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Большая Советская Энциклопедия (ГИ)


Ги Молле

Ги Молле' (Guy Mollet) (р. 1905), французский политический деятель; см. Молле [broken external link: page_077-598] Ги.

Гиады

Гиа'ды (греч. Hyades), рассеянное звёздное скопление в созвездии Тельца. Представляет собой сфероидальную группу из 100 физически связанных между собой звёзд. Диаметр скопления около 4 парсек, расстояние от Солнца 41 парсек. Приблизительно 80000 лет назад Г. находились на кратчайшем расстоянии от Солнца (около 20 парсек).

Гиалиноз

Гиалино'з (от греч. hyálinos — прозрачный, стекловидный, от hýalos — стекло), вид белковой дистрофии [broken external link: page_029-348], при которой в той или иной ткани организма вне клеток появляются полупрозрачные плотные белковые массы, напоминающие основное вещество гиалинового хряща.

Гиалит

Гиали'т (от греч. hýalos — стекло), минерал, разновидность опала [broken external link: page_084-512], содержащая до 10% H2O. Встречается в виде плотных водяно-прозрачных бесцветных корочек, гроздевидных агрегатов, мелких сталактитоподобных образований и т.п. Структура обычно отвечает аморфному гидрогелю, иногда частично раскристаллизованному до субмикрокристаллических фаз SiO2 (a — кристобалит, кварц). Блеск стеклянный; твердость по минералогической шкале 5—6; плотность 2000—2200 кг/м3. Отлагается из горячих водных растворов, гейзеров, в пустотах вулканических горных пород.

Гиалопилитовая структура

Гиалопили'товая структу'ра (от греч. hýalos — стекло и pilos — войлок), структура основной массы эффузивных пород, состоящая примерно из равных количеств различно ориентированных микролитов и вулканического стекла.

Гиалоплазма

Гиалопла'зма, основное вещество, часть цитоплазмы [broken external link: page_121-175] животных и растительных клеток, не содержащая структур, различимых в световом микроскопе. С помощью электронного микроскопа в Г. различают ультраструктуры — мембраны, рибосомы [broken external link: page_096-876], между которыми находится гомогенная цитоплазма, называемая матриксом, а иногда также Г.

Гиалуроновая кислота

Гиалуро'новая кислота', кислый мукополисахарид [broken external link: page_078-938], состоящий из повторяющихся единиц a-глюкуронидо-N-ацетилглюкозамина:
[image: ]
  Широко распространена в тканях животных и человека. Молярная масса 200000—500000 и более. Содержится в коже, синовиальной жидкости, оболочках яйцеклеток. Г. к. — существенный компонент основного вещества соединительной ткани. Растворы Г. к. обладают высокой вязкостью, поэтому она способна понижать проницаемость тканей, препятствуя проникновению в них болезнетворных микробов.
  Обмен Г. к. в организме совершается быстро — период её полураспада в организме 2 дня. Ферментативный гидролиз Г. к. с образованием ацетилглюкозамина и глюкуроновой кислоты [broken external link: page_011-083] осуществляется гиалуронидазой, которая присутствует в оболочках болезнетворных бактерий, сперме, яде змей, пауков, пчёл, слюнных выделениях пиявок, быстро растущих опухолях. Гиалуронидаза микробов и ядов, разрушая Г. к. межклеточного вещества, способствует распространению инфекции в глубь тканей организма. Гиалуронидаза спермы, растворяя фолликулярный слой яйцеклетки, создаёт благоприятные условия для её оплодотворения.
  Гиалуронидазу используют в качестве лечебного препарата для ускорения всасывания жидкости при обезвоживании организма; как фактор, способствующий быстрому проникновению анестезирующих веществ; для уменьшения разрастания соединительной ткани после различных травм и др.
  В. В. Мальцева.

Гиацинт

Гиаци'нт (Hyacinthus), род многолетних луковичных растений семейства лилейных. Цветочная стрелка высотой до 40 см. Листья желобчатые, ярко-зелёные, собраны в виде розетки. Цветки колокольчатые, с приятным ароматом, собраны в колосовидную кисть. Известен 1 вид Г. восточный (Н. orientalis), дико произрастающий в Восточном Средиземноморье. Родоначальник всех сортов Г. В культуре известен с начала 15 в. Сорта Г. характеризуются различной окраской цветков, размером, формой и плотностью цветочной кисти; имеются сорта с махровыми и простыми цветками. На юге СССР в открытом грунте Г. зацветает в марте — апреле, в центральном районе Европейской части СССР — в мае. Г. выращивают на хорошо освещенных участках с лёгкой супесчаной почвой, проницаемой для воды и воздуха. При подготовке почвы вносят перегной (10—15 кг/м2) и костную муку (80 г/м2). Размножают Г. луковицами и реже — семенами. На юге луковицы высаживают в октябре — начале ноября, в центральном районе в сентябре на глубине 8—10 см. В центральном районе и сев. районах на зиму посадки укрывают сухими древесными листьями и соломой, весной укрытие снимают. Уход за растениями состоит из полива, подкормок, прополок и рыхлений почвы. После отцветания растений и отмирания у них листьев луковицы выкапывают, просушивают в затенённом проветриваемом помещении, очищают от земли и старых чешуй и хранят до посадки в сухом месте при температуре 20—22 °С. Г. используют также для зимнего цветения.
  Название цветка Г. связано с древнегреческом мифом о любимце Аполлона, прекрасном юноше Гиацинте (из тела или крови Г., убитого из ревности богом ветра Зефиром, Аполлон вырастил прекрасный цветок).
  Лит.: Алферов В. А. и Зайцева Е. Н., Гиацинты, М., 1963; Киселев Г. Е., Цветоводство, 3 изд., М., 1964.
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Гиацинт восточный: 1 — цветущее растение; 2 — соцветие немахровой формы; 3 — соцветие махровой формы.

Гиацинтик

Гиаци'нтик (Hyacinthella), род многолетних луковичных растений семейства лилейных. Высота растений 15—20 см. Листьев 2—3, желобчатые, в розетке при основании цветочной стрелки. Цветки воронковидные, белые или голубые, около 1,5—2 см в диаметре, собраны в кисть. Доли околоцветника короче трубки, прямые. В роде свыше 30 видов, произрастающих в степях, предгорьях и горах Европы, Малой и Средней Азии; в СССР —4 вида.

Гиацинтова Софья Владимировна

Гиаци'нтова Софья Владимировна [р. 23.7(4.8).1895, Москва], советская актриса и режиссёр, народная артистка СССР (1955). Член КПСС с 1951. В 1910—24 была в труппе Московского Художественного театра, участвовала в работе 1-й студии МХТ, в 1924—36 актриса МХАТа 2-го. В 1936—38 работала в труппе театра МОСПС. С 1938 актриса и режиссёр Московского театра им. Ленинского комсомола. Тонкое, изящное, психологически глубокое искусство Г., ученицы и последовательницы К. С. Станиславского, отличается широтой диапазона, высокой сценической культурой. Среди лучших ролей: Мария («Двенадцатая ночь» Шекспира), Нелли («Униженные и оскорбленные» по Достоевскому), Нора («Нора» Ибсена), Леонарда («Валенсианская вдова» Лопе де Вега), Мария Александровна Ульянова («Семья» Попова), тётя Тася («Годы странствий» Арбузова). Поставленные спектакли: «Нора» (1939, совместно с И. Н. Берсеневым), «Месяц в деревне» Тургенева (1944), «Семья» (1949), «Вишнёвый сад» (1954, совместно с А. А. Пелевиным) и др. Снимается в кино: Мария Александровна Ульянова («Семья Ульяновых», 1957), пани Мария («Без вести пропавший», 1957) и др. Государственная премия СССР (1947). Награждена орденом Ленина, орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
  Лит.: Залесский В., Софья Владимировна Гиацинтова. М. — Л., 1949.
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С. В. Гиацинтова.
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С. В. Гиацинтова в роли Марии Александровны в фильме «Семья Ульяновых». 1957.

Гибб Гамильтон Александер Роскин

Гибб (Gibb) Гамильтон Александер Роскин (р. 2.1.1895, Александрия). английский арабист и исламовед, с 1930 профессор сначала Лондонского, затем Оксфордского университетов. В 1955—64 профессор арабистики Гарвардского университета в США. Один из издателей 2-го издания «Энциклопедии ислама» («The Encyclopaedia of Islam», Leiden — Р., 1960 —). Работы Г. по истории и современному состоянию ислама и стран его распространения содержат обильный фактический материал. Г. — автор работ по истории арабской литературы и мусульманской историографии.
  Соч.: The Arab conquests in Central Asia, L., 1923; Mohammedanism, [N. Y., 1955]; Studies on the civilization of Islam, L., 1962: в рус. пер. — Арабская литература, М., 1960.
  Лит.: Arabic and Islamic studies in honor of Hamilton A. R. Gibb, ed. by G. Makdisi, Leiden. 1965 (имеется библ. соч. Г.); Батунский М. А., О некоторых тенденциях в современном Западном востоковедении, в сборнике: Религия и общественная мысль народов Востока, М., 1971.
  М. А. Батунский.

Гибберд Фредерик

Ги'бберд (Gibberd) Фредерик (р. 7.1.1908, Ковентри), английский архитектор, градостроитель и теоретик. Разработанный Г. проект планировки г. Харлоу (спутник Лондона, с 1946—47) примечателен чёткой системой микрорайонов (на 4—7 тыс. человек), объединённых в районы (на 20 тыс. человек) с общественно-торговыми центрами, что сочетается с разнообразием живописно размещенных зданий, связанных с природной средой. Автор лондонского аэровокзала (1955—56), ряда жилых комплексов, промышленных и общественных зданий, собора в Ливерпуле (1967).
 
  Соч.: Town design, L., 1953 (в рус. пер. — Градостроительство, М., 1959).
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Ф. Гибберд. Жилые дома в городе-спутнике Харлоу. 1950—51.

Гиббереллины

Гибберелли'ны, ростовые вещества растений. Известно 27 Г.; все они принадлежат к тетрациклическим дитерпеноидам и являются карбоновыми кислотами. Основной структурной единицей Г. считается гиббереллин ГК9 (I); остальные Г. рассматриваются как его производные. Г. неустойчивы и быстро разрушаются в кислой или щелочной среде. Наибольшей биологической активностью чаще обладает гибберелловая кислота (ГК3), отличающаяся от ГК9 наличием гидроксилов у углеродов (отмечены стрелками) и двойной связью (II): молярная масса 346.39, tпл 233—235 °C.
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  Г. открыты японским учёным Е. Куросава (1926) при исследовании болезни риса (чрезмерном его росте), вызываемой грибом Gibberella fujikuroi Sow. В 1935 японский учёный Т. Ябута выделил Г. из этого гриба в кристаллическом виде и дал им существующее название. У высших растений наиболее богаты Г. быстрорастущие ткани; они содержатся в незрелых семенах и плодах, проростках, развёртывающихся семядолях и листьях. Г. — компоненты системы, регулирующей рост растений. Г. ускоряют деление клеток в зоне, непосредственно примыкающей к верхушке стебля, и рост в фазе растяжения. Г. стимулируют рост (главным образом стеблей и черешков) сильнее ауксинов [broken external link: page_081-439]; при некоторых условиях они могут ускорять рост листьев, цветков и плодов. Г. стимулируют развитие растений, зависящее от температуры и фотопериода (см. Фотопериодизм [broken external link: page_117-249]), а в определённых условиях — цветение и завязывание плодов. Свет способствует образованию Г. в растении. Отсутствие или избыток Г. определяют некоторые патологические симптомы — карликовость или чрезмерный рост.
  Г. применяют в практике растениеводства для повышения выхода волокна конопли и льна, для увеличения размеров ягод у бессемейных сортов винограда, ускорения плодоношения томатов, для повышения урожайности трав, стимуляции прорастания семян (обработка Г. нарушает состояние покоя тканей и оказывает стратифицирующее действие на семена — см. Стратификация семян [broken external link: page_106-659]; при естественном выходе семян из состояния покоя содержание эндогенных Г. повышается) и др. Так как Г. вызывают резкое ускорение роста зелёной массы растений, применение их должно сопровождаться усилением питания растений. Г. получают главным образом микробиологическим способом из продуктов жизнедеятельности грибов рода Fusarium.
  Лит.: Гиббереллины и их действие на растения, М., 1963; Леопольд А., Рост и развитие растений, М., 1968; Биохимия растений, пер. с англ., М., 1968.
  А. Г. Верещагин.

Гиббон Эдуард

Ги'ббон (Gibbon) Эдуард (27.4.1737, графство Суррей, — 16.1.1794, Лондон), английский историк. Основное сочинение —«История упадка и разрушения Римской империи» (рус. пер. В. Н. Неведомского, 1883—86) содержит основанное на детальном изучении источников изложение политической истории Римской империи и Византии с конца 2 в. до 1453 (падение Константинополя) с экскурсами в историю западно-европейского средневековья и России. Причины падения Римской империи Г. видит в усилении произвола и деспотизма императоров (подавивших в массах инициативу и самостоятельность), финансового гнёта и насилий имперской бюрократии, в ослаблении дисциплины в армии, которая не смогла защитить государство от варваров. Падение империи, по мнению Г., было ускорено распространением христианства, убившего дух патриотизма и гражданственности. Г. была сделана попытка дать обзор развития христианской церкви. В сочинениях Г. нашли отражение идеи просветительской философии 18 в.
  Соч.: The history of the decline and fall of the Roman Empire, v. 1—7, L., 1903—06.
  Лит.: Косминский Е. А., Историография средних веков, V в. — сер. XIX в. Лекции, [М.], 1963, с. 247—49; Лютов М. М., Жизнь и труды Гиббона, 2 изд., СПБ. 1900; Жебелев С. А., Древний Рим, ч. 2, П., 1923; Bond Н. L., The literary art of Edward Gibbon, Oxf., 1960.
  А. Г. Бокщанин.

Гиббоны

Гиббо'ны (Hylobatidae), семейство малых человекообразных обезьян отряда приматов. Передние конечности необычайно длинные (в размахе до 2 м). Хвост и защёчные мешки отсутствуют. Имеются небольшие седалищные мозоли. Два рода: собственно Г. (Hylobates), включающие 6 видов, и более массивные — сиаманги, или сростнопалые Г. (Symphalangus), представленные 1 видом (S. syndactylus), у которого 2-й и 3-й пальцы стопы соединены кожной перепонкой. Длина тела самца у собственно Г. 40—64 см, весит 4—8 кг, у сиамангов — 47—60 см, весит 9,5—12,5 кг (до 20). Половой диморфизм выражен очень слабо. Шерсть густая, цвет очень варьирует — от серого или желтовато-бурого до чёрного (как у одноцветного Г. и у сиаманга). Родина Г. — Южный Китай, Индокитай, острова Суматра, Ява, Калимантан; сиамангов — Суматра, полуостров Малакка (шт. Селангор). Все Г. живут на деревьях, где передвигаются с большой лёгкостью и быстротой; перелетают по ветвям при помощи одних рук (брахиация) на расстояние до 10—12 м, либо перебегают по ним на ногах, балансируя руками (круриация), как делают это и на земле. Держатся обычно парами или небольшими группами по 6 особей, иногда до 20—30 особей. Питаются плодами, листьями, почками, цветами, насекомыми, яйцами и птенцами птиц. Гнёзд не делают, спят в густой листве на ветвях. Крик у Г. очень громкий, особенно у чёрных (одноцветных) Г. и у сиамангов, имеющих большие гортанные мешки. Беременность длится 210—235 суток, детёныши рождаются в любое время года. Половая зрелость наступает в возрасте 5—10 лет. Продолжительность жизни 30—35 лет. В зоопарках Г. содержат сравнительно редко.
  М. Р. Нестурх.
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Сиаманг.

Гиббс Джеймс

Гиббс (Gibbs) Джеймс (23.12.1682, Футдисмир, близ Абердина, — 5.8.1754, Лондон), английский архитектор. Учился в Голландии и Италии (в 1700—09 у К. Фонтаны [broken external link: page_116-922]), сотрудничал с К. Реном [broken external link: page_096-467]. Представитель классицизма. Постройки Г. отличаются внушительной простотой и цельностью композиции, изяществом деталей (церкви Сент-Мэри-ле-Стрэнд, 1714—1717, и Сент-Мартин-ин-зе-Филдс, 1722—1726, в Лондоне; библиотека Рэдклиффа в Оксфорде, 1737—49).
 
Лит.: Summerson J., Architecture in Britain. 1530—1830, Harmondsworth, 1958.
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Дж. Гиббс. Библиотека Рэдклиффа в Оксфорде. 1737—49.

Гиббс Джозайя Уиллард

Гиббс (Gibbs) Джозайя Уиллард (11.2.1839, Нью-Хейвен, — 28.4.1903, там же), американский физик-теоретик, один из основоположников термодинамики и статистической механики. Окончил Йельский университет (1858). В 1863 получил степень доктора философии в Йельском университете, с 1871 профессор там же. Г. систематизировал термодинамику и статистическую механику, завершив их теоретическое построение. Уже в первых своих статьях Г. развивает графические методы исследования термодинамических систем, вводит трёхмерные диаграммы и получает соотношения между объёмом, энергией и энтропией вещества. В 1874—78 в трактате «О равновесии гетерогенных веществ» разработал теорию потенциалов термодинамических [broken external link: page_091-975], доказал правило фаз (общее условие равновесия гетерогенных систем), создал термодинамику поверхностных явлений и электрохимических процессов; Г. обобщил принцип энтропии, применяя второе начало термодинамики к широкому кругу процессов, и вывел фундаментальные уравнения, позволяющие определять направление реакций и условия равновесия для смесей любой сложности. Теория гетерогенного равновесия — один из наиболее абстрактных теоретических вкладов Г. в науку — нашла широкое практическое применение.
  В 1902 были опубликованы «Основные принципы статистической механики, излагаемые со специальным применением к рациональному обоснованию термодинамики», явившиеся завершением классической статистической физики, первоосновы которой были заложены в работах Дж. К. Максвелла и Л. Больцмана. Статистический метод исследования, разработанный Г., позволяет получить термодинамические функции, характеризующие состояние вещества. Г. дал общую теорию флуктуаций величин этих функций от равновесных значений, определяемых формальной термодинамикой, и адэкватное описание необратимости физических явлений. Г. является также одним из создателей векторного исчисления в его современной форме («Элементы векторного анализа», 1881— 1884).
  В трудах Г. проявились замечательно точная логика, тщательность в отделке результатов. В работах Г. до сих пор не обнаружено ни одной ошибки, все его идеи сохранились в современной науке. 
  Соч.: The collected works, v. 1—2, N. Y. — L., 1928; The scientific papers, v. 1—2, N. Y., 1906; в рус. пер. — Основные принципы статистической механики, М. — Л., 1946; Термодинамические работы, М., 1950.
  Лит.: Семенченко В. К., Д. В. Гиббс и его основные работы по термодинамике и статистической механике (К 50-летию со дня смерти), «Успехи химии», 1953, т. 22, в. 10; Франкфурт У. И., Френк А. М., Джозайя Виллард Гиббс, М., 1964.
  О. В. Кузнецова.
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Дж. У. Гиббс.

Гиббса правило фаз

Ги'ббса пра'вило фаз, основной закон гетерогенных равновесий, согласно которому в гетерогенной (макроскопически неоднородной) физико-химической системе, находящейся в устойчивом термодинамическом равновесии, число фаз не может превышать числа компонентов, увеличенного на 2 (см. Фаз правило [broken external link: page_115-144]); установлено Дж. У. Гиббсом [broken external link: page_010-062] в 1873—76.

Гиббса распределение

Ги'ббса распределе'ние, фундаментальный закон статистической физики [broken external link: page_105-997], определяющий вероятность данного микроскопического состояния системы, т. е. вероятность того, что координаты и импульсы частиц системы имеют определённые значения.
  Для систем, находящихся в тепловом равновесии с окружающей средой, в которой поддерживается постоянная температура (с термостатом), справедливо каноническое Г. р., установленное Дж. У. Гиббсом [broken external link: page_010-062] в 1901 для классической статистики. Согласно этому распределению, вероятность определённого микроскопического состояния пропорциональна функции распределения f (qi, pi), зависящей от координат qi и импульсов pi частиц системы:
[image: ]
  где H (qi, pi) — функция Гамильтона системы, т. е. её полная энергия, выраженная через координаты и импульсы частиц, k — Больцмана постоянная [broken external link: page_127-740], Т — абсолютная температура; постоянная А не зависит от qi и pi и определяется из условия нормировки (сумма вероятностей пребывания системы во всех возможных состояниях должна равняться единице). Т. о., вероятность микросостояния определяется отношением энергии системы к величине kT (которая является мерой интенсивности теплового движения молекул) и не зависит от конкретных значений координат и импульсов частиц, реализующих данное значение энергии.
  В квантовой статистике вероятность wn данного микроскопического состояния определяется значением энергетического уровня системы Eп.
[image: ]
  Для идеального газа, т. е. газа. в котором энергией взаимодействия частиц можно пренебречь, каноническое Г. р. переходит в Больцмана распределение, определяющее вероятность того, что координата и импульс (энергия) отдельной частицы имеют данные значения (см. Больцмана статистика [broken external link: page_127-773]).
  Если система изолирована, то её энергия постоянна; в этом случае справедливо микроканоническое Г. р., согласно которому все микроскопические состояния изолированной системы равновероятны. Микроканоническое Г. р. лежит в основе Г. р. канонического.
  Лит. см. при статье Статистическая физика [broken external link: page_105-997].
  Г. Я. Мякишев.

Гиббса термодинамический потенциал

Ги'ббса термодинами'ческий потенциа'л, то же, что Гиббсова энергия [broken external link: page_010-069]; см. также Потенциалы термодинамические [broken external link: page_091-975].

Гиббсит

Гиббси'т (по имени американского минералога Дж. Гиббса, G. Gibbs, 1776—1833), минерал; то же, что гидраргиллит [broken external link: page_010-180].

Гиббсова энергия

Ги'ббсова эне'ргия, энергия Гиббса, изобарный потенциал, одна из характеристических функций термодинамической системы, обозначается G, определяется через энтальпию H, энтропию S и температуру Т равенством
  G = H — TS.     (1)
  Г. э. является потенциалом термодинамическим [broken external link: page_091-975]. В изотермическом равновесном процессе, происходящем при постоянном давлении, убыль Г. э. данной системы равна полной работе, производимой системой в этом процессе, за вычетом работы против внешнего давления (т. е. равна максимальной полезной работе). Г. э. выражается обычно в кдж/моль или в ккал/моль. С помощью Г. э. и её производных могут быть в простой форме выражены др. термодинамические функции и свойства системы (внутренняя энергия [broken external link: page_005-711], энтальпия [broken external link: page_126-707], химический потенциал [broken external link: page_119-069] и др.) в условиях постоянства температуры и давления. При этих условиях любой термодинамический процесс может протекать без затраты работы извне только в том направлении, которое отвечает уменьшению G (dG < 0). Пределом протекания его без затраты работы, т. е. условием равновесия, служит достижение минимального значения G (dG = 0, d2G > 0). Г. э. широко используется при рассмотрении различных термодинамических процессов, проводимых при постоянных температуре и давлении. Через Г. э. определяется работа обратимого намагничивания магнетика и поляризации диэлектрика в этих условиях. Знание Г. э. важно для термодинамического рассмотрения фазовых переходов. Константа равновесия Ка химической реакции при любой температуре Т определяется через стандартное изменение Г. э. DG° соотношением
  [image: ]
  Широко используется Г. э. [image: ] образования химического соединения, равная изменению Г. э. в реакции образования данного соединения (или простого вещества) из стандартного состояния [broken external link: page_105-762] соответствующих простых веществ. Для любой химической реакции [image: ] равна алгебраической сумме произведений [image: ] веществ, участвующих в реакции, на их коэффициенты в уравнении реакции. Для 298,15 К [image: ] известны уже для нескольких тысяч веществ, что даёт возможность расчётным путём определять соответствующие значения [image: ] и Ка для большого числа реакций.
  Наряду с уравнением (1) Г. э. может быть определена также через внутреннюю энергию U, гельмгольцеву энергию [broken external link: page_009-199] А и произведение объёма V на давление р на основе равенств
  G = U — TS + pV,     (3)
  G = A + pV,     (4)
  Характеристическую функцию Г. э. разные авторы долгое время называли по-разному: свободной энергией, свободной энергией при постоянном давлении, термодинамическим потенциалом, термодинамическим потенциалом Гиббса, изобарно-изотермическим потенциалом, свободной энтальпией и др.; для обозначения этой функции использовались различные символы (Z, F, Ф). Принятые здесь термин «Г. э.» и символ G отвечают решению 18-го конгресса Международного союза чистой и прикладной химии 1961.
  В. А. Киреев.

Гибеллины

Гибелли'ны, политическое направление в Италии 12—15 вв. См. Гвельфы и гибеллины [broken external link: page_008-886].

Гибернация искусственная

Гиберна'ция иску'сственная (лат. hibernatio — зимовка, зимняя спячка, от hibernus — зимний), глубокая нейроплегия, искусственно созданное состояние замедленной жизнедеятельности организма у теплокровных животных, в том числе и человека, напоминающее состояние животного в период зимней спячки; достигается применением нейроплегических средств, блокирующих нейро-эндокринные механизмы терморегуляции. При Г. и. организм становится значительно устойчивее к гипоксии (кислородному голоданию), травмам и др. воздействиям. На фоне Г. и. малыми дозами наркотических веществ можно достичь глубокого наркоза, что важно при выполнении больших хирургических операций. Однако при Г. и. обезболивание становится сложным и малоуправляемым. Поэтому Г. и. не получила распространения. Уменьшенные дозы нейроплегических средств применяют как медикаментозную подготовку к обезболиванию.
  Лит.: Жоров И. О., Общее обезболивание, М., 1964 (библ.); Лабори А. и Гюгенар П., Гибернотерапия (искусственная зимняя спячка) в медицинской практике, пер. с франц., М., 1956.

Гиберти Лоренцо

Гибе'рти (Ghiberti) Лоренцо (около 1381, Флоренция, — 1.12.1455, там же), итальянский скульптор и ювелир Раннего Возрождения. Работал во Флоренции, а также в Сиене (1416—17), Венеции (1424—25) и Риме (до 1416 и около 1430). Его ранние работы [рельефы (главным образом евангельские сцены) северных, или вторых, дверей баптистерия (1404—24) во Флоренции; статуя св. Иоанна Крестителя (1412—1415), Матфея (1419—22) и Стефана (1425—29) в церкви Орсанмикеле во Флоренции — все бронза] ещё сохраняют средневековую орнаментальность и ювелирную тонкость трактовки форм; связь со средневековым искусством обнаруживается и в композициях рельефов, пространственная стеснённость которых диктуется четырёхлепестковыми обрамлениями (квадрифолиями). В зрелый период Г. испытал влияние Донателло [broken external link: page_031-917] и Ф. Брунеллески [broken external link: page_001-545]. В 1425—52, в период работы Г. над восточными, или третьими, дверями флорентинского баптистерия, в его творчестве происходит поворот к принципам искусства Возрождения. В этом главном произведении Г. выделяются десять рельефов с изображением библейских сцен на фоне архитектуры и пейзажа, отмеченных поэтичностью и жизненностью образов, пластическим богатством в изображении окружающей среды и человеческих фигур. Использование опыта античного искусства и открытий современников в области линейной перспективы, виртуозное владение материалом в создании тончайших градаций рельефа от очень высокого к очень низкому придают композициям Г. пространственную глубину, ритмическое многообразие и музыкальную плавность линий. Г. принадлежат также рельефы на купели баптистерия в Сиене (бронза, 1417—27). Ювелирные работы Г. не сохранились.
 
  Соч.: Commentarii, 1447—1455 (рукопись); Lorenzo Ghiberti's Denkwurdigkeiten (I Commentarii)..., hrsg. von J. von Schlosser, Bd 1—2, В., 1912 (неполный рус. пер. — Commentarii. Записки об итальянском искусстве, прим. и вступит, ст. А. Губера, М., 1938).
  Лит.: Krautheimer R. and Krautheimer-Hess Т., Lorenzo Ghiberti, Princeton (New Jersey), 1956.
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Л. Гиберти. Восточные (т. н. Райские) двери баптистерия во Флоренции. Бронза. 1425—52.

Гибеш Йосеф

Ги'беш (Hybeš) Йосеф (29.1.1850, с. Дашице, Чехия, — 19.7.1921), деятель чешского рабочего движения, один из организаторов Коммунистической партии Чехословакии. Родился в семье ткача. С 9 лет работал на текстильной фабрике в Дашице. В 1867 переехал в Вену, где вступил в Рабочий просветительский союз. Участвовал в деятельности ряда чешских и немецких рабочих союзов и печати, выходившей в Вене и Праге. В 1876 избран член ЦК Социал-демократической партии Австрии, в 1878 член Контрольной комиссии Чехословацкой социал-демократической партии [broken external link: page_122-233]. После ареста Й. Б. Пецки [broken external link: page_088-831] в 1881 редактировал газету «Дельницке листы» («Delnicke listy») до её закрытия в 1884, когда был выслан в Дашице за революционную деятельность. С 1887 — в Брно редактор социалистической газеты «Ровност» («Rovnost») и организатор объединения (1887) социал-демократических организаций Чехии и Моравии. Был одним из председателей Хайнфельдского съезда (1888) австрийских социал-демократов, вёл борьбу против оппортунистического руководства, отстаивая необходимость бескомпромиссной классовой борьбы пролетариата. Делегат учредительного конгресса 2-го Интернационала (1889), участвовал в работе 2-го (1891), 3-го (1893) и 4-го (1896) конгрессов 2-го Интернационала. В 1897, 1902, 1911 избирался рабочими Брно в рейхсрат. Неоднократно подвергался преследованиям австрийских властей и арестам. После победы Великой Октябрьской социалистической революции стал горячим пропагандистом её идей, активно участвовал в деятельности сформировавшейся в социал-демократической партии марксистской левой. В 1919 вошёл в Чехословацкое временное Национальное. собрание; в апреле 1920 избран сенатором; организовал и возглавил клуб марксистской левой в сенате. Был председателем 13-го съезда социал-демократической партии (левой) (1920), принявшего решение о присоединении к Коминтерну, участвовал в организации КПЧ.
  Соч.: Výbor z článků a projevů, [Praha], 1956.
  Лит.: Kolejka I., O životé a díle Josefa Hybeše, «Nová mysl», 1957, № 2; J. Hibeš ve vzpomínkách součástniků. К vydání připřavil a předniluvu napsal О. Franek, Brno, 1962.
  И. И. Удальцов.

Гибискус

Гиби'скус (Hibiscus), род растений семейства мальвовых. Вечнозелёные или листопадные деревья и кустарники, многолетние и однолетние травы. Около 250 видов, распространённых главным образом в тропических, реже в умеренных областях. Листья большей частью пальчатолопастные, цветки обычно крупные, ярко окрашенные. Многие виды Г. декоративны; выращиваются в оранжереях, комнатах и в открытом грунте. Из деревянистых видов наиболее известны Г. китайская роза, или кленок (Н. rosa-sinensis), — длительно цветущее комнатное растение и Г. сирийский (Н. syriacus), широко культивируемый в Крыму, на Кавказе, в Средней Азии; из травянистых видов: Г. гибридный (Н. ´ hybridus) — многолетние, крупноцветковые полигибриды; Г. тройчатый (Н. trionum) — однолетнее растение с жёлтыми цветками, встречается на юге СССР как сорняк. Большое хозяйственное значение имеет Г. коноплёвый (Н. cannabinus), известный под названием кенаф [broken external link: page_060-629].
  Лит.: Деревья и кустарники СССР, т. 4, М. — Л., 1958; Русанов Ф. Н., Гибридные гибискусы, Таш., 1965.
  О. М. Полетико.

Гибка

Ги'бка, операции ковки, горячей и холодной штамповки, посредством которых придаётся изогнутая форма всей заготовке или её части. Под Г. понимают также слесарную операцию изгибания заготовок из профильных материалов. Под действием изгибающего момента заготовка деформируется (см. рис.), наружные слои её растягиваются, внутренние — сжимаются. Г. осуществляется с помощью бульдозеров [broken external link: page_001-940], роликовых и ротационных гибочных машин [broken external link: page_010-079] (листогибочных и сортогибочных), машин для гибки с растяжением и др. Широкое распространение получила Г. с растяжением, позволяющая устранить пружинение и гофрирование заготовок. Г. изготовляют детали машин, приборов, различные метизы.
  Лит.: Сторожев М. В., Попов Е. А., Теория обработки металлов давлением, 2 изд., М., 1963.
  Д. И. Браславский.
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Рис. 1. Схема гибки.

Гибкая нить

Ги'бкая нить в строительной механике, гибкий элемент, обладающий пренебрежимо малой жёсткостью на изгиб, способный работать только на растяжение. Г. н. служит обычно расчётной моделью несущих тросов, кабелей висячих мостов [broken external link: page_005-363], висячих покрытий, проводов воздушных линий электропередач и т.д. Г. н. представляют собой геометрически изменяемые системы, в которых каждому виду нагрузки соответствует своя форма провисания нити.

Гибкий вал

Ги'бкий вал, вал, обладающий большой жёсткостью на кручение и малой на изгиб; предназначен для передачи вращения и крутящего момента. Проволочный Г. в., легко изгибаемый в любом направлении, состоит из сердечника и нескольких слоев проволок, по несколько проволок в слое с чередующимися направлениями навивки (рис.). Г. в. на концах снабжен арматурой (патронами) и покрыт оболочкой (гибким рукавом или бронёй) для защиты от повреждения и для удержания смазки. Различают Г. в. правого и левого вращения, т.к. наружный слой проволоки должен работать на закручивание. Проволочные Г. в. нормализованы и широко используются для силовых передач (например, в приводе ручного инструмента от стационарного двигателя) и для дистанционного управления и контроля (например, в приводе спидометра автомобиля). Шарнирные Г. в., состоящие из ряда шарнирно соединённых коротких звеньев, помещенных в оболочку, применяются редко.
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Проволочный гибкий вал с бронёй и концевой арматурой: 1 — гибкий вал; 2 — сердечник; 3 — слой навивки; 4 — броня; 5 — арматура.

Гибочная машина

Ги'бочная маши'на, служит для изгибания в холодном и горячем состоянии деталей из прямых листовых, профильных и трубных заготовок.
  Универсальные Г. м. бывают нескольких типов: трёх- и четырёхвалковые (ротационные); роликовые: с поворотной траверсой; с поворотным шаблоном или рычагом. Трёх- и четырёхвалковые машины применяются для гибки [broken external link: page_010-075] из листовых заготовок цилиндрических и конических обечаек и дугообразных элементов. Толщина заготовок — от десятых долей до нескольких десятков мм; заготовки толщиной более 40—50 мм сгибаются в горячем состоянии. Машины этого типа выполняются преимущественно с горизонтальным расположением валков (рис. 1). Положение среднего валка 2 или боковых валков 1 регулируется по высоте, что создаёт прогиб заготовки на одном из её участков; вращением среднего или боковых валков осуществляется гибка заготовки по всей длине. Для выдачи из машины заготовки, согнутой по замкнутой окружности, задний подшипник 3 среднего валка выполняется откидным и предусматривается запрокидывание вверх заднего конца валка в результате опускания переднего консольного конца нажимным механизмом 4. Для гибки конических обечаек с любым углом конусности регулируемые по высоте валки устанавливаются под углом. Роликовые машины предназначаются для гибки кольцевых и дугообразных деталей из профильных заготовок. На наиболее мощных машинах этого типа можно сгибать на ребро в холодном состоянии полосу размером до 200 ´ 40 мм. Для удобства замены три гибочных ролика располагают на валах консольно. На небольших машинах оси роликов расположены горизонтально, а на более мощных — вертикально.
  Машины с поворотной траверсой (рис. 2) служат в основном для гибки из листовых заготовок деталей с небольшими радиусами закруглений (типа ящиков и тонкостенных профилей). Машина имеет три траверсы: неподвижную (стол) 4, прижимную 3 и поворотную 1. Заготовка укладывается по упорам на неподвижную траверсу и сверху зажимается прижимной траверсой. Вращением поворотной траверсы выступающая из траверс 4 и 3 кромка заготовки загибается вокруг шаблона-вставки 2, определяющего радиус изгиба. Траверсы закреплены в двух стойках 6. Поворотная траверса устанавливается в двух кулисах 5, которые поворачиваются в цапфах подшипников стоек. Наибольшая длина сгибаемой кромки определяется размером L. На этих машинах можно изгибать заготовки толщиной до 15 и шириной до 5000 мм.
  Машины для гибки по шаблону (рис. 3) имеют поворотный стол или шаблон (реже поворотный рычаг) и закрепленный нажимной ролик. На этих машинах изготовляют из профильных заготовок детали типа фланцев, рёбер жёсткости, изгибают трубные элементы. Заготовка 1 предварительно крепится передним концом прижима 2 на шаблоне 3, установленном на столе машины. К заготовке на некотором расстоянии от зажима подводится нажимной ролик 4. Затем гибочный шаблон начинает вращаться, и заготовка, опирающаяся задним концом на нажимной ролик, сгибается. Наиболее мощные машины этого типа применяются для гибки труб. Гнутые детали изготовляют также на специальных гибочных прессах (см. Бульдозер [broken external link: page_001-940]).
  Г. м. применяют в котлостроении, судостроении, химической, нефтяной промышленности и машиностроении.
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Рис. 1. Принципиальная схема трёхпалковой гибочной машины с горизонтальным расположением валков.
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Рис. 3. Принципиальная схема гибки по шаблону.
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Рис. 2. Принципиальная схема гибочной машины с поворотной траверсой.

Гибралтар

Гибралта'р (Gibraltar), территория на Ю. Пиренейского полуострова, у Гибралтарского пролива, включающая скалистый полуостров (высотой до 425 м) и песчаный перешеек, соединяющий скалу с Пиренейским полуостровом. Владение Великобритании, её военно-морская и воздушная база. Нейтральной зоной отделена от испанского города Ла-Линеа. Площадь 6,5 км2. Население 27 тыс. человек (1963), без ежедневно прибывающих из Испании на работу (около 6 тыс. человек).
  Искусственная гавань для стоянки и бункеровки транзитных судов. Доки, склады, нефтехранилища. Предприятия по обслуживанию населения и гарнизона (кофеобрабатывающие, табачные, рыбоконсервные, маслобойные. швейные и др.). Около 1/2 ввоза — нефтепродукты. Туризм.
  Согласно конституции 1969, исполнительная власть в Г. осуществляется губернатором, назначаемым английским монархом (губернатор является также главнокомандующим вооруженными силами). При губернаторе имеется совещательный орган — Совет Г. Законодательный орган Г. — Палата собрания — состоит из спикера, назначаемого губернатором, и 15 выборных членов. Генеральный прокурор и секретарь по финансам и развитию являются членами палаты по должности. Имеется также Совет Министров.
  Историческая справка. Г. был известен ещё древним грекам и римлянам под названием Кальпе. В 8 в. превращен арабами в крепость, которая была названа Джебель-ат-Тарик (гора Тарика) по имени арабского завоевателя Тарика ибн Сеида. Позднее это название было искажено, и крепость стала называться Г. В 1309—33 и с 1462 до начала 18 в. крепостью владели испанцы. В 1704, во время войны за Испанское наследство [broken external link: page_056-777], Г. захватили англичане. Утрехтским миром 1713 [broken external link: page_114-848] Г. был закреплен за Великобританией, которая его использовала в качестве опорного пункта для колониальных захватов в Индии, Африке, на Ближнем и Среднем Востоке.
  В 18 в. правительство Испании неоднократно пыталось возвратить Г., заключив соглашение с правительством Великобритании, или отобрать его силой. Наиболее упорная 4-летняя осада Г. (с 21 июня 1779 по 6 февраля 1783) закончилась полной неудачей. Значение Г. ещё больше выросло с сооружением Суэцкого канала (1869). 16 мая 1907 между Великобританией, Францией и Испанией было заключено соглашение о поддержании в Гибралтарском проливе статус-кво. Во время 1-й и 2-й мировых войн Г. являлся мощной английской военной базой.
  После 2-й мировой войны вопрос о Г. стал источником острых противоречий между Великобританией и претендующей на Г. Испанией. Переговоры о Г. между двумя странами не увенчались успехом. Пытаясь подтвердить свои права на эту территорию, английское правительство провело 10 сентября 1967 среди населения Г. референдум по вопросу о его будущей принадлежности. Большинство участников референдума, состоявшегося в условиях английского колониального господства, проголосовало за сохранение существующего статуса Г. Однако Генеральная Ассамблея ООН 19 декабря 1967 объявила проведение референдума противоречащим решениям ООН и рекомендовала Великобритании и Испании продолжить переговоры о деколонизации Г.
  В мае 1969 была принята новая конституция Г., закреплявшая контроль Великобритании над её владением. В результате выборов, состоявшихся 30 июля 1969, было сформировано коалиционное правительство Г. (Партия объединения, выступающая за включение Г. в состав Великобритании, и независимые) во главе с главным министром Р. Пелиза. Испанское правительство, пытаясь оказать давление на Великобританию, закрыло сухопутную границу с Г., прекратив тем самым доступ туда испанских рабочих; связь между Испанией и Г. была прервана. Однако в 1970 эти ограничения были несколько ослаблены.
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Гибралтар. Общин вид порта.
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Гибралтар. Вид Гибралтарской скалы.
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Гибралтар.

Гибралтарский пролив

Гибралта'рский проли'в, пролив между южной оконечностью Пиренейского полуострова (Европа) и северо-западной частью Африки, соединяет Атлантический океан и Средиземное море. Длина 65 км, ширина 14—44 км, глубина на фарватере до 338 м (наибольшая глубина 1181 м). По берегам Г. п. возвышаются массивы Гибралтарская скала на С. и Муса на Ю., которые в древности назывались Геркулесовыми столбами. Поверхностное течение направлено на В., глубинное — на З. В поверхностном течении поступает в среднем за год в Средиземное море 55 198 км3 атлантической воды (средняя температура 17°С, солёность выше 36‰). В глубинном течении уходит в Атлантический океан 51886 км 3 средиземноморской воды (средняя температура 13,5°С, солёность 38‰). Дефицит в 3312 км3 обусловлен в основном испарением с поверхности Средиземного моря.
  Благодаря удобному географическому положению Г. п. имеет большое экономическое и стратегическое значение, находится под контролем английской крепости Гибралтар [broken external link: page_010-080]. На северном берегу — испанский порт Ла-Линеа.
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Гибралтарский пролив.

Гибрид

Гибри'д (от лат. hibrida, hybrida — помесь), половое потомство от скрещивания двух генотипически различающихся организмов. Скрещиваемые организмы называют родительскими формами и обозначают буквой Р латинского алфавита, материнская форма или женская особь — значком ♀, отцовская форма или мужская особь — значком ♂, скрещивание — значком ´, гибридное потомство первого поколения — латинской буквой F с индексом 1 — F1, второго поколения — F2 и т.д. Например, гибрид F4 ♀ Безостая 1 ´ ♂ Белоцерковская 198 — четвёртое поколение гибрида, у которого материнской формой была пшеница Безостая 1, отцовской — Белоцерковская 198. Г. бывают спонтанные и искусственные, внутривидовые и отдалённые. В селекции кукурузы различают Г. межсортовые, когда скрещивают два сорта; сортолинейные, когда скрещивают сорт с инбредной линией (см. Инбридинг [broken external link: page_053-662]) (например, при получении Г. Буковинский 3: ♀ Глория Янецкого ´ ♂ ВИР 44); межлинейные простые — от скрещивания двух линий (например, гибрид Слава получают скрещиванием инбредных линий ♀ ВИР 44 ´ ♂ ВИР 38); межлинейные двойные — от скрещивания двух простых гибридов (например, гибрид ВИР 42 получают скрещиванием ♀. Слава ´ ♂ Светоч). См. Гибридизация [broken external link: page_010-083].
  Д. М. Щербина.

Гибридизация

Гибридиза'ция, скрещивание организмов, различающихся наследственностью, т. е. одной или большим числом пар аллелей (состояний генов), а следовательно, — одной или большим числом пар признаков и свойств. Скрещивание особей, принадлежащих к разным видам либо ещё менее родственным таксономическим категориям, называют отдалённой Г. Скрещивание подвидов, сортов или пород называют внутривидовой Г. Процесс Г., преимущественно естественной, наблюдали очень давно. Животные-гибриды [broken external link: page_010-082] (например, мулы) существовали уже за 2 тыс. лет до н. э. Возможность искусственного получения гибридов впервые предположил немецкий учёный Р. Камерариус (1694): впервые искусственную Г. осуществил английский садовод Т. Фэрчайлд, скрестив в 1717 разные виды гвоздик. Основателем учения о поле [broken external link: page_090-670] и Г. у растений считается И. Г. Кёльрёйтер [broken external link: page_060-561], получивший гибриды двух видов табака — Nicotiana paniculata и N. rustica (1760). Опытами по Г. гороха Г. Мендель [broken external link: page_075-465] заложил научные основы генетики. Огромное число опытов по Г. провёл Ч. Дарвин [broken external link: page_019-426].
  Сущность Г. заключается в слиянии при оплодотворении генотипически различных половых клеток и развитии из зиготы [broken external link: page_046-999] нового организма, сочетающего наследственные задатки родительских особей. К явлениям Г. относится также копуляция [broken external link: page_064-479] у одноклеточных организмов. Для первого поколения гибридов часто характерен гетерозис [broken external link: page_009-977], выражающийся в лучшей приспособляемости, большей плодовитости и жизнеспособности организмов. Г., а также мутации [broken external link: page_079-225] — основные источники наследственной изменчивости, одного из главных факторов эволюции.
  При естественной Г., происходящей в природе, и искусственной Г., проводимой человеком в селекции и с др. целями, цветки материнской формы опыляются пыльцой др. вида (сорта) растений или спариваются животные разных видов (подвидов, пород). Половой процесс обеспечивает объединение геномов [broken external link: page_009-414] и сопровождается слиянием ядер половых клеток — кариогамией. Поэтому получение т. н. вегетативных гибридов невозможно. Описанные некоторыми авторами «вегетативные» гибриды — не что иное, как тканевые химеры [broken external link: page_119-025].
  В животноводстве внутривидовая Г. служит методом промышленного разведения, при котором спариваются особи разных пород или линий. Отдалённая Г. у животных — получение гибридов между разновидностями, видами и родами, например между тонкорунными овцами и архарами, крупным рогатым скотом и зебу, осуществляется с трудом, и гибриды их, как правило, неплодовиты.
  Советский генетик Г. Д. Карпеченко (1935) у растений различал конгруентные скрещивания, или Г. (внутривидовые и иногда межвидовые скрещивания, при которых скрещиваются родительские пары с гомологичными хромосомами; потомство плодовито), и инконгруентные (как правило, это — отдалённые скрещивания, т. е. скрещивания двух особей со структурно не соответствующими друг другу хромосомами, с различиями в числе хромосом или в цитоплазме; потомство частично или полностью стерильно, характер расщепления — сложный).
  Скрещивания бывают прямые и обратные (реципрокные), например гибриды ♂ А ´ ♀ В и ♀ B ´ ♂ А являются реципрокными. Если гибрид скрещивается с одной из родительских форм, то скрещивание называют возвратным (беккросс). Возвратное скрещивание [broken external link: page_006-039] гибрида с рецессивным по изучаемому признаку родителем для установления его гетерознготности, групп сцепления или частот перекреста (кроссинговера [broken external link: page_066-597]) между сцепленными генами называют анализирующим (аналитическим). Повторное возвратное скрещивание гибрида с одним из родителей называют поглотительным (насыщающим); оно применяется с целью введения в генотип А признаков генотипа В или переноса генома в цитоплазму др. сорта, подвида или вида. Существуют также сложные скрещивания, называемые конвергентными. Родительские сорта скрещивают сначала попарно. Потом гибриды скрещивают между собой и вновь полученные гибриды скрещивают друг с другом. В этом случае часто отдельные гибриды имеют ценные комбинации свойств и признаков.
  Г. широко используется в селекции. В зависимости от целей применения Г. различают «комбинационную» селекцию (преследует цель соединения желательных признаков исходных форм) и «трансгрессивную» селекцию (ставит целью получение и отбор генотипов [broken external link: page_009-418], превосходящих по селектируемому признаку обоих родителей).
  Лит.: Дарвин Ч., Изменение животных и растений под влиянием одомашнивания, Полн. собр. соч., т. 3, кн. 1, М. — Л., 1928;: Серебровский А. С., Гибридизация животных, М. — Л., 1935; Карпеченко Г. Д., Теория отдаленной гибридизации, в кн.: Теоретические основы селекции растений, т. 1, М. — Л., 1935; Эллиот Ф., Селекция растений и цитогенетика, пер. с англ.. М., 1961; Дубинин Н. П., Теоретические основы и методы работы И. В. Мичурина, М., 1966; Дубинин Н. П., Глембоцкий Я. П., Генетика популяций и селекция, М., 1967; Иванова О. А., Кравченко Н. А., Генетика, М., 1967; Гайсинович А. Е., Зарождение генетики, М,, 1967; Лобашов М. Е., Генетика, 2 изд., Л., 1967; Жуковский П. М., Гетерозис как эволюционное явление в растительном мире и проблема его использования в сельском хозяйстве, «Вестник сельскохозяйственных наук», 1967, № 3.
  Д. М. Щербина.
 
  Гибридизация в растениеводстве. В селекции растений наиболее распространён метод Г. форм или сортов в пределах одного вида. С помощью этого метода создано большинство современных сортов с.-х. растений. Отдалённая Г. — более сложный и трудоёмкий метод получения гибридов. Основное препятствие получения отдалённых гибридов — несовместимость половых клеток скрещиваемых пар и стерильность [broken external link: page_106-339] гибридов первого и последующих поколений. Использование полиплоидии [broken external link: page_090-867] и возвратного скрещивания (беккросс) позволяет преодолеть нескрещиваемость пар и стерильность гибридов. Применяются и др. методы: смесь пыльцы, предварительное вегетативное сближение, нанесение раствора гиббереллина на рыльце пестика и др. Степень стерильности отдаленных гибридов зависит от филогенетических отношений скрещиваемых видов, от наличия гомологичных хромосом или геномов в половых клетках гибрида первого поколения. В случае полного асиндеза, т. е. отсутствия гомологичных хромосом, гибриды стерильны (например, пшенично-элимусные, пшенично-ржаные ржано-пырейные и многие др.).
  Техника Г. разных с.-х. культур различна. Для получения гибридов кукурузы намеченные к Г. сорта (линии) высевают чередующимися рядами и удаляют султаны на материнских растениях за несколько дней до их цветения. У перекрёстноопыляемых культур, например ржи, применяют кастрацию цветков материнских растений. Кастрированные колосья накрывают изоляторами вместе с отцовскими цветущими колосьями, помещенными в бутылочки с водой, подвешенные на специальные колья. У плодовых растений кастрация проводится за 1—3 дня до распускания бутонов. Оставленные женские цветки изолируют марлевым мешочком в два слоя. Через 1—3 дня на рыльца пестиков материнского растения наносят заранее собранную пыльцу. Оплодотворённые цветки снова изолируют. Гибридные семена, особенно при отдалённой Г., обычно щуплые, недоразвитые, из них трудно вырастить гибридное растение. Это лучше удаётся, если зародыши таких семян вычленить и поместить на искусственную питательную среду.
  Отдалённая Г. используется для получения форм растений с ценными урожайными качествами и устойчивых к грибным заболеваниям и вредителям. Межвидовые гибриды подсолнечника, полученные академиком В. С. Пустовойтом и Г. В. Пустовойт, содержат в семенах до 55% масла и отличаются групповым иммунитетом к болезням и паразитам. Примером успешной Г. географически отдалённых форм служат полученные академиком П. П. Лукьяненко пшеницы Безостая 1 и др., характеризующиеся высокой урожайностью, пластичностью и др. ценными признаками. Путём скрещивания культурных видов табака с дикими М. Ф. Терновский создал сорта табака высшего качества, обладающие комплексным иммунитетом к табачной мозаике, мучнистой росе и пероноспорозу. Ценные результаты получены при Г. культурных сортов картофеля с дикорастущими видами. Б. С. Мошков, скрещивая редис с капустой, получил гибрид, у которого надземная масса используется как салат, а подземная — как редис. Академик Н. В. Цициным вовлечены в Г. с культурными растениями (пшеницей, рожью, ячменём) 5 дикорастущих видов Agropyrum и 3 вида Elymus.
  Лит.: Пустовойт В. С., Межвидовые ржавчиноустойчивые гибриды подсолнечника, в сборнике: Отдаленная гибридизация растений, М., 1960; Терновский М. Ф., Итоги и перспективы межвидовой гибридизации в роде Nicotiana, там же; Цицин Н. В., Отдалённая гибридизация растений, М., 1954; его же, О формо- и видообразовании, в кн.: Гибриды отдаленных скрещивании и полиплоиды, М., 1963.
  Н. В. Цицин.
  Гибридизация в животноводстве. В зоотехнии различают собственно Г. и межпородное скрещивание [broken external link: page_103-049] животных, потомство от которых, в отличие от гибридного, называют помесным. Помеси легко скрещиваются между собой и дают потомство; гибридные животные зачастую с трудом могут быть получены, а полученные гибриды нередко оказываются частично пли полностью бесплодными, что затрудняет или делает невозможным дальнейшее их разведение. Трудности Г. вызываются многими факторами: отличиями в строении половых органов у разных видов животных, затрудняющими акт спаривания; отсутствием полового рефлекса у самца на самку др. вида; гибелью сперматозоидов в половых путях самок другого вида; отсутствием реакции сперматозоидов на яйцеклетку самок другого вида, делающим невозможным оплодотворение; гибелью зиготы; нарушениями в развитии плода, приводящими к появлению уродов; полным или частичным бесплодием гибридов и т.п. В результате применения искусственного осеменения животных при Г. первые две из перечисленных трудностей получения гибридов устранены. По вопросу о преодолении нескрещиваемости разных видов при Г., вызванной др. причинами, известны лишь единичные эксперименты, недостаточно проверенные или имеющие методические погрешности. При полном бесплодии не дают потомства оба пола гибридов, при частичном — бесплоден один пол, у млекопитающих обычно самцы. Из-за бесплодия самцов дальнейшее разведение гибридов проводят путём скрещивания гибридных самок с самцами одного из исходных видов, что нередко приводит к утере ценных особенностей гибридов. У гибридного потомства часто возникает явление гетерозиса [broken external link: page_009-977] (повышенной жизненной силы), более резко выраженного, чем у помесей.
  Наиболее древними в практике животноводства являются гибриды лошади с ослом (мул [broken external link: page_078-948], лошак) и зеброй (зеброид), одногорбого верблюда с двугорбым (нар), яка и зебу с крупным рогатым скотом. Гибридные животные, как правило, превосходят родительские формы по многим хозяйственным полезным качествам: работоспособности, выносливости, продуктивности и др. В США скрещиванием быков браманского зебу (Индия) с коровами шортгорнской породы получена специализированная мясная порода крупного рогатого скота санта-гертруда (завезена в СССР). В Аскании-Нова [broken external link: page_076-262] путём Г. красного степного скота с зебу получен зебувидный скот, отличающийся более высоким содержанием жира в молоке и более устойчивый к пироплазмозу, чем скот красной степной породы. Получены гибриды крупного рогатого скота с гаялом, зубром, бизоном, а также гибриды зубра с бизоном (зубробизоны), бизона с яком, зебу, гаялом. Попытки Г. буйвола с крупным рогатым скотом не удаются.
  В свиноводстве практикуется в основном Г. домашних свиней с диким кабаном для укрепления телосложения свиней культурных пород и улучшения их приспособленности к местным условиям. В Казах. ССР путём Г. диких среднеазиатских свиней с крупной белой и кемеровской породами получена новая породная группа мясо-сальных свиней — казахская гибридная, хорошо приспособленная к климатическим и кормовым условиям юго-восточного Казахстана. В овцеводстве путём Г. домашних овец с дикими баранами муфлоном и архаром выведены новые породы — горный меринос и казах. архаромеринос. Г. овец с козами пока не удаётся. В птицеводстве Г. дала возможность получить интересных гибридов домашней курицы с павлином, петуха с индейкой и цесаркой, павлина с цесаркой, мускусной утки с домашним селезнем и др. Получены хозяйственные ценные гибриды в рыбоводстве. Для прудовых рыбоводных хозяйств СССР выведены холодоустойчивые внутривидовые гибриды чешуйчатого и зеркального (разбросанного) карпа с амурским сазаном, способные нормально развиваться в водоёмах сев. районов, где культурные породы карпа при первой же зимовке гибнут. Получены межродовые гибриды карпа с карасём, по пищевой ценности близкие к карпу и наследующие повышенную выносливость карася. Всё шире применяется Г. сиговых рыб для прудового рыбоводства. Целесообразна Г. осетровых рыб: белуги со стерлядью и осетром, осетра со стерлядью и др., которые пока мало распространены в прудовой культуре. В шелководстве, как в растениеводстве, Г. называют и межпородное скрещивание, поэтому гибридным считается потомство от скрещивания пород шелкопряда, например Белококонной 1 с Белококонной 2, САНИИШ 8 с САНИИШ 9 и др.
  Опыты и практическое достижения по Г. животных имеют большое научно-познавательное и народно-хозяйственное значение.
  Лит.: Серебровский А. С., Гибридизация животных, М. — Л., 1935; Бутарин Н. С., Отдаленная гибридизация в животноводстве, Алма-Ата, 1964; Рубайлова Н. Г., Отдаленная гибридизация домашних животных, М., 1963.
  О. А. Иванова, Ф. Г. Мартышев.
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Гибридные животные: 1 — зебу аравийский; 2 — корова красной степной породы; 3 — корова, гибрид первого поколения между зебу и красной степной породой крупного рогатого скота.
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Гибридные животные: 1 — дикий баран архар; 2 — овца породы прекос; 3 — баран породы архаромеринос.
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Гибридные животные: 1 — одногорбый верблюд (дромедар); 2 — двугорбый верблюд (бактриан); 3 — нар, гибрид первого поколения между дромедаром и бактрианом.

Гибридная вычислительная система

Гибри'дная вычисли'тельная систе'ма, аналого-цифровая вычислительная машина, комбинированная вычислительная машина, комбинированный комплекс из нескольких электронных вычислительных машин [broken external link: page_007-582], использующих различное представление величин (аналоговое и цифровое) и объединённых единой системой управления. В состав Г. в. с., кроме аналоговых и цифровых машин (АВМ и ЦВМ) и системы управления, обычно входят преобразователи представления величин, устройства внутрисистемной связи и периферийное оборудование (см. структурную схему на рис.). Г. в. с. — комплекс ЭВМ, в этом её главное отличие от гибридной вычислительной машины, названной так потому, что она строится на гибридных решающих элементах, либо с использованием аналоговых и цифровых элементов.
  В литературе часто к Г. в. с. относят АВМ с параллельной логикой, АВМ с цифровым программным управлением и АВМ с многократным использованием решающих элементов, снабженные запоминающим устройством. Такого рода вычислительные машины, хотя и содержат элементы, используемые в ЦВМ, но по-прежнему сохраняют аналоговый способ представления величин и все специфические особенности и свойства АВМ. Появление Г. в. с. обусловлено тем, что для решения многих новых задач, связанных с управлением движущимися объектами, оптимизацией и моделированием систем управления, созданием комплексных тренажеров и др., возможности отдельно взятых АВМ и ЦВМ оказываются уже недостаточными.
  Расчленение вычислительного процесса в ходе решения задачи на отдельные операции, выполняемые АВМ и ЦВМ в комплексе, уменьшает объём вычислительных операций, возлагаемых на ЦВМ, что при прочих равных условиях существенно повышает общее быстродействие Г. в. с.
  Различают аналого-ориентированные, цифро-ориентированные и сбалансированные Г. в. с. В системах первого типа ЦВМ используется как дополнительное внешнее устройство к АВМ, предназначенное для образования сложных нелинейных зависимостей, запоминания полученных результатов и для осуществления программного управления АВМ. В системах второго типа АВМ используется как дополнительное внешнее устройство ЦВМ, предназначенное для моделирования элементов реальной аппаратуры, многократного выполнения небольших подпрограмм.
  Создание эффективных гибридных комплексов требует в первую очередь уточнения основных областей их применения и детального анализа типичных задач из этих областей. В результате этого устанавливают рациональную структуру гибридного комплекса и формируют требования к его отдельным частям.
  Задачи, которые эффективно решаются на Г. в. с., можно разбить на следующие основные группы: моделирование в реальном масштабе времени автоматических систем управления, содержащих как аналоговые, так и цифровые устройства; воспроизведение в реальном масштабе времени процессов, содержащих высокочастотные составляющие и переменные, изменяющиеся в широком диапазоне; статистическое моделирование; моделирование биологических систем; решение уравнений в частных производных; оптимизация систем управления.
  Примером задачи первой группы может служить моделирование системы управления прокатного стана. Динамика процессов в нём воспроизводится на аналоговой машине, а специализированная управляющая станом машина моделируется на универсальной ЦВМ среднего класса. Вследствие кратковременности переходных процессов в приводах прокатных станов, полное моделирование таких процессов в реальном масштабе времени потребовало бы применения сверхбыстродействующих ЦВМ. Аналогичные задачи часто встречаются в системах управления военными объектами.
  Типичными для второй группы являются задачи управления движущимися объектами, в т. ч. и задачи самонаведения, а также задачи, возникающие при создании вычислительной части комплексных тренажеров. Для задач самонаведения характерно формирование траектории движения в процессе самого движения. Большая скорость изменения некоторых параметров при приближении объекта к цели требует высокого быстродействия управляющей системы, превышающего возможности современных ЦВМ, а большой динамический диапазон — высокой точности, трудно достижимой на АВМ. При решении этой задачи на Г. в. с. целесообразно возложить воспроизводство уравнений движения вокруг центра тяжести на аналоговую часть, а движение центра тяжести и кинематические соотношения — на цифровую часть вычислительной системы.
  К третьей группе относятся задачи, решение которых получается в результате обработки многих реализаций случайного процесса, например решение многомерных уравнений в частных производных методом Монте-Карло, решение задач стохастичемкого программирования, нахождение экстремума функций многих переменных. Многократная реализация случайного процесса возлагается на быстродействующую АВМ, работающую в режиме многократного повторения решения, а обработка результатов, воспроизводство функций на границах области, вычисление функционалов — на ЦВМ. Кроме того, ЦВМ определяет момент окончания счёта. Применение Г. в. с. сокращает время решения задач этого вида на несколько порядков по сравнению с применением только цифровой машины.
  Аналогичный эффект достигается при использовании Г. в. с. для моделирования процессов распространения возбуждения в биологических системах. Специфика этого процесса заключается в том, что даже в простейших случаях требуется воспроизводить сложную нелинейную систему уравнений в частных производных.
  Поиск решения задачи оптимального управления для объектов выше третьего порядка обычно связан с большими, часто непреодолимыми, трудностями. Ещё больше они возрастают, если необходимо отыскать оптимальное управление в процессе работы системы. Г. в. с. в значительной степени помогают устранить эти трудности и использовать такие сложные в вычислительном отношении методы, как принцип максимума Понтрягина.
  Применение Г. в. с. эффективно также при решении нелинейных уравнений в частных производных. При этом могут решаться как задачи анализа, так и задачи идентификации и оптимизации объектов. Примером задачи оптимизации может служить подбор нелинейности теплопроводного материала для заданного распределения температур; определение геометрии летательных аппаратов для получения требуемых аэродинамических характеристик; распределение толщины испаряющегося слоя, предохраняющего космические корабли от перегрева при входе в плотные слои атмосферы; разработка оптимальной системы подогрева летательных аппаратов с целью предохранения их от обледенения при минимальной затрате энергии на подогрев; расчёт сети ирригационных каналов и установление оптимальных расходов в них и т.п. При решении этих задач ЦВМ соединяется с сеточной моделью, многократно используемой в процессе решения.
  Развитие Г. в. с. возможно в двух направлениях: построение специализированных Г. в. с., рассчитанных на решение только одного класса задач, и построение универсальных Г. в. с., позволяющих решать сравнительно широкий класс задач. Структура такого универсального гибридного комплекса (рис.) состоит из АВМ однократного действия, АВМ с повторением решения, сеточной модели, устройств связи между машинами, специального оборудования для решения задач статистического моделирования и периферийного оборудования. Помимо стандартного математического обеспечения [broken external link: page_074-333] ЭВМ, входящих в комплекс, в Г. в. с. требуются специальные программы [broken external link: page_093-071], обслуживающие систему связи машин и автоматизирующие процесс подготовки и постановки задач на АВМ, а также единый язык программирования [broken external link: page_128-127] для комплекса в целом.
  Наряду с новыми вычислительными возможностями в Г. в. с. возникают специфические особенности, в частности появляются погрешности, которые в отдельно работающих ЭВМ отсутствуют. Первичными источниками погрешностей являются временная задержка аналого-цифрового преобразователя, ЦВМ и цифро-аналогового преобразователя; ошибка округления в аналого-цифровом и цифро-аналоговом преобразователях; ошибка от неодновременной выборки аналоговых сигналов на аналого-цифровой преобразователь и неодновременной выдачи цифровых сигналов на цифро-аналоговый преобразователь; ошибки, связанные с дискретным характером выдачи результатов с выхода ЦВМ. При автономной работе ЦВМ с преобразователями временная задержка, например, не вызывает погрешности, а в Г. в. с. она не только может вызвать существенные погрешности, но и нарушить работоспособность всей системы.
  Анализ погрешностей Г. в. с. имеет значение как для оценки погрешности работы комплекса при решении определённого класса задач, так и для разработки методов повышения точности и эффективности системы. Первичные погрешности автономно работающих АВМ и ЦВМ, входящих в Г. в. с., достаточно хорошо изучены, но оценка погрешности при решении с помощью гибридного комплекса нелинейных задач представляет ещё неразрешенную проблему.
  Лит.: Исследование кибернетических проблем вычислительно-управляющего комплекса блюминга 1300, в кн.: Управление производством. Труды III Всесоюзного совещания по автоматическому управлению (технической кибернетике), Одесса, 20—26 сент. 1965, М., 1967; Гулько Ф. Б., Коган Б. Я., Райскина М. Е., О возможном применении вычислительных машин для изучения механизмов развития заболевания, «Автоматика и телемеханика», 1967, № 8, с. 104—106; Soudack А. С., Little W. D., An economical hybridizing scheme for applying Monte-Carlo methods to the solution of partial-differential equations, «Simulation», 1965, v. 5, № 1, p. 9—11; Bekey G. A., Karplus W. J., Hybrid computation, N. Y., 1968.
  Б. Я. Коган.
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Структурная схема универсальной гибридной вычислительной системы: сплошной линией обозначены информационные, а пунктирной — управляющие каналы.

Гибридная интегральная схема

Гибри'дная интегра'льная схе'ма, гибридная микросхема, интегральная схема [broken external link: page_055-356], в которой наряду с элементами, неразъёмно связанными на поверхности или в объёме подложки, используются навесные микроминиатюрные элементы (транзисторы, полупроводниковые диоды, катушки индуктивности и др.). В зависимости от метода изготовления неразъёмно связанных элементов различают гибридные плёночную и полупроводниковую интегральные схемы.
  Резисторы, конденсаторы, контактные площадки и электрические проводники в Г. и. с. изготовляют либо последовательным напылением на подложку различных материалов в вакуумных установках (метод напыления через маски, метод фотолитографии), либо нанесением их в виде плёнок (химические способы, метод шёлкографии и др.). Навесные элементы крепят на одной подложке с. плёночными элементами, а их выводы присоединяют к соответствующим контактным площадкам пайкой или сваркой. Г. и. с.., как правило, помещают в корпус и герметизируют. Применение Г. и. с. в электронной аппаратуре повышает её надёжность, уменьшает габариты и массу.
  И. Е. Ефимов.

Гибридное соединение

Гибри'дное соедине'ние, четырёхплечая радиоволноводная система, в которой мощность, поступающая в одно (любое) плечо, делится поровну между двумя другими, а в четвёртое плечо не поступает; при подведении к двум каким-либо плечам когерентных колебаний на третьем будет наблюдаться их сумма, а на четвёртом — их разность. Г. с. применяют в сверхвысоких частот технике [broken external link: page_100-145]: делителях и разветвителях мощности для суммирования и вычитания мощностей колебаний, балансных смесителях для подавления шумов гетеродина приёмника, измерительных устройствах, собранных по мостовой схеме, для измерения импедансов (полных сопротивлений) и коэффициент отражения и т. д. Большое разнообразие Г. с. сводят к трём простейшим видам: кольцевому (рис. 1), двойному тройнику [broken external link: page_112-343] (рис. 2) и направленному ответвителю [broken external link: page_080-024] со связью 3 дб. Кольцевое Г. с., или гибридное кольцо, состоит из отрезка замкнутого самого на себя радиоволновода [broken external link: page_094-904], к которому присоединены отводы. Длину окружности (по среднему радиусу) гибридного кольца выбирают кратной половине расчётной длины волны электромагнитных колебаний в нём, а расстояние (по той же окружности) между отдельными плечами — кратными четверти расчётной длины волны.
  Лит.: Харве И А. Ф., Техника сверхвысоких частот, пер. с англ., т. 1, М., 1965; Jones С. W., Concerning hybrids, «Microwave Journal», 1961, v. 4, № 10, p. 98—104.
  В. И. Сушкевич.
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Рис. 1. Гибридное кольцо: 1, 2, 3, 4 — плечи.
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Рис. 2. Двойной волноводный тройник: 1, 2, 3, 4 — плечи.

Гибридные горные породы

Гибри'дные го'рные поро'ды, породы, вещественный состав и строение которых не отвечают производным нормальных магм [broken external link: page_072-303]. Г. г. п. обладают неоднородными текстурами и структурами, наличием аномальных парагенезисов минералов [broken external link: page_086-804], содержат ксенолиты [broken external link: page_066-870] местного и глубинного происхождения. Г. г. п. возникают при: ассимиляции [broken external link: page_077-213] без сохранения   признаков поглощённых обломков и контаминации [broken external link: page_064-097] (загрязнении) с сохранением признаков усвоенных обломков. Образованию Г. г. п. также благоприятствуют раздробленность вмещающих пород, обилие в магме летучих веществ, контрастность в составе вмещающих пород и магм. Для интрузивов гранитов при ассимиляции лавового материала основного состава типичен ряд связанных переходами Г. г. п. (от краев интрузивов к их центр. частям): габбро — габбро-диориты — диориты — кварцевые диориты — гранодиориты — граниты. В этом ряду по направлению к гранитам происходит уменьшение содержания Са. Mg, Fe (материал вмещающих пород) и увеличение роли К, Na, Si (гранитная часть). Явления гибридизма известны и для базальтовых лав, когда в результате ассимиляции метаморфических и др. пород базальтовые лавы приобретают андезитовый состав.
  Лит.: Коптев-Дворников В. С., Явления гибридизации на примерах некоторых гранитных интрузий палеозоя Центрального Казахстана, «Тр. института геологических наук, Петрографическая серия», 1953, в. 148, № 44; Лазаренков В. Г., О процессах нормального гибридизма, «Зап. Всесоюзного минералогического общества», 1962, ч. 91, в. 1.
  В. С. Коптев-Дворников.

Гибридные семена

Гибри'дные семена', семена, образующиеся в результате скрещивания растений, относящихся к разным формам, сортам, линиям, видам и родам. Г. с. часто дают более высокие урожаи, чем негибридные, что связано с явлением гетерозиса [broken external link: page_009-977]. В с.-х. производстве СССР широко используются Г. с. кукурузы, сахарной свёклы, сорго, овощных культур и некоторых кормовых трав. Изучаются возможности использования Г. с. пшеницы, масличных и др. культур. Высевают, как правило, Г. с. первого поколения; во втором и последующих поколениях урожайность их резко падает. Для выращивания Г. с. кукурузы организована специализированная сеть семеноводческих хозяйств и создана техническая база для их обработки. Благодаря применению цитоплазматической мужской стерильности (ЦМС) Г. с. кукурузы выращивают без затрат ручного труда на удаление метёлок. Г. с. сахарной свёклы получают в результате искусственного скрещивания или свободного ветроопыления. Для получения Г. с. триплоидных сортов соотношение рядов устанавливают из расчёта: на 1 ряд тетраплоидных сортов 3 или 4 ряда диплоидных; ряды многосемянных и односемянных сортов размещают в соотношении 1: 5 или 1: 4. При выращивании Г. с. однолетних самоопыляющихся овощных культур необходимость в кастрации отпадает благодаря применению стерильных форм (например, у томатов). У огурцов с этой целью используют в качестве материнских форм растения двудомных сортов.

Гибридные языки

Гибри'дные языки', языки, характеризующиеся генетической неоднородностью лексического состава, морфологических и синтаксических моделей: см. Креольские языки [broken external link: page_066-144].

Гибридный ракетный двигатель

Гибри'дный раке'тный дви'гатель, ракетный двигатель, работающий на сочетании твёрдых и жидких компонентов топлива. Один из компонентов, находящийся в твёрдом состоянии, как правило, размещается в камере сгорания, в которую подаётся другой (жидкий) компонент. Впервые Г. р. д. разработан в Группе изучения реактивного движения [broken external link: page_015-730] в 1933 (см. Ракетный двигатель [broken external link: page_095-314]).

Гибридологический анализ

Гибридологи'ческий ана'лиз, способ изучения наследственных свойств организма путём скрещивания (гибридизации [broken external link: page_010-083]) его с родственной формой и последующим анализом признаков потомства. Г. а. впервые применил Г. Мендель [broken external link: page_075-465] (1865) для изучения механизма передачи наследственных задатков (генов [broken external link: page_009-411]) от родителей потомкам и для изучения взаимодействия генов у одного и того же организма (см. Менделя законы [broken external link: page_075-471]). В основе Г. а. лежит способность к рекомбинации, т. е. перераспределению генов при образовании гамет, что приводит к возникновению новых сочетаний генов. По этим сочетаниям, которые проявляются в потомстве гибридной особи с определённой частотой, можно судить о генотипе [broken external link: page_009-418] родительской формы, а по генотипу родительской формы можно предсказывать генотип потомства. Так, генотип особи, гибридной по паре аллелей, одна из которых — доминантная А, другая — рецессивная а, можно представить как Аа. Внешне, т. е. фенотипически (см. Фенотип [broken external link: page_115-726]), такая форма (гетерозигота [broken external link: page_009-974]) не отличается от формы с генотипом АА (гомозигота [broken external link: page_011-542]). Гибрид (Аа) формирует гаметы двух типов, каждый из которых несёт аллель А или аллель а. Т. о., гаметы никогда не бывают гибридными. С помощью различных видов скрещивания можно выявить, сколько типов гамет по данному гену формирует организм, и определить его генотип. Если у анализируемой формы (Аа) возможно самооплодотворение (что часто встречается у растений), схематично это будет выглядеть так: ♂ (А+а) ´ ♀ (А+а) (АА + Аа + Аа + аа. При этом в потомстве с определённой частотой появляется новая форма — аа.
  Если самооплодотворения нет, генотип исходной формы выявляют, скрещивая в разных комбинациях её потомков («брат ´ сестра») и анализируя «внучатое» поколение. Др. способ выявления гибридного состояния — анализирующее скрещивание: скрещивание предполагаемого гибрида с рецессивной родительской формой. Г. а. играет важную роль в селекционной практике и племенном деле, т.к. позволяет судить о тождестве фенотипа и генотипа. Здесь Г. а. находит применение в форме «анализа производителей по потомству» с целью выявления у производителей скрытых нежелательных генов. Г. а. применяется также при составлении хромосомных карт (см. Генетические карты хромосом [broken external link: page_009-388]). Знание генного состава хромосомы позволяет путём специальных скрещиваний вводить в геном [broken external link: page_009-414] определённую хромосому или группу генов и создавать формы с нужным генотипом. Этот метод широко применяется в растениеводстве. Г. а. пользуются при изучении взаимодействия генов в первом гибридном поколении (тесты на комплементацию [broken external link: page_063-574]). Г. а. является главным методом генетического анализа [broken external link: page_009-390].
  Лит.: Руководство по разведению животных, пер. с нем., т. 2, М., 1963; Брюбейкер Дж. Л., Сельскохозяйственная генетика, пер. с англ., М., 1966; Лобашев М. Е., Генетика, 2 изд., Л., 1967.
  Ю. С. Демин.

Гибсон Эдуард

Ги'бсон (Gibson) Эдуард (р. 8.11.1936, Буффало, штат Нью-Йорк), лётчик-космонавт США и учёный. В 1959 окончил Рочестерский университет (штат Нью-Йорк). В 1964 получил степень доктора наук в области машиностроения в Калифорнийском технологическом институте. С 1965 в группе космонавтов. Одновременно вёл научную работу в области физики Солнца и физики плазмы. 16 ноября 1973 — 8 февраля 1974 совместно с Дж. Карром и У. Поугом [broken external link: page_092-063] совершил полёт в космос в качестве члена 3-го экипажа орбитальной станции «Скайлэб», запущенной 14 мая 1973. Полёт продолжался 84 сут 1 ч 16 мин; дважды выходил в открытый космос (10 ч 3 мин).

Гибсона пустыня

Ги'бсона пусты'ня (Gibson Desert), пустыня на З. Австралии, между Большой Песчаной пустыней на С. и Большой пустыней Виктория на Ю. Поверхность — плато высотой 300—500 м, сложенное докембрийскими породами, покрытое щебёнкой — продуктом разрушения древнего железистого панциря. На В. — останцовые кряжи из гранитов и песчаников высотой до 762 м, на З. — солончаки. Осадков менее 250 мм в год, выпадают они крайне нерегулярно. Редкие заросли кустарниковой акации, лебеды, злака спинифекс. Экстенсивное пастбищное скотоводство. Г. п. открыта в 1873 английской экспедицией Э. Джайлса, названа по имени члена экспедиции А. Гибсона.

Гига...

Гига... (от греч. gígas — гигантский), приставка для образования наименований кратных единиц, по размеру равных 10 исходным единицам. Сокращённые обозначения: русское — Г, международное G. Пример: 1 Ггц, (гигагерц) = 10 гц.

Гигант

Гига'нт, посёлок городского типа в Сальском районе Ростовской обл. РСФСР. Ж.-д. станция (Трубецкая) на линии Ростов-на-Дону — Сальск. 10 тыс. жителей (1970). Вырос при зерновом совхозе «Гигант», созданном в 1928. завод с.-х. машиностроения. С.-х. техникум.

«Гигант»

«Гига'нт», спичечно-мебельный комбинат, одно из крупнейших спичечных предприятий СССР; находится в Калуге. Выпускает спички, мебель, древесно-стружечные плиты и строганую фанеру. «Г.» введён в действие в 1931; к 1940 вырабатывал около 10% общего объёма производства спичек в СССР. Во время Великой Отечеств. войны «Г.» был полностью разрушен немецко-фашистскими захватчиками. После освобождения Калуги (30 декабря 1941) началось восстановление «Г.»; в 1949 предприятие было восстановлено. «Г.» оснащен новым оборудованием; технологический процесс изготовления спичек полностью механизирован. В 1957 пущен мебельный цех, в 1960 введён в действие цех строганой фанеры, в 1964 — цех древесностружечных плит. В 1969 выпуск спичек составил 1406 тыс. учётных ящиков. Проектируются реконструкция и расширение спичечного производства.
  А. В. Золотов.

Гигантизм

Гиганти'зм (от греч. gígas, род. падеж gígantos — исполин, гигант), усиление роста человека. Рост выше 190 см может приобретать патологический характер. Великаны выше 200 см встречаются редко, самый высокий человек, описанный в литературе, имел рост 320 см. Г. наблюдается чаще у мужчин, проявляется обычно в 9—10-летнем возрасте или в период полового созревания и продолжается в течение физиологического роста организма. Причины Г. не выяснены: предполагают, что Г. связан с усиленной функцией передней доли гипофиза, продуцирующей гормон роста. Великаны при патологическом росте отличаются слабым здоровьем, до старости доживают редко, психика их нередко приближается к детской, половое влечение отсутствует или снижено: внешне — удлинение конечностей, особенно нижних; голова кажется необычайно маленькой. Бывает парциальный (частичный) Г., характеризующийся увеличением части (например, стоп) или половины тела. Лечение: рентгено- и гормонотерапия, иногда хирургическое. См. также Акромегалия [broken external link: page_006-948].
[image: ]
Скелет гиганта (рост 220 см), рядом скелет человека ростом 170 см. Внизу — частичный гигантизм стоп.

Гигантопитек

Гигантопите'к (от греч.— gígas, род. падеж gígantos исполин, гигант и pithekos — обезьяна), название рода крупных ископаемых человекоподобных обезьян, обитавших в южных и юго-восточных областях материковой Азии в середине антропогена. Найдены четыре нижних челюсти и свыше 1000 отдельных зубов Г., очень крупных (особенно коренные, которые по объёму в 6 раз больше соответствующих зубов человека). По размерам тела Г. превосходили человека. По некоторым признакам зубной системы (относительно небольшие клыки др.) Г. более сходны с человеком, чем с современными человекообразными обезьянами. Это дало основание некоторым исследователям считать Г. предками людей и предложить т. н. гигантоидную теорию происхождения человека, которая, однако, не получила признания.
  Лит.: Гремяцкий М. А., Мегагнатные плейстоценовые формы высших ископаемых приматов, в сборнике: Ископаемые гоминиды и происхождение человека, М., 1966.
  В. П. Якимов.

Гигантостраки

Гигантостра'ки (Gisantostraca) отряд вымерших животных типа членистоногих; то же, что эвриптериды [broken external link: page_125-189].

Гигантский олень

Гига'нтский оле'нь, ископаемое млекопитающее, то же, что большерогий олень [broken external link: page_128-377].

Гигантских кратеров нагорье

Гига'нтских кра'теров наго'рье, вулканическое нагорье в Восточной Африке, на С. Танзании, в области окончания Восточной (Кенийской) рифтовой зоны Восточной Африки, между озерами Натрон на С.-В., Маньяра на Ю.-В. и Эяси на Ю.-З. Образовано 8 потухшими вулканическими конусами и кратерами (кальдерами) обрушения, поднимающимися над общим лавовым цоколем. Высшая точка — г. Лулмаласин (3648 м). Отличительная черта морфологического облика нагорья — огромные размеры кратеров (кальдер), придающие местности исключительное своеобразие («ландшафт лунных цирков»). Крупнейшая кальдера Нгоронгоро достигает 22 км в поперечнике; дно ее частично занято озером. В растительности преобладают саванны. В кальдере Нгоронгоро — заповедник (национальный парк) с богатой фауной крупных млекопитающих. Близ Г. к. н., западнее Нгоронгоро, — ущелье Олдовай, получившее известность благодаря находкам остатков доисторического человека.

Гиганты (звёзды-гиганты)

Гига'нты, звёзды-гиганты, звёзды больших размеров (100—1000 радиусов Солнца) и больших светимостей (100—1000 единиц светимости Солнца), образующие на диаграмме состояния (Герцшпрунга — Ресселла диаграмме [broken external link: page_009-913]) ветвь гигантов, положение которой различно для звёзд плоской и сферической составляющей Галактики (в основном из-за различия в массах). Г. имеют малые средние плотности (10-5— 10-7 г/см3) из-за протяжённых разреженных оболочек. Г. являются, по-видимому, обычными звёздами главной последовательности на поздних стадиях развития (стадия горения гелия). У некоторых Г. наблюдается корпускулярная неустойчивость (истечение вещества с поверхности).

Гиганты (мифологич.)

Гига'нты (Gigantes), в древнегреческой мифологии чудовищные великаны, рождённые богиней земли Геей [broken external link: page_010-036] от капель крови бога неба Урана [broken external link: page_114-399]. Гордясь своей силой, Г. восстали против олимпийских богов. Только с помощью циклопов, выковавших перуны (молнии) для Зевса, и Геракла с его не знающими промаха стрелами олимпийцам удалось одержать победу над Г. Битва богов с Г. (гигантомахия) неоднократно служила темой для античного изобразительного искусства: наиболее яркий памятник — знаменитый фриз алтаря Зевса в г. Пергаме (находится в Античном собрании, Берлин).

Гигиена

Гигие'на (от греч. hygieinós— здоровый), наука о здоровье, отрасль медицины [broken external link: page_074-846], изучающая влияние разнообразных факторов внешней среды (природных и бытовых условий, общественных производственных отношений) на здоровье человека, его работоспособность и продолжительность жизни.
  Г. тесно связана со всеми медицинскими науками, а также биологией, физикой, химией и социально-экономическими науками. В задачи Г. входит научная разработка основ предупредительного и текущего санитарного надзора, обоснование санитарных мероприятий по оздоровлению населённых мест, условий труда и отдыха человека, охрана здоровья детей и подростков, участие в разработке санитарного законодательства, санитарная экспертиза качества пищевых продуктов и предметов бытового обихода. Одна из важнейших задач современности — разработка гигиенических нормативов для воздуха населённых мест и промышленных предприятий, воды, продуктов питания, материалов, из которых изготовляют одежду и обувь с целью создания наиболее благоприятных условий для сохранения здоровья и предупреждения заболеваний, обеспечения высокой работоспособности и увеличения продолжительности жизни. Практическая область применения Г. составляет особый раздел — санитарию [broken external link: page_099-410].
  В гигиенических исследованиях применяют методы физико-химического изучения внешней среды (воздуха, воды, почвы, пищевых продуктов, строительных материалов, предметов одежды и обуви), бактериологические, биохимические и клинические, демографические исследования с использованием методов санитарной статистики.
  Г. — одна из наиболее древних наук. Элементы санитарных правил можно обнаружить в исторических документах древних рабовладельческих государств. Известны санитарные предписания в своде законов Древней Индии; в них указывалось на необходимость смены белья и одежды, ухода за кожей и зуба рекомендовалась растительная пища и запрещались излишества в еде. В Древнем Египте за 1500 лет до н. э. осуществлялись санитарные мероприятия по оздоровлению населенных мест. В иудейском Моисеевом законодательстве были регламентированы гигиенические правила всех сторон частного и общественного быта древних евреев, На территории др. Хорезма имелись крупные, благоустроенные в санитарном отношении города. В Древнем Риме существовали водопровод, канализация, знаменитые римские термы (бани-купальни). В Новгороде обнаружены остатки городского водопровода (11 в.), построенного из деревянных труб. Водопроводы были в Соловецком монастыре, Троице-Сергиевой лавре (16 в.), Киево-Печерской лавре (17 в.). В Москве самотёчный водопровод из свинцовых труб был построен в 1631. Торговые бани (т. е. бани для общего пользования) устраивались во многих русских городах. В «Домострое» (16 в.) говорилось о хранении готовой пищи, мытье посуды, стирке и смене белья.
  В 16—17 вв. появились лечебники, содержащие гигиенические советы. В 1700 вышел трактат итальянского учёного Б. Рамаццини «Рассуждение о болезнях ремесленников» — первый научный труд по Г. труда. В классическом произведении немецкого учёного И. П. Франка «Система медицинской полиции» (1779—1827) говорилось о социальном значении здоровья. В 1797 появилась «Макробиотика» (искусство продления жизни) немецкого врача К. В. Гуфеланда.
  В России в 18—19 вв. вопросы Г. нашли отражение в трудах М. В. Ломоносова, а также врачей С. Г. Зыбелина, Д. С. Самойловича, М. Я. Мудрова. В сочинении М. В. Ломоносова «Первые основания металлургии или рудных дел» (1763) дано много указаний, направленных на сохранение здоровья рудокопов, сформулирована теория движения воздуха в шахтах, которая легла в основу расчёта естественной вентиляции.
  К середине 19 в. главное внимание гигиенистов было направлено на общественное здравоохранение. Со 2-й половины 19 в., в связи с успехами естествознания и медицины, значительное развитие получили в Г. экспериментальные методы исследования. Экспериментальное направление в Г. связано с трудами немецкого гигиениста М. Петтенкофера. Он создал немецкую школу гигиенистов, из которой вышли такие учёные, как М. Рубнер, К. Флюгге, В. Праусниц и др. В Англии новое направление в развитии Г. нашло отражение в трудах Э. Паркса, во Франции — З. Флёри, А. Пруста, А. Бушарда. Развитие экспериментальной Г. в России связано с именами А. П. Доброславина и Ф. Ф. Эрисмана, заложивших основы развития в России общей, жилищной и школьной Г., гигиены труда и питания. Развиваясь столь же интенсивно, как и в западно-европейских странах, гигиеническая наука в России имела свои особенности. Русские гигиенисты 19 в. широко применяли санитарно-статистические методы исследования. Эрисман и московские земские санитарные врачи Е. А. Осипов, П. И. Куркин, С. М. Богословский создали русскую школу изучения физического состояния и заболеваемости на основе учёта и гигиенической оценки демографических данных (рождаемость, смертность и естественный прирост населения, заболеваемость и физическое развитие, данные санитарно-топографического характера). В 19 в. выдвинулась плеяда видных санитарных деятелей: И. И. Моллесон, Е. М. Дементьев, Д. Н. Жбанков, А. В. Погожев, П. А. Песков, Н. И. Тезяков и др. Важную роль в развитии Г. сыграли Г. В. Хлопин, уделявший много внимания методике гигиенических исследований, и А. Н. Сысин, разрабатывавший многие вопросы общей и коммунальной гигиены. В 18—20 вв. большинство городов Европы и Азии находилось в антисанитарном состоянии. В России положение изменилось коренным образом только после Великой Октябрьской социалистической революции.
  В СССР Г. развивалась в соответствии с требованиями Программы РКП (б), принятой в 1919 на 8-м съезде партии, где были особо подчёркнуты профилактические задачи сов. здравоохранения, определено содержание и направление деятельности санитарных органов страны и работы научно-исследовательских гигиенических учреждений. Основным в научно-практической деятельности сов. гигиенистов является научное обоснование биологического оптимума, которому должна соответствовать внешняя среда, чтобы обеспечить человеку нормальное развитие, хорошее здоровье, высокую работоспособность и долголетие. Для решения этих задач проводятся экспериментальные исследования в лабораториях и натурных условиях, в производственных условиях и бытовой обстановке. В СССР гигиенические мероприятия включаются в планы промышленного, с.-х., жилищного и культурного строительства.
  Расширение задач, стоящих перед Г., усложнение методов гигиенических исследований привели к дифференциации гигиенической науки. Сначала выделились и оформились в самостоятельные научные дисциплины военная и военно-морская гигиена (см. Гигиена военная [broken external link: page_010-108]). Первые труды по военная Г. в России были опубликованы в конце 17 в. Крупный вклад в развитие военно-морской Г. внесли Д. П. Синопсус и А. Г. Бахерахт. Гигиена труда [broken external link: page_010-115], или профессиональная Г., оформилась в самостоятельная отрасль гигиенической науки во 2-й половине 19 в. Её развитие в России связано с именами Эрисмана, Погожева, Дементьева и др. деятелей фабричной и земской медицины. Большой вклад в развитие Г. труда в СССР внесли С. И. Каплун, В. А. Левицкий, А. А. Летавет, З. И. Израэльсон, Л. К. Хоцянов и др. В послереволюционные годы в научную дисциплину оформилась школьная Г., в процессе дальнейшего развития ставшая гигиеной детей и подростков [broken external link: page_010-109]. Большой вклад в развитие этой дисциплины внёс сов. гигиенист и санитарный деятель А. В. Мольков. Первым научно-исследовательским центром по школьной гигиене был организованный в 1919 институт социальной гигиены. В 1926 создана кафедра школьной гигиены при медицинском факультете 1-го МГУ, а в 1934 при Центральном институте усовершенствования врачей. Гигиена коммунальная [broken external link: page_010-111] развилась благодаря трудам А. Н. Сысина и А. Н. Марзеева: она оформилась в самостоятельную дисциплину в 1933, когда была создана кафедра коммунальной Г. в 1-м Московском медицинском институте (И. Р. Хецров, С. Н. Черкинский). Гигиена питания [broken external link: page_010-112] как предмет научного исследования оформилась в 1922 с созданием первого в СССР Института питания под руководством М. Н. Шатерникова. Первая кафедра Г. питания на санитарном факультете 1-го Московского медицинского института была организована в 1932. Социальная гигиена [broken external link: page_104-915] в СССР оформилась после Великой Октябрьской социалистической революции. Создателем и многолетним руководителем первой кафедры социальной Г. в СССР был Н. А. Семашко. В 1944 в составе АМН СССР был создан Институт организации здравоохранения и социальной гигиены (ныне Всесоюзный научно-исследовательский институт социальной гигиены и организации здравоохранения им. Н. А. Семашко). В связи с расширяющимся из года в год использованием источников ионизирующей радиации в промышленности, сельском хозяйстве и медицине возникла новая проблема — радиационная защита трудящихся и радиационная безопасность населения. Разработкой этих вопросов занимается гигиена радиационная [broken external link: page_010-113].
  Научную разработку различных гигиенических проблем в СССР вели институты Г. труда, институты коммунальной Г. и институты питания. Старейшее научно-исследовательское учреждение страны — Московское НИИ гигиены им. Ф. Ф. Эрисмана, созданный в 1927. Научно-исследовательская работа в области Г. ведётся также на кафедрах Г. медицинских институтов и институтов усовершенствования врачей.
  Большую роль в развитии Г. играет Всесоюзное научное общество гигиенистов, предшественником которого было Русское общество охранения народного здоровья (1877—1917). Московское общество гигиенистов было создано Ф. Ф. Эрисманом в 1892. В 1925 создано Всесоюзное общество социальной и экспериментальной Г. В 1967 общество гигиенистов насчитывало 11 тыс. членов. Национальные общества по Г. есть во Франции, Англии, ГДР и др.
  В СССР вопросы Г. освещаются в журналах «Гигиена и санитария» (1936—), «Гигиена труда и профессиональные заболевания» (1957—), «Вопросы питания» (1932—), «Советское здравоохранение» (1942—) и др.
  Лит.: Доброславин А. П., Гигиена, Курс общественного здравоохранения, т. 1—2, СПБ., 1882—84; Эрисман Ф. Ф., Курс гигиены, т. 1—3, М., 1877—88; Хлопин Г. В., Основы гигиены, т. 1—2, М., 1921—23; 50 лет советского здравоохранения, [Сб. статей], М., 1967; Handbuch der Hygiene, Bd 1—5, Lpz., 1911—23; Horn К., Allgemeine und kommunale Hygiene, B., [1966].
  Ф. Г. Кротков.

Гигиена авиационная

Гигие'на авиацио'нная, отрасль гигиены [broken external link: page_010-106], изучающая гигиенические проблемы, возникающие с развитием военной и гражданской авиации. Первые работы по Г. а. были опубликованы в 1910—20. В последующее десятилетие появились оригинальные исследования Н. М. Добротворского по гигиене рабочего места летчика, режиму и нормам лётной работы, гигиене питания, лётной одежды, профилактике профессиональных вредностей.
  Основная задача Г. а. — изучение влияния факторов окружающей среды на организм лётного и инженерно-технического состава, а также пассажиров летательных аппаратов, Одной из задач Г. а. является изучение особенностей труда лётного и технического состава для обоснования рационального режима труда, отдыха и питания, гигиенических мероприятий при работе на радиолокационных установках, при контакте с горюче-смазочными и агрессивными материалами и жидкостями. В задачи Г. а. входит гигиеническое обеспечение различного вида полётов — высотных, в сложных метеорологических условиях, ночных, длительных и т.п. В связи с полетами на сверхзвуковых скоростях и в стратосфере решаются проблемы защиты человека от гипоксии [broken external link: page_010-599], перепадов барометрического давления и др. Традиционные вопросы Г. а. получили дальнейшее развитие при разработке гигиенических проблем космических полётов — специальных средств защиты человека от неблагоприятного влияния факторов космической среды, создания в кабине космического корабля условий, необходимых для сохранения жизни и работоспособности человека. Возникла необходимость изучения новых вопросов влияния невесомости, защиты от радиационной опасности, обеспечения безопасности при взлёте и посадке космического корабля, сохранения жизни и работоспособности при высадке на др. планеты.
  Как самостоятельная отрасль гигиены Г. а. в СССР сформировалась после организации в 1935 института авиационной медицины РККА им. И. П. Павлова (Москва). В последующие годы проблемы Г. а. разрабатывались во Всесоюзном институте экспериментальной медицины, Военно-медицинской академии им. С. М. Кирова (Ленинград), отделе авиационной медицины Государственного НИИ гражданской авиации СССР и в др. учреждениях. Изучение отдельных гигиенических проблем и преподавание элементов Г. а. ведётся во всех странах, располагающих военной и гражданской авиацией. Врачей-специалистов по Г. а. готовят на кафедре авиационной медицины Центрального института 1364 усовершенствования врачей (Москва) и в Военно-медицинской академии им. С. М. Кирова. Проблемы авиационной и космической гигиены освещаются в «Военно-медицинском журнале» (1823—), журналах «Гигиена и санитария» (1936—), «Вопросы питания» (1932—), «Космическая биология и медицина» (1967—), «Авиация и космонавтика» (1918—), а также в сборниках серии «Проблемы космической биологии» (1962—), издаваемых АН СССР. См. также Авиационная медицина [broken external link: page_068-676].
  Лит.: Армстронг Г., Авиационная медицина, пер. с англ., М., 1954; Сергеев А. А., Очерки по истории авиационной медицины, М. — Л., 1962.
  И. М. Бузник.

Гигиена военная

Гигие'на вое'нная, отрасль гигиены [broken external link: page_010-106], в задачи которой входит: изучение влияния различных факторов внешней среды на здоровье военнослужащих; изыскание мер борьбы с отрицательным воздействием этих факторов на боеспособность войск; разработка научно обоснованных норм санитарного обеспечения войск. В военное время в задачи Г. в. входит сохранение боеспособности войск путём осуществления санитарного надзора за условиями их размещения в поле и населённых пунктах, а также в оборонительных сооружениях, за выполнением требований личной и коллективной гигиены, повседневный медицинский контроль за качеством питания солдат и офицеров, наблюдение за обеспечением военнослужащих достаточным количеством доброкачественной воды для питья и приготовления пищи, санитарных и хозяйственных нужд.
  В 16 в. в ряде армий была установлена прямая зависимость между санитарным состоянием войск и заболеваемостью военных; были опубликованы первые труды по вопросам Г. в. В обязанности военных врачей постепенно включались и гигиенические задачи: санитарное благоустройство лагерей, очистка воды для питья и пр. В России крупный вклад в развитие Г. в. внесли морской врач А. Г. Бахерахт, Е. Белопольский (штаб-лекарь А. В. Суворова), М. Я. Мудров, И. Энегольм, Р. Четвёркин, А. Чаруковский и др. В двухтомном курсе военной гигиены (1885—87) А. П. Доброславина изложены основы Г. в., не утратившие своего значения до настоящее времени. В период русско-японской войны 1904—05 в русской армии появились первые санитарно-гигиенические и санитарно-дезинфекционные отряды, предназначенные для практического решения санитарных задач.
  В более широком масштабе гигиенические мероприятия проводились в мировую войну 1914—18. В годы Гражданской войны и военной интервенции 1918—20 основное внимание гигиенистов Красной Армии было направлено на борьбу с эпидемиями и на их предупреждение, повышение санитарной культуры в войсках и др. После Гражданской войны военные гигиенисты занялись изучением вопросов военного труда в разных родах войск, научным обоснованием пищевых рационов в войсках, с учётом особенностей труда и быта военнослужащих, разработкой гигиенических требований к условиям размещения войск в казармах, лагерях и в поле, исследование разных типов воинского обмундирования и походного снаряжения; были составлены инструкции и наставления по гигиеническому обеспечению войск в мирное и военное время. Вышли в свет и основные руководства Н. А. Иванова, Ф. Г. Кроткова по Г. в.
  Во время Великой Отечественной войны 1941—45 в Главном военно-санитарном управлении Красной Армии был создан центр, руководивший гигиеническим обеспечением войск. В войсках были введены должности фронтовых и армейских инспекторов по питанию и водоснабжению войск.
  Опыт Великой Отечественной войны показал, что главными задачами гигиенического обеспечения войск являются: своевременная организация санитарной разведки новых мест размещения войск; санитарный надзор за расположением войск в населённых пунктах, в оборонительных сооружениях; повседневное наблюдение за выполнением требований личной гигиены (особенно предупреждение потёртостей, профилактика отморожений, вшивости); надзор за состоянием белья, обмундирования и обуви; медицинский контроль за качеством питания войск; лабораторный контроль за качеством воды, снабжение войск средствами обеззараживания носимых запасов воды; участие в санитарной очистке полей сражений.
  Новый период в развитии Г. в. наступил в связи с появлением ядерного оружия (40-е годы 20 в.). Стали разрабатываться гигиенические проблемы убежищ и укрытий, предотвращения ожогов, профилактика радиационных поражений (см. Гигиена радиационная [broken external link: page_010-113]). В СССР научные вопросы Г. в. исследуются в Военно-медицинской академии им. С. М. Кирова и в гигиенических институтах: во многих зарубежных странах Европы и США имеются военно-медицинские институты. В СССР вопросы Г. в. освещаются в «Военно-медицинском журнале» (1823—) и в др. военных и медицинских журналах и сборниках, за рубежом (Франция, Швейцария, Австрия, США и др.) — в военно-медицинских журналах.
  Ф. Г. Кротков.
 
  Г. военно-морская изучает воздействие условий боевой работы и быта на здоровье и работоспособность личного состава на кораблях и в береговых частях в целях разработки и обоснования санитарно-гигиенических мероприятий, нормативов и требований для создания необходимых оптимальных условий.
  Развитие Г. в.-м. тесно связано с развитием техники судостроения и вооружения ВМФ. При модернизации и строительстве Советского ВМФ большое внимание было обращено на устройство рациональной вентиляции, изыскивались пути внедрения кондиционирования воздуха и устранения неблагоприятных факторов внешней среды (высокая температура, вредные химические примеси, шумы, вибрации и т.д.). Разработаны научные основы пищевого рациона, водоснабжения на кораблях: улучшилось санитарно-эпидемиологическое состояние военно-морских баз.
  Начавшееся после 2-й мировой войны оснащение надводных и подводных кораблей мощным ракетно-ядерным оружием, строительство атомных подводных лодок, насыщение кораблей разнообразной техникой, герметизация помещений, регенерация и кондиционирование воздуха, поставили перед Г. в.-м. задачи по нормированию физических и химических свойств воздуха, шума, вибрации, лучистой энергии. Наряду с этим сохранилось значение гигиенических вопросов питания, водоснабжения, одежды и пр.
  В СССР Г. в.-м. является предметом преподавания в военно-морских медицинских учебных заведениях, а также в ряде медицинских институтов. Научная работа по Г. в.-м. проводится на кафедрах военно-морской гигиены, а также в научно-исследовательских институтах морскими врачами.
  Лит.: Кротков Ф. Г., Военная гигиена, М., 1939; его же, Учебник военной гигиены, М., 1962.
  Н. И. Бобров, П. Е. Калмыков.

Гигиена детей и подростков

Гигие'на дете'й и подро'стков, отрасль гигиены [broken external link: page_010-106], изучающая влияние различных факторов внешней среды на организм детей и разрабатывающая гигиенические требования к окружающей ребенка среде и ее нормативы с целью создания полноценных гигиенических условий жизни, обеспечивающих физическое и умственно полноценное развитие детей.
  В СССР Г. д. и п. изучает вопросы охраны и укрепления здоровья подрастающего поколения на протяжении всего периода развития — от рождения и до завершения формирования организма. Методологической основой Г. д. и п. является положение о единстве организма и среды, о тесной взаимной связи человека с социальной средой; естественнонаучной основой — возрастная физиология и морфология организма. Г. д. и п. исследует общие закономерности роста и развития ребёнка в зависимости от пола, возраста, биологических и социальных факторов, динамику физического развития, гигиенической основы воспитательно-образовательной, трудовой и профессиональной деятельности; разрабатывает гигиенические рекомендации по организации режима дня, учебной и трудовой деятельности для учащихся учебных заведений различного профиля. В числе проблем Г. д. и п. — гигиенической основы физического воспитания [broken external link: page_116-117], гигиенические принципы планировки и строительства детских и подростковых учреждений; гигиенические основы санитарных норм и режима в детских и подростковых учреждениях. Основные методы Г. д. и п. — метод естественного гигиенического эксперимента, санитарно-статистический метод и метод лабораторного эксперимента.
  Г. д. и п. в социалистических странах развивается в том же направлении, что и в СССР. Значительные исследования проведены в Болгарии, Чехословакии, Польше, ГДР и др. странах. В капиталистических странах Г. д. и п. называют «школьной и университетской гигиеной» или «школьной медициной». В большинстве стран сфера её исследований ограничивается школой, распространяясь иногда на высшие учебные заведения. Содержание Г. д. и п. сводится в основном к вопросам организации медицинского обслуживания (ранняя диагностика, профилактика инфекционных заболеваний, определение профессиональной пригодности и др.). В 1959 создан Международный союз по школьной и университетской гигиене и медицине.
  Лит.: Большакова М. Д., Гигиена детей и подростков, М., 1966; Руководство по гигиене детей и подростков, под ред. С. М. Громбаха, М., 1964; Янда Ф., Капалин В. и Кукура И., Гигиена детей и подростков, пер. с чешского. М., 1962.
  А. З. Белоусов, В. Н. Кардашенко, Е. П. Стромская.

Гигиена коммунальная

Гигие'на коммуна'льная, гигиена населённых мест, отрасль гигиены [broken external link: page_010-106], изучающая влияние на организм человека природных и социальных факторов в условиях населённых мест и разрабатывающая гигиенические нормативы и санитарные мероприятия для создания наиболее благоприятных условий жизни в населённых местах. Объектом изучения Г. к. являются не населённые пункты сами по себе, а условия жизни в них и влияние этих условий на здоровье и работоспособность населения.
  Во 2-й половине 18 в. появились первые медико-топографические описания населённых мест и целых областей.
  В СССР, в связи с ростом городов и промышленности, возникновением новых и реконструкцией старых районов, социалистическим переустройством сельского хозяйства появилась потребность в научной разработке вопросов планировки населённых мест, жилищного строительства, в изыскании и апробации новых источников водоснабжения; всё более актуальными становились вопросы борьбы с загрязнением водоисточников, атмосферного воздуха и территории населённых мест выбросами промышленных предприятий.
  Развитие индустрии, особенно химической промышленности, сопровождающееся нарастанием загрязнения внешней среды промышленными выбросами, сделало необходимым изучение биологического действия и гигиенического значения химических факторов внешней среды населённых мест, неблагоприятного влияния механического транспорта (загрязнённость воздуха, шум). Для предупреждения вредного влияния на организм химических, физических и биологических факторов сов. гигиенистами были разработаны гигиенические нормативы, официально признанные правительством СССР в качестве государственной регулирующей основы, что отражено в «Положении о государственном санитарном надзоре в СССР» (1963) и в «Законодательстве о здравоохранении в СССР и в союзных республиках» (1970). (См. также Санитарное законодательство [broken external link: page_099-418].) Развитие химической промышленности, химизация сельского хозяйства, внедрение в быт новых химических веществ, синтетических материалов потребовали исследования и научного обоснования предельно допустимых концентраций (ПДК) как для отдельных химических веществ, так и для комбинированного комплексного их действия.
  Основными разделами современной Г. к. являются: гигиена воздуха населённых мест и его санитарная охрана, гигиена воды и водоснабжения, гигиена почвы и санитарная очистка населенных мест, санитарная охрана водоёмов и обезвреживание бытовых и промышленных сточных вод, гигиена жилищ и общественных зданий, гигиена планировки населённых мест и их общее санитарное благоустройство. Г. к. использует различные методы исследования: физический, химический и биологический для изучения внешней среды, физиологический, санитарно-токсикологический и клинико-статистический при изучении влияния внешней среды на организм и здоровье человека, метод санитарно-топографических описаний и обследований, который, как правило, сочетается с экспериментальными исследованиями.
  Проблемы Г. к. в СССР разрабатывают институт коммунальной гигиены им. Д. Н, Сысина (Москва) и институт им. А. Н. Марзеева (Киев), многопрофильные гигиенические институты (Московское НИИ им. Ф. Ф. Эрисмана, Новосибирский, Саратовский, Узбекский, Грузинский и Белорусский), институты гигиены труда и профессиональных заболеваний (Москва, Свердловск, Уфа, Ангарск), институты эпидемиологии, микробиологии и гигиены, а также лаборатории и кафедры медицинских институтов. Вопросы Г. к. освещаются в журнале «Гигиена и санитария» (1936—).
  За рубежом Г. к. как самостоятельная наука из общей гигиены не выделена, проблемы Г. к. разрабатывают отдельные кафедры и лаборатории институтов общего гигиенического профиля.
  Лит.: Руководство по коммунальной гигиене [под ред. Ф. Г. Кроткова], т. 1—3, М., 1961—63; 50 лет советского здравоохранения. 1917—1967. Сб. статей под ред. Б. В. Петровского, М., 1967.
  С. Н. Черкинский.
  

Гигиена питания

Гигие'на пита'ния, отрасль гигиены [broken external link: page_010-106], изучающая проблемы полноценной пищи и рационального питания здорового человека. В процессе развития из Г. п. выделилась диетология, изучающая питание больных и разрабатывающая принципы лечебного питания [broken external link: page_069-996]. Самостоятельным разделом является и изучение питания в раннем возрасте (см. Вскармливание [broken external link: page_007-141], Грудной ребёнок [broken external link: page_015-426]). Г. п. изучает питание человека в зависимости от пола, возраста, профессии, характера труда, физической нагрузки, климатических условий, национальных и др. особенностей, количественной и качественной стороны питания населения различных районов и определяет потребность людей в пищевых веществах соответственно условиям жизни и труда.
  В практические задачи Г. п. входит разработка рационального питания в трудовых коллективах (на заводах, в совхозах, колхозах и др. детей в школах, дошкольных и других учреждениях); разработка профилактического питания для рабочих, занятых на предприятиях, имеющих профессиональные вредности; разработка методов эффективного санитарного контроля на предприятиях общественного питания и пищевой промышленности — по охране продуктов питания от возможного проникновения в них вредных веществ; разработка мероприятий по профилактике пищевых отравлений, токсикоинфекций и интоксикаций, предупредительный санитарный надзор за проектированием, строительством и вводом в эксплуатацию предприятий пищевой промышленности, торговли и общественного питания, участие в разработке ГОСТов и временных технических условий (ВТУ) на новые продовольственные товары.
  В СССР научные исследования в области Г. п. осуществляют институт питания АМН СССР (Москва), а также научно-исследовательские лаборатории и отделы республиканских санитарно-гигиенических институтов, отраслевые институты — зерна, мясной и молочной промышленности, консервной и овощесушильней, кондитерской промышленности и др. Решением практических задач Г. п. занимаются контрольные санитарные организации, осуществляющие санитарный надзор на местах, — пищевые отделы республиканских, областных городских и районных санитарно-эпидемиологических станций. Вопросы Г. п. освещаются в журналах «Вопросы питания» (1932—), «Гигиена и санитария» (1936—) и др.
  В зарубежных социалистических странах разрабатывается проблема рационализации питания, т. е. организации питания населения на научных гигиенических основах с учётом характера труда, возраста и т. п. Этой проблемой занимаются многочисленные институты питания и кафедры гигиены питания, имеющиеся во всех странах.
  Учёные развитых капиталистических стран заняты в основном углублённым изучением биологических свойств пищевых веществ; во многих развивающихся странах, где вопросы белково-калорийной недостаточности весьма актуальны, главным образом проводятся изыскания дополнительных источников белка.
  Значительные исследования области Г. п. осуществляет и координирует Всемирная организация здравоохранения (Комитет экспертов ФАО/ВОЗ по питанию). Современные вопросы Г. п. получают освещение в сериях докладов и отдельных изданиях, публикуемых Всемирной организацией здравоохранения.
  Лит.: Петровский К. С., Гигиена питания, М., 1964.
  К. С. Петровский.

Гигиена радиационная

Гигие'на радиацио'нная, отрасль гигиены [broken external link: page_010-106], изучающая влияние ионизирующей радиации на здоровье человека и разрабатывающая меры радиационной защиты.
  Г. р. как научная дисциплина возникла в СССР и США примерно в одно и то же время, после массовых испытаний (США) ядерного оружия в районе атолла Бикини на Тихом океане (1946). В СССР в 1946 в институте гигиены труда и профессиональных заболеваний под руководством А. А. Летавета было создано биофизическое отделение, занимавшееся вопросами Г. р., а в 1951 в этом отделении — первая лаборатория Г. р., в 1957-первая кафедра при Центральном институте усовершенствования врачей под руководством Ф. Г. Кроткова. Г. р. разрабатывает вопросы дозиметрии [broken external link: page_030-897] помещений, оборудования и территории предприятий или учреждений, располагающих источниками ионизирующей радиации; индивидуального дозиметрического контроля работающих на предприятиях и в учреждениях, использующих радиоизотопы, рентгеновские аппараты и гамма-установки промышленного и медицинского назначения: проблемы гигиены труда [broken external link: page_010-115] и радиационной безопасности на предприятиях атомной промышленности и на атомных электростанциях, в горнорудной промышленности, при добыче урана и тория, обработке руд и перевозке рудных концентратов, на предприятиях чёрной и цветной металлургии, машиностроительной и химической промышленности — во всех случаях применения источников ионизирующих излучений, разрабатывает методы радиационной защиты персонала и больных при использовании всех видов ионизирующей радиации с диагностическими и лечебными целями и противорадиационные мероприятия при радиационных авариях.
  Г. р. изучает процессы радиоактивного загрязнения внешней среды (воздуха, почвы, воды, растительного покрова) за счёт глобальных осадков и локальных выбросов, влияние повышенного радиоактивного фона на здоровье населения и наследственные изменения: накапливает и систематизирует данные для научного обоснования гигиенических нормативов (предельно допустимого содержания радиоактивных веществ в воздухе, воде и пищевых продуктах); разрабатывает методы санитарной экспертизы пищевых продуктов в случае их загрязнения радиоактивными веществами и осуществляет санитарный надзор за удалением радиоактивных отходов. В СССР создано санитарное законодательство, определяющее гигиенические требования к выбору места, планировке, строительству и эксплуатации предприятий и учреждений, работающих с источниками ионизирующей радиации. Функции гигиенического контроля за использованием источников ионизирующей радиации и радиоактивных изотопов в народном хозяйстве выполняют радиологические группы санитарно-эпидемиологических станций. Они же осуществляют систематическое наблюдение за всеми изменениями радиационной обстановки на территории СССР.
  В СССР подготовку специалистов по Г. р. проводят на гигиенических кафедрах медицинских институтов и на кафедрах радиационной гигиены Центрального института усовершенствования врачей (Москва), а также Ленинградского и Киевского институтов усовершенствования врачей. Научно-исследовательскую разработку вопросов Г. р. осуществляют в институтах биофизики (Москва), радиационной гигиены (Ленинград), медицинской радиологии (Обнинск), в ряде институтов гигиены труда и профессиональных заболеваний, питания, общей и коммунальной гигиены. Научные труды по Г. р. публикуются в СССР в журналах «Гигиена и санитария» (1936—), «Гигиена труда и профессиональные заболевания» (1957—), «Медицинская радиология» (1956—). За рубежом наиболее известен официальный орган Международной ассоциации биофизиков «Health Physics» (L. — N. Y., 1958—), отдельные работы по Г. р. печатаются в гигиенических журналах США, Канады, Англии, Франции, ФРГ и др.
  Лит.: Радиационная гигиена, М., 1962; Проблемы радиационной гигиены. [Сб. переводных статей], М., 1963; Брэстрап К. и Уикофф Г., Руководство по радиационной защите, пер. с англ., М., 1962.
  Ф. Г. Кротков.

Гигиена социальная

Гигие'на социа'льная, изучает социальные проблемы медицины, здоровья населения в их взаимосвязи с условиями труда и быта, с общественным и государственным строем, с уровнем культуры; разрабатывает вопросы теории и практики здравоохранения. См. Социальная гигиена [broken external link: page_104-915].

Гигиена труда

Гигие'на труда', профессиональная гигиена, отрасль гигиены [broken external link: page_010-106], изучающая влияние на организм человека трудовых процессов и окружающей человека производственной среды и разрабатывающая гигиенические нормативы и мероприятия для обеспечения благоприятных условий труда и предупреждения профессиональных болезней. Научные исследования по Г. т. проводят по следующим основным направлениям: физиология трудовых процессов, их влияние на организм и разработка мероприятий для предупреждения утомления и повышения производительности труда; промышленная токсикология (разработка предельно допустимых концентраций токсических веществ в производственной обстановке и мероприятий для предупреждения профессиональных интоксикаций); изучение различных видов производственной пыли и разработка предельно допустимых концентраций её в воздухе производственных помещений, способов предупреждения профессиональных пылевых заболеваний (пневмокониозов [broken external link: page_090-047]); изучение воздействия на организм физических факторов внешней производственной среды (метеорологические условия: ионизирующие излучения, шумы и вибрации, электромагнитные волны радиочастот и др.); разработка профилактических мероприятий для предупреждения профессиональных заболеваний, которые могут вызвать эти факторы. Г. т. тесно связана с научной организацией труда [broken external link: page_080-435]. В своих исследованиях Г. т. использует физические и химические методы при изучении производственной среды, физиологической, патофизиологической, морфологической, биохимической — при изучении механизма действия производственных факторов на организм, клинические и статистические — при изучении состояния здоровья и заболеваемости работающих. Исследования по Г. т. проводят в лабораториях (в эксперименте) и непосредственно на производствах.
  После Великой Октябрьской социалистической революции было разработано законодательство по охране труда и созданы органы, обеспечивающие контроль за выполнением этого законодательства. В 1923 по инициативе В. А. Обуха [broken external link: page_083-298] был создан первый в СССР Московский институт гигиены труда и профзаболеваний, входящий с 1944 в состав АМН СССР. В дальнейшем были созданы институты Г. т. в Москве, Ленинграде, Горьком, Свердловске, Киеве, Харькове, Донецке, Тбилиси и др., а также институты охраны труда в системе ВЦСПС, ведущие исследования по технике безопасности, вентиляции и др. техническим проблемам охраны труда. Разработку вопросов Г. т. ведут, кроме того, кафедры и лаборатории медицинских институтов. Материалы по Г. т. в СССР освещаются в ежемесячном журнале «Гигиена труда и профессиональные заболевания» (1957—).
  В Польше, ГДР, Чехословакии, Румынии, Венгрии и Югославии созданы комплексные НИИ, разрабатывающие проблемы Г. т. и профессиональные патологии. В капиталистических странах исследования по Г. т. и профессиональной патологии ведут в отдельных лабораториях и отделениях клиник, находящихся на содержании различных промышленных и торговых фирм; в Финляндии и Швеции работают комплексные институты, находящиеся на государственном бюджете.
  Лит.: Руководство по гигиене труда, т. 1—3, М., [1961]—65; Навроцкий В. К., Гигиена труда, М., 1967.
  А. А. Летавет.

Гигиена школьная

Гигие'на шко'льная, раздел гигиены детей и подростков [broken external link: page_010-109].

Гигро...

Гигро... (от греч. hygrós — влажный), начальная часть сложных слов, указывающая на отношение их к влажности, например гигрометр [broken external link: page_010-119].

Гигрограф

Гигро'граф (от гигро... [broken external link: page_010-117] и ...граф [broken external link: page_013-500]), прибор для непрерывной регистрации относительной влажности воздуха. Чувствительным элементом Г. служит пучок обезжиренных человеческих волос или органическая плёнка (см. Гигрометр [broken external link: page_010-119]). Запись происходит на разграфленной ленте, надетой на барабан, вращаемый часовым механизмом. В зависимости от продолжительности оборота барабана Г. бывают суточные и недельные.

Гигрометр

Гигро'метр (от гигро... [broken external link: page_010-117] и ...метр [broken external link: page_076-048]), прибор для измерения влажности воздуха [broken external link: page_005-604]. Существует несколько типов Г., действие которых основано на различных принципах: весовой, волосной, плёночный и др.
  Весовой (абсолютный) Г. состоит из системы U-образных трубок, наполненных гигроскопическим веществом, способным поглощать влагу из воздуха. Через эту систему насосом протягивают некоторое количество воздуха, влажность которого определяют. Зная массу системы до и после измерения, а также объём пропущенного воздуха, находят абсолютную влажность.
  Действие волосного Г. основано на свойстве обезжиренного человеческого волоса изменять свою длину при изменении влажности воздуха, что позволяет измерять относительную влажность от 30 до 100%. Волос 1 (рис. 1) натянут на металлическую рамку 2. Изменение длины волоса передаётся стрелке 3, перемещающейся вдоль шкалы. Плёночный Г. имеет чувствительный элемент из органической плёнки, которая растягивается при повышении влажности и сжимается при понижении. Изменение положения центра плёночной мембраны 1 (рис. 2) передаётся стрелке 2. Волосной и плёночный Г. в зимнее время являются основными приборами для измерения влажности воздуха. Показания волосного и плёночного Г. периодически сравниваются с показаниями более точного прибора — психрометра [broken external link: page_093-982], который также применяется для измерения влажности воздуха.
  В электролитическом Г. пластинку из электроизоляционного материала (стекло, полистирол) покрывают гигроскопическим слоем электролита — хлористого лития — со связующим материалом. При изменении влажности воздуха меняется концентрация электролита, а следовательно, и его сопротивление; недостаток этого Г. — зависимость показаний от температуры.
  Действие керамического Г. основано на зависимости электрического сопротивления твёрдой и пористой керамической массы (смесь глины, кремния, каолина и некоторых окислов металла) от влажности воздуха.
  Конденсационный Г. определяет точку росы [broken external link: page_111-633] по температуре охлаждаемого металлического зеркальца в момент появления на нём следов воды (или льда), конденсирующейся из окружающего воздуха. Конденсационный Г. состоит из устройства для охлаждения зеркальца, оптического или электрического устройства, фиксирующего момент конденсации, и термометра, измеряющего температуру зеркальца. В современных конденсационных Г. для охлаждения зеркальца пользуются полупроводниковым элементом, принцип действия которого основан на Пельтье эффекте [broken external link: page_087-728], а температура зеркальца измеряется вмонтированным в него проволочным сопротивлением или полупроводниковым микротермометром.
  Всё большее распространение находят электролитические Г. с подогревом, действие которых основано на принципе измерения точки росы над насыщенным соляным раствором (обычно хлористым литием), которая для данной соли находится в известной зависимости от влажности. Чувствительный элемент состоит из термометра сопротивления, на корпус которого надет чулок из стекловолокна, пропитанный раствором хлористого лития, и двух электродов из платиновой проволоки, намотанных поверх чулка, на которые подаётся переменное напряжение.
  Лит.: Стернзат М. С., Метеорологические приборы и наблюдения, Л., 1968, гл. 4; Усольцев В. А., Измерение влажности воздуха, Л., 1959.
  С. И. Непомнящий.
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Рис. 2. Плёночный гигрометр: 1 — мембрана; 2 — стрелка; 3 — шкала.
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Рис. 1. Волосной гигрометр: 1 — волос; 2 — рамка; 3 — стрелка; 4 — шкала.

Гигроморфизм

Гигроморфи'зм (от гигро... [broken external link: page_010-117] и греч. morphe — форма, вид), особенности строения растений, живущих во влажных местах. Главные признаки Г.: относительно большие размеры клеток, тонкие клеточные оболочки, слабое одревеснение стенок сосудов, древесинных и лубяных волокон, а также тонкая кутикула и мало утолщённые наружные стенки эпидермиса. Устьица крупные, но число их на единицу поверхности незначительно. Механические ткани развиты слабо, сеть жилок в листе редкая. Ср. Ксероморфизм [broken external link: page_066-887].

Гигроскопические движения растений

Гигроскопи'ческие движе'ния расте'ний, движения отмерших частей растений (преимущественно сухих зрелых плодов), вызываемые неодинаковой гигроскопичностью [broken external link: page_010-123] их тканей. Г. д. р. служат главным образом для рассеивания семян. Например, у многих растений семейства бобовых и крестоцветных наружные стенки створок плода при высыхании сокращаются сильнее, чем внутренние, в результате плод растрескивается по швам, створки быстро скручиваются и семена разбрасываются. У зрелой зерновки ковыля основание длинной ости гигроскопически закручивается при высыхании и распрямляется при смачивании, что способствует зарыванию плодов во влажную почву.

Гигроскопичность

Гигроскопи'чность (от гигро... [broken external link: page_010-117] и греч. skopeo — наблюдаю), свойство материалов поглощать (сорбировать) влагу из воздуха. Г. обладают: смачиваемые водой (гидрофильные) материалы капиллярно-пористой структуры (древесина, зерно и др.), в тонких капиллярах которых происходит конденсация влаги (см. Капиллярная конденсация [broken external link: page_058-721]); хорошо растворимые в воде вещества (пищевая соль, сахар, концентрированная серная кислота и др.), особенно химические соединения, образующие с водой кристаллогидраты [broken external link: page_066-379]. Количество поглощённой пористым материалом влаги (гигроскопическая влажность, Wгиг.) возрастает с увеличением влагосодержания воздуха, достигая максимума при относительной влажности [broken external link: page_005-603] воздуха 100%. Для древесины максимальная Wгиг. ~30% (по массе), для пшеницы ~36%. Знание Г. материала важно для расчёта процессов сушки и увлажнения: Г. учитывается при длительном хранении и перевозке материалов, особенно морем. Г. объясняется отсыревание и даже расплывание ряда солей при хранении на воздухе. Некоторые гигроскопические вещества (например, концентрированную серную кислоту) применяют для осушения воздуха.

Гигрофилы

Гигрофи'лы (от гигро... [broken external link: page_010-117] и греч. philéō — люблю), наземные организмы, приспособленные к обитанию в условиях высокой влажности. В среде с низкой влажностью эти животные быстро теряют воду, что может привести их к гибели. Г. обитают на заболоченных территориях, во влажных лесах, поймах рек, по берегам озёр и др. водоёмов, а также в почве (дождевые черви и др.) или в гниющей древесине (многие беспозвоночные — насекомые, многоножки и др.).

Гигрофиты

Гигрофи'ты (от гигро... [broken external link: page_010-117] и греч. phytón — растение), растения влажных местообитаний. Особенность Г. состоит в том, что у них, в отличие от ксерофитов [broken external link: page_066-892], нет приспособлений, ограничивающих расходование воды (см. Гигроморфизм [broken external link: page_010-120]). Г. имеют большей частью тонкие большие листовые пластинки со слаборазвитой кутикулой [broken external link: page_067-839], поэтому для них характерна высокая кутикулярная транспирация. Стебли длинные, механические ткани почти не развиты; корневая система слабая, поэтому даже незначительный недостаток воды вызывает у них заметное завядание. Эти особенности строения резко выражены у травянистых растений влажных тропических лесов. У растений травяных болот, корни которых находятся в постоянно влажной почве, а надземные органы подвергаются иссушающему действию солнечных лучей и ветров, имеется уже более толстая кутикула (а значит, происходит меньшая кутикулярная транспирация) и не столь тонкие и большие листовые пластинки. По условиям жизни и особенностям строения к Г. очень близки (и нередко относятся к ним) растения с целиком или частично погруженными в воду или плавающими на её поверхности листьями, называемые гидатофитами [broken external link: page_010-133], гидрофитами [broken external link: page_010-355].

Гигрофобы

Гигрофо'бы (от гигро... [broken external link: page_010-117] и греч. phóbos — боязнь), наземные организмы, избегающие избыточной влажности в конкретных местообитаниях. Например, на влажных лугах муравьи-лазии являются Г., т. е. поселяются на более сухих кочках; однако в более сухих частях ареала [broken external link: page_069-225] (в степи) эти же муравьи ведут себя как гигрофилы [broken external link: page_010-124] («правило смены стаций [broken external link: page_106-069]»).

Гид (в астрономии)

Гид в астрономии, вспомогательная визуальная оптическая труба, укрепленная на телескопе так, что оптические оси Г. и телескопа строго параллельны. Г. служит для гидирования [broken external link: page_010-137]. В современных больших инструментах автоматические фотоэлектрические следящие устройства, укрепляемые на Г. (фотогиды), освобождают астронома от утомительных наблюдений глазом.

Гид (туристич.)

Гид (франц. guide), 1) проводник, сопровождающий туристов или экскурсантов и объясняющий осматриваемые ими достопримечательности. 2) Справочник, путеводитель по достопримечательным местам, выставкам, музеям, иногда — название библиографических указателя (например, английский «Reader's guide to periodical literature» — «Путеводитель читателя по периодической литературе»).

Гидальго

Гида'льго, малая планета [broken external link: page_073-155] № 944, открыта в 1920 немецкий астрономом У. Бааде. Среди известных малых планет у Г. наибольшее (5,80 астрономической единицы) среднее расстояние от Солнца. Наклон орбиты 42,5°, эксцентриситет 0,66.

Гидасп

Гида'сп (Hydaspes), древнегреческое наименование р. Джелам (Битаста, Бехата), левый притока р. Инд. В 326 до н. э. на левом берегу Г. произошло сражение между войсками Александра Македонского [broken external link: page_010-923] (30 тыс. человек, в том числе 5 тыс. конницы) и индийского царя Пора (до 34 тыс. человек, в том числе 3—4 тыс. конницы, 300 боевых колесниц, 200 боевых слонов). Оставив на правом берегу против лагеря Пора часть сил, Александр с главными силами форсировал Г. выше по течению, разбил высланный против него 2-тыс. отряд и вынудил Пора выйти из лагеря. В развернувшемся сражении Александр нанёс удар конницей по флангам противника и разгромил войска Пора, которые потеряли 23 тыс. человек убитыми.

Гидатоды

Гидато'ды (от греч. hydor, род. падеж hydatos — вода и hodos — путь, дорога), водяные (водные) устьица, приспособления для выделения растением капельно-жидкой влаги (гуттация [broken external link: page_017-617]). Г. служат для пассивного выделения через отверстия в эпидермисе избыточной воды под действием корневого давления. Встречаются главным образом у растений с ослабленной транспирацией [broken external link: page_111-792], живущих в условиях избыточной влажности почвы. Г. расположены на верхушках листьев или на кончиках зубчиков листовых пластинок. У большинства растений это видоизменённые устьица, замыкающие клетки которых никогда не закрываются. Иногда отверстие окружено обычными клетками эпидермиса. Некоторые Г. представляют собой желёзки, активно выделяющие влагу.
  О. Н. Чистякова.

Гидатофиты

Гидатофи'ты (от греч. hydor, родительный падеж hydatos — вода и phyton — растение), водные растения, целиком или большей своей частью погруженные в воду (в отличие от гидрофитов [broken external link: page_010-355], погруженных в воду только нижней частью). Одни из них не прикреплены корнями к грунту (например, ряска, элодея), другие — прикреплены (например, кувшинка). По способу развития различаются: Г. настоящие — растения, погруженные в воду, рост и развитие которых происходят только в воде (например, виды роголистника); аэрогидатофиты погруженные — растения, целиком погруженные в воду, рост у которых происходит в воде, а опыление цветков — над водой (например, у валлиснерии [broken external link: page_002-948] спиральной); аэрогидатофиты плавающие — растения, у которых часть листьев и стеблей погружена в воду, а часть — плавающая; опыление цветков происходит над водой. Многие Г. — торфообразователи. См. также Водные растения [broken external link: page_005-774].

Гидаш Антал

Ги'даш (Hidas) Антал (р. 18.12.1899, Гёдёллё), венгерский поэт. Член Коммунистической партии с 1920. В 1925—59 в эмиграции в СССР. В 1926—32 работал в Москве секретарём Международного объединения революционных писателей (МОРП), член редколлегии «Вестника иностранной литературы» и венгерского журнала «Шарло эш калапач» («Sarló és kalapács»). Стихи первого сборника — «На земле контрреволюции» (1925), навеянные трагическими воспоминаниями о поражении Венгерской советской республики (1919), исполнены веры в новый революционный подъём. Сборники стихов Г. «Сад моей тётушки» (1958), «Тоскуем по тебе» (1968) проникнуты болью разлуки с родиной, сознанием коммунистического долга. В романах «Господин Фицек» (1936), «Мартон и его друзья» (1959), «Другая музыка нужна» (1963) Г. сочувственно показал жизнь венгерской городской бедноты в начале века, обличал правящую верхушку. Премия им. Кошута (1962).
  Соч.: Villanások és villongások, Bdpst, 1970; в рус. пер. — Избр. произв. Предисл. Е. Ф. Книпович, т. 1—2, М., 1960; Ветви гудели. Стихотворения, М., 1969.
  Лит.: Россиянов О., Антал Гидаш. Очерк творчества, М., 1970.
  О. К. Россиянов. 

Гиде-Эльв

Ги'де-Эльв (Gide älv), река в Швеции; см. Йиде-Эльв [broken external link: page_057-145].

Гиджак

Гиджа'к, смычковый инструмент, бытующий у таджиков, узбеков, туркмен, каракалпаков и уйгуров. По конструкции аналогичен кеманче [broken external link: page_060-584]. Шаровидный корпус спереди затянут кожаной мембраной, круглая шейка скреплена с корпусом металлическим стержнем, выступающим в виде ножки, ею при игре инструмент опирают о пол или о ногу. Струн на старинных инструментах 3, на современных 4, строй квартовый, в последнее время чаще квинтовый. Звук глуховатый, бубнящего тембра. Применяется соло и в ансамблях с др. народными инструментами. В советское время созданы оркестровые разновидности Г. (альт, бас, контрабас).
  К. А. Вертков.

Гидирование

Гиди'рование в астрономии, вспомогательная операция, выполняемая при фотографировании небесных светил. Заключается в том, что наблюдатель с помощью микрометренных винтов или вспомогательных двигателей телескопа удерживает некоторое небесное светило на кресте нитей окулярного микрометра, установленного в фокальной плоскости вспомогательной оптической трубы — т. н. гида [broken external link: page_010-128] (смещение светила с креста нитей в телескопе, вращающемся в соответствии с видимым суточным движением неба, вызывается погрешностями в изготовлении телескопа, влиянием атмосферы или собственным перемещением наблюдаемого светила относительно звёзд). Большие астрографы часто имеют специальное приспособление (кассету Ричи), позволяющее использовать для Г. оптику самой фотографической трубы.

Гидра (жив.)

Ги'дра, кишечнополостное животное; см. Гидры [broken external link: page_010-378].

Гидра (мифологич.)

Ги'дра Лернейская, в древнегреческой мифологии чудовищная девятиголовая змея, жившая в Лернейском болоте в Арголиде. Г. считалась непобедимой, т.к. на месте отрубаемых голов у неё вырастали новые. Согласно мифу, Геракл [broken external link: page_009-712] убил Г., прижигая горящей головнёй шеи обезглавленного чудовища (один из подвигов Геракла). Иносказательно Г. — многоглавое чудовище.

Гидра (созвездие)

Ги'дра (лат. Hydra), созвездие Южного полушария неба, самая яркая звезда — Альфард, имеет блеск 2,0 визуальной звёздной величины. Наилучшие условия видимости в феврале — марте. Видно полностью в южных районах СССР и частично — на остальной его территории. См. Звёздное небо [broken external link: page_044-855].

Гидра Южная

Ги'дра ю'жная (лат. Hydrus), околополярное созвездие Южного полушария неба, две наиболее яркие звезды имеют блеск 2,8 визуальной звёздной величины. На территории СССР не видно. См. Звёздное небо [broken external link: page_044-855].

Гидравлика

Гидра'влика (греч. hydraulikós — водяной, от hydor — вода и aulos — трубка), наука о законах движения и равновесия жидкостей и способах приложения этих законов к решению задач инженерной практики. В отличие от гидромеханики [broken external link: page_010-286], Г. характеризуется особым подходом к изучению явлений течения жидкостей; она устанавливает приближённые зависимости, ограничиваясь во многих случаях рассмотрением одноразмерного движения, широко используя при этом эксперимент, как в лабораторных, так и в натурных условиях. Наряду с этим намечается всё большее сближение между гидромеханикой и Г.: с одной стороны, гидромеханика всё чаще обращается к эксперименту, с другой — методы гидравлического анализа становятся более строгими.
  Г. изучает капельные жидкости, считая их обычно несжимаемыми. Однако выводы Г. применимы и к газам в тех случаях, когда давление в них, а вместе с тем и плотность, почти постоянны. Течения газов с большими скоростями исследуются в газовой динамике [broken external link: page_007-935]. Рассматривая главным образом т. н. внутреннюю задачу, т. е. движение жидкости в твёрдых границах, Г. почти не касается вопроса о распределении силового воздействия на поверхность обтекаемых тел, которому уделяется много внимания в аэродинамике [broken external link: page_085-458], Г. обычно подразделяется на две части: теоретические основы Г., где излагаются важнейшие положения учения о равновесии и движении жидкостей, и практическую Г., применяющую эти положения к решению частных вопросов инженерной практики. Основные разделы практической Г.: течение по трубам (Г. трубопроводов), течение в каналах и реках (Г. открытых русел), истечение жидкости из отверстия и через водосливы [broken external link: page_005-861], движение в пористых средах (фильтрация), взаимодействие потока и твёрдого преграждения (Г. сооружений). Во всех указанных разделах движение жидкости рассматривается как установившееся, так и неустановившееся (нестационарное).
  Изучая равновесие жидкостей, Г. исследует общие законы гидростатики [broken external link: page_010-314], а также частные вопросы: давление жидкости на стенки различных сосудов, труб, на плотины, быки и устои мостов и пр., давление на погруженные в жидкость тела (см. Архимеда закон [broken external link: page_074-816]), условия равновесия плавающих тел (см. Плавание тел [broken external link: page_089-476]). Рассматривая движения жидкости, Г. пользуется основными уравнениями гидродинамики [broken external link: page_010-224], при этом главнейшими соотношениями являются: уравнение Бернулли для реальной жидкости (см. Бернулли уравнение [broken external link: page_112-877]), определяющее общую связь между давлением, высотой, скоростью течения жидкости и потерями напора, и уравнение неразрывности (см. Неразрывности уравнение [broken external link: page_081-264]) в гидравлической форме. Г. подробно рассматривает вопрос о гидравлических сопротивлениях, возникающих при различных режимах течения жидкости (см. Ламинарное течение [broken external link: page_068-522], Турбулентное течение [broken external link: page_112-897]), а также условия перехода из одного режима в другой (см. Рейнольдса число [broken external link: page_096-246]). Г. трубопроводов указывает способы определения размеров труб, необходимых для пропуска заданного расхода жидкости при заданных условиях и для решения ряда вопросов, возникающих при проектировании и строительстве трубопроводов различного назначения (водопроводные сети, напорные трубопроводы гидроэлектростанций, нефтепроводы и пр.). Здесь же рассматривается вопрос о распределении скоростей в трубах, что имеет большое значение для расчётов теплопередачи [broken external link: page_109-936], устройств пневматического и гидравлического транспорта, при измерении расходов и т. д. Теория неустановившегося движения в трубах исследует явление гидравлического удара [broken external link: page_010-168].
  Г. открытых русел изучает течение воды в каналах и реках. Здесь даются способы определения глубины воды в каналах при заданном расходе и уклоне дна, широко применяемые при проектировании судоходных, оросительных, осушительных и гидроэнергетических каналов, канализационных труб, при выправительных работах [broken external link: page_007-415] на реках и пр. Г. открытых русел исследует также вопрос о распределении скоростей по сечению потока, что весьма существенно для гидрометрии, расчёта движения наносов и пр. Теория неравномерного движения в открытых руслах даёт возможность определять кривые свободной поверхности воды. а теория неустановившегося движения важна при учёте явлений, связанных с маневрированием затворами плотин, суточным регулированием гидроэлектростанций, попуском воды из водохранилищ и пр. В разделах гидравлики, посвященных истечению жидкости из отверстий и через водосливы, приводятся расчётные зависимости для определения необходимых размеров отверстий в различных резервуарах, шлюзах, плотинах, водопропускных трубах и т. д., а также для выявления скоростей истечения жидкостей и времени опорожнения резервуаров. Гидравлическая теория фильтрации даёт методы расчёта дебита и скорости течения воды в различных условиях безнапорного и напорного потоков (фильтрация воды через плотины, фильтрация нефти, газа и воды в пластовых условиях, фильтрация из каналов, приток к грунтовым колодцам и пр.).
  В Г. рассматриваются также движение наносов в открытых потоках и пульпы в трубах, методы гидравлических измерений, моделирование гидравлических явлений и некоторые др. вопросы. Существенно важные для расчёта гидротехнических сооружений вопросы Г. — неравномерное и неустановившееся движение в открытых руслах и трубах, течение с переменным расходом, фильтрация и др. — иногда объединяют под общим названием «инженерная Г.» или «Г. сооружений». Т. о., круг вопросов, охватываемых Г., весьма обширен и законы Г. в той или иной мере находят применение практически во всех областях инженерной деятельности, а особенно в гидротехнике, мелиорации, водоснабжении, канализации, теплогазоснабжении, гидромеханизации, гидроэнергетике, водном транспорте и др.
  Некоторые принципы гидростатики были установлены ещё Архимедом, возникновение гидродинамики также относится к античному периоду, однако формирование Г. как науки начинается с середины 15 в., когда Леонардо да Винчи лабораторными опытами положил начало экспериментальному методу в Г. В 16—17 вв. С. Стевин, Г. Галилей и Б. Паскаль разработали основы гидростатики как науки, а Э. Торричелли дал известную формулу для скорости жидкости, вытекающей из отверстия. В дальнейшем И. Ньютон высказал основные положения о внутреннем трении в жидкостях. В 18 в. Д. Бернулли и Л. Эйлер разработали общие уравнения движения идеальной жидкости, послужившие основой для дальнейшего развития гидромеханики и Г. Однако применение этих уравнений (так же как и предложенных несколько позже уравнений движения вязкой жидкости) для решения практических задач привело к удовлетворительным результатам лишь в немногих случаях, В связи с этим с конца 18 в. многие учёные и инженеры (А. Шези, А. Дарси, А. Базен, Ю. Вейсбах и др.) опытным путём изучали движение воды в различных частных случаях, в результате чего Г. обогатилась значительным числом эмпирических формул. Создававшаяся т. о. практическая Г. всё более отдалялась от теоретической гидродинамики. Сближение между ними наметалось лишь к концу 19 в. в результате формирования новых взглядов на движение жидкости, основанных на исследовании структуры потока. Особо заслуживают упоминания работы О. Рейнольдса, позволившие глубже проникнуть в сложный процесс течения реальной жидкости и в физическую природу гидравлических сопротивлений и положившие начало учению о турбулентном движении. Впоследствии это учение, благодаря исследованиям 
Л. Прандтля и Т. Кармана, завершилось созданием полуэмпирических теорий турбулентности, получивших широкое практическое применение. К этому же периоду относятся исследования Н. Е. Жуковского, из которых для Г. наибольшее значение имели работы о гидравлическом ударе и о движении грунтовых вод. В 20 в. быстрый рост гидротехники, теплоэнергетики, гидромашиностроения, а также авиационной техники привёл к интенсивному развитию Г., которое характеризуется синтезом теоретических и экспериментальных методов. Большой вклад в развитие Г. сделан сов. учёными (работы Н. Н. Павловского, Л. С. Лейбензона, М. А. Великанова и др.).
  Практическое значение Г. возросло в связи с потребностями современной техники в решении вопросов транспортирования жидкостей и газов различного назначения и использования их для разнообразных целей. Если ранее в Г. изучалась лишь одна жидкость — вода, то в современных условиях всё большее внимание уделяется изучению закономерностей движения вязких жидкостей (нефти и её продуктов), газов, неоднородных и т. н. неньютоновских жидкостей. Меняются и методы исследования и решения гидравлических задач. Сравнительно недавно в Г. основное место отводилось чисто эмпирическим зависимостям, справедливым только для воды и часто лишь в узких пределах изменения скоростей, температур, геометрических параметров потока; теперь всё большее значение приобретают закономерности общего порядка, действительные для всех жидкостей, отвечающие требованиям теории подобия и пр. При этом отдельные случаи могут рассматриваться как следствие обобщенных закономерностей. Г. постепенно превращается в один из прикладных разделов общей науки о движении жидкостей — механики жидкости.
  Исследования в области Г. координируются Международной ассоциацией гидравлических исследований (МАГИ). Её орган — «Journal of the International Association for Hydraulic Research» (Delft, с 1937). Периодические издания в области Г.: журналы»Гидротехническое строительство» (с 1930) и «Гидротехника и мелиорация» (с 1949), «Известия Всесоюзного научно-исследовательского института гидротехники им. Б. Е. Веденеева» (с 1931), «Труды координационных совещаний по гидротехнике» (с 1961), сборники «Гидравлика и гидротехника» (с 1961), «Houille Blanche» (Grenoble, с 1946), «Journal of the Hydraulics Division. American Society of Civil Engineers» (N. Y., с 1956), «L'energia elettrica» (Mil., с 1924).
  Лит.: Идельчик И. Е., Справочник по гидравлическим сопротивлениям, М. — Л., 1960; Киселев П, Г., Справочник по гидравлическим расчетам, 3 изд., М. — Л., 1961; Богомолов А. И., Михайлов К. А. Гидравлика М., 1965; Альтшуль А. Д., Киселев П. Г., Гидравлика и аэродинамика, М., 1965; Чугаев Р. Р., Гидравлика, М. — Л., 1970; Rouse Н., Howe J., Basic mechanics of fluids, N. Y. — L., 1953; King H. W., Brater E. F., Handbook of hydraulics, 5 ed., N. Y., 1963; Levin L., L'hydrodynamique et ses applications, P., 1963; Еск В, Technische Strömungslehre. 7 Aufl., B., 1966.
  А. Д. Альтшуль.

Гидравлика сооружений

Гидра'влика сооруже'ний, см. Инженерная гидравлика [broken external link: page_054-678].

Гидравлическая добыча

Гидравли'ческая добы'ча угля, подземная разработка угольных месторождений, при которой процессы выемки, транспортирования и подъёма угля на поверхность выполняются энергией водного потока. Источником воды чаще всего является приток подземных вод в шахту.
  Первые опытные работы по Г. д. проведены в 1935—36 В. С. Мучником в Кизеловском угольном бассейне; в 1938—41 Г. д. была применена в Донбассе и Кузбассе. Промышленное внедрение Г. д. на шахтах в СССР началось в 1953 пуском гидрошахты «Полысаевской-Северной» в Кузбассе. В 1965—67 в Кузнецком и Донецком бассейнах вступили в эксплуатацию крупные гидрошахты с механизацией всех технологических процессов («Байдаевская-Северная», «Грамотеевская 3—4», «Красноармейская. № 1» и «Красноармейская № 2»).
  Разрушение угольного массива при Г. д. осуществляется либо водной струей высокого давления (5—10 Мн/м2), которая формируется в гидромониторах [broken external link: page_010-290], либо механогидравлическими машинами [broken external link: page_076-131] (механическое разрушение угля с последующим смывом водой). Вода в забой подаётся по трубопроводам центробежными насосами. Уголь, отбитый в забое, смывается водой и транспортируется по металлическим желобам, уложенным в горных выработках, пройденных с уклоном 3—3,5° до центральной камеры гидроподъёма, откуда гидросмесь транспортируется на поверхность, а затем на обогатительную фабрику, где происходит обогащение, обезвоживание и сушка угля. При Г. д. применяются в основном подэтажная гидроотбойка, гидроотбойка из печей и механогидравлическая выемка из печей или длинных лав. Выемка угля, как правило, ведётся из коротких забоев без крепления выработанного пространства. На пластах крутого и наклонного (более 25°) падения применяется подэтажная гидроотбойка, при которой часть шахтного поля делится печами (см. Горные выработки [broken external link: page_011-862]) на блоки длиной по простиранию 150—200 м и по падению 80—120 м. В блоке на расстоянии 6—12 м один от другого проводятся подэтажные штреки; образованные штреками целики угля разрушаются снизу вверх струей гидромонитора. Для пластов пологого падения (до 15—18°) наиболее распространена гидравлическая отбойка из печей. При этом способе выемки шахтное поле делится на блоки длиной по простиранию до 1500 м и по падению 800—1200 м. В свою очередь блоки делятся по падению на ярусы аккумулирующими штреками, проводимыми через каждые 200—250 м. От них проводятся по восстанию пласта разрезные печи через каждые 12—15 м. Целики угля между ними вынимаются гидромониторной струей или механогидравлическим комбайном. С появлением высокопроизводительных комплексов для шахт с обычной, «сухой» технологией на пластах пологого падения применяется в отдельных случаях механогидравлическая выемка из длинных лав. Схема подготовки шахтного поля и порядок выемки аналогичны обычной технологии (см. Подземная разработка [broken external link: page_090-320]), с той лишь разницей, что транспортирование угля от комбайна осуществляется потоком воды.
  На гидрошахтах технико-экономические показатели выше, чем на «сухих» механизированных шахтах в аналогичных горных условиях (например, производительность труда выше в 1,5—2 раза). Г. д. совершенствуется в направлении создания новых технологических схем выемки, транспортирования и обезвоживания угля, увеличения производительности гидроотбойки до 80—100 т/ч, применения программного управления, а также механогидравлических машин.
  Г. д. применяется не только в СССР, где этим способом получено свыше 8 млн. т угля (1970), но и по опыту Советского Союза в КНР, Японии, США, Польше, Чехословакии, ФРГ и др. странах.
  О Г. д. на открытых разработках см. Гидромеханизация [broken external link: page_010-285].
  Лит.: Добыча угля гидроспособом. М., 1959; Экбер Б. Я., Маркус М. Н., Бутыльков М. Н., Анализ технико-экономической эффективности гидравлической добычи угля, М., 1967; Вопросы гидравлической добычи угля, Новокузнецк, 1967 (Тр. Всесоюзного научно-исследовательского института гидроуголь, № 12).
  М. Н. Маркус.

Гидравлическая передача

Гидравли'ческая переда'ча, устройство, в котором механическая энергия и движение с заданными усилиями (крутящими моментами) и скоростью (частотой вращения) передаются и преобразуются с помощью жидкости. Г. п. применяются на теплоходах, тепловозах, автомобилях, самолётах, в станках и машинах-орудиях, в приводах строительно-дорожных машин, компрессоров, вентиляторов, насосов и др. По принципу действия Г. п. разделяются на 2 основные группы: объёмные и гидродинамические. В зависимости от назначения различают Г. п. для преобразования или передачи механической энергии (гидросиловые передачи) и для преобразования движения с целью автоматизации управления. Г. п. может быть объединена с зубчатой передачей так, что движение будет передаваться от ведущего вала либо гидропередачей, либо зубчатой передачей, либо обеими одновременно. Такие Г. п., называемые гидромеханическими, передают большие мощности и достигают больших, чем это возможно в обычных Г. п., пределов регулирования.
  Г. п. обладает гибкостью и износоустойчивостью, она легко регулируется, предохраняет механизмы от перегрузки и поэтому применяется во многих современных машинах (см. Гидропривод машин [broken external link: page_010-305]).

Гидравлическая турбина

Гидравли'ческая турби'на, см. Гидротурбина [broken external link: page_010-346].

Гидравлические жидкости

Гидравли'ческие жи'дкости, жидкости, применяемые в машинах и механизмах для передачи усилий (см. Гидравлическая передача [broken external link: page_010-146], Гидравлический двигатель [broken external link: page_010-149], Гидродинамическая передача [broken external link: page_010-225] и Гидропередача объёмная [broken external link: page_010-301]). Г. ж. должны обладать высокой стабильностью против окисления, малой вспениваемостью, инертностью к материалам деталей гидросистемы, пологой кривой вязкости, низкой температурой застывания и высокой температурой вспышки. Нефтехимическая промышленность выпускает более 20 сортов минеральных масел, используемых в гидравлических системах (см. табл.).
  В ряде случаев в качестве Г. ж. применяют некоторые индустриальные и моторные масла. Большинство Г. ж. содержит антиокислительные, антипенные и др. присадки.
  Свойства некоторых гидравлических жидкостей  
	 Жидкости 	 Вязкость при 50°С, м2/сек 	 tзаст, °С 	 tвсп, °С 
	 Масло гидравлич. для автоматич. линий металлорежущих станков 	 (25 — 35)•10-6* 	 —10 	 190 
	 Масло для прессов 	 1•10-7* 	 -15 	 200 
	 Масло для гидравлич. передач тепловозов ГТ—50 	 (11-14) •10-6 	 -28  	 165 
	 Масло для гидросистем автомобилей: 	  
	 гидромеханич. трансмиссий 	 (3,5-4) •10-6* 	 -45 	 160 
	 гидротрансформаторов и автоматич. коробок 	 (23-30) •10-6 	 -40 	 175 
	 гидроусилителя руля 	 (12-14) •10-6 	 -45 	 163 
	 Масло для высоконагруженных механизмов (ЭШ) 	 20•10-6 	 -50 	 150 
	 Жидкость амортизаторная (АЖ-12Т) 	 12•10-6 	 -55 	 165 
	 Жидкость гидротормозная (масло ГТН) 	 1•10-7 	 -63 	 92 
	 Спирто-глицериновые жидкости: 	  
	 СГ 	 6,2•10-6 	 -50 	 28 
	 СВГ 	 2,5•10-6 	 -60 	 28 
	 СВГ-2 	 7,5•10-6 	 -50 	 30 
	 Спирто-касторовые жидкости: 	  
	 ЭСК 	 (8,2-8,6) •10-6 	 -25 	 12 
	 БСК 	 (9,6-13,8) •10-6 	 -25 	 14 

* При 100°C. 
  Лит.: Нефтепродукты. Справочник, под ред. Б. В. Лосикова, М., 1966; Моторные и реактивные масла и жидкости, под ред. К. К. Папок и Е. Г. Семенидо, 4 изд., [М., 1964].
  Н. Г. Пучков.

Гидравлический двигатель

Гидравли'ческий дви'гатель, машина, преобразующая энергию потока жидкости в механическую энергию ведомого звена (вала, штока). По принципу действия различают Г. д., в которых ведомое звено перемещается вследствие изменения момента количества движения потока жидкости (гидротурбина [broken external link: page_010-346], водяное колесо [broken external link: page_005-891]), и объёмные Г. д., действующие от гидростатического напора в результате наполнения жидкостью рабочих камер и перемещения вытеснителей (под вытеснителем понимается рабочий орган, непосредственно совершающий работу в результате действия на него давления жидкости, выполненный в виде поршня, пластины, зуба шестерни и т.п.). В Г. д. первого типа ведомое звено совершает только вращательное движение. В объёмных Г. д. ведомое звено может совершать как ограниченное возвратно-поступательное или возвратно-поворотное движение (гидроцилиндры), так и неограниченное вращательное движение (гидромоторы). Гидроцилиндры подразделяются на силовые и моментные; в силовом гидроцилиндре (рис. 1) шток, связанный с поршнем, совершает прямолинейное возвратно-поступательное движение относительно цилиндра: в моментном гидроцилиндре, называемом также квадрантом (рис. 2), вал совершает возвратно-поворотное движение относительно корпуса на угол, меньший 360°.
  Гидромоторы разделяются на поршневые, в которых рабочие камеры неподвижны, а вытеснители совершают только возвратно-поступательное движение, и роторные. В роторных гидромоторах рабочие камеры перемещаются, а вытеснители совершают вращательное движение, которое может сочетаться с возвратно-поступательное (кулисные гидромоторы). В зависимости от формы вытеснителей кулисные гидромоторы подразделяют на пластинчатые и роторно-поршневые (радиальные и аксиальные). Наиболее распространены аксиальные роторно-поршневые (рис. 3), в которых давление рабочей жидкости на поршень создаёт на наклонной шайбе реактивное усилие, приводящее во вращение вал. Объёмные Г. д. применяют в гидроприводе машин. Давление рабочей жидкости достигает 35 Мн/м2 (350 кгс/см2). Гидромоторы изготовляют мощностью до 3000 квт.
  Лит.: Объёмные гидравлические приводы, М., 1969.
  И. З. Зайченко.
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Рис. 3. Аксиальный роторно-поршневой гидромотор: 1 — корпус; 2 — вал; 3 — ротор; 4 — поршень; 5 — распределительный диск; 6 — наклонная шайба; 7 — толкатель.
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Рис. 1. Силовой гидроцилиндр: 1 — цилиндр; 2 — поршень; 3 — шток.
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Рис. 2. Моментный гидроцилиндр: 1 — корпус; 2 — вал; 3 — лопасть.

Гидравлический дроссель

Гидравли'ческий дро'ссель, устройство, устанавливаемое на пути движения жидкости для ограничения её расхода или изменения давления в канале. Г. д. бывают постоянными (нерегулируемыми) и переменными (регулируемыми). К постоянным Г. д. относятся капилляры, втулки, шайбы, пакеты шайб; к переменным — золотниковые нары, дроссели типа сопло — заслонка, винтовые дроссели. В зависимости от режима потока жидкости в рабочем канале (ламинарного или турбулентного) Г. д. могут быть линейными, на которых перепад давлений пропорционален расходу жидкости, и квадратичными, на которых перепад давлений пропорционален квадрату расхода протекающей жидкости. Г. д. применяют для изменения расхода рабочей жидкости с целью регулирования скорости рабочих органов машин; создания требуемых перепадов давления рабочей жидкости в гидросистемах; управления гидроусилителями в следящих гидроприводах.
  В. А. Хохлов.

Гидравлический затвор

Гидравли'ческий затво'р, то же, что водяной затвор [broken external link: page_005-897].

Гидравлический инструмент

Гидравли'ческий инструме'нт, ручная машина с гидравлическим приводом, применяемая для различных технологических операций: затяжки резьбовых соединений, запрессовки и выпрессовки деталей и др. Г. и. выполняются с поршневыми, ротационными, винтовыми и др. двигателями. Распространение получили Г. и. поступательного действия с поршневыми двигателями, например гидравлические гайковёрты. Г. и. работают бесшумно и достаточно надёжны в эксплуатации. Основное преимущество Г. и. перед пневматическими и электрическими инструментами — возможность получения значительно больших усилий (моментов) при тех же габаритах инструментов. Это обусловлено тем, что гидравлические двигатели могут работать при давлении в 10 раз большем, чем пневматические двигатели. Однако для Г. и. необходима установка насоса для подачи рабочей жидкости к гидравлическому двигателю, а также монтаж коммуникаций высокого давления.
  М. Л. Гельфанд.

Гидравлический канал

Гидравли'ческий кана'л в гидравлических машинах и гидроприводах, трубка любого поперечного сечения, через которую протекает гидравлическая жидкость [broken external link: page_010-148]. Площадь поперечного сечения Г. к. определяется наибольшим расходом и допустимой средней скоростью рабочей жидкости. Эта скорость зависит от назначения Г. к. и вязкости жидкости.

Гидравлический клапан

Гидравли'ческий кла'пан в гидравлических машинах и гидроприводах, устройство, у которого размеры рабочего канала изменяются вследствие воздействия проходящего через него потока гидравлической жидкости [broken external link: page_010-148]. Г. к. могут выполнять следующие функции: предохранение гидросистемы и механизмов машины от перегрузки; создание определённого постоянного давления в отдельных звеньях гидросистемы; контроль направления потока жидкости; редуцирование давления жидкости в отдельных звеньях гидросистемы; создание определённого постоянного перепада давления на отдельных участках гидросистемы; осуществление заданной последовательности действия рабочих органов машины с целью блокировки.
  В. А. Хохлов.

Гидравлический молот

Гидравли'ческий мо'лот, машина для обработки металла действием ударов падающих частей, разгоняемых жидкостью, находящейся под высоким давлением. Г. м. применяются для ковки, объёмной и листовой штамповки. По конструкции аналогичны молотам с др. энергоносителем, например паровоздушным молотам [broken external link: page_087-097]. Г. м. не получили большого распространения вследствие сложности регулирования энергии удара.

Гидравлический насадок

Гидравли'ческий наса'док, гидравлическая насадка, короткая труба для выпуска жидкости в атмосферу или перетекания жидкости из одного резервуара в другой, тоже заполненный жидкостью. Г. н. являются не только трубы, но и каналы, отверстия в толстых стенках, а также щели и зазоры между деталями машин. Длина Г. н., при которой возможно заполнение всего сечения канала и достигается максимальная пропускная способность для внешних и внутренних цилиндрических насадков, составляет (3—4) d. Для конических сходящихся и расходящихся насадков существуют оптимальные углы конусности. Наибольшей пропускной способностью обладает коноидальный Г. н., продольное сечение которого выполняется по форме вытекающей из отверстия струи. Г. н. специальных конструкций применяют в форсунках [broken external link: page_117-066] для распыления топлива.
  Расход жидкости при её истечении через Г. н. определяется по формуле
  [image: ]
  где wвых — площадь выходного сечения насадка, Н — напор, который обусловливает течение жидкости, mнас — коэффициент расхода, определяемый опытным путём и зависящий от конструкции насадка, напора, а также от физических свойств жидкости.
  В результате сжатия потока при истечении жидкости в атмосферу в Г. н. может образоваться область с пониженным давлением (до образования вакуума — hвак = 0,75 Н). Если давление достигнет предельного (0,1 Мн/м2, или 10,33 м вод. ст.), произойдёт т. н. срыв работы насадка (нарушение сплошности сечения) и mнас станет равным коэффициенту расхода для отверстия. Напор, при котором наступает это явление, называют предельным Нпред, а его величина зависит от рода жидкости, её температуры и длины насадка [например, для холодной воды Нпред = 0,14 Мн/м2 (14 м вод. ст.)].
  Лит.: Френкель Н. З., Гидравлика, 2 изд., М. — Л., 1956.
  В. А. Орлов.

Гидравлический пресс

Гидравли'ческий пресс, машина для обработки материалов давлением, приводимая в действие жидкостью, находящейся под высоким давлением. Впервые Г. п. были применены в конце 18 — начале 19 вв. для пакетирования сена, выдавливания виноградного сока, отжима масла и т.п. С середины 19 в. Г. п. широко используется в металлообработке для ковки слитков, листовой штамповки, гибки и правки, объёмной штамповки, выдавливания труб и профилей, пакетирования и брикетирования отходов, прессования порошковых материалов, покрытия кабелей металлической оболочкой и др. Г. п. нашли распространение также в производстве пластмассовых и резиновых изделий, древесностружечных плит, фанеры, текстолита и др. Они применяются при синтезе новых материалов (например, искусственных алмазов).
  Действие Г. п. основано на законе Паскаля. Усилие возникает на поршне рабочего цилиндра, в который под высоким давлением поступает жидкость (вода или масло). Поршень связан с рабочим инструментом (рис. 1).
  Г. п. может иметь привод от насоса, насосно-аккумуляторной станции, парового, воздушного, гидравлического или электромеханического мультипликатора. Рабочие цилиндры располагаются горизонтально или вертикально.
  Давление рабочей жидкости для большинства Г. п. составляет 20—32 Мн/м2 (200—320 кгс/см2), достигая в отдельных случаях (для синтеза алмазов) 450 Мн/м2 (4500 кгс/см2). Стоимость обработки металла на Г. п. ниже, чем при обработке на молотах, а кпд выше. Г. п. не требует тяжёлого фундамента и не производит больших сотрясений и шума, что неизбежно при работе молота.
  Наиболее мощные Г. п. для объёмной штамповки (рис. 2) построены в 60-х гг. в СССР и развивают усилие 735 Мн (~ 75000 тс). Возможно создание Г. п. значительно больших усилий.
  Лит.: Машиностроение. Энциклопедический справочник, т. 8, М., 1948; Мощные гидравлические прессы, под ред. Б. В. Розанова, М., 1959.
  Б. В. Розанов, В. П. Линц.
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Рис. 1. Принципиальная схема гидравлического пресса: 1 — рабочий цилиндр; 2 — плунжер (поршень); 3 — станина; 4 — подвижная поперечина; 5 — инструмент (штамп); 6 — цилиндр обратного хода; 7 — клапаны управления; 8 — насос; 9 — сливной бак; 10 — воздухо-гидравлический аккумулятор; 11 — наполнительный бак.
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Рис. 2. Гидравлический пресс, развивающий усилие 735 Мн (~ 75000 тс).

Гидравлический прыжок

Гидравли'ческий прыжо'к, явление резкого, скачкообразного повышения уровня воды в открытом русле при переходе потока из т. н. бурного состояния в спокойное. Г. п. сопровождается образованием поверхностного «вальца», внутри которого сильно насыщенная воздухом жидкость находится в сложном вращательном движении.
  Г. п. обычно имеет место при пропуске потока через отверстия гидротехнические сооружений (водосливы, водоспуски и т.п.). Вследствие больших донных скоростей в зоне Г. п. могут появляться размывы русла. Теория Г. п. рассматривается в гидравлике.

Гидравлический радиус

Гидравли'ческий ра'диус, гидравлическая характеристика поперечного сечения потока жидкости, выражаемая отношением площади этого сечения к его т. н. смоченному периметру (т. е. к той части периметра, по которой происходит соприкосновение потока с твёрдыми стенками). Величина Г. р. изменяется в зависимости от размеров и формы поперечного сечения русла. Для заполненной трубы круглого сечения Г. р. равен четверти диаметра, для открытых русел большой ширины принимается равным средней глубине потока. Г. р. широко используется в гидравлических расчётах.

Гидравлический разрыв пласта

Гидравли'ческий разры'в пласта', создание трещин в горных породах, прилегающих к буровой скважине, за счёт давления на забое скважины в результате закачки в породы вязкой жидкости. Г. р. п. применяется для увеличения продуктивности нефтяных, газовых и нагнетательных скважин, образования непроницаемых экранов в горных породах, улучшения условий дегазации угольных пластов и т.д. Оборудование для Г. р. п. состоит из насосных агрегатов, развивающих давление до 50—70 Мн/м2, производительностью около 10 л/сек, насосно-компрессорных труб, пакеров [broken external link: page_086-261], позволяющих изолировать забой скважины от затрубного пространства, пескосмесительных агрегатов, ёмкостей для жидкостей, твёрдого материала, измерительной аппаратуры.
  При Г. р. п. в скважину закачивается вязкая жидкость с таким расходом, который обеспечивает создание на забое скважины давления, достаточного для образования трещин. Трещины, образующиеся при Г. р. п., имеют вертикальную и горизонтальную ориентацию. Протяжённость трещин достигает нескольких десятков м, ширина несколько мм или см. После трещинообразования в скважину закачивают смесь вязкой жидкости с твёрдыми частичками (обычно крупно- и среднезернистым песком, с диаметром зёрен около 0,5—1,0 мм) для предотвращения смыкания трещин под действием горного давления [broken external link: page_011-842]. Применяемая при Г. р. п. концентрация песка в жидкости 100—200 г/л, количество песка до несколько десятков т (имеются примеры Г. р. п. с закачкой в трещины сотен т песка). Выбор жидкости зависит от типа пласта: в пластах, насыщенных нефтью, используются главным образом углеводородные жидкости (минеральные масла, высоковязкие нефти, нефти с добавкой асфальтита и т.д.); в водонасыщенных пластах — жидкости на водной основе (продукты целлюлозной промышленности, эмульсии и т.д.). Для увеличения протяжённости трещин применяются добавки к рабочей жидкости, снижающие её фильтруемость. Используется сочетание Г. р. п. с обработкой скважин соляной и плавиковой кислотами. Если пласт, подвергаемый гидравлическому разрыву, состоит из нескольких пропластков, применяются способы поинтервального Г. р. п., позволяющие образовать трещины в каждом из них. Метод Г. р. п. в СССР заметно повысил продуктивность нефтяных скважин (в отдельных случаях в несколько раз) и приёмистость нагнетательных скважин, используемых при заводнении нефтяных пластов.
  Лит.: Максимович Г. К., Гидравлический разрыв нефтяных пластов, М., 1957; Желтов Ю. П., Деформации горных пород, М., 1966.
  Ю. П. Желтов.

Гидравлический распределитель

Гидравли'ческий распредели'тель, устройство для открытия, перекрытия или изменения направления потока рабочей жидкости в устройствах гидравлических систем. Применяется для распределения потока жидкости, подаваемой от насоса к приёмнику, например к гидродвигателю, при пуске, останове или реверсировании последнего. Различают крановые, золотниковые и клапанные Г. р. Управление Г. р. может быть непосредственным (ручным) и дистанционным (гидравлическим, пневматическим или электрическим).

Гидравлический регулятор

Гидравли'ческий регуля'тор, регулятор [broken external link: page_096-026], в котором энергия давления жидкости, подводимой от постороннего источника, воздействует на регулирующий орган. Г. р. обычно реализуют только интегральный, пропорциональный и интегрально-пропорциональный законы регулирования. Воспринимающим (чувствительным) элементом Г. р. служат мембранные, сильфонные и др. устройства, преобразующие измеряемую величину в пропорциональное усилие (реже — перемещение). В Г. р. чаще всего применяют гидравлические исполнительные механизмы [broken external link: page_056-805], построенные на базе гидроцилиндров [broken external link: page_010-371] двустороннего действия. В относительно простых Г. р. используют мембранные исполнительные механизмы одностороннего действия. Достоинства Г. р. — надёжность, простота конструкции и обслуживания, незначительная масса и габариты. Основной недостаток— необходимость постоянного контроля утечки рабочей жидкости.

Гидравлический таран

Гидравли'ческий тара'н, водоподъёмное устройство, в котором для подачи воды используется повышение в ней давления при периодически создаваемых гидравлических ударах [broken external link: page_010-168]. Г. т. был известен ещё в 18 в. Теория Г. т. была разработана Н. Е. Жуковским (1907). Одну из совершенных конструкций Г. т. предложил советский инженер Д. И. Трембовельский (1927).
  В период разгона (рис.) при кратковременном открытии клапана 4 (вручную) в подводящей трубе 6 под действием подпора создаётся поток воды со средним расходом Q, который сбрасывается через этот клапан. Когда силовое воздействие воды уравновесит вес клапана, он поднимается. Быстрое закрытие клапана 4, а следовательно внезапная остановка воды, вызывает гидравлический удар. Резкое повышение давления открывает клапан 5, через который выходит некоторое количество воды со средним расходом q < Q. В рабочем периоде вода по трубопроводу 2 поступает в верхний бак 1, преодолев напор H > h. Сжатый воздух, находящийся в напорном колпаке 3, выравнивает подачу воды по трубопроводу. В конце второго периода давление в клапанной коробке становится немного меньше, поэтому клапан 5 закрывается, а клапан 4 открывается, что обеспечивает автоматическое повторение цикла. Кпд Г. т. зависит от напора и для соотношения 
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  (рис.) равен 0,92, а для
  [image: ]
  составляет 0,26.
  Г. т. применим там, где имеется запас воды, значительно превышающий потребное количество, и где есть возможность расположить установку ниже уровня источника. Получил распространение в сельском хозяйстве, для водоснабжения небольших строек и т.п.
  Лит.: Чистопольский С. Д., Гидравлические тараны, М. — Л., 1936; Овсепян В. М., Гидравлический таран и таранные установки, М., 1968.
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Схема гидравлического тарана: 1 — верхний бак; 2, 6 — трубопроводы; 3 — напорный колпак; 4, 5 — клапаны; 7 — резервуар; р — усилие, необходимое для открытия клапана; h — высота падения воды; Н — высота подъёма воды.

Гидравлический тормоз

Гидравли'ческий то'рмоз, 1) тормоз, в котором усилие на тормозной механизм передаётся гидравлическим приводом. 2) Опытный стенд для испытания двигателей (внутреннего сгорания, паровых и др.) с целью определения их мощности. См. Тормоз [broken external link: page_111-493].

Гидравлический транспорт

Гидравли'ческий тра'нспорт, способ перемещения твёрдых материалов потоком воды. Г. т. применяется при гидромеханизации земляных и горных работ, возведении земляных сооружений (плотин, дамб и др.), для удаления шлаков и золы из крупных котельных, для транспортировки полезных ископаемых и удаления отходов их обогащения, для перемещения различных материалов (щепы и бумажной массы, сырья сахарной и спиртовых заводов и т.д.).
  Г. т. подразделяется на безнапорный и напорный. При безнапорном Г. т. гидросмесь, перемещаясь по наклонным желобам (лоткам) и частично заполненным трубам, имеет свободную поверхность, на которой давление равно атмосферному; при напорном Г. т. гидросмесь в трубопроводах находится под избыточным давлением. Это давление создаётся насосами (например, буровой насос [broken external link: page_002-128], углесос и др.). Иногда для Г. т. достаточно давления, возникающего из-за разности отметок начала и конца трубопровода (например, при транспортировке породы в шахту для закладки выработанного пространства). Г. т. осуществляется только при скоростях движения гидросмеси не менее некоторой минимальной величины, называемой критической. В зависимости от плотности и размера транспортируемых частиц, концентрации гидросмеси и диаметра трубопровода величина критической скорости изменяется от 1,5—2 до 4—5 м/сек. При этих скоростях мелкие и лёгкие частицы транспортируются во взвешенном состоянии, средние — прерывистым взвешиванием, а наиболее крупные и тяжёлые — волочением и качением по нижней стенке трубопровода. Только для высококонцентрированных гидросмесей из мельчайших частиц глины, мела, торфа, угля и т.п. Г. т. осуществляется даже при весьма малых скоростях. Такие гидросмеси, подобно коллоидам, обладают особыми свойствами: частицы в них удерживаются во взвешенном состоянии даже в состоянии покоя. Напорный Г. т. позволяет перемещать грузы на большие расстояния (например, в США уголь этим способом транспортируется на 173 км, руда — на 115 км).
  Расчёт Г. т. обычно сводится к определению диаметра трубопровода (по заданной производительности и величине критической скорости), концентрации твёрдого в гидросмеси и гидравлических сопротивлений. Гидравлические сопротивления и гидроабразивный износ трубопровода резко снижаются при уменьшении размера транспортируемых частиц менее 1—3 мм, поэтому область применения Г. т. на значительные расстояния обычно ограничивается частицами этого размера.
  Достоинства Г. т. — высокая производительность, возможность транспортирования на большие расстояния и полной автоматизации, невысокие эксплуатационные расходы, возможность совмещения транспортирования с др. технологическими процессами (гидравлическим разрушением, обогащением и промывкой материала). К недостаткам Г. т. относятся значительный расход воды и электроэнергии, износ трубопроводов и насосов при транспортировке абразивных материалов, а в ряде случаев — измельчение и размокание транспортируемых материалов и необходимость их последующего обезвоживания.
  Лит.: Нурок Г. А., Технология и проектирование гидромеханизации горных работ, М., 1965.
  В. В. Трайнис.

Гидравлический удар

Гидравли'ческий уда'р, явление резкого изменения давления в жидкости, вызванное мгновенным изменением скорости её течения в напорном трубопроводе (например, при быстром перекрытии трубопровода запорным устройством).
  Увеличение давления при Г. определяется в соответствии с теорией Н. Е. Жуковского по формуле
  Dp = r(v0 — v1) c,
  где Dp — увеличение давления в н/м2, r — плотность жидкости в кг/м3, v0 и v1 — средние скорости в трубопроводе до и после закрытия задвижки в м/сек, с — скорость распространения ударной волны вдоль трубопровода. При абсолютно жёстких стенках с равна скорости звука в жидкости а (в воде а = 1400 м/сек). В трубах с упругими стенками
  [image: ]
  где D и d — диаметр и толщина стенок трубы, Е и e — модули упругости материала стенок трубы и жидкости.
  Г. у. — сложный процесс образования упругих деформаций жидкости и их распространения по длине трубы. При очень большом увеличении давления Г. у. может вызывать аварии. Для их предупреждения на трубопроводе устанавливают предохранительные устройства (уравнительные резервуары, воздушные колпаки, вентили и др.).
  Теория Г. у., развитая Н. Е. Жуковским, способствовала техническому прогрессу в гидротехнике, машиностроении и др. отраслях.
  Лит.: Жуковский Н. Е., О гидравлическом ударе в водопроводных трубах, М. — Л., 1949; Мостков М. А., Башкирова А. А., Расчеты гидравлического удара, М. — Л., 1952.
  В. В. Ляшевич.

Гидравлический усилитель

Гидравли'ческий усили'тель, устройство для перемещения управляющих органов гидравлических исполнительных механизмов с одновременным усилением мощности управляющего воздействия. Применяют главным образом Г. у. с дроссельным и со струйным управлением. Наиболее распространены Г. у. первого типа, которые бывают без обратной связи, с обратной связью, с комбинированной системой управления. Они конструктивно просты, надёжны в эксплуатации, но не меняют основных характеристик гидравлических механизмов, совместно с которыми работают. Г. у. состоит из двух основных устройств: управляющего (переменные дроссели, например сопла с заслонками или золотниковые пары с начальным осевым зазором) и исполнительного (например, поршень исполнительного механизма или управляющий золотник).
  В Г. у. (рис.) рабочая жидкость из напорной магистрали поступает в систему управления через постоянные дроссели к переменным дросселям и рабочим камерам. Входной электрический сигнал через электромеханический преобразователь управляет положением заслонки. При её смещении изменяются соотношения проходных сечений рабочих окон Г. у. (зазоров между соплами и заслонкой), одновременно меняются давления в рабочих камерах, что приводит к перемещению золотника.
  Коэффициент усиления по мощности Г. у. часто превышает 100000. Г. у. с обратной связью по нагрузке или скорости, помимо усиления мощности управляющего воздействия, существенно улучшают статические и динамические характеристики гидравлических систем управления, повышают их кпд и снижают требования к точности и качеству изготовления основных узлов гидравлических двигателей. Преимущество современных Г. у. по сравнению с другими усилителями мощности, например электромашинными, — малая металлоёмкость, часто не превышающая 50 г на 1 квт выходной мощности.
  В. А. Хохлов.
[image: ]
Схема двухщелевого гидравлического усилителя без обратной связи: 1 — управляющая заслонка; 2 — сопла; 3 — постоянные гидравлические дроссели; 4 — золотник гидравлического исполнительного механизма; 5 — центрирующие пружины; 6 — рабочие камеры: 7 — электромеханический преобразователь; Pн — давление питания.

Гидравлическое сопротивление

Гидравли'ческое сопротивле'ние, сопротивление движению жидкостей (и газов) по трубам, каналам и т.д., обусловленное их вязкостью. Подробнее см. Гидродинамическое сопротивление [broken external link: page_010-226].

Гидраденит

Гидрадени'т (от греч. hidros — пот и aden — железа), сучье вымя, гнойное воспаление потовых желёз. Вызывается стафилококком [broken external link: page_106-046]; развивается обычно в подмышечных впадинах, реже — вокруг грудных сосков, половых органов (у женщин), кожи мошонки, заднего прохода. К заболеванию предрасполагают ослабление организма, потливость, опрелость, нечистоплотность. Г. начинается с воспаления потовой железы, к которому присоединяется воспаление окружающей подкожножировой клетчатки. В глубине кожи появляются один или несколько плотных болезненных узелков, кожа над ними краснеет. Затем узелки размягчаются и вскрываются с образованием гнойных свищевых ходов. Гной попадает в соседние железы и заражает их. Течение Г. длительное, часто с рецидивами. Женщины болеют чаще. Лечение: антибиотики, физиотерапия, специфическая вакцинация и неспецифическая иммунотерапия; иногда — хирургическая операция.
  Лит.: Многотомное руководство по дермато-венерологии, под ред. С. Т. Павлова, т. 2, Л., 1961.

Гидразин

Гидрази'н, диамид, H2N—NH2, бесцветная, гигроскопичная, дымящая на воздухе жидкость; tkип 113,5°С, tпл 2°С, плотность 1,008 г/см3 (при 20°С). Г. неограниченно растворим в воде и низших спиртах. Нерастворим в углеводородах и др. органических растворителях. Водные растворы Г. обладают основными свойствами ([image: ] = 8,5 · 10-7). С кислотами образует соли гидразония, например N2H5Cl, N2H6Cl2. Г. характеризуется высокой диэлектрической проницаемостью (52,9 при 20°С) и способен растворять многие неорганические соли. Г. — эндотермическое соединение; теплота образования DH°298 (ж) = 50,24 кдж/моль (12,05 ккал/моль). При нагревании до 200—300° С Г. разлагается на N2 и NH3. В присутствии Fe2O3 воспламеняется при комнатной температуре. С воздухом пары Г. при содержании 4,67% по объёму и выше образуют взрывоопасные смеси. Жидкий Г. не чувствителен к удару, трению и детонации. Токсичен; предельно допустимая концентрация в воздухе 0,0001 мг/л. Получают Г. окислением NH3 или мочевины гипохлоритом. Применяют в органическом синтезе, производстве пластмасс, резины, инсектицидов, взрывчатых веществ, как горючий компонент в жидких ракетных топливах [broken external link: page_095-310]. См. также Диметилгидразин [broken external link: page_027-953].
  Лит.: Одрит Л. и Огг Б., Химия гидразина, пер. с англ., М., 1954.
  В. С. Лапик.

Гидразосоединения

Гидразосоедине'ния, органические соединения, содержащие гидразогруппу —NH—NH—, связанную с двумя углеводородными радикалами RNH—NHR.
  Практическое значение имеют ароматические Г. Ar—NH—NH—Ar — кристаллические бесцветные вещества с очень слабыми основными свойствами, нерастворимые в воде, растворимые в спирте, эфире, бензоле. При действии сильных восстановителей ароматические гидразосоединения образуют амины: Ar—NH—NH—Ar+2H ® 2ArNH2; кислородом Г. окисляются до азосоединений [broken external link: page_003-677]: Ar—NH—NH—Ar ® ArN = NAr. Под действием минеральных кислот ароматические Г. изомеризуются в диаминодифенилы (см. Бензидиновая перегруппировка [broken external link: page_109-228]). Ароматические Г. получают восстановлением нитросоединений в щелочной среде (цинковой пылью, электролитически). Наиболее простое ароматическое Г. — гидразобензол, C6HsNH—NHC6H5, открыто Н. Н. Зининым (1845). Ароматические Г. получают в больших количествах как промежуточные продукты при производстве бензидина [broken external link: page_109-226] и его производных (толидина, дианизидина и др.), являющихся важными исходными веществами для получения азокрасителей [broken external link: page_003-577].

Гидрангиевые

Гидра'нгиевые (Hydrangeaceae), семейство двудольных растений. Небольшие деревья или кустарники, лианы, полукустарники и травы. Цветки в цимозных соцветиях. Плод — коробочка, редко ягодовидный. Около 20 родов и более 250 видов в умеренных и субтропических областях Северного полушария, главным образом в Северной Америке и в Восточной Азии. В СССР 7 видов — представители родов гидрангия [broken external link: page_010-175], дейция [broken external link: page_021-847] и чубушник. Многие Г., дикорастущие и интродуцированные, часто разводят в садах и парках как декоративные и медоносные. Отнесение Г. к камнеломковым устарело. Г. следует сближать с семейством Escalloniaceae. Иногда род чубушник и близкие к нему роды выделяют в особое семейство Philadelphaceae.
  Лит.: Заиконникова Т. И., О самостоятельности сем. Hydrangeaceae Dum., в сборнике: Новости систематики высших растений, М. — Л., 1964; Тахтаджян А. Л., Система и филогения цветковых растений, М. — Л., 1966.

Гидрангия

Гидра'нгия (Hydrangea), род растений семейства гидрангиевых. Главным образом листопадные кустарники, иногда древовидные лианы и небольшие деревья. Листья супротивные или расположенные мутовчато по 3, с зубчатыми краями. Цветки собраны в щитки или метёлки. Краевые, а иногда и все цветки соцветия бесплодны и имеют 4—5 крупных белых, голубых или розовых чашелистиков. Полноценные цветки обычно невзрачны. Плод — коробочка. Около 80 видов в Южной и Северной Америке, в Восточной и Юго-Восточной Азии; в СССР — 2. Некоторые виды Г. широко используются в цветоводстве под названием гортензии [broken external link: page_011-997].

Гидрант

Гидра'нт, см. Пожарный гидрант [broken external link: page_090-516].

Гидранты

Гидра'нты (зоологическое), многочисленные бокаловидные особи, сидящие на общем стволе и составляющие колонии бесполого поколения (полипы) водных кишечнополостных животных — гидроидов [broken external link: page_010-229].

Гидраргиллит

Гидраргилли'т (от греч. hydor —вода и argillos — белая глина), гиббсит, минерал, химический состав — А1[ОН]3. Содержит 65,4% глинозёма (Al2O3); известны примеси Fe3+ и Ga3+, замещающие в структуре A13+. Кристаллизуется в моноклинной системе; кристаллическая структура слоистая, сложена из двулистных пакетов (OH), в середине которых размещены ионы A13+. По слабым межпакетным связям проходит хорошая спайность. Г. образует мелкие тонкопластинчатые, обычно бесцветные с перламутровым блеском кристаллики, а также порошковатые массы и корочки с радиально-лучистой или чешуйчатой микроструктурой. Твёрдость по минералогической шкале 2,5—3,5; плотность 2300—2400 кг/м3. Г. обычно образуется при выветривании пород, богатых глинозёмом. Вместе с др. гидроокислами алюминия (диаспор, бёмит) и железа Г. входит в состав бокситовых руд. Гидраргиллитовые бокситы относятся к лучшим алюминиевым рудам.

Гидрастис

Гидра'стис (Hydrastis), род травянистых многолетних растений семейства лютиковых, иногда выделяемый в семейство гидрастиевых. 2 вида на востоке Северной Америки и в Восточной Азии. Г. канадский, или желтокорень, золотая печать (Н. canadensis), — лекарственное северо-американское растение, культивируемое в средней полосе Европейской части СССР и на Украине. Корневище на изломе золотисто-жёлтое, снаружи со следами отмерших стеблей, имеющих вид печати. Стебель высотой до 30 см. Цветки одиночные, с чашечковидным околоцветником из 3 зеленовато-белых листочков; тычинки и пестики многочисленные. Плод ягодообразный, красный.
  Корневище содержит алкалоиды [broken external link: page_015-563] гидрастин, берберин и др., применяемые как кровоостанавливающие средства.
  Лит.: Атлас лекарственных растений СССР, М., 1962.
  Т. В. Егорова.
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Гидрастис канадский; а — цветок.

Гидратация

Гидрата'ция (от греч. hydor — вода), процессы связывания воды химическими веществами. Различают несколько видов Г.
  Г. окислов приводит к гидроокисям, представляющим собой щёлочи, кислоты или амфотерные соединения. Так, присоединение воды к окиси кальция даёт гидроокись кальция (в технике этот процесс называется «гашение извести»):
СаО + H2O = Ca (OH)2.
  Г. серного ангидрида в промышленности чают серную кислоту, а окислов азота — азотную кислоту:
SO2 + H2O = H2SO4,
3NO2 + H2O = 2HNO3 + NO.
  При Г. трёхокиси мышьяка образуется слабая мышьяковистая кислота, имеющая амфотерные свойства:
As2O3 + 3H2O = 2H3AsO3.
  Г. органических соединений происходит по кратным связям; в случае циклических соединений Г. приводит к раскрытию циклов. Обычно эти реакции происходят в присутствии щелочей, кислот или гетерогенных катализаторов (каталитическая Г.). Г. этого типа играет огромную роль в препаративной органической химии и промышленности органического синтеза. Так, в результате прямой Г. олефинов получают спирты, например этиловый спирт из этилена:
CH2 = CH2 + H2O ® CH3CH2OH.
  Г. ацетилена приводит к ацетальдегиду (реакция Кучерова) (промежуточный продукт — неустойчивый виниловый спирт):
CH º CH + H2O ® [СН2=СН—ОН] ® CH3CHO.
  В результате Г. кетена образуется уксусная кислота, а окиси этилена — этиленгликоль:
[image: ]
  В перечисленных примерах вода реагирует таким образом, что происходит разрыв связи между атомом водорода и группой OH.
  Многие неорганические и некоторые органические вещества образуют с водой твёрдые кристаллогидраты [broken external link: page_066-379], постоянного состава, которые ведут себя как индивидуальные химические соединения. Так, безводный сульфат меди CuSO4 бесцветен; из его водных растворов кристаллизуется ярко-синий гидрат CuSO4·5H2O — медный купорос, при нагревании которого образуется сначала голубой CuSO4·3H2O, затем CuSO4·H2O белого цвета; при 258°С соль полностью обезвоживается. К этому же типу относится Г. молекул в растворах с образованием гидратов различного состава, находящихся в равновесии друг с другом и водой; например, при растворении спирта образуются гидраты с 3,4 и 8 молекулами H2O. При растворении электролитов происходит Г. ионов, затрудняющая ассоциацию последних. Энергия Г. в значительной степени компенсирует энергию диссоциации электролита; т. о., Г. ионов является одной из главных причин электролитической диссоциации  [broken external link: page_126-028]в водных растворах. Образование кристаллогидратов и Г. молекул и ионов в растворах являются частными случаями сольватации [broken external link: page_104-411], т. е. присоединения молекул растворителя. К Г. относят также процессы, приводящие к связыванию воды за счёт адсорбционных сил (см. Адсорбция [broken external link: page_002-349]). См. также Вода [broken external link: page_005-746].
  В биологических системах при Г. происходит присоединение (связывание) воды различными субстратами организма. Вода, входящая в образующиеся при Г. гидратные оболочки, составляет основное количество т. н. связанной воды протоплазмы клетки. С Г. связаны многие биологические процессы. Так, Г. ионов влияет на их проникновение в клетку, а Г. белков изменяет некоторые их свойства — в частности ферментативную активность.
  Процесс, обратный Г., т. е. потеря связанной веществами воды, называется дегидратацией. Г. и дегидратация постоянно происходят в процессах обмена веществ, в частности обмена воды, в организмах.

Гидратообразование

Гидратообразова'ние в природном газе. Многие компоненты природного газа (метан, этан, пропан, изобутан, углекислый газ, азот, сероводород) в соединении с водой образуют т. н. газовые гидраты — твёрдые кристаллические вещества (напоминающие по внешнему виду спрессованный снег), которые при высоких давлениях существуют при положительных температурах.
  По структуре «газовые гидраты» — соединения включения [broken external link: page_104-128] (клатраты), которые образуются путём внедрения в пустоты кристаллических структур, составленных из молекул H2O, молекул газа (М). Общая формула газовых гидратов — М·nH2O, где значение n изменяется от 5,75 до 17 в зависимости от состава газа и условий образования гидратов.
  При добыче газа гидраты могут образовываться в стволах скважин, промысловых коммуникациях и магистральных газопроводах. Отлагаясь на стенках труб, гидраты резко уменьшают их пропускную способность. Для борьбы с Г. на газовых промыслах вводят в скважины и трубопроводы различные ингибиторы (метиловый спирт, гликоли, 30%-ный раствор CaCl2), а также поддерживают температуру потока газа выше температуры Г. с помощью подогревателей, теплоизоляцией трубопроводов и подбором режима эксплуатации, обеспечивающего максимальную температуру газового потока. Для предупреждения Г. в магистральных газопроводах наиболее эффективна газоосушка. Г. используется для опреснения морской воды (см. Опреснение воды [broken external link: page_084-644]). Запатентован также ряд способов хранения природных и инертных (Ar, Kr, Xe) газов в виде гидратов. В 1970 советскими учёными доказана принципиальная возможность существования в районах распространения многолетней мерзлоты месторождений природного газа в виде гидратов. Создание эффективных методов поисков и эксплуатации таких месторождений позволит значительно увеличить газовые ресурсы.
  Лит.: Макогон Ю. Ф., Саркисьянц Г. А,, Предупреждение образования гидратов при добыче и транспорте газа, М., 1966.
  Б. В. Дегтярев.

Гидратцеллюлоза

Гидратцеллюло'за, одна из структурных модификаций целлюлозы, имеет тот же химический состав, что и природная целлюлоза, но отличается от неё по свойствам. Г. получают из природной целлюлозы: осаждением из раствора; обработкой целлюлозы концентрированными (17—35%-ными) растворами щелочей и разложением образовавшейся щелочной целлюлозы; этерификацией целлюлозы и последующим омылением сложных эфиров; механическим размолом целлюлозы.
  При образовании Г. происходит ослабление межмолекулярных связей, а следовательно и изменение свойств природной целлюлозы. Г., в отличие от природной целлюлозы, обладает более высокой гигроскопичностью, накрашиваемостью, растворимостью и реакционной способностью. Перевод целлюлозы в Г. — одна из стадий получения вискозных волокон [broken external link: page_005-319] и медноаммиачных волокон [broken external link: page_074-879].

Гидратцеллюлозные волокна

Гидратцеллюло'зные воло'кна, искусственные волокна, получаемые из хлопковой или древесной целлюлозы по вискозному или медноаммиачному способу. Подробнее см. Вискозные волокна [broken external link: page_005-319], Медноаммиачные волокна [broken external link: page_074-879].

Гидратцеллюлозные плёнки

Гидратцеллюло'зные плёнки, плёнки, формуемые из щелочных растворов ксантогената целлюлозы (вискозы) или получаемые омылением готовой ацетилцеллюлозной плёнки. Промышленность производит в основном Г. п. из вискозы (т. н. целлофан) целлофановым, транспаритовым или сухим методами.
  Наиболее распространён целлофановый метод. Он включает следующие стадии: получение вискозы, формование, отделку и сушку плёнки. Формование, а также последующие стадии проводят на одном агрегате — плёночной машине. Вискозу через тарельчатый фильтр равномерно подают в чугунную фильеру с щелевидным отверстием. Из фильеры вискоза попадает в осадительную ванну (смесь растворов сульфата натрия и серной кислоты), где и происходит формование плёнки. После этого плёнка проходит через последовательно расположенные ёмкости (барки), в которых циркулируют растворы различных реагентов, предназначенных для отделки, крашения, пластификации и промывки. Затем плёнку сушат и сматывают в рулоны.
  Транспаритовый метод заключается в формовании плёнки вискозы с помощью разливочного приспособления. Вискозу наносят на поверхность вращающегося барабана диаметром около 3 м, нижняя часть которого погружена в осадительную ванну. По выходе из ванны плёнка сматывается с барабана и подвергается тем же обработкам, что и при целлофановом методе.
  Транспаритовый метод позволяет получать плёнку с высокой степенью прозрачности и без «полосатости» (штрихов). К недостаткам метода относят низкую производительность и технологические затруднения при изготовлении основного технологического оборудования.
  Сухой метод называют также двухванным, т.к. коагуляцию ксантогената проводят в воздушной среде, а омыление — в растворах кислот или органических растворителях. Вискозу подают тонким слоем на вращающийся барабан, где испаряется основное количество влаги и образуется плёнка, которая подсушивается на барабане различное время (в зависимости от её толщины). Затем плёнку омыляют, промывают горячей водой и сушат.
  Г. п. нетоксичны, обладают низкой паро- и влагопроницаемостью, а также высокой стойкостью к действию жиров и микроорганизмов. Г. п., полученная сухим способом, обладает высокими эластичными свойствами. В мокром состоянии прочность Г. п. снижается на 65—70%. Свойства Г. п. из вискозы сильно зависят от способа получения.
  Модификация проводится с целью получения Г. п., обладающих большей водостойкостью и пониженной паро- и влагопроницаемостью. Кроме того, модификация облегчает переработку Г. п. в изделия методом тепловой сварки и предотвращает слипание Г. п. при хранении в рулонах. Г. п. модифицируют методами т. н. дублирования (нанесение на Г. п. другого полимера, например полиэтилена, в расплавленном состоянии) и лакирования (нанесение другого полимера в виде лака).
  Применение. Лакированную плёнку широко используют в качестве упаковочного материала для жирных мясо-молочных продуктов, очищенных фруктов, кондитерских изделий, сигар и пр. Обычная плёнка используется для упаковки непищевых товаров, а также технических продуктов.
  Лит.: Козлов П. В., Брагинский Г. И., Химия и технология полимерных пленок, М., 1965; Роговин З. А., Основы химии и технологии производства химических волокон, 3 изд., т. 1, М., 1964, с. 520.

Гидраты

Гидра'ты, продукты присоединения воды к неорганическим и органическим веществам. Термин «Г.» употребляется главным образом по отношению к соединениям, содержащим кристаллизационную воду (кристаллогидратам [broken external link: page_066-379]); он сохранился также в некоторых традиционных названиях, например CC13CH (OH)2 называется хлоральгидрат. Раньше широко применялось название «гидраты окислов металлов», например NaOH — гидрат окиси натрия, и т.д. В настоящее время для этих соединений употребительно название «гидроокиси металлов» (поскольку, в отличие от кристаллогидратов, они не содержат отдельных молекул H2O). См. Гидроокиси [broken external link: page_010-295].

Гидремия

Гидреми'я (от греч. hydor — вода и haima — кровь), разжижение крови, увеличение содержания воды в крови. Различают собственно Г. и гидремическое полнокровие. Собственно Г. — увеличение жидкой части крови без возрастания общей массы крови; возникает обычно при кровопотерях, когда некоторое время объём крови уменьшен, но в результате быстрого поступления в кровеносное русло воды из тканей процентное содержание её в крови увеличивается. Гидремическое полнокровие, сопровождающееся значительным увеличением массы крови, развивается вследствие чрезмерного введения жидкости в организм, при нарушении выделительной функции почек, в период рассасывания больших отёков, асцита, а также при некоторых формах анемий.

Гидриды

Гидри'ды, соединения водорода с другими элементами. В зависимости от характера связи водорода различают три типа Г.: ионные, металлические и ковалентные.
  К ионным (солеобразным) Г. относятся Г. щелочных и щёлочноземельных металлов. Это белые кристаллические вещества, устойчивые в обычных условиях и лишь при нагревании разлагающиеся без плавления на металл и водород (кроме LiH, плавящегося при 680°С). Водой энергично разлагаются с выделением водорода. Получаются при взаимодействии металлов с водородом при 200—600°С. LiH и NaH применяются в органическом синтезе как восстановители и конденсирующие агенты. CaH2 — для высушивания и определения воды в органических растворителях, при получении порошков металлов из окислов, а также водорода. Раствором NaH в расплавленной щёлочи снимают окалину с металлических изделий. Ионное строение имеют и двойные Г. — борогидриды [broken external link: page_128-996] МеВН4 и алюмогидриды MeA1H4 (см. Алюминия гидрид [broken external link: page_033-231]), широко используемые в органическом синтезе в качестве эффективных восстановителей.
  Г. переходных металлов принадлежат к типу металлических, т.к. по характеру химических связи они сходны с металлами. Эти Г. в большинстве случаев являются соединениями переменного состава, и приводимые ниже формулы дают лишь предельное содержание в них водорода. Многие металлы способны поглощать значительное количество водорода с образованием твёрдых растворов, сохраняющих кристаллическую структуру данного металла. Напротив, истинные Г. имеют структуру иную, чем исходный металл. Для металлов III группы периодической системы (подгруппа Sc и лантаноиды) характерно образование двух типов Г. — MeH2 и MeH3. Металлы IV группы (подгруппа Ti) образуют Г. MeH2, а металлы V группы (подгруппа ванадия) — MeH. Г. металлов этих групп — хрупкие твёрдые вещества серого или чёрного цвета, получаются при действии водорода на мелкораздробленные металлы при повышенных температурах. Металлы VI, VII и VIII групп (кроме палладия) при поглощении водорода не дают определённых химических соединений.
  Г. переходных металлов служат катализаторами различных химических реакций. Способность металлов образовывать Г. используется в высоковакуумной технике для связывания водорода. В результате образования Г., например при действии паров воды на раскалённый металл и при электролитическом выделении металлов, ухудшается качество металлов (появляется т. н. водородная хрупкость).
  Г. переходных металлов I и II групп периодической системы, а также Г. III группы (подгруппа A1) не образуются при взаимодействии металла с водородом. Они получаются, например, при восстановлении соединений этих металлов алюмогидридом лития LiAlH в эфирном растворе. Все они при нагревании легко разлагаются на металл и водород.
  Ковалентные Г. образуются неметаллами IV, V, VI и VII групп периодической системы, а также бором. Кроме простейших соединений этого типа (метана CH4, силана SiH4 и т.п.), являющихся газами, известны Г. с большим числом атомов элемента, соединённых друг с другом в виде цепей, например силаны SinH2n+2. Простейший Г. бора ВН3 не существует, бороводороды [broken external link: page_128-983] имеют сложное строение. Г. элементов первых периодов очень стабильны, Г. тяжёлых элементов крайне неустойчивы. Многие Г. (B2H6, SiH4, PH3) легко воспламеняются на воздухе. B2H6 и SiH4 разлагаются водой с выделением водорода. Г. элементов V, VI и VII групп водой не разлагаются. Известны многочисленные производные ковалентных Г., в которых часть атомов водорода замещена на атомы галогена или металла, а также на алкильные и др. группы. Ковалентные Г. получают непосредственным взаимодействием элементов, разложением металлических соединений водой или кислотами, восстановлением галогенидов и др. соединений гидридами, борогидридами и алюмогидридами щелочных металлов. Термическое разложение Г. служит одним из методов получения особо чистых элементов (например, кремния, германия).
  Лит.: Херд Д., Введение в химию гидридов, пер. с англ., М., 1955; Жигач А. Ф., Стасиневич Д. С., Химия гидридов, Л., 1969; Михеева В. И., Гидриды переходных металлов, М., 1960; Маккей К., Водородные соединения металлов, пер. с англ., М., 1968; Галактионова Н. А., Водород в металлах, 2 изд., М., 1967.
  Д. С. Стасиневич.

Гидрия

Ги'дрия (греч. hydria, от hydor — вода), древнегреческий сосуд для воды (чаще керамический). Г. имеет две горизонтальные ручки по бокам, за которые её удобно поднимать и поддерживать при переноске на плече, и одну вертикальную, при помощи которой Г. легко наклонять. По форме Г. близка амфоре [broken external link: page_050-641], но её яйцевидное тулово сильно расширяется кверху, а горло уже и выше. Благодаря этому силуэт Г. более динамичен и наделён более напряжённым ритмом. Г. часто украшались росписью. 
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Арибалл.

Гидро...

Гидро... (от греч. hydor — вода), начальная часть сложных слов, указывающая на отношение их к воде, водоёмам и т.п., например гидробиология [broken external link: page_010-203], гидросфера [broken external link: page_010-322].

Гидроагрегат

Гидроагрега'т (от гидро... [broken external link: page_010-192] и агрегат [broken external link: page_115-974]), агрегат, состоящий из гидротурбины  [broken external link: page_010-346]и гидрогенератора [broken external link: page_010-209]. Различают горизонтальные осевые и вертикальные Г. Горизонтальные осевые Г. делятся на прямоточные агрегаты [broken external link: page_093-860] и погруженные. К последним относятся капсульные гидроагрегаты [broken external link: page_058-820] и шахтные с верховым и низовым расположением генератора.

Гидроаккумулирующая электростанция

Гидроаккумули'рующая электроста'нция (ГАЭС), насосно-аккумулирующая электростанция, гидроэлектрическая станция [broken external link: page_010-374], принцип действия (аккумулирования) которой заключается в преобразовании электрической энергии, получаемой от др. электростанций, в потенциальную энергию воды; при обратном преобразовании накопленная энергия отдаётся в энергосистему главным образом для покрытия пиков нагрузки. Гидротехнические сооружения ГАЭС (рис.) состоят из двух бассейнов, расположенных на разных уровнях, и соединительного трубопровода. Гидроагрегаты, установленные в здании ГАЭС у нижнего конца трубопровода, могут быть трёхмашинными, состоящими из соединённых на одном валу обратимой электрической машины (двигатель-генератор), гидротурбины и насоса, или двухмашинными — обратимая электромашина и обратимая гидромашина, которая в зависимости от направления вращения может работать как насос или как турбина. В конце 60-х гг. 20 в. на вновь вводимых ГАЭС стали устанавливать более экономичные двухмашинные агрегаты.
  Электроэнергия, вырабатываемая недогруженными электростанциями энергосистемы (в основном в ночные часы суток), используется ГАЭС для перекачивания насосами воды из нижнего водоёма в верхний, аккумулирующий бассейн. В периоды пиков нагрузки вода из верхнего бассейна по трубопроводу подводится к гидроагрегатам ГАЭС, включенным на работу в турбинном режиме; выработанная при этом электроэнергия отдаётся в сеть энергосистемы, а вода накапливается в нижнем водоёме. Количество аккумулированной электроэнергии определяется ёмкостью бассейнов и рабочим напором ГАЭС. Верхний бассейн ГАЭС может быть искусственным или естественным (например, озеро); нижним бассейном нередко служит водоём, образовавшийся вследствие перекрытия реки плотиной. Одно из достоинств ГАЭС состоит в том, что они не подвержены воздействию сезонных колебаний стока. Гидроагрегаты ГАЭС в зависимости от высоты напора оборудуются поворотно-лопастными, диагональными, радиально-осевыми и ковшовыми гидротурбинами. Время пуска и смены режимов работы ГАЭС измеряется несколькими минутами, что предопределяет их высокую эксплуатационную манёвренность. Регулировочный диапазон ГАЭС, из самого принципа её работы, близок двукратной установленной мощности, что является одним из основных её достоинств.
  Способность ГАЭС покрывать пики нагрузки и повышать спрос на электроэнергию в ночные часы суток делает их действенным средством для выравнивания режима работы энергосистемы и, в частности, крупных паротурбинных энергоблоков. ГАЭС могут быть с суточным, недельным и сезонным полными циклами регулирования. Наиболее экономичны мощные ГАЭС с напором в несколько сотен м, сооружаемые на скальном основании. Общий кпд ГАЭС в оптимальных расчётных условиях работы приближается к 0,75; в реальных условиях среднее значение кпд с учётом потерь в электрической сети не превышает 0,66.
  ГАЭС целесообразно строить вблизи центров потребления электроэнергии, т.к. сооружение протяжённых линий электропередачи для кратковременного использования экономически не выгодно. Обычный срок сооружения ГАЭС около 3 лет.
  В СССР разработано несколько проектов сооружения ГАЭС на территории Европейской части страны, в том числе в районе Москвы; первая ГАЭС с обратимыми гидроагрегатами общей мощностью 200 Мвт (200 тыс. квт) сооружается (1971) в зоне верхнего бьефа [broken external link: page_002-494] Киевской ГЭС. ГАЭС сооружаются (1971) в ФРГ, США, Великобритании, Австрии, Франции, Японии, ГДР и др. Среди крупных действующих зарубежных ГАЭС: Круахан (Великобритания) — 400 Мвт, напор 440 м, введена в 1966; Том-Сок (США) — 350 Мвт, в двух агрегатах по 175 Мвт, напор 253 м (1963); Хоэнварте-11 (ГДР) — 320 Мвт, напор 305 м (1965); Вианден (Люксембург) — 900 Мвт, напор 280 м (1964). Общая мощность ГАЭС в странах мира к 1970 превысила 15 Гвт (15 млн. квт).
  Лит.: Методы покрытия пиков электрической нагрузки, под ред. Н. А. Караулова, М., 1963; Саввин Ю. М., Гидроаккумулирующие электростанции, М. — Л., 1966; Доценко Т. П., Киевская ГЭС на р. Днепре, «Гидротехническое строительство», 1963, № 5.
  Н. А. Караулов, В. А. Прокудин. 
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Гидроаккумулирующая электростанция (схема): а — вертикальный разрез; б — план: 1 — верхний аккумулирующий бассейн; 2 — водоприёмник; 3 — напорный водовод; 4 — здание электростанции; 5 — нижнее питающее водохранилище; 6 — плотина с водосбросом; 7 — нормальный подпорный уровень воды; 8 — уровень сработки.

Гидроакустика

Гидроаку'стика (от гидро... [broken external link: page_010-192] и акустика [broken external link: page_008-737]), раздел акустики, изучающий распространение звуковых волн в реальной водной среде (в океанах, морях, озёрах и т.д.) для целей подводной локации, связи и т.п. Существенная особенность подводных звуков — их малое затухание, вследствие чего под водой звуки могут распространяться на значительно большие расстояния, чем, например, в воздухе. Так, в области слышимых звуков для диапазона частот 500—2000 гц дальность распространения под водой звуков средней интенсивности достигает 15—20 км, а в области ультразвука — 3—5 км. Если исходить из величин затухания звука, наблюдаемых в лабораторных условиях в малых объёмах воды, то можно было бы ожидать значительно больших дальностей. Однако в естественных условиях, кроме затухания, обусловленного свойствами самой воды (т. н. вязкого затухания), сказываются ещё рефракция [broken external link: page_096-756] звука и его рассеяние и поглощение различными неоднородностями среды.
  Рефракция звука, или искривление пути звукового луча, вызывается неоднородностью свойств воды, главным образом по вертикали, вследствие трёх основных причин: изменения гидростатического давления с глубиной, изменения солёности и изменения температуры вследствие неодинакового прогрева массы воды солнечными лучами. В результате совокупного действия этих причин скорость распространения звука, составляющая около 1450 м/сек для пресной воды и около 1500 м/сек для морской, изменяется с глубиной, причём закон изменения зависит от времени года, времени дня, глубины водоёма и ряда др. причин. Звуковые лучи, вышедшие из источника под некоторым углом к горизонту, изгибаются, причём направление изгиба зависит от распределения скоростей звука в среде (рис. 1). Летом, когда верхние слои теплее нижних, лучи изгибаются книзу и в большинстве своём отражаются от дна, теряя при этом значительную долю своей энергии. Наоборот, зимой, когда нижние слои воды сохраняют свою температуру, между тем как верхние слои охлаждаются, лучи изгибаются кверху и претерпевают многократные отражения от поверхности воды, при которых теряется значительно меньше энергии. Поэтому зимой дальность распространения звука больше, чем летом. Вследствие рефракции образуются т. н. мёртвые зоны (зоны тени — см. рис. 1, а), т. е. области, расположенные недалеко от источника, в которых слышимость отсутствует.
  Наличие рефракции, однако, может приводить к увеличению дальности распространения звука — явлению сверхдальнего распространения звуков под водой. На некоторой глубине под поверхностью воды находится слой, в котором звук распространяется с наименьшей скоростью; выше этой глубины скорость звука увеличивается из-за повышения температуры, а ниже — вследствие увеличения гидростатического давления с глубиной. Этот слой представляет собой своеобразный подводный звуковой канал. Луч, отклонившийся от оси канала вверх или вниз, вследствие рефракции всегда стремится попасть в него обратно (рис. 2). Если поместить источник и приёмник звука в этом слое, то даже звуки средней интенсивности (например, взрывы небольших зарядов в 1—2 кг) могут быть зарегистрированы на расстояниях в сотни и тысячи км. Существенное увеличение дальности распространения звука при наличии подводного звукового канала может наблюдаться при расположении источника и приёмника звука не обязательно вблизи оси канала, а, например, у поверхности. В этом случае лучи, рефрагируя книзу, заходят в глубоководные слои, где они отклоняются кверху и выходят снова к поверхности на расстоянии в несколько десятков км от источника. Далее картина распространения лучей повторяется и в результате образуется последовательность т. н. вторичных освещенных зон, которые обычно прослеживаются до расстояний в несколько сотен км. Явление сверхдальнего распространения звука в море было открыто независимо американскими учёными М. Ивингом и Дж. Ворцелем (1944) и советскими учёными Л. М. Бреховских и Л. Д. Розенбергом (1946).
  На распространение звуков высокой частоты, в частности ультразвуков, когда длины волн очень малы, оказывают влияние мелкие неоднородности, обычно имеющиеся в естественных водоёмах: микроорганизмы, пузырьки газов и т.д. Эти неоднородности действуют двояким образом: они поглощают и рассеивают энергию звуковых волн. В результате с повышением частоты звуковых колебаний дальность их распространения сокращается. Особенно сильно этот эффект заметен в поверхностном слое воды, где больше всего неоднородностей. Рассеяние звука неоднородностями, а также неровностями поверхности воды и дна вызывает явление подводной реверберации [broken external link: page_095-885], сопровождающей посылку звукового импульса: звуковые волны, отражаясь от совокупности неоднородностей и сливаясь, дают затягивание звукового импульса, продолжающееся после его окончания, подобно реверберации, наблюдающейся в закрытых помещениях. Подводная реверберация — довольно значительная помеха для ряда практических применений Г., в частности для гидролокации [broken external link: page_010-271].
  Пределы дальности распространения подводных звуков лимитируются ещё и т. н. собственными шумами моря, имеющими двоякое происхождение. Часть шумов возникает от ударов волн на поверхности воды, от морского прибоя, от шума перекатываемой гальки и т.п. Другая часть связана с морской фауной; сюда относятся звуки, производимые рыбами и др. морскими животными (подробнее см. Биогидроакустика [broken external link: page_117-726]).
  Г. получила широкое практическое применение, т.к. никакие виды электромагнитных волн, включая и световые, не распространяются в воде (вследствие её электропроводности) на сколько-нибудь значительном расстоянии, и звук поэтому является единственным возможным средством связи под водой. Для этих целей пользуются как звуковыми частотами от 300 до 10000 гц, так и ультразвуками от 10000 гц и выше. В качестве излучателей и приёмников в звуковой области используются электродинамические и пьезоэлектрические излучатели и гидрофоны [broken external link: page_010-361], а в ультразвуковой — пьезоэлектрические и магнитострикционные. Из наиболее существенных применений Г. следует отметить эхолот [broken external link: page_127-480], гидролокаторы [broken external link: page_010-270], которыми пользуются для решения военных задач (поиски подводных лодок противника, бесперископная торпедная атака и т.д.); для мореходных целей (плавание вблизи скал, рифов и др.), рыбопромысловой разведки, поисковых работ и т.д. Пассивным средством подводного наблюдения служит шумопеленгатор [broken external link: page_124-813], позволяющий определить направление источника шума, например корабельного винта. Подводные мины снабжаются т. н. акустическими замыкателями (взрывателями), вызывающими взрыв заряда мины в момент прохождения над ней корабля. Самодвижущиеся торпеды могут самонаправляться на корабль по его шуму и т.д.
  Лит.: Физические основы подводной акустики, пер. с англ., под ред. В. И. Мясищева, М., 1955; Бреховских Л. М., Волны в слоистых средах, М., 1957; Подводная акустика, пер. с англ., под ред. Л. М. Бреховских, т. 1, М., 1965, т. 2, М., 1970: Сташкевич А. П., Акустика моря, Л., 1966: Толстой И., Клей К. С., Акустика океана, пер. с англ., М., 1969.
  Л. Д. Розенберг. Р. Ф. Швачко.
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Рис. 2. Распространение звука в подводном звуковом канале: а — изменение скорости звука с глубиной; б — ход лучей в звуковом канале.
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Рис. 1. Рефракция звука в воде: а — летом; б — зимой; слева — изменение скорости с глубиной.

Гидроакустическая станция

Гидроакусти'ческая ста'нция, совокупность схемно и конструктивно связанных акустических, электрических и электронных приборов и устройств, с помощью которых производится приём или излучение либо приём и излучение акустических колебаний в воде.
  Различают Г. с. только принимающие акустическую энергию (пассивного действия) и приёмоизлучающие (активного действия). Г. с. пассивного действия [шумопеленгатор [broken external link: page_124-813] (рис. 1, а), Г. с. разведки, звукометрическая станция [broken external link: page_045-172] и др.] служат для обнаружения и определения направления (пеленга) на шумящий объект (движущийся корабль, Г. с. активного действия и др.) по создаваемым объектом акустическим сигналам (шумам), а также для прослушивания, анализа и классификации принятых сигналов. Пассивные Г. с. обладают скрытностью действия: их работу нельзя обнаружить. Г. с. активного действия [гидролокатор [broken external link: page_010-270] (рис. 1, б), рыболокатор, эхолот [broken external link: page_127-480] и др.] применяют для обнаружения, определения направления и расстояния до объекта, полностью или частично погруженного в воду (подводной лодки, надводного корабля, айсберга, косяка рыбы, морского дна и т.д.). Достигается это посылкой кратковременных акустических импульсных сигналов в определённом или во всех направлениях и приёмом (во время паузы между посылками их) после отражения от объекта. Активные Г. с. способны обнаруживать как шумящие, так и не шумящие объекты, движущиеся и неподвижные, но могут быть обнаружены и запеленгованы по излучению, что является некоторым их недостатком. К активным Г. с. также относят станции звукоподводной связи [broken external link: page_045-201], гидроакустические маяки [broken external link: page_010-197], гидроакустические лаги [broken external link: page_068-245], эхолёдомеры и др. акустические станции и приборы. Подробнее о методах пеленгования и определения местоположения см. в ст. Гидроакустика [broken external link: page_010-195] и Гидролокация [broken external link: page_010-271].
  Основными частями пассивных Г. с. являются: акустическая система (антенна), компенсатор, усилитель, индикаторное устройство. Активная Г. с., кроме того, имеет также генератор и коммутационное устройство, или переключатель «приём — передача».
  Акустическая система Г. с. составляется из многих электроакустических преобразователей (гидрофонов [broken external link: page_010-361] — у принимающих Г. с., вибраторов — у приёмоизлучающих Г. с.) для создания необходимой характеристики направленности приёма и излучения. Преобразователи размещаются (в зависимости от типа и назначения Г. с.) под днищем корабля на поворотно-выдвижном устройстве или в стационарном обтекателе, проницаемом для акустических колебаний, встраиваются в наружную обшивку корабля, монтируются в буксируемом кораблём или опускаемом с вертолёта контейнере, устанавливаются поверх опорной конструкции на дне моря. Компенсатор вносит в переменные токи, протекающие в электрических цепях разнесённых друг от друга гидрофонов, сдвиг фаз, эквивалентный разности времени прихода акустических колебаний к этим гидрофонам. Численные значения этих сдвигов показывают угол между осью характеристики направленности неподвижной акустических системы и направлением на объект. После усиления электрические сигналы подаются на индикаторное устройство (телефон или электроннолучевую трубку) для фиксирования направления на шумящий объект. Генератор активной Г. с. создаёт кратковременные электрические импульсные сигналы, которые затем излучаются вибраторами в виде акустических колебаний. В паузах между ними отражённые от объектов сигналы принимаются теми же вибраторами, которые на это время присоединяются переключателем «приём—передача» к усилителю электрических колебаний. Расстояние до объектов определяется на индикаторном устройстве по времени запаздывания отражённого сигнала относительно прямого (излучаемого).
  Г. с., в зависимости от их типа и назначения, работают на частотах инфразвукового, звукового и (чаще) ультразвукового диапазонов (от десятков гц до сотен кгц), излучают мощность от десятков вт (при непрерывном генерировании) до сотен квт (в импульсе), имеют точность пеленгования от единиц до долей градуса, в зависимости от метода пеленгования (максимальный, фазовый, амплитудно-фазовый), остроты характеристики направленности, обусловленной частотой и размерами акустические системы, и способа индикации. Дальность действия Г. с. лежит в пределах от сотен метров до десятков и более км и в основном зависит от параметров станции, отражающих свойств объекта (силы цели) или уровня его шумового излучения, а также от физических явлений распространения звуковых колебаний в воде (рефракции и реверберации) и от уровня помех работе Г. с., создаваемых при движении своего корабля.
  Г. с. устанавливают на подводных лодках, военных надводных кораблях (рис. 2), вертолётах, на береговых объектах для решения задач противолодочной обороны, поиска противника, связи подводных лодок друг с другом и с надводными кораблями, выработки данных для пуска ракето-торпед и торпед, безопасности плавания и др. На транспортных, промысловых и исследовательских судах Г. с. применяют для навигационных нужд, поиска скоплений рыбы, проведения океанографических и гидрологических работ, связи с водолазами и др. целей.
  Лит.: Карлов Л. Б., Шошков Е. Н., Гидроакустика в военном деле, М., 1963; Простаков А. Л., Гидроакустика в иностранных флотах, Л., 1964; его же, Гидроакустика и корабль, Л., 1967; Краснов В. Н., Локация с подводной лодки, М., 1968; Хортон Дж., Основы гидролокации, пер. с англ., Л., 1961.
  С. А. Барченков.
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Рис. 2. Схема работы гидроакустических станций надводного корабля: 1 — преобразователь эхолота; 2 — пост гидроакустиков; 3 — преобразователь гидролокатора; 4 — обнаруженная мина; 5 — обнаруженная подводная лодка.
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Рис. 1. Упрощённая блок-схема гидроакустической станции: а — шумопеленгатора (1 — неподвижная акустическая система, 2 — компенсатор, 3 — усилитель, 4 — индикаторное устройство); б — гидролокатора (1 — подвижная акустическая система, 2 — обтекатель, 3 — поворотное устройство, 4 — переключатель «приём-передача», 5 — генератор, 6 — усилитель, 7 — индикаторное устройство).

Гидроакустический маяк

Гидроакусти'ческий мая'к, стационарное подводное гидроакустическое устройство, излучающее акустические сигналы в целях ограждения опасных для кораблевождения мест, ориентирования глубоководных исследовательских и поисковых аппаратов, обозначения мест высадки морских десантов и др. Г. м. устанавливают на дне моря на металлических опорах или на якоре (на заданном углублении). Г. м. состоит из генератора, усилителя мощности, электроакустического излучателя, механизма управления сигналами, синхронизирующего устройства и источника электропитания. Некоторые Г. м. снабжаются приспособлениями для самозатопления, срабатывающими после выполнения определённых задач. Питание электрическим током Г. м. осуществляется по электрическому кабелю с берега (в прибрежных районах) или автономно от электрической батареи.
  Дальность действия Г. м. — около 20 км. Она зависит от его назначения, мощности генератора, рабочей частоты и гидрологических условий. Для навигационного Г. м. международным соглашением принята рабочая частота 1050 гц. Для приёма сигналов Г. м. используют обычные корабельные гидроакустические станции [broken external link: page_010-196]. Применяют также специальные приёмные гидрофоны [broken external link: page_010-361], у которых, в зависимости от выполняемой задачи (поиск торпеды, выход на десантный маяк и др.), положение характеристики направленности в горизонтальной или вертикальной плоскости можно изменять в некоторых пределах для обеспечения наибольшего уровня сигналов.
  С. А. Барченков.

Гидроаэродром

Гидроаэродро'м (от гидро... [broken external link: page_010-192] и аэродром [broken external link: page_085-602]), комплекс сооружений на водном участке и береговой полосе с воздушным пространством, предназначенный для взлёта, посадки, стоянки и обслуживания гидросамолётов. В России первые Г. были построены в 1912—14 в Севастополе, Ревеле (Таллин) и Либаве (Лиепая). Г. различают: по назначению — гражданские, военные и специальные (заводские, учебные, испытательные и пр.), по длительности эксплуатации, типам сооружений и оборудования — постоянные (с капитальными сооружениями и стационарным оборудованием) и временные для периодического базирования (с сооружениями временного или переносного типа). Г. состоит из 3 основных зон — лётной, служебно-технической и жилой. Лётная зона — участок водного пространства (акватория) на реке, озере, море, подготовленный для взлёта и посадки гидросамолётов, их руления, хранения и обслуживания на плаву. Граница её обозначается специальными буями и бакенами, установленными на якорях и светящимися в ночное время; лётная полоса имеет длину около 1 км, ширину около 100 м. Воздушные подходы к ней выбирают свободными от препятствий. На суше расположены: служебно-техническая зона со зданиями (для управления полётами, обслуживания пассажиров и др.) и сооружениями (причалы, пирсы, склады для хранения горюче-смазочных материалов, гидроспуски, ремонтные мастерские и др.), предназначенными для круглосуточной эксплуатации гидросамолётов, и жилая зона с коммунально-бытовыми и культурно-просветительными зданиями и сооружениями.
  Л. И. Горецкий.

Гидроаэроионизация

Гидроаэроиониза'ция (от гидро... [broken external link: page_010-192], аэро... [broken external link: page_085-358] и ион [broken external link: page_056-321]), метод искусственного воспроизведения совокупности электрических, метеорологических и акустических явлений, встречающихся в естественных условиях при распылении воды (у водопадов, горных рек, при морских прибоях) и объединяемых общим понятием «баллоэлектрический эффект». Все элементы, составляющие этот эффект, являются биологически активными и воздействуют на окислительно-восстановительные процессы, основные процессы обмена веществ в организме, гемодинамику, сосудистый тонус и функциональное состояние нервной системы организма человека. В определённой дозировке баллоэлектрический эффект стимулирует иммунобиологические реакции организма. Г. применяют при лечении гипертонической болезни, атеросклероза в ранних стадиях, ревматизма в неактивной фазе. Для Г. созданы специальные аппараты — гидроаэроионизаторы, частично или полностью воспроизводящие баллоэлектрический эффект. См. также Аэроионотерапия [broken external link: page_085-668].

Гидроаэромеханика

Гидроаэромеха'ника (от гидро... [broken external link: page_010-192], аэро... [broken external link: page_085-358] и механика [broken external link: page_076-108]), раздел механики, посвященный изучению равновесия и движения жидких и газообразных сред и их взаимодействия между собой и с твёрдыми телами.
  Развитие Г. протекало в тесной связи с запросами практики. Первые гидротехнические устройства (каналы, колодцы) и плавающие средства (плоты, лодки) появились ещё в доисторические времена. Изобретение таких сравнительно сложных аэро- и гидромеханических устройств, как парус, весло, руль, насос, также относится к далёкому прошлому. Развитие мореплавания и военного дела послужило стимулом к появлению основ механики и, в частности, Г.
  Главной проблемой Г. с самого её возникновения стало взаимодействие между средой (водой, воздухом) и движущимся или покоящимся в ней телом. Первым учёным, внёсшим значительный вклад в Г., был Архимед [broken external link: page_074-794] (3 в. до н. э.), открывший основной закон гидростатики [broken external link: page_010-314] и создавший теорию равновесия жидкостей. Труды Архимеда явились основой для создания ряда гидравлических аппаратов, в частности поршневых насосов.
  Следующий этап развития Г. относится к эпохе Возрождения (16—17 вв.) Леонардо да Винчи [broken external link: page_069-674] сделал первый существенный шаг в изучении движения тел в жидкости или газе. Наблюдая полёт птиц, он открыл существование сопротивления среды. Он считал, что воздух, сжимаясь вблизи передней части тела, как бы «загустевает» и поэтому препятствует движению в нём тел. Сжимаясь под крылом птицы, воздух, по мнению Леонардо, создаёт опору для крыла, благодаря чему возникает сила, поддерживающая птицу в полёте, — подъёмная сила. Б. Паскаль, изучая силу, действующую перпендикулярно к поверхности соприкосновения двух элементарных объёмов жидкости, т. е. давление, установил, что в данной точке жидкости давление действует с одинаковой силой во всех направлениях.
  Первое теоретическое определение закона сопротивления принадлежит англ. учёному И. Ньютону [broken external link: page_082-927], который объяснял сопротивление тела при движении его в газе ударами частиц о лобовую часть тела, а величину сопротивления считал пропорциональной квадрату скорости тела. Ньютон также заметил, что кроме силы, определяемой ударами частиц, существует сопротивление, связанное с трением жидкости о поверхность тела (т. н. сопротивление трения). Рассмотрев силу, действующую вдоль поверхности соприкосновения элементарных объёмов жидкости, Ньютон нашёл, что напряжение трения между двумя слоями жидкости пропорционально относительной скорости скольжения этих слоев друг по другу.
  Установив основные законы и уравнения динамики, Ньютон открыл путь для перехода Г. от изучения отдельных задач к исследованию общих законов движения жидкостей и газов. Создателями теоретической гидродинамики [broken external link: page_010-224] являются Л. Эйлер  [broken external link: page_125-363]и Д. Бернулли [broken external link: page_112-832], которые применили известные уже к тому времени законы механики к исследованию течений жидкостей. Л. Эйлер впервые вывел основные уравнения движения т. н. идеальной, т. е. не обладающей вязкостью, жидкости. В трудах французских учёных Ж. Лагранжа [broken external link: page_068-269] и О. Коши [broken external link: page_065-508], немецких учёных Г. Кирхгофа  [broken external link: page_061-466]и Г. Гельмгольца [broken external link: page_009-198], английского учёного Дж. Стокса [broken external link: page_106-507], русских учёных Н. Е. Жуковского  [broken external link: page_041-075]и С. А. Чаплыгина [broken external link: page_121-489] и др. были разработаны аналитические методы исследования течений идеальной жидкости; эти методы были применены к решению множества важных задач, относящихся к движению жидкости в каналах различной формы, к истечению струй жидкости в пространство, заполненное жидкостью или газом, и к движению твёрдых тел в жидкостях и газах. Большое значение для практических приложений имела разработка теории волн, возникающих на поверхности жидкости, например под действием ветра или при движении судов и т.п.
  Основным достижением Г. 19 в. был переход к исследованию движения вязкой жидкости, что было вызвано развитием гидравлики [broken external link: page_010-142], гидротехники [broken external link: page_010-327] и машиностроения (смазка трущихся частей машин). Опыт показал, что при малых скоростях движения тел сопротивление в основном зависит от сил вязкости. Они же определяют сопротивление при движении жидкостей в трубах и каналах. Стокс, рассматривая деформацию элементарного объёма жидкости при его перемещении, установил, что возникающие в жидкости вязкие напряжения линейно зависят от скорости деформации жидкой частицы. Этот закон, обобщивший закон Ньютона для трения, позволил дополнить уравнения движения Эйлера членами, учитывающими силы, возникающие от действия вязкости жидкостей или газов. Вывод уравнений движения вязких жидкостей и газов (Навье — Стокса уравнений [broken external link: page_079-648]) позволил аналитически исследовать течение реальных (вязких) сплошных сред. Однако решение этих уравнений в общем виде представляет большие трудности и по сей день, поэтому при исследовании течений вязкой жидкости часто прибегают к упрощению задачи путём отбрасывания в уравнениях членов, которые для данного случая не являются определяющими. Большую роль в Г. играют экспериментальные методы. Выяснилось ещё одно важное отличие реальных жидкостей и газов от идеальных — способность переносить тепло, характеризуемая величиной теплопроводности. С помощью методов Г. была создана также теория фильтрации [broken external link: page_116-333] жидкости через грунты, которая играет важную роль в гидротехнике, нефтедобыче, газификации и пр.
  Решающее значение для всего дальнейшего развития науки о движении реальных жидкостей и газов, обладающих вязкостью и способных переносить тепло, имеет уравнение пограничного слоя [broken external link: page_090-198], выведенное впервые немецким учёным Л. Прандтлем (1904). Согласно гипотезе Прандтля, всё действие вязкости сказывается лишь в тонком слое жидкости или газа, примыкающем к обтекаемой поверхности, поэтому вне этого слоя течение реальной вязкой жидкости ничем не отличается от движения идеальной (невязкой) жидкости. Т. о., задача о движении вязкой жидкости или газа разделяется на две: исследование течения идеальной жидкости вне пограничного слоя и исследование течения вязкой жидкости внутри пограничного слоя.
  Во 2-й половине 19 в. начало развиваться и др. направление Г. — исследование течений сжимаемой сплошной среды. Почти все жидкости практически несжимаемы, поэтому в процессе движения их плотность остаётся неизменной. Газы, наоборот, очень легко изменяют свой объём, а следовательно и плотность под действием сил давления или при изменении температуры. Раздел Г., в котором изучается движение сжимаемых сплошных сред, называется газовой динамикой [broken external link: page_007-935]. Запросы авиационной (в 1-й четверти 20 в.) и ракетной (во 2-й четверти 20 в.) техники стимулировали развитие аэродинамики [broken external link: page_085-458] и газовой динамики.
  Создание ракет и ракетных двигателей на жидком и твёрдом топливе сложного химического состава, наступление эры космических полётов в атмосфере Земли и др. планет, увеличение скоростей атомных подводных лодок — носителей ракетно-ядерного оружия, создание мировой службы погоды с использованием искусственных спутников Земли, синтез различных естественных наук и др. элементы технического и научного прогресса 20 в. существенно повысили роль Г. в жизни человечества. Современная Г. — разветвленная наука, состоящая из многих разделов, тесно связанная с др. науками, прежде всего с математикой, физикой и химией. Движение и равновесие несжимаемых жидкостей изучает гидромеханика, движение газов и их смесей, в том числе воздуха, — газовая динамика и аэродинамика. Разделами Г. являются теория фильтрации и теория волнового движения жидкости. Технические приложения Г. изучаются в гидравлике и прикладной газовой динамике, а приложения законов Г. к изучению климата и погоды исследуются в динамической метеорологии [broken external link: page_028-150]. Методами Г. решаются разнообразные технические задачи авиации, артиллерийской и ракетной техники, теории корабля и энергомашиностроения, при создании химических аппаратов и при изучении биологических процессов (например, кровообращения), в гидротехническом строительстве, в теории горения, в метеорологии и т.п.
  Первая основная задача Г. состоит в определении сил, действующих на движущиеся в жидкости или газе тела и их элементы, и определении наивыгоднейшей формы тел. Знание этих сил даёт возможность найти потребную мощность двигателей, приводящих тело в движение, и траектории движения тел. Вторая задача — профилирование (определение наивыгоднейшей формы) каналов различных газовых и жидкостных машин: реактивных двигателей самолётов и ракет, газовых, водяных и паровых турбин электростанций, центробежных и осевых компрессоров и насосов и др. Третья задача — определение параметров газа или жидкости вблизи поверхности твёрдых тел для учёта силового, теплового и физико-химического воздействия на них со стороны потока газа или жидкости. Эта задача относится как к обтеканию тел жидкостью или газом, так и к течению жидкостей и газов внутри каналов разной формы. Четвёртая задача — исследование движения воздуха в атмосфере и воды в морях и океанах, которое производится в геофизике (метеорология, физика моря) с помощью методов и уравнений Г. К ней примыкают задачи о распространении ударных и взрывных волн и струй реактивных двигателей в воздухе и воде.
  Решение практических задач Г. в различных отраслях техники производится как экспериментальными, так и теоретическими методами. Современная техника приходит к таким параметрам течения газа или жидкости, при которых часто невозможно создать условия для полного экспериментального исследования течения на моделях. Тогда в эксперименте производится частичное моделирование, т. е. исследуются отдельные физические явления в движущемся газе или жидкости, имеющие место в действительном течении; определяется физическая модель течения и находятся необходимые экспериментальные зависимости между характерными параметрами. Теоретические методы, основаны на точных или приближённых уравнениях, описывающих течение, позволяют объединить, используя данные эксперимента, все существенные физические явления в движущемся газе или жидкости и найти параметры течения с учётом этих явлений для данной конкретной задачи. Высокое совершенство теоретических методов стало возможным с появлением быстродействующих ЭВМ. Применение ЭВМ для решения задач Г. изменило и методы решения. При пользовании ЭВМ решение производится часто прямым интегрированием исходной системы уравнений, описывающей движение жидкости или газа и все физические процессы, сопровождающие это движение. Прогресс теоретических методов Г. и развитие ЭВМ позволяют решать всё более сложные задачи.
  Теоретические и экспериментальные исследования в области Г. сосредоточены в крупных институтах и научных центрах. Развитию Г. в СССР способствовало создание в 1918 в Москве Центрального аэрогидродинамического института [broken external link: page_085-435], который возглавил гидроаэромеханические исследования применительно к авиации, гидромашиностроению, кораблестроению, промышленной аэродинамике и др.
  Научные исследования по Г. проводятся в МГУ, ЛГУ и др. вузах, а также в многочисленных отраслевых научно-исследовательских институтах различных министерств и ведомств СССР.
  В США основная научно-исследовательская работа по Г. ведётся под руководством Национального комитета по аэронавтике и исследованию космического пространства (NASA) в ряде научно-исследовательских центров NASA — им. Маршалла, им. Эймса, им. Льюиса, им. Лэнгли, им. Годдарда, а также в университетах, в лабораториях крупных фирм и в научно-исследовательских центрах военно-воздушных сил и военно-морского флота США. Крупными центрами гидроаэромеханических исследований в Англии являются Королевское общество аэронавтики (RAS), Королевский авиационный центр в Фарнборо (RAE), аэродинамический отдел Национальной физической лаборатории (NPL), Кембриджский и Оксфордский университеты. Во Франции исследования по Г. ведутся под руководством Национального научно-исследовательского центра в лабораториях, расположенных в Модан-Авриё, Шале-Медон и др. В ФРГ эти исследования сосредоточены в Научно-исследовательском авиакосмическом центре в Брауншвейге (DFL), в Экспериментальном авиакосмическом центре в Порц-Ван (DVL) и в Аэродинамическом исследовательском центре в Гёттингене (AVA). Серьёзные исследования в области Г. выполняются в Италии, Японии, Швеции и др. странах.
  Результаты теоретических и экспериментальных исследований по Г. публикуются в многочисленных научных и технических периодических изданиях. Важнейшими из них являются: в СССР — «Доклады АН СССР» (серия Математика, Физика, с 1922), «Известия АН СССР» (серия Механика жидкостей и газов, с 1966), «Прикладная математика и механика» (с 1933), в США — «Journal of the American Institute of Aeronautics and Astronautics» («AIAA Journal», N. Y., с 1963), в переводе на рус. язык — «Ракетная техника и космонавтика» (М., с 1961); «Journal of Applied Mechanics» (N. Y., с 1934), в переводе на рус. язык — «Прикладная механика. Серия Е» (М., с 1961); «Physics of Fluids» (N. Y., с 1958) и др.; в Великобритании — «Journal of the Royal Aeronautical Society» (L., с 1923), «Journal of Fluid Mechanics» (L., с 1956); во Франции — «Compte rendus hebdomadaires des séances de l'Académie des Science» (P., с 1835), «La Recherche aéronautique. Bulletin bimestriel de l'Office national d'études et de recherches aéronautiques» (P., с 1948); в ФРГ — «Zeitschrift für Flugwissenschaften» (Braunschweig, с 1953), в ГДР — «Zeitschrift für angewandte Mathematik und Mechanik» (В., с 1921).
  Лит.: Лойцянский Л. Г., Механика жидкости и газа, М., 1970; Прандтль Л., Гидроаэромеханика, М., 1949.
  С. Л. Вишневецкий, Д. А. Мельников.

Гидробиологическое общество

Гидробиологи'ческое о'бщество Всесоюзное (ВГБО), добровольная научно-общественная организация советских учёных, ведущих работу в области гидробиологии, ихтиологии и смежных отраслей науки и практики. Основано в 1947 при АН СССР. Первым объединением гидробиологов в СССР было Общество исследователей воды и её жизни, созданное в Москве по инициативе советского учёного С. А. Зернова в 1923 и просуществовавшее 10 лет. Основные задачи ВГБО — содействие развитию гидробиологии и ихтиологии, улучшение постановки преподавания этих дисциплин, пропаганда и внедрение в практику новейших достижений, активное привлечение учёных и практиков к разрешению актуальных теоретических и народно-хозяйственных задач. ВГБО организует конференции, доклады, проводит семинары, консультации, конкурсы и т.д., устанавливает связи с зарубежными научными учреждениями и обществами, участвует в работе международных общественных съездов, конгрессов, конференций, симпозиумов. Издаёт научную литературу, тематические сборники. С 1968 ВГБО — член Международной ассоциации по теоретической и прикладной лимнологии. ВГБО объединяет 2300 учёных (1971). Имеет филиалы, отделения и группы в республиках и городах СССР. Деятельностью ВГБО руководит Центральный совет, избираемый на съезде общества 1 раз в 5 лет. Президентом в 1947—70 был Л. А. Зенкевич, с 1971 — Г. Г. Винберг.
  С. П. Драмбянц.

Гидробиология

Гидробиоло'гия (от гидро... [broken external link: page_010-192] и биология [broken external link: page_118-100]), наука о населении водной среды, о взаимоотношении его с условиями обитания, значении для процессов трансформации энергии и вещества и о биологической продуктивности [broken external link: page_117-895] океана, морей и внутренних вод. Г. — преимущественно экологическая наука. Условия жизни в водной среде определяются физико-географическими особенностями водоёма, многие из которых, например химический состав воды, в особенности состав биогенных элементов и растворённых газов и их количество, характер донных отложений, прозрачность воды и др., находятся под сильным влиянием водных организмов и часто определяются их жизнедеятельностью. Поэтому в той мере, в какой Г. изучает значение жизненных явлений в общей совокупности взаимообусловленных процессов в водной среде, она имеет общие задачи с комплексными географическими дисциплинами — лимнологией и океанологией [broken external link: page_083-924]. На этом уровне исследований решаются такие проблемы, как биологическая структура океана, биолимнологическая и биоокеанологическая типология водоёмов и водных масс, закономерности круговорота вещества [broken external link: page_066-661] и потока энергии.
  Видное место в Г. занимает разработка научных основ рациональной эксплуатации биологических ресурсов водной среды, многими путями связанная с запросами морского и пресноводного рыбного хозяйства, прудового рыбоводства, промысла водных беспозвоночных животных и млекопитающих (рыбохозяйственная, или промысловая, Г.). Другим направлением практического приложения Г. и стимулом её развития служит комплекс биологических вопросов, связанных с использованием континентальных поверхностных пресных вод для питьевого и промышленного водоснабжения, охраной природных вод от загрязнений, изучением процессов самоочищения загрязнённых вод и методов биологической очистки сточных вод (санитарная Г.). Методы Г. используются для оценки степени загрязнения воды по наличию определенных индикаторных организмов (биологический анализ качества вод). Изучается значение водных организмов как агентов процесса самоочищения. Смежные вопросы, касающиеся главным образом биологических помех водоснабжению и эксплуатации судов (обрастание микроорганизмами и прикрепленными животными корпусов судов, различных аппаратов и гидротехнических устройств, труб и водоводов тепловых электростанций, зарастание водохранилищ водными растениями, повреждение судов и портовых сооружений древоточцами и камнеточцами), относят к технической Г. Возникают и новые задачи; например, выявление влияния планктона на поглощение и рассеивание звука — сведения, необходимые гидроакустикам. Иногда выделяют навигационную Г., изучающую биологические помехи эксплуатации флота, включая биолюминесценцию [broken external link: page_118-134], и сельскохозяйственную Г., к которой относят, например, изучение роли гидробионтов в удобрении рисовых полей и разведении рыб в этих водах.
  Природные сообщества водных организмов, составляющие население водной среды, стали систематически исследоваться только со 2-й половине 19 в., что и привело в дальнейшем к обособлению Г. от ботаники и зоологии, издавна занятых изучением как наземных, так и водных организмов. Для формирования Г. как науки, имеющей свой объект изучения, свои методы и задачи, большое значение имели первые количественные исследования специфичной для водной среды жизненной формы — планктона [broken external link: page_089-606] (главным образом мелкие организмы, обитающие в толще воды), начатые в 80-е гг. 19 в. немецким учёным В. Ганзеном. На примере Кильской бухты он показал необходимость количественных сведений о планктоне как источнике пищи для промысловых рыб и основы биологической продуктивности моря. Позднее, но также главным образом в интересах развития рыбного хозяйства, было начато количественное изучение организмов, обитающих на дне водоёмов, — бентоса [broken external link: page_109-640]. Количественные исследования бентоса получили общее распространение после того, как были применены приборы для взятия проб — дночерпатели, впервые предложенные в 1911 для морских исследований датским учёным К. Петерсеном и для пресноводных — шведским учёным С. Экманом.
  Количественные методы исследования природных сообществ водных организмов, служащие для определения численности (плотности) особей отдельных видов и их биомассы [broken external link: page_118-156], получили в Г. самое широкое распространение. Для этой цели применяют многие специальные гидробиологические приборы (планктонные сети, планктоноуловители, планктоночерпатели, дночерпатели различных конструкций и др.).
  Помимо планктона и бентоса, были выделены также такие характерные для водной среды жизненные формы, как нектон [broken external link: page_080-972], к которому относят достаточно крупных активно плавающих животных, способных преодолевать течения (рыбы, кальмары и др.). Сообщества животных и растительных организмов, характерных для поверхности вод, граничащих с атмосферой, называют нейстоном [broken external link: page_080-908]. Полуводные погружённые организмы образуют плейстон [broken external link: page_089-787], бегающие или лежащие на поверхностной плёнке — эпинейстон, живущие под плёнкой, но тесно с ней связанные — гипонейстон.
  Сообщества организмов, живущих на поверхности погруженных предметов, называют перифитоном, или обрастанием [broken external link: page_083-222].
  Первый преимущественно флористический, фаунистический и биогеографический этап исследований по Г. связан с необходимостью изучения видового состава и распределения населения морей и внутренних вод. Эта задача, в особенности по отношению к менее изученным районам и систематическим группам организмов, до сих пор не потеряла своего значения. Выполнена огромная работа по изучению состава населения пресных вод и морей. Материалы собирались главным образом во время экспедиций. Выдающееся значение имела английская морская экспедиция на судне «Челенджер» (декабрь 1872 — май 1876), положившая начало изучению жизни на больших глубинах. Начиная с последней четверти 19 в., во многих странах учреждались морские и пресноводные биологические станции [broken external link: page_117-987], что создало новые возможности для углублённых круглогодичных гидробиологических исследований.
  Сов. Г. широко использует как экспедиционные работы, так и углублённые стационарные исследования. Для развития пресноводной Г. большое значение имели работы В. М. Арнольди, А. Л. Бенинга, Г. Ю. Верещагина, В. Н. Воронкова, В. И. Жадина, С. Г. Лепневой, В. М. Рылова, Д. О. Свиренко и многие др. и исследования, проведённые в 20-х и 30-х годах на Косинской и Глубокоозёрской биостанциях под Москвой (Л. Л. Россолимо, С. И. Кузнецов, Г. Г. Винберг, Е. В. Боруцкий, Г. С. Карзинкин и др.), байкальской биостанции Иркутского университета (М. М. Кожов). Ещё в 1-е десятилетие 20 в. в морских научно-промысловых экспедициях Н. М. Книповича, в работах С. А. Зернова и К. М. Дерюгина были заложены основы русских морских гидробиологических исследований. В советское время они получили самое широкое развитие начиная с работ по изучению Баренцева м., проведённых под руководством И. И. Месяцева и Л. А. Зенкевича в 20-е гг. Плавучим морским научным институтом, созданным в 1921 по декрету, подписанному В. И. Лениным. Большие достижения советских морских гидробиологических исследований (с участием В. Г. Богорова, В. А. Водяницкого, Е. Ф. Гурьяновой, П. И. Усачёва, А. А. Шорыгина, В. А. Яшнова и мн. др.), обобщённые в книге Л. А. Зенкевича (1963), пользуются мировым признанием. Особенно значительны результаты проведённых на «Витязе» (начиная с 1949) исследований Тихого и Индийского океана, на «Оби» — в антарктических водах, на «М. Ломоносове» — в Атлантическом океане и на др. исследовательских судах. В итоге было получено представление о биологической структуре и продуктивности, собраны обширные материалы по систематике и распределению фауны и флоры Мирового океана.
  По мере накопления сведений о составе населения разных водоёмов внимание направлялось на выяснение экологических условий формирования определённых биоценозов [broken external link: page_118-615] и обитания отдельных видов водных организмов. Этот этап развития Г. отражён в книге С. А. Зернова «Общая гидробиология» (1934,2 изд., 1949), сыгравшей большую роль в развитии советской Г.
  В Г. много внимания уделяется развитию представлений о значении биологических явлений для классификации природных вод, теории биологической продуктивности, закономерностям биотического круговорота веществ и потока энергии в водных сообществах.
  На очереди гидробиологических исследований стоит выяснение функционального значения водных организмов в протекающих в водной среде процессах, что необходимо для управления биологической продуктивностью и процессами самоочищения и для рационального использования биологических ресурсов. Функциональные особенности водных организмов могут быть выяснены только с помощью экспериментальных исследований обмена веществ, роста, питания, химического и биохимического состава водных организмов. Для развития этого направления исследований в сов.етскойГ. большое значение имели работы Н. С. Гаевской, В. С. Ивлева, С. Н. Скадовского.
  Решение ряда гидробиологических вопросов нередко требует исследований на самых разных уровнях — от молекулярного, клеточного и организменного до популяционного и биоценотического. Например, при выяснении причин чрезмерного развития фитопланктона, т. н. цветения воды, необходимо, с одной стороны, принимать во внимание взаимодействие разных видов водорослей и микробов через выделяемые в воду специфические метаболиты, с другой — круговорот биогенных элементов [broken external link: page_117-626] (азот, фосфор и др.), зависящий от свойств водоёма в целом и от стока с его водосборной площади.
  Закономерная взаимозависимость всех явлений в водоёме, являющемся целостным природным объектом, была подчёркнута в конце 19 в. и начале 20 в. в классических работах швейцарского лимнолога Ф. Фореля. В 20-х гг. 20 века А. Тинеман (Германия) и Э. Науман (Швеция) показали возможность подразделения озёр, как и др. водоёмов, на биолимнологические типы (олиготрофный, эвтотрофный и др.). Проблема типологии и классификации природных вод продолжает разрабатываться.
  Большая сложность и разнородность природных явлений, с которыми имеет дело Г., привели к использованию многих методов исследования; например, радиоуглеродный метод измерения интенсивности фотосинтеза планктона, предложенный датским учёным Е. Стеман-Нильсоном, с помощью которого уже получены данные, позволяющие судить о первичной продукции океана и гидросферы в целом; спектрофотометрические методы определения содержания хлорофилла в планктоне; методы изучения роли водных бактерий (главным образом советские учёные Э. Л. Исаченко, В. С. Буткевич, А. С. Разумов, С. И. Кузнецов, Ю. И. Сорокин и др.). При морских и некоторых пресноводных исследованиях взятие проб и наблюдения ведутся с помощью аквалангистов, на больших глубинах применяется подводное телевидение и фотографирование, с помощью эхолотов (см. Биогидроакустика [broken external link: page_117-726]) прослеживается распределение планктона и др. водных организмов; новейшие физические методы используются для изучения биолюминесценции в глубинах моря, для понимания взаимосвязи процессов, идущих в водных экосистемах, привлекается метод математического моделирования, применяются ЭВМ.
  Для Г., особенно в СССР, характерно возрастающее влияние теоретических исследований на решение вопросов непосредственного практического значения. Гидробиологические знания и методы широко используются для оценки кормовой базы водоёмов как основы их рыбопродуктивности, при промысловой разведке, при рыборазведении. Большой успех Г. в СССР позволил приступить к активным методам воздействия на биологическую продуктивность водоёмов. В предвоенные годы под руководством Л. А. Зенкевича был проведён эксперимент по обогащению донной фауны Каспийского моря, куда был вселён многощетинковый червь нереис [broken external link: page_081-295], который играет важную роль в питании осетровых рыб. Успешно проведена акклиматизация кормовых организмов, главным образом ракообразных (мизиды и др.), во многих водохранилищах и некоторых озёрах, например в оз. Балхаш. В результате гидробиологических исследований предложены новые методы повышения рыбопродуктивности прудов путём внесения минеральных удобрений, которые вошли в практику прудового рыбоводства и существенно способствовали повышению его производительности. В области санитарной Г. развёртывается изучение влияния на водные организмы и их сообщества токсических веществ промышленных стоков, механизма биологического самоочищения вод и др. вопросов, относящихся к актуальной проблеме обеспечения растущих потребностей человечества в чистой воде.
  На внутренних водоёмах СССР гидробиологические исследования ведутся институтом биологии внутренних вод АН СССР, Гидробиологическим институтом АН УССР, Лимнологическим институтом Сибирского отделения АН СССР, Государственным научно-исследовательским институтом озёрно-речного хозяйства (ГосНИОРХ), Зоологическим институтом АН СССР, университетами (Московским, Казахским, Саратовским, Белорусским, Иркутским и др.) и многими др. учреждениями. Гидробиологическое изучение внутренних водоёмов, в особенности оз. Байкал, Каспийского моря и Аральского м., водохранилищ на Волге, Днепре и др. реках, привело к важным результатам. С 1965 АН УССР издаёт «Гидробиологический журнал» (Киев).
  Исследования по морской Г. в широких масштабах ведутся институтом океанологии АН СССР (ИОАН), институтом биологии южных морей АН УССР (ИНБЮМ), Всесоюзным научно-исследовательским институтом рыбного хозяйства и океанографии (ВНИРО) и его бассейновыми институтами: Тихоокеанским (ТИНРО) во Владивостоке, Полярным (ПИНРО) в Мурманске, Атлантическим (АтлантНИРО) в Калининграде, Азово-Черноморским (АзчерНИРО), Зоологическим институтом АН СССР, университетами (например, Ленинградским, Одесским) и многими др.
  Из международных организаций наибольшее значение для Г. имеют: созданный в 1902 Постоянный международный совет по изучению моря (Копенгаген), издающий «Journal du Conseil» (с 1926), Международная ассоциация лимнологов, существующая с 1922 и регулярно созывающая конгрессы лимнологов (в 1971 состоялся 18-й конгресс). Старейший международный гидробиологический журнал — «Archiv für Hydrobiologie» (Stuttg., с 1906). Выходит также «Internationale Revue der gesamten Hydrobiologie und Hydrographie» (Lpz., с 1908). С 1956 в США издаётся международный журнал «Limnology and Oceanography».
  Лит.: Жизнь пресных вод СССР, т. 1—4, М., 1940—59; Жадин В. И., Методы гидробиологического исследования, М., 1960; Зенкевич Л. А., Фауна и биологическая продуктивность моря, т. 1, М., 1951; его же, Биология морей СССР, М., 1963; его же, Изучение фауны морей и океанов, в кн.: Развитие биологии в СССР, М., 1967; Винберг Г. Г., Гидробиология пресных вод, там же; Константинов А. С., Общая гидробиология, М., 1967.
  Г. Г. Винберг.

Гидробионты

Гидробио'нты (от гидро... [broken external link: page_010-192] и бионт [broken external link: page_118-224]), организмы, обитающие в воде; см. Водные животные [broken external link: page_005-770] и Водные растения [broken external link: page_005-774].

Гидробиос

Гидроби'ос (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. bíos — жизнь), совокупность организмов, населяющих водоёмы всего земного шара. Изучением Г. занимается гидробиология [broken external link: page_010-203].

Гидробур

Гидробу'р, приспособление для образования струей воды лунок (скважин) под посадку саженцев и черенков винограда. Г. можно также использовать для глубинного полива, внесения растворов минеральных удобрений при подкормке и растворов пестицидов при борьбе с вредителями и болезнями корневой винограда и плодово-ягодных Г. (рис.) состоит из вертикальной трубы, на одном конце которой закреплена гидромониторная головка с наконечником, а на другом — поперечная трубка (рукоятка) со штуцером. К рукоятке присоединён шланг, по которому из резервуара в Г. под давлением поступает жидкость. В штуцере имеется клапан. При впуске жидкости в Г. клапан поднимают (открывают). Г. может работать от опрыскивателя, автоцистерны или жижеразбрасывателя. 
[image: ]
Ручной универсальный гидробур: 1 — вертикальная труба; 2 — гидромониторная головка; 3 — поперечная трубка (рукоятка); 4 — шланг от резервуара; 5 — клапан.

Гидровзрывная отбойка

Гидровзрывна'я отбо'йка, способ разрушения угольного массива, при котором в шпур или скважину после введения заряда взрывчатого вещества через насадку нагнетают воду под давлением. В результате взрыва давление воды резко возрастает, и она, проникая в трещины, разрушает угольный массив.

Гидровскрышные работы

Гидровскрышны'е рабо'ты, удаление вскрыши на карьерах средствами гидромеханизации [broken external link: page_010-285]. См. также Вскрышные работы [broken external link: page_007-145].

Гидрогенератор

Гидрогенера'тор (от гидро... [broken external link: page_010-192] и генератор [broken external link: page_009-362]), генератор электрического тока, приводимый во вращение гидротурбиной [broken external link: page_010-346]. Обычно Г. является явнополюсный синхронный генератор [broken external link: page_102-493], ротор которого соединён с валом рабочего колеса гидротурбины. Конструкция Г. в основном определяется положением оси его ротора, частотой вращения и мощностью турбины. Мощные тихоходные Г. обычно изготовляются с вертикальной осью вращения (за исключением капсульных гидроагрегатов [broken external link: page_058-820]), быстроходные гидроагрегаты с ковшовой гидротурбиной [broken external link: page_062-359] — с горизонтальной осью вращения. Существуют также опытно-промышленные образцы Г. оригинальной конструкции (с фазным ротором, контрроторные, проточные и др.). В СССР из-за топологических и геологических особенностей рек большинство быстроходных генераторов устанавливают с вертикальной осью вращения.
  Г. подразделяются по мощности на Г. малой мощности — до 50 Мвт, средней — от 50 до 150 Мвт и большой мощности — свыше 150 Мвт и по частоте вращения — на тихоходные (до 100 об/мин) и быстроходные (свыше 100 об/мин). Отечественные и зарубежные Г. нормального использования имеют диапазон генерируемого напряжения от 8,8 до 18 кв; коэффициент мощности (cos j) от 0,8 до 0,95; кпд быстроходных Г. 97,5—98,8%, тихоходных — 96,3—97,6%.
  Первые советские Г. мощностью 7,25 Мвт были созданы в 1925 на заводе «Электросила» (Ленинград) для Волховской ГЭС им. В. И. Ленина. В начале 30-х гг. на Днепровской ГЭС были установлены Г. мощностью 65 Мвт, а в 1939—40 изготовлены для того времени крупнейшие по моменту вращения, габаритам и массе Г. для Угличской и Рыбинской ГЭС. Созданы уникальные Г. для Братской (1960) и Красноярской (1964) ГЭС мощностью 225 и 508 Мвт и капсульные Г. (20 Мвт) с водяным охлаждением для Череповецкой ГЭС; установлены обратимые гидроагрегаты [broken external link: page_010-193] на Киевской гидроаккумулирующей электростанции; в 1966 на заводе «Уралэлектротяжмаш» изготовлен опытный экономичный высоковольтный (110 кв) Г. мощностью 20 Мвт; проектируется (1971) Г. на 650 Мвт для установки на Саяно-Шушенской ГЭС.
  При конструировании и монтаже Г. особое внимание уделяют креплению вращающихся частей гидроагрегата и охлаждению обмоток ротора и статора. По расположению и конструкции опорного подшипника (подпятника) различают подвесные и зонтичные Г. В подвесном Г. опорный подшипник, воспринимающий все вращающихся частей гидроагрегата, а также осевое давление воды на рабочее колесо турбины, расположен выше ротора генератора, на верхней крестовине агрегата. В зонтичном Г. подпятник располагается под ротором генератора, на нижней крестовине или на крышке турбины; вал генератора вращается в двух или трёх направляющих подшипниках. Мощные тихоходные Г. обычно велики по размерам; для уменьшения их габаритов и снижения веса целесообразно зонтичное исполнение. Пример Г. зонтичного типа — гидрогенератор Красноярской ГЭС (рис. 1): частота вращения 93,8 об/мин, диаметр ротора 16 м и масса 1640 т. Для быстроходных Г. меньших габаритов предпочтительна конструкция подвесного типа, которая по сравнению с зонтичной обладает большей устойчивостью к механическим колебаниям ротора, имеет меньший диаметр опорного подшипника и проще в монтаже. Примером может служить гидрогенератор Братской ГЭС (рис. 2): частота вращения 125 об/мин, диаметр ротора 10 м, масса 1450 т.
  Для охлаждения крупных генераторов (до 300 Мвт) обычно применяется замкнутая система вентиляции: косвенная, или поверхностная, когда воздух обдувает обмотку с поверхности, и форсированная, когда воздух подаётся внутрь проводника с током или между проводниками. Значительно более эффективно охлаждение обмоток статора дистиллированной водой с форсированным воздушным охлаждением обмотки ротора. Применение форсированного охлаждения повышает коэффициента использования Г., снижает расход изоляции, меди и активной стали.
  Возбуждение Г. обычно осуществляется от вспомогательного генератора постоянного тока, установленного на валу; на крупных Г. имеется дополнительно подвозбудитель для возбуждения вспомогательного генератора. В некоторых случаях для этой цели используется синхронный генератор с выпрямителями, который одновременно служит и вспомогательным генератором.
  Лит.: Бернштейн Л. Б., Прямоточные и погруженные гидроагрегаты, М., 1962; Зунделевич М. И., Прутковский С. А., Гидрогенераторы, М. — Л., 1966; Костенко М. П., Суханов Л. А., Аксенов В. Н., Современные мощные гидрогенераторы, М., 1967; Электрические машины и аппараты. 1966—1967, М., 1968.
  В. А. Прокудин.
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Рис. 2. Гидрогенератор (225 Мвт), установленный на Братской ГЭС.
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Рис. 1. Гидрогенератор (508 Мвт), установленный на Красноярской ГЭС.

Гидрогенизация

Гидрогениза'ция (от лат. hydrogenium — водород), гидрирование, каталитическая реакция присоединения водорода к простым веществам (элементам) или химическим соединениям. Обратная реакция — отщепление водорода от химических соединений — называется дегидрогенизацией (дегидрированием). Г. и дегидрогенизация — важные методы каталитического синтеза различных органических веществ, основанные на реакциях окислительно-восстановительного типа, связанных подвижным равновесием (см. Равновесие химическое [broken external link: page_094-757]). Примером может служить обратимое каталитическое превращение этилового спирта в ацетальдегид:
  [image: ]
  Повышение температуры и понижение давления H2 способствуют образованию ацетальдегида, а понижение температуры и повышение давления H2 — образованию этилового спирта; такое влияние условий типично для всех реакций Г. и дегидрогенизации. Катализаторами Г. и дегидрогенизации являются многие металлы (Fe, Ni, Со, Pt, Pd, Os и др.), окислы (NiO, CoO, Cr2O3, MoO2 и др.), а также сульфиды (WS2, MoS2, CrnSm).
  Г. и дегидрогенизация широко используются в промышленности. Например, синтез такого важного продукта, как метиловый спирт [broken external link: page_076-011], служащий сырьём для многих химических производств и растворителем, осуществляют Г. окиси углерода (CO + 2H2 ® CH3OH) на окисных цинк-хромовых катализаторах при 300—400°С и давлении водорода 20—30 Мн/м2 (200—300 кгс/см2). При другом составе катализаторов этим методом можно получать и высшие спирты. Г. жиров лежит в основе производства маргарина (см. Жиров гидрогенизация [broken external link: page_040-529]). В связи с возникновением производства таких материалов, как капрон, найлон и пр. (см. Полиамидные волокна [broken external link: page_090-735]), метод Г. стал широко применяться для получения промежуточных продуктов — циклогексанола из фенола, циклогексана из бензола, гексаметилендиамина из динитрила адипиновой кислоты (на никелевых катализаторах) и циклогексиламина из анилина (на кобальтсодержащих катализаторах).
  Для облагораживания топлив, получаемых из сернистых нефтей, большое значение имеет гидроочистка (см. Очистка нефти [broken external link: page_086-011]) — Г. на алюмо-кобальт-молибденовом или вольфрамо-никелевом катализаторах, приводящая к разрушению органических сернистых соединений и удалению серы в виде H2S. Другой процесс облагораживания нефтепродуктов — гидрогенизация деструктивная [broken external link: page_010-212] (на вольфрамсульфидных и некоторых др. катализаторах) — приводит к увеличению выхода светлых и лёгких продуктов при переработке нефти. При Г. CO на различных катализаторах можно получать бензин, твёрдые парафины или кислородсодержащие органические соединения. Синтез неорганического вещества аммиака [broken external link: page_044-173] взаимодействием азота и водорода под высоким давлением также относится к Г. и является примером Г. простого вещества.
  Один из простейших примеров дегидрогенизации — дегидрирование спиртов. Значительное количество ацетальдегида производится дегидрогенизацией гидролизного (получаемого из древесины) этилового спирта. Дегидрогенизация углеводородов является одной из основных реакций, протекающих на смешанных катализаторах в сложном процессе риформинга [broken external link: page_097-129], который приводит к существенному улучшению качеств моторных топлив; эта реакция позволяет получать также различные ароматические углеводороды из нафтеновых и парафиновых (см. также Ароматизация нефтепродуктов [broken external link: page_072-108]).
  Широкое применение дегидрогенизация нашла в производстве мономеров для синтеза каучуков и смол. Так, парафиновые углеводороды бутан и изопентан дегидрируются при 500—600°С на катализаторах, содержащих окись хрома, соответственно в бутилены и изопентен (изоамилен), которые, в свою очередь, дегидрируются на сложных катализаторах в диолефины — бутадиен и изопрен. В производстве полимеров стирола и его производных большое значение приобрела дегидрогенизация алкилароматических углеводородов — этилбензола в стирол, изопропилбензола в метилстирол и т.п.
  Начало широкого изучения Г. было положено в 1897—1900 научными школами П. Сабатье [broken external link: page_098-636] во Франции и Н. Д. Зелинского [broken external link: page_045-726] в России. Основные закономерности Г. смесей органических соединений установил С. В. Лебедев [broken external link: page_069-041]. В области практического применения Г. крупные успехи были достигнуты уже в 1-й четверти 20 в. Ф. Габером [broken external link: page_007-747] (синтез аммиака), Ф. Бергиусом [broken external link: page_110-165] (Г. угля) и Г. Патаром (Франция; синтез метанола). Дегидрогенизацию спиртов открыл в 1886 М. Бертло [broken external link: page_113-169]. В 1901 Сабатье наблюдал наряду с др. превращениями углеводородов и их дегидрогенизацию. В чистом виде дегидрогенизацию углеводородов впервые удалось осуществить Н. Д. Зелинскому, разработавшему ряд избирательно действующих катализаторов. Большой вклад в развитие теории и практики Г. и дегидрогенизации внесли Б. А. Казанский [broken external link: page_057-542], А. А. Баландин [broken external link: page_091-592] и их научной школы.
  Лит.: Лебедеве. В., Жизнь и труды, Л., 1938; Зелинский Н. Д., Собр. трудов, т. 3 — Катализ, М., 1955; Долгов Б. Н., Катализ в органической химии, 2 изд., Л., 1959; Баландин А. А., Мультиплетная теория катализа, ч. 1—2, М., 1963—64; Юкельсон И. И., Технология основного органического синтеза, М., 1968; Bond G. С., Catalysis by metals, L. — N. Y., 1962; Ридил Э., Развитие представлений в области катализа, пер. с англ., М., 1971, гл. 6 и 7.
  А. М. Рубинштейн.

Гидрогенизация деструктивная

Гидрогениза'ция деструкти'вная, переработка бедных водородом низкосортных топлив (каменных углей, сланцев, каменноугольной смолы, мазутов) с целью превращения их в обогащенные водородом топлива и масла или в сырьё, пригодное для дальнейшей переработки. Г. д. проводят при 400—560°С и давлении H2 20—70 Мн/м2 (200—700 кгс/см2) в присутствии катализаторов, содержащих железо, молибден, никель или вольфрам, в две или три стадии в зависимости от характера перерабатываемого сырья. При этом основными реакциями являются гидрирование (см. Гидрогенизация [broken external link: page_010-211]) — присоединение водорода к ароматическим и непредельным углеводородам и гетероциклическим соединениям, и деструктивное гидрирование, т. е. реакция расщепления молекул сырья с присоединением к ним водорода. В результате образуются продукты более лёгкие, чем исходное сырьё, и с большим содержанием водорода. Г. д. в такой форме впервые была применена в начале 20 в. в Германии (Ф. Бергиус) для переработки угля. Ввиду большого расхода водорода, сложного технологического оформления процесса Г. д. в таком варианте в послевоенный период развития не получила. В настоящее время широко применяют др. вариант Г. д., т. н. гидрокрекинг, при давлении H2 3—10 Мн/м2 (30—100 кгс/см2) в присутствии катализаторов, приводящий к достаточно глубокому превращению сырья при меньшем расходе водорода (1—3% на сырьё). Значение Г. д. возросло в связи с вовлечением в переработку тяжёлых смолистых нефтей с высоким содержанием серы.
  Разновидностью процесса Г. д. является гидрогенолиз, применяемый для получения незамещённых ароматических углеводородов из алкилзамещённых, например бензола из толуола и т.п., проводимый при 800°С (без катализатора) или при 620—650°С (с катализатором) под давлением H2 6,5—10 Мн/м2 (65—100 кгс/см2). Промежуточным процессом между Г. д. и недеструктивным гидрированием является гидрогенизационная очистка топлив — гидроочистка [broken external link: page_010-298].
  Лит.: Технология переработки нефти н газа, ч. 2, М., 1968.
  В. В. Щекин.

Гидрогеологическая съёмка

Гидрогеологи'ческая съёмка, комплекс полевых исследований, производимых с целью составления гидрогеологических карт [broken external link: page_010-214] и оценки общих гидрогеологических условий территории. В процессе Г. с. изучаются породы, слагающие водоносные горизонты, комплексы и зоны, их фильтрационные свойства, выдержанность по площади, мощность водовмещающих и водоупорных пород, величина напора, типы, качество и режим подземных вод; характеризуются значения основных гидрогеологических параметров; оцениваются геологические, геоморфологические, гидрологические, климатические и др. факторы, влияющие на питание и формирование подземных вод. Задачи Г. с. меняются в зависимости от её масштаба и назначения. Мелкомасштабная Г. с. (1: 1000000—1:500000) проводится для составления обзорных гидрогеологических карт в слабо изученных в гидрогеологическом отношении районах с целью общей оценки водоносности пород и качества подземных вод. При среднемасштабных Г. с. (1:200000—1:100000), проводимых для составления государственных (общих) гидрогеологических карт, ведётся картирование водоносных комплексов, горизонтов или зон, изучаются водоносность пород, качество и режим подземных вод, геологические явления, связанные с деятельностью подземных и поверхностных вод. Крупномасштабная (1:50000 и крупнее) Г. с. проводится для решения специальных задач на стадиях технического и рабочего проектирования (для выбора участков водозабора, разведки запасов подземных вод, изучения обводнённости месторождений и т.п.). При Г. с. крупного масштаба картируются водоносные горизонты, зоны, пласты, линзы. Съёмка средних и крупных масштабов сопровождается буровыми работами, измерением дебита родников, наблюдениями за уровнем и химическим составом подземных вод, применяются геофизические методы, аэровизуальные наблюдения и дешифрирование аэрофотоснимков.
  Лит.: Каменский Г. Н., Поиски и разведка подземных вод, М. — Л., 1947; Методическое руководство по гидрогеологической съёмке масштабов 1:1000000 1:500000 и 1:200000—1:100000, М., 1961; Методическое руководство по производству гидрогеологической съёмки в масштабах 1:50000 и 1:25000, М., 1962; Методические указания по гидрогеологической съёмке на закрытых территориях в масштабах 1:500000, 1:200000 и 1:50000, М., 1968.
  А. М. Овчинников.

Гидрогеологические карты

Гидрогеологи'ческие ка'рты, карты, отображающие условия залегания и распространения подземных вод. Содержат данные о качестве и производительности водоносных горизонтов, размерах, форме, положении древнего фундамента водонапорных систем, о взаимоотношении геологической структуры, рельефа и подземных вод. Составляются по результатам гидрогеологической съёмки [broken external link: page_010-213] с учётом геологических и тектонических карт. На Г. к. отражается распространение различных водоносных горизонтов и их комплексов, источники и их дебит, колодцы, буровые скважины, карстовые воронки, кровля или подошва водоносной толщи, глубина залегания подземных вод и их химический состав. Г. к. сопровождаются разрезами, на которых отражается геологическое строение района — литологический состав водоносных горизонтов, фациальные изменения, водоупорные толщи, глубины залегания и величина напоров водоносных горизонтов, положение свободной и пьезометрической поверхности подземных вод, их минерализация и дебит.
  На мелкомасштабных Г. к. (мельче 1:500000) изображаются наиболее важные особенности гидрогеологического строения территории, границы гидрогеологических бассейнов, области питания, напора и разгрузки подземных вод; выделяются районы с преимущественным развитием различных типов подземных вод. Мелкомасштабные Г. к. иногда составляют по литературным и архивным данным, без проведения гидрогеологической съёмки. На среднемасштабных Г. к. (1:200000—1:100000) дополнительно даются количественные показатели, характеризующие состояние подземных вод в определенный промежуток времени. Крупномасштабные Г. к. (крупнее 1:50000) применяются для решения специальных задач на стадиях технического и рабочего проектирования — для выбора участков водозабора, выявления запасов подземных вод, изучения обводнённости месторождения, установления условий осушения или орошения участка и т.п. Среди Г. п. различают: 1) общие, 2) основных водоносных горизонтов и 3) специального целевого назначения.
  На общих картах отражаются водоносные комплексы и горизонты и их характеристика, возраст и петрографический состав водовмещающих пород, водообильность, опорные гидрогеологические скважины, характерные колодцы, крупные источники, данные об уровне воды и её химическом составе.
  На картах основных водоносных горизонтов наносятся площади распространения водоносных горизонтов, перспективных для центрального водоснабжения, состав слагающих их пород и глубину залегания, свободный или напорный уровень воды, водообильность горизонтов и степень минерализации воды. Карты специального назначения составляются для решения вопросов водоснабжения и оценки запасов подземных вод, обводнённости месторождений полезных ископаемых, оконтуривания месторождений минеральных вод и т.п. К Г. к. обычно прилагается пояснительный текст с характеристикой гидрогеологических условий района. Особый тип составляют карты гидрогеологического районирования, гидрохимические, карты ресурсов подземных вод и др.
  Лит.: Терлецкий Б. К., Основные принципы гидрогеологического картирования, в сборнике: Водные богатства недр Земли на службу социалистическому строительству, сб. 8, Л., 1933; Методические указания по составлению гидрогеологических карт масштаба 1:500000 и 1:200000—1:100000, сост. М. Е. Альтовский, М., 1960; Зайцев И. К., О методах составления обзорных гидрогеологических карт, в кн.: Тр. Всесоюзн. н.-и. геологического института, т. 61, Л., 1961; Гидрогеологическая карта СССР. Масштаб 1:2500000. Гл. ред. Н. А. Маринов, М., 1964; Гидрогеологическая карта СССР. Масштаб 1:2500000. Объяснительная записка, гл. ред. И. К. Зайцев, М., 1961; Овчинников А. М., Общая гидрогеология, 2 изд., М., 1954; его же. Гидрогеологическое районирование СССР, М., 1966; Никитин М. P., Об основных вопросах гидрогеологической картографии, в сборнике: Вопросы региональной гидрогеологии и методики гидрогеологического картирования, М., 1969.
  А. М. Овчинников.

Гидрогеология

Гидрогеоло'гия (от гидро... [broken external link: page_010-192] и геология [broken external link: page_009-569]), наука о подземных водах, изучающая их состав и свойства, происхождение, закономерности распространения и движения, а также взаимодействие с горными породами. Г. тесно связана с гидрологией, геологией (в т. ч. инженерной геологией), метеорологией, геохимией, геофизикой и др. науками о Земле; опирается на данные математики, физики, химии и широко использует их методы исследования.
  Историческая справка. Накопление практических знаний о подземных водах, начавшееся с древнейших времён, ускорилось с появлением городов и поливного земледелия. Искусство сооружения копаных колодцев глубиной в несколько десятков м известно за 2—3 тыс. лет до н. э. в Египте, Средней Азии, Индии, Китае и др. странах. Имеются сведения о лечении минеральными водами в этот же период. В 1-м тыс. до н. э. появились зачатки научных представлений о свойствах природных вод, их происхождении, условиях накопления и круговороте воды на Земле [в Древней Греции — Фалес (7—6 вв. до н. э.), Аристотель (4 в. до н. э.); в Древнем Риме — Лукреций, Витрувий (1 в. до н. э.) и др.]. Изучению подземных вод способствовало расширение работ, связанных с водоснабжением, строительством каптажных сооружений (например, кяризов у народов Кавказа и Средней Азии), добычей солёных вод для выпаривания соли путём копания колодцев, а затем бурения (территория России, 12—17 вв.). Возникли понятия о водах ненапорных, напорных (поднимающихся снизу вверх) и самоизливающихся. Последние получили в 12 в. название артезианских (от провинции Артуа во Франции). В эпоху Возрождения и позднее подземным водам и их роли в природных процессах были посвящены работы западноевропейских учёных Агриколы, Палисси, Стено и др. В России первые научные представления о подземных водах как о природных растворах, их образовании путём инфильтрации атмосферных осадков и геологической деятельности подземных вод были высказаны М. В. Ломоносовым в соч. «О слоях земных» (1763). В конце 19 — начале 20 вв. были выявлены закономерности распространения грунтовых вод (В. В. Докучаев, П. В. Отоцкий) и составлена карта зональности грунтовых вод Европейской части России. До середины 19 в. учение о подземных водах развивалось как составная часть геологии. Затем оно обособляется в отдельную дисциплину, которая в дальнейшем всё более дифференцируется. В формировании Г. большую роль сыграли французские инженеры Л. Дарси, Ж. Дюпюи, Шези, немецкие учёные Э. Принц, К. Кейльхак, Х. Хёфер и др., учёные США А. Хазен, Ч. Слихтер, О, Мейнцер, А. Лейн и др., русские геологи С. П. Никитин, И. В. Мушкетов и др. Большую роль в развитии Г. в России сыграла систематическая геологическая съёмка, производившаяся Геологическим комитетом [broken external link: page_009-559]. После Великой Октябрьской социалистической революции гидрогеологические исследования получили широкий размах. Изучение подземных вод приобрело систематический характер, была создана сеть гидрогеологических учреждений, организована подготовка специалистов-гидрогеологов. Индустриализация страны дала толчок к развитию гидрогеологических исследований для целей централизованного водоснабжения новых городов, крупных заводов, фабрик. За последующие годы сов. Г. превратилась в многогранную область геологических знаний, в которой начали развиваться многочисленные отрасли: общая Г.; динамика подземных вод; учение о режиме и балансе подземных вод; гидрогеохимия; учение о минеральных, промышленных и термальных водах; учение о поисках и разведке подземных вод; мелиоративная Г.; гидрогеология месторождений полезных ископаемых; региональная Г.
  Общая Г. изучает происхождение подземных вод, их физические и химические свойства, взаимодействие с вмещающими горными породами. Творческий вклад в эту область Г. внесли советские учёные А. Ф. Лебедев, А. Н. Бунеев, В. И. Вернадский и др., австрийский геолог Э. Зюсс, учёный США А. Лейн, немецкий гидрогеолог X. Хёфер и др. Изучение подземных вод в связи с историей тектонических движений, процессов осадконакопления и диагенеза позволило подойти к выяснению истории их формирования и содействовало возникновению в 30—40-х гг. 20 в. новой отрасли общей Г.— палеогидрогеологии (учение о подземных водах прошлых геологических эпох).
  Динамика подземных вод [broken external link: page_028-108] изучает движение подземных вод под влиянием естественных и искусственных факторов, разрабатывает методы количественной оценки производительности эксплуатационных скважин и запасов подземных вод. Большую роль в развитии теории динамики подземных вод сыграли в СССР — Н. Е. Жуковский, Н. Н. Павловский, Г. Н. Каменский и др., за рубежом — Ж. Дюпюи и Л. Дарси (Франция), А. Тилль (Германия), Ф. Форхгеймер (Австрия), Ч. Слихтер, Ч. Хейс, М. Маскет, Р. де Уист (США).
  Учение о режиме и балансе подземных вод рассматривает те изменения в подземных водах (их уровне, температуре, химическом составе, условиях питания и движения), которые происходят под воздействием различных природных факторов (атмосферных осадков и условий их инфильтрации, испарения, температуры и влажности воздуха и почвенного слоя, влияния режима поверхностных водоёмов, рек) и деятельности человека (строительство плотин, водохранилищ и водозаборов, осушения или орошения и т.д.) (русские учёные А. В. Лебедев, А. А. Коноплянцев, М. М. Крылов, американский учёный О. Мейнцер и др.). Во 2-й половине 20 в. начали разрабатываться методы прогноза режима подземных вод, что имеет важное практическое значение при эксплуатации подземных вод, гидротехническом строительстве, орошаемом земледелии и решении др. вопросов.
  Гидрогеохимия изучает процессы формирования химического состава подземных вод и закономерности миграции в них химических элементов. Теоретические предпосылки строятся на современных представлениях о структуре природных вод, о распространённости химических элементов в земной коре и горных породах, на понятии о кларках, факторах миграции, накопления, осаждения и рассеивания различных элементов и их изотопов в природных водах, о газовом составе подземных вод и др. Основы гидрогеохимии заложены трудами В. И. Вернадского в 30-х гг. 20 в. Оформилась эта отрасль Г. в 40-х гг. 20 в. Большой вклад в её развитие внесли советские учёные А. Н. Бунеев, О. А. Алекин, В. А. Сулин и др.
  В 50-х гг. 20 в. значение самостоятельного направления получила радиогидрогеология — изучение миграции в подземных водах радиоактивных элементов (работы А. П. Виноградова, А. Н. Токарева, А. В. Щербакова).
  Учение о минеральных, промышленных и термальных водах. Учение о минеральных водах рассматривает вопросы химического состава и происхождения минеральных вод, их классификацию на основные генетические типы, создаёт представление о месторождениях и ресурсах минеральных вод и решает проблемы их практического использования (главным образом для курортно-санаторного лечения). Вопросы изучения и использования минеральных вод освещены в работах А. Н. Огильви, Н. Н. Славянова, Н. И. Толстихина, А. М. Овчинникова, В. В. Иванова и др. Воды с повышенным содержанием разных элементов (иода, брома, бора, стронция, лития, радия и др.), получившие название промышленных, исследуются для извлечения из них указанных элементов. Изучение, поиски и разведка месторождений термальных и перегретых вод проводятся в целях использования их для теплофикации городов и населённых пунктов.
  Учение о поисках и разведке подземных вод разрабатывает способы выявления месторождений подземных вод, пригодных для организации водоснабжения, орошения и др. практических целей; даёт их количественную и качественную оценку; решает задачи, возникающие при строительстве инженерных сооружений, при осушительных мероприятиях, ирригации. Вопросам методики гидрогеологических исследований в связи с поисками и разведкой подземных вод посвящены работы А. И. Силина-Бекчурина, С. К. Абрамова, М. Е. Альтовского, Н. А. Плотникова, Н. Н. Биндемана, Ф. М. Бочевера, французского учёного Ж. Кастани и др.
  Мелиоративная Г. разрабатывает методы улучшения гидрогеологических условий орошаемых и осушаемых территорий в целях их наиболее рационального с.-х. освоения. Вопросы мелиоративной Г. (определение норм полива, обеспечение водой с.-х. культур, прогноз режима подземных вод, борьба с засолением почв и др.) имеют важное значение для обширной территорий аридной зоны земного шара (работы М. М. Крылова, Н. Н. Ходжибаева и др.).
  Г. месторождений полезных ископаемых занимается изучением подземных вод применительно к задачам геологопромышленной оценки месторождений, их освоения и разработки. Развиваются 2 направления: Г. месторождений твёрдых полезных ископаемых и Г. нефтегазоносных месторождений, что объясняется спецификой разведки, освоения и добычи этих полезных ископаемых (работы С. В. Троянского, М. В. Сыроватко, Н. И. Плотникова, А. А. Саукова, П. П. Климентова и др.). Выделяется рудничная Г., разрабатывающая мероприятия по борьбе с подземными водами.
  Региональная Г. изучает закономерности распространения подземных вод в различных природных условиях в связи с геологическими структурами. Она развивается на основе гидрогеологического картирования различного масштаба—от 1:500000 до 1:10000, основанного на геологической съёмке [broken external link: page_009-553]. Наряду с картированием отдельных районов составляются сводные гидрогеологические карты территории СССР. Успехи в изучении Г. на территории СССР достигнуты в результате многолетней исследовательской работы русских и советских учёных — С. Н. Никитина, Н. Ф. Погребова, Ф. П. Саваренского, А. Н. Семихатова, О. К. Ланге, Н. И. Толстихина, И. К. Зайцева и др. В результате региональных исследований создаются многочисленные общие и специальные карты; так, в СССР изданы «Гидрогеологические карты СССР» в масштабе 1:2500000 (1959, 1964) и «Гидрохимическая карта СССР» в масштабе 1:5000000. С 1966 выходит «Гидрогеология СССР» (в 45 тт.). На основе региональной Г. получило развитие учение о горизонтальной и вертикальной зональности (П. В. Отоцкий, В. С. Ильин, Б. Л. Личков, Н. К. Игнатович, Н. И. Толстихин и др.).
  Большую роль в развитии Г. в СССР сыграла Лаборатория гидрогеологических проблем имени академика Ф. П. Саваренского АН СССР (1940—50); ныне ведущими гидрогеологическими организациями являются Всесоюзный институт гидрогеологии и инженерной геологии (ВСЕГИНГЕО), институт водных проблем АН СССР, институт гидрогеологии и инженерной геологии (г. Ташкент), гидрогеологическая секция Всесоюзного геологического института (ВСЕГЕИ), кафедры гидрогеологии вузов. За рубежом гидрогеологическими исследования производятся университетами, а также научно-исследовательскими организациями, геологической службой и крупными фирмами, специализирующимися в области водоснабжения и ирригации.
  Лит.: Саваренский Ф, П., Гидрогеология, 2 изд., М. — Л., 1935; Лебедев А. Ф., Почвенные и грунтовые воды, 4 изд., М. — Л., 1936; Овчинников А. М., Общая гидрогеология, 2 изд., М., 1954; Гордеев Д. И., Основные этапы истории отечественной гидрогеологии, М., 1954 (Труды лаборатории гидрогеологических проблем, т. 7); Токарев А. Н., Щербаков А. В., Радиогидрогеология, М., 1956; Каменский Г. Н., Толстихина М. М., Толстихин Н. И., Гидрогеология СССР, М., 1959: Личков Б. Л.. Природные воды Земли и литосфера, М. — Л., 1960; Овчинникова. М., Минеральные воды, 2 изд., М., 1963; Гордеев Д. И., Учение В. И. Вернадского о природных водах и его значение для гидрогеологии, «Вести. МГУ. Серия 4. Геология», 1963, №1; Брусиловский С. А., Ланге О. К., Пашковский И. С., Развитие гидрогеологии в СССР после 1917 года, «Бюл. Московского общества испытателей природы. Отдел геологический», 1967, т. 72, в. 5; Ланге O. К., Гидрогеология, М., 1969.
  А. М. Овчинников.
  

Гидрограф

Гидро'граф (от гидро... [broken external link: page_010-192] и ...граф [broken external link: page_013-500]), график изменения во времени расходов воды [broken external link: page_095-643] в реке за год или часть года (сезон, половодье или паводок и др.). Г. строится на основании данных о ежедневных расходах воды в месте наблюдения за речным стоком. На оси ординат откладывается величина расхода воды, на оси абсцисс — отрезок времени.

Гидрографическая сеть

Гидрографи'ческая сеть, совокупность водоёмов и водотоков суши (рек, озёр, болот и водохранилищ). Когда рассматривается только система водотоков, применяется термин «речная сеть». Однако нередко понятия Г. с. и речная сеть отождествляются. Г. с. характеризуется коэффициентами густоты речной сети, озёрности и заболоченности (отношение площади зеркала озера или поверхности болот к площади территории, выраженной в процентах). Строение Г. с. — её густота, озёрность, заболоченность — обусловлено всем комплексом физико-географических условий и прежде всего климатом (суммой годовых осадков, величиной испарения), рельефом, геологическим строением местности. В процессе эрозии происходит присоединение к речному водосбору новых площадей, ранее не имевших стока в речную систему, ликвидация бессточных участков, западин и т.д. Уменьшение стока ведёт к обособлению отдельных частей Г с.

Гидрографическая служба

Гидрографи'ческая слу'жба, служба по обеспечению безопасности судоходства в океанах, на морях, озёрах, водохранилищах, реках. Организована во всех странах мира, которые имеют морской или речной флот. Основные задачи Г. с. — составление и издание специальных и общих руководств и пособий для плавания (навигационных карт, лоций, таблиц приливов, гидрометрических и батиметрических карт и атласов и др.); установка навигационного оборудования (маяков, сигнальных огней, оградительных знаков на каналах и фарватерах); организация оповещения мореплавателей об изменениях навигационной обстановки и режима плавания; разработка судовых средств навигации и обеспечение ими судов.
  В СССР морской Г. с. руководят: Гидрографическое управление министерства обороны СССР (образовано в 1924); на морях — гидрографические управления и отделы флотов (флотилий). На реках, озёрах и водохранилищах гидрографические работы для обеспечения плавания судов выполняют бассейновые управления водных путей (Главводпуть) министерства речного флота РСФСР и соответствующие органы др. союзных республик.
  Ю. А. Пантелеев, С. Н. Торопов.

Гидрографические карты

Гидрографи'ческие ка'рты, см. Морские навигационные карты [broken external link: page_078-280].

Гидрографическое судно

Гидрографи'ческое су'дно, предназначено для выполнения морских, озёрных и речных промерных и лоцмейстерских работ. Промерное Г. с. приспособлено для исследований рельефа дна и условий плавания (течений, ориентиров и пр.), картографических и радиолокационных съёмки берегов с целью составления навигационных карт и пособий. Оборудование промерного Г. с. состоит из приборов для изучения рельефа дна (эхолотов [broken external link: page_127-480], гидролокаторов [broken external link: page_010-270]); аппаратуры для определения координат; гидрологических, геологических, геофизических лабораторий для обработки проб воды, грунта и пр. Лоцмейстерское Г. с. производит установку и обслуживание береговых и плавучих средств навигационного оборудования (СНО) — маяков, радиомаяков, светящихся знаков, радиолокационных отражателей, буев и пр. Оборудование лоцмейстерского Г. с. включает устройства для спуска и подъёма СНО, перезарядки источников питания, помещение для газобаллонов, площадку для вертолёта, аппаратуру контроля работы СНО. Водоизмещение Г. с., в зависимости от назначения и района работ, 1,5—2 тыс. т. Г. с. имеют катера для работы на мелководье.
  В. Л. Ондзуль.

Гидрография

Гидрогра'фия (от гидро... [broken external link: page_010-192] и ...графия [broken external link: page_013-585]), раздел гидрологии, посвященный описанию водных объектов и их отдельных частей. 1) Раздел гидрологии суши, основными задачей которого является изучение и описание отдельных водных объектов: рек, озёр, водохранилищ (и их совокупности на конкретной территории), их положения и физико-географических условий, размеров и режима. Изучение отдельных водных объектов позволяет выявить закономерности в распространении вод суши, понять особенности их режима. Г. опирается на закономерности, устанавливаемые общей гидрологией и физической географией. К задачам Г. относится также изучение изменений режима водных объектов, вызываемых деятельностью человека. Наиболее полные сведения о Г. суши Советского Союза содержатся в справочниках «Ресурсы поверхностных вод СССР». 2) Раздел океанологии, занимающийся описанием подразделения Мирового океана. К задачам морской Г. также относят комплекс научных дисциплин, изучающих гидрометеорологический режим, геодезические поля в Мировом океане, характер грунтов и берегов океанов и морей и динамику рельефа морского дна.
  В России организационное оформление Гидрографической службы было осуществлено в 1718 учреждением Адмиралтейств-коллегий, которой было поручено ведать и этой стороной морского дела. В 1827 учреждено Управление Генерал — Гидрографа, преобразованное в 1885 в Главное гидрографическое управление.
  За рубежом развитие Г. начинается с первой половины 18 в. —во Франции (1720), Великобритании и Голландии (1737); в США с 1830. Развитие научной Г. в России и СССР связано с именами А, А. Тилло, А И, Вилькицкого, Ю. М. Шокальского, В. М. Родевича, Е. В. Близняка, И. Ф. Молодых и др. См. также Гидрографическая служба [broken external link: page_010-218].
  Лит.: Близняк Е. В., Овчинников К. М., Быков В. Д., Гидрография рек СССР, М., 1945; Максимов Г. С., Гидрография как наука, в кн.: Ученые записки высшего Арктического морского училища, в 1, Л. — М., 1949; его же, Гидрографическая опись, М. — Л., 1949; Шейкин П. А., Гидрографические работы на реках, Л., 1949; Наставление по рекогносцировочным гидрографическим исследованиям рек, Л., 1949; Давыдов Л. К. Гидрография СССР, т. 1—2, Л., 1953—55; Глушков В. Г., Вопросы теории и методы гидрологических исследований, М., 1961; Белобров А. П., Гидрография моря, М., 1964; Соколов А. А., Гидрография СССР, Л., 1964.
  А. И. Чеботарев, К. Г. Тихоцкий.

Гидродикцион

Гидродикцио'н, род пресноводных зелёных водорослей; то же, что водяная сеточка [broken external link: page_005-885].

Гидродинамика

Гидродина'мика (от гидро... [broken external link: page_010-192] и динамика [broken external link: page_028-087]), раздел гидромеханики [broken external link: page_010-286], в котором изучаются движение несжимаемых жидкостей и взаимодействие их с твёрдыми телами. Методами Г. можно исследовать также движение газов, если скорость этого движения значительно меньше скорости звука в рассматриваемом газе. При скорости движения газа, близкой к скорости звука или превышающей её, начинает играть заметную роль сжимаемость газа и методы Г. уже неприменимы. Такое движение газа исследуется в газовой динамике [broken external link: page_007-935].
  При решении той или иной задачи в Г. применяют основные законы и методы механики и, учитывая общие свойства жидкостей, получают решение, позволяющее определить скорость, давление и касательную напряжения [broken external link: page_080-032] в любой точке занятого жидкостью пространства. Это даёт возможность рассчитать, в частности, и силы взаимодействия между жидкостью и твёрдым телом. Главными свойствами жидкости, с точки зрения Г., являются её лёгкая подвижность, или текучесть, выражающаяся в малом сопротивлении жидкости деформациям сдвига [broken external link: page_100-447], и сплошность (в Г. жидкость считается непрерывной однородной средой); кроме того, в Г. принимается, что жидкости не сопротивляются растяжению.
  Основные уравнения Г. получаются путём применения общих законов физики к элементарной массе, выделенной в жидкости, с последующим переходом к пределу при стремлении к нулю объёма, занимаемого этой массой. Одно из уравнений, называемое неразрывности уравнением [broken external link: page_081-264], получается путём применения к элементу, выделенному в жидкости, закона сохранения массы: другое уравнение (или в проекциях на оси координат — три уравнения) получается в результате применения к элементу жидкости закона о количестве движения [broken external link: page_062-788], согласно которому изменение количества движения элемента должно совпадать по величине и направлению с импульсом силы, приложенной к нему. Решение общих уравнений Г. исключительно сложно и может быть доведено до конца не всегда, а только в небольшом числе частных случаев. Поэтому приходится упрощать задачи путём отбрасывания в уравнениях членов, которые в данных условиях имеют менее существенные значение для определения характера течения. Например, в ряде случаев можно с достаточной для практики точностью описать реально наблюдаемое течение, пренебрегая вязкостью жидкости; т. о., приходят к теории идеальной жидкости, которую можно применять для решения многих гидродинамических задач. В случае движения жидкостей с весьма большой вязкостью (густые масла и т.п.) величина скорости течения изменяется незначительно и можно пренебречь ускорением. Это приводит к др. приближённому решению задач Г.
  В Г. идеальной жидкости особенно важное значение имеет Бернулли уравнение [broken external link: page_112-877], согласно которому вдоль струйки жидкости имеет место следующее соотношение между давлением р, скоростью v течения жидкости (с плотностью r) и высотой z над плоскостью отсчёта p + 1/2rv2 + rgz = const. (g — ускорение свободного падения). Это уравнение является основным в гидравлике [broken external link: page_010-142].
  Анализ уравнений движения вязкой жидкости показал, что для геометрически и механически подобных течений (см. Подобия теория [broken external link: page_090-378]) величина rvl/m= Re должна быть постоянной (l — характерный для задачи линейный размер, например радиус обтекаемого тела или сечения трубы и т.п., r, v и m — соответственно плотность, скорость, коэффициент вязкости жидкости). Эта величина называется Рейнольдса числом [broken external link: page_096-246] и определяет режим движения вязкой жидкости: при малых значениях Re (для трубопроводов при Re = vcpd/n £ 2300, где d — диаметр трубопровода, n = m/r) имеет место слоистое, или ламинарное течение [broken external link: page_068-522], при больших значениях Re струйки размываются и в жидкости происходит хаотическое перемешивание отдельных масс; это т. н. турбулентное течение [broken external link: page_112-897].
  Решение основных уравнений Г. вязкой жидкости оказалось возможным найти только для крайних случаев — для Re очень малых, что соответствует (при обычных размерах) большой вязкости, и для Re очень больших, что соответствует течениям жидкостей с малой вязкостью. В ряде технических вопросов особо важны задачи о течениях жидкостей с малой вязкостью (вода, воздух). В этом случае уравнения Г. можно значительно упростить, выделив слой жидкости, непосредственно прилегающий к поверхности обтекаемого тела, в котором вязкостью пренебречь нельзя; этот слой называется пограничным слоем [broken external link: page_090-198]. За пределами пограничного слоя жидкость может рассматриваться как идеальная. Для характеристики движений жидкости, в которых основную роль играет сила тяжести (например, волны, образующиеся на поверхности воды при ветре, прохождении корабля и т.д.), в Г. вводится др. безразмерная величина v2/gl = Fr, называемая числом Фруда.
  Практические применения Г. чрезвычайно разнообразны. Г. пользуются при проектировании кораблей и самолётов, расчёте трубопроводов, насосов, гидротурбин и водосливных плотин, при исследовании морских течений и речных наносов, изучении фильтрации грунтовых вод и нефти в подземных месторождениях и т.п. Об истории Г. см. в ст. Гидроаэромеханика [broken external link: page_010-201].
  Лит.: Прандтль Л.. Гидроаэромеханика, пер. с нем., М., 1949.

Гидродинамическая передача

Гидродинами'ческая переда'ча, механизм для бесступенчатого изменения передаваемого от двигателя крутящего момента или частоты вращения вала машины-орудия; рабочий процесс Г. п. осуществляется за счёт работы лопастных насоса и турбины. Г. п. была предложена в начале 20 в. в виде соосно расположенных центробежного насоса и турбины, сближенных т. о., что их колёса образуют горообразную полость, заполненную рабочей жидкостью — маловязким маслом или водой. Побудителем движения жидкости является насос, колесо которого соединено с двигателем; энергия, полученная жидкостью от насоса, передаётся турбиной приводимой машине.
  Г. п. только с двумя колёсами — насосным и турбинным (рис.), имеет равные на обоих валах крутящие моменты и называют гидродинамической муфтой (гидромуфтой). В номинальном режиме частота вращения турбинного вала гидромуфты на 1,5—4% меньше частоты вращения вала насоса; кпд гидромуфты составляет 95—98%.
  Гидротрансформаторы имеют три лопаточных колеса (насосное, направляющего аппарата и турбинное) или более. Они бывают с одно- или многоступенчатой турбиной. В последнем случае удаётся расширить область изменения частоты вращения вторичного вала и получить большее увеличение крутящего момента на турбинном колесе по отношению к моменту на валу насоса в режиме страгивания, т. е. когда турбинный вал полностью остановлен (у трёхступенчатых турбин до 12:1). Г. п. допускают регулирование крутящего момента за счёт изменения заполнения их рабочей полости. Этот способ широко применяется для регулирования гидромуфт. Чтобы уменьшить падение кпд в гидротрансформаторах, регулирование ведут поворотом лопастей рабочих колёс. В некоторых конструкциях гидротрансформаторов предусматривается отключение направляющего аппарата, что обращает механизм в гидромуфту — это т. н. комплексная передача. Г. п. строятся с передаточным отношением от 0,6 до 6 и кпд 0,86—0,92. Раздельная Г. п., т. е. отдельно расположенные насос и турбина, соединённые трубами, позволяет произвольно размещать турбину относительно двигателя, дробить мощность двигателя между несколькими потребителями и, наоборот, суммировать мощность нескольких двигателей для привода одной машины. Несмотря на то, что кпд раздельных Г. п. составляет 65—70%, они находят всё большее применение в тех случаях, когда приводимая машина должна размещаться в месте, где невозможно или затруднено обслуживание: приводы буровых установок, насосы топливных систем летательных аппаратов, насосы химических установок и др.
  Наибольшее применение Г. п., как автоматически действующие бесступенчатые передачи, нашли в трансмиссиях автомобилей, на тепловозах, в судовых силовых установках, приводах питательных насосов и дымососов ТЭЦ. Мощность приводимых через гидромуфты насосов ТЭЦ доходит до 25000 квт.
  Лит.: Гавриленко Б. А., Минин В. А., Рождественский С. Н., Гидравлический привод, М., 1968.
  В. А. Минин.
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Гидродинамические передачи: а — гидротрансформатор; б — гидромуфта; 1 — рабочее колесо насоса, установленное на ведущем валу; 2 — рабочее колесо гидротурбины, установленное на ведомом валу; 3 — неподвижный направляющий аппарат — реактор. Стрелками показано направление потока рабочей жидкости.

Гидродинамическое сопротивление

Гидродинами'ческое сопротивле'ние, сопротивление движению тела со стороны обтекающей его жидкости или сопротивление движению жидкости, вызванное влиянием стенок труб, каналов и т.д. При обтекании неподвижного. тела потоком жидкости (газа) или, наоборот, когда тело движется в неподвижной среде, Г. с. представляет собой проекцию главного вектора всех действующих на тело сил на направление движения. Г. с.
  [image: ]
  где r — плотность среды, v — скорость, S — характерная для данного тела площадь. Безразмерный коэффициент Г. с. сх зависит от формы тела, его положения относительно направления движения и чисел подобия (см. Подобия критерии [broken external link: page_090-376]). Силу, с которой жидкость действует на каждый элемент поверхности движущегося тела, можно разложить на нормальную и касательную составляющие, т. е. на силу давления и силу трения. Проекция результирующей всех сил давления на направление движения даёт Г. с. давления, а проекция результирующей всех сил трения на направление движения — Г. с. трения. Тела, у которых сопротивление от сил давления мало по сравнению с сопротивлением от сил трения, считаются хорошо обтекаемыми. Г. с. плохо обтекаемых тел определяется почти полностью сопротивлением давления. При движении тел вблизи поверхности воды образуются волны, в результате чего возникает волновое сопротивление [broken external link: page_006-292].
  При протекании жидкости по трубам, каналам и т.д. в гидравлике [broken external link: page_010-142] различают два вида Г. с.: сопротивление по длине, прямо пропорциональное длине участка потока, и местные сопротивления, связанные с изменением структуры потока на коротком участке при обтекании различных препятствий (в виде клапанов, задвижек и др.), а также при внезапном расширении или сужении потока или при изменении направления его течения. В гидравлических расчётах Г. с. оценивается величиной «потерянного» напора hv, представляющего собой ту часть удельной энергии потока, которая необратимо расходуется на работу сил сопротивления.
  Значение hv по длине трубы при напорном движении вычисляется по формуле Дарси
  [image: ]
  где l — коэффициент сопротивления; l и d — длина и диаметр трубы; v — средняя скорость; g — ускорение свободного падения. Коэфф. l определяется характером течения. При ламинарном течении [broken external link: page_068-522] он зависит только от Рейнольдса числа [broken external link: page_096-246] Re (линейный закон сопротивления), а при турбулентном течении — ещё и от шероховатости стенок трубы. При очень больших Re (порядка 10 и более) l зависит только от шероховатости (квадратичный закон сопротивления). Местные Г. с. оцениваются общей формулой hv = zv2/2g, где z, — коэффициент местного сопротивления, различный для разных препятствий; зависит от числа Re.
  Числовые значения коэффициента l и z распределяются по формулам, приводимым в справочниках. Определение величины hv для открытых потоков производится также по специальным формулам. Г. с. в открытых потоках и при движении в напорных трубопроводах обусловлены одними и теми же физическим причинами.
  Правильное определение величины Г. с. имеет большое значение при проектировании и постройке самых разнообразных сооружений, установок и аппаратов (гидротехнические сооружения, турбинные установки, воздухо- и газоочистительные аппараты, газо-, нефте- и водопроводные магистрали, двигатели, компрессоры, насосы и т.д.).
  Лит.: Агроскин И. И., Дмитриев Г. Т. и Пикалов Ф. И., Гидравлика, 4 изд., М. — Л., 1964; Идельчик И. Е., Справочник по гидравлическим сопротивлениям, М. — Л., 1960; Альтшуль А. Д., Гидравлические потери на трение в трубопроводах, М. — Л., 1963.
  П. Г. Киселев.

Гидрозолоудаление

Гидрозолоудале'ние, система удаления золы и шлака из топочной камеры и газоходов котельного агрегата водой. Одновременно осуществляется транспортирование золы и шлака на золовые поля или в отвалы. См. Золоудаление [broken external link: page_048-181].

Гидроидные

Гидро'идные (Hydrozoa), класс водных беспозвоночных животных типа кишечнополостных (Coelenterata). Для большинства Г. характерно чередование поколений: полипы [broken external link: page_090-873] сменяются половым поколением — медузами [broken external link: page_074-911]. У большинства Г. бесполое поколение образует колонии, состоящие из громадного количества особей. Колония прикрепляется своим основанием к какому-либо твёрдому субстрату; вертикально поднимающийся стволик ветвится, и на его веточках сидят отдельные особи колонии — гидранты [broken external link: page_010-179]; ротовое отверстие каждой особи окружено длинными щупальцами. В оболочке некоторых Г. откладываются известковые соли: большие скопления таких Г. образуют известковые рифы. Формирование колонии происходит в результате почкования. В отличие от гидры [broken external link: page_010-378], у колониальных форм Г. развивающиеся из почек новые особи не отрываются, а остаются на общем стволе. Из некоторых почек развиваются медузы, образующие половые продукты. У многих Г. медузы отрываются от колонии и ведут свободноплавающий образ жизни; они раздельнополы: из их оплодотворённого яйца развивается характерная для всех кишечнополостных личинка — планула [broken external link: page_089-623]. Среди Г. известно, однако, много видов. у которых медузы остаются недоразвитыми и не отрываются от колонии, но тем не менее образуют половые клетки. Вместе с тем у некоторых Г. имеются только медузы, их личинки развиваются непосредственно в новых медуз. Все Г. питаются животной пищей, захватывая щупальцами планктонных рачков, водных личинок насекомых и даже мальков рыб. Некоторые медузы могут быть опасны и для человека, причиняя довольно сильные ожоги (например, гонионемы [broken external link: page_011-609]).
  7 отрядов: гидры (Hydrida), лептолиды (Leptolida), лимномедузы (Limnomedusae), трахимедузы (Trachymedusae), наркомедузы (Narcomedusae). дискомедузы (Disconantae), сифонофоры (Siphonophora). Известно более 2500 видов. Г. в основном распространены в морях: исключение составляют гидра, обитающая в пресных водоёмах, и некоторые медузы, встречающиеся в озёрах Африки и реках Северной Америки, Европы и Азии, а также колониальный гидроид Moerisia pallasi, распространённый в Каспийском море и проникший в некоторые реки. В СССР встречается свыше 300 видов. Большинство Г. обитает в литоральной зоне, лишь немногие являются глубоководными формами (например, Branchiocerianthus из Тихого океана достигающий 1 м высоты). В ископаемом состоянии Г. известны с мелового периода, но есть указания на нахождение гидромедуз даже в нижнекембрийских отложениях.
  Лит.: Руководство по зоологии, т. 1, М. — Л., 1937; Наумов Д. В., Гидроиды и гидромедузы морских, солоноватоводных и пресноводных бассейнов СССР. М. — Л., 1960; Жизнь животных, под ред. Л. А. Зенкевича, т. 1, М., 1968.
  В. Н. Никитин.

Гидроиды

Гидро'иды (Hydroidea), подкласс водных беспозвоночных животных класса гидроидных [broken external link: page_010-228] типа кишечнополостных. Ряд учёных не разделяет класс гидроидных на подклассы, а делит его непосредственно на 7 отрядов.

Гидроизогипсы

Гидроизоги'псы (от гидро... [broken external link: page_010-192], греч. ísos — равный и hýpsos — высота), линии на карте, соединяющие точки с одинаковой высотой поверхности грунтовых вод над условной нулевой поверхностью.

Гидроизоляционные материалы

Гидроизоляцио'нные материа'лы, материалы для защиты строительных конструкций, зданий и сооружений от вредного воздействия воды и химически агрессивных жидкостей (кислот, щелочей и пр.). По назначению Г. м. подразделяют на антифильтрационные, антикоррозионные и герметизирующие; по виду основного материала — на асфальтовые, минеральные, пластмассовые и металлические.
  Асфальтовые Г. м. применяют в виде нефтяных битумов [broken external link: page_120-068] с минеральным порошком, песком и щебнем (асфальтовые мастики, растворы и бетоны), получаемых при нагревании (горячие уплотняемые и литые асфальты [broken external link: page_079-032]), разжижением битумов летучими растворителями (битумные лаки и эмали) или эмульгированием их в воде (битумные эмульсии, пасты, холодные асфальты). Битумы и асфальты применяют для окраски и штукатурки поверхностей сооружений (асфальтовые гидроизоляции), для уплотнения деформационных швов (асфальтовые шпонки), для пропитки строительных элементов и при изготовлении штучных Г. м., в основном рулонных (гидроизол, бризол, изол, стеклорубероид, маты). Всё большее распространение получают битумно-полимерные Г. м., обладающие повышенной эластичностью и трещиностойкостью. В СССР применяются Г. м. на основе битумов, эмульгированных в воде (холодные асфальтовые мастики, эмульбит, битумно-латексные композиции, эластим), позволяющие использовать местные материалы, упростить и удешевить гидроизоляционные работы.
  Минеральные Г. м. приготавливают на основе цементов, глины и др. минеральных вяжущих; их применяют для окрасочных (цементные и силикатные краски) и штукатурных покрытий (цементные торкрет и штукатурка), для массивных гидроизоляционных конструкций (гидрофобные засыпки, глинобетонные замки, гидратон) при антифильтрационной защите. Совершенствование минеральных Г. м. связано с применением поверхностно-активных и др. специальных добавок [broken external link: page_030-321], высокого диспергирования смесей.
  Пластмассовые Г. м. применяют для окрасочной (эпоксидные, полиэфирные, поливиниловые, этинолевые лаки и краски), штукатурной (полимеррастворы и бетоны, фаизол) и оклеечной (полиэтиленовая, поливинилхлоридная плёнки, оппаноль) гидроизоляции поверхностей и для уплотнения деформационных швов сооружений (каучуковые герметики, резиновые и поливинилхлоридные профильные ленты, стеклоэластики). Номенклатура и объём производства этих материалов постоянно увеличиваются; наибольшее развитие получают тиоколовые герметики, эпоксидные краски, полиэфирные стеклопластики и полиэтиленовые экраны.
  Металлические Г. м. — листы из латуни, меди, свинца, обычной и нержавеющей стали, применяемые для поверхностной гидроизоляции и уплотнения деформационных швов в наиболее ответственных случаях (резервуары, плотины, диафрагмы). Алюминиевая и медная фольга применяется для усиления покрытий и рулонных Г. м. (металлоизол, фольгоизол, сисалкрафт). Металлические Г. м. постепенно заменяются пластмассовыми, стеклопластиками.
  Лит.: Рыбьев И. А., Технология гидроизоляционных материалов, М., 1964; Химически стойкие мастики, замазки и бетоны на основе термореактивных смол, М., 1968; Попченко С. Н., Холодная асфальтовая гидроизоляция. 2 изд., Л. — М., 1966; Строительные нормы и правила, ч. 1, раздел В, гл. 25. Кровельные, гидроизоляционные и пароизоляционные материалы на органических вяжущих, М., 1967; Строительные нормы и правила, ч. 1, раздел В, гл. 27. Защита строительных конструкций от коррозии, М., 1964.
  С. Н. Попченко.

Гидроизоляция

Гидроизоля'ция (от гидро... [broken external link: page_010-192] и изоляция), защита строительных конструкций, зданий и сооружений от проникновения воды (антифильтрационная Г.) или материала сооружений от вредного воздействия омывающей или фильтрующей воды или др. агрессивной жидкости (антикоррозийная Г.). Работы по устройству Г. называются гидроизоляционными работами. Г. обеспечивает нормальную эксплуатацию зданий, сооружений и оборудования, повышает их надёжность и долговечность.
  Антифильтрационная Г. применяется для защиты от проникновения воды в подземные и подводные сооружения (подвалы и заглубленные помещения зданий, транспортные туннели, шахты, опускные колодцы и кессоны), через подпорные гидротехнические сооружения (плотины, их экраны, понуры, диафрагмы), а также для защиты от утечки эксплуатационно-технических или сбросных вод (каналы, туннели и др. водоводы, бассейны, отстойники, резервуары и др.).
  Антикоррозионная Г. предназначена для защиты материала сооружений от химически агрессивных жидкостей и вод (минерализованные грунтовые воды, морская вода, сточные воды промышленных предприятий), от агрессивного воздействия атмосферы (надземные металлические конструкции, гидротехнические сооружения в зоне переменного уровня воды) и от электрокоррозии, вызываемой блуждающими токами (опоры линий электропередач, трубопроводы и др. подземные металлические конструкции).
  По виду основного материала различают Г. асфальтовую, минеральную, пластмассовую и металлическую (см. Гидроизоляционные материалы [broken external link: page_010-231]); по способу устройства (рис. 1) — окрасочную, штукатурную, оклеечную, литую, пропиточную, инъекционную, засыпную, монтируемую; по основному назначению и конструктивным особенностям — поверхностную, шпоночную, работающую «на прижим» и «на отрыв», уплотняющую швы и сопряжения, комплексного назначения (теплогидроизоляция, пластичные компенсаторы). Важнейшие виды Г. характеризуются следующими особенностями.
  Окрасочная Г. (горячая и холодная) выполняется в виде тонкого (до 2 мм) многослойного покрытия, обычно из битумных и полимерных лаков и красок, для противокапиллярной и антикоррозионной защиты железобетонных и металлических конструкций. Наиболее надёжны горячие битумно-полимерные и холодные эпоксидно-каучуковые покрытия. Всё большее применение получают новые полимерные материалы холодного отверждения.
  Штукатурная Г. (горячая и холодная) представляет собой многослойное (до 2 см) покрытие; наиболее распространены для железобетонных сооружений цементный торкрет (см. Торкретирование [broken external link: page_111-488]), холодные и горячие асфальтовые штукатурные растворы и мастики, не требующие защитного ограждения и позволяющие механизировать процесс их нанесения. Расширяется применение полимербетонных и полимерцементных покрытий, коллоидного цементного раствора.
  Оклеечная Г. производится наклейкой рулонных материалов в виде многослойного (обычно в 3—4 слоя) покрытия с обязательной защитой поверхностными стяжками и стенками. Несмотря на большое распространение, оклеечная Г. в ряде случаев заменяется окрасочной и штукатурной Г. Отличается повышенной трещиностойкостью; совершенствование её идёт по пути применения полимерных плёнок, стеклопластиков.
  Литая Г. — наиболее надёжный вид Г.; выполняется, как правило, из горячих асфальтовых мастик и растворов разливкой их по горизонтальному основанию (в 2—3 слоя общей толщиной 20—25 мм) и заливкой за стенку или опалубку на стенах (толщиной 30—50 мм); вследствие сложности и дороговизны выполняется в особо ответственных случаях. Развитие её идёт по пути применения асфальтокерамзитобетона, битумоперлита, пеноэпоксидов и др. пенопластов.
  Засыпная Г. устраивается засыпкой сыпучих гидроизоляционных материалов в водонепроницаемые слои и полости, например, огражденные опалубкой. Аналогична по конструкции и назначению литой Г., но имеет большую толщину (до 50 см) и комплексное теплогидроизоляционное назначение (гидрофобные пески и порошки, асфальтоизол) при небольшой водонепроницаемости.
  Пропиточная Г. выполняется пропиткой строительных изделий из пористых материалов (бетонные плиты и блоки, асбестоцементные листы и трубы, блоки из известняка и туфа) в органическом вяжущем (битум, каменноугольный пек, петролатум, полимерные лаки). Пропиточная Г. наиболее надёжна для сборных элементов, подвергающихся интенсивным механическим воздействиям (сваи, трубы, тюбинги, фундаментные блоки).
  Инъекционная Г. осуществляется нагнетанием вяжущего материала в швы и трещины строительных конструкций или в примыкающий к ним грунт методами, аналогичными устройству противофильтрационных завес [broken external link: page_093-614]; используется, как правило, при ремонте Г. Для её устройства всё шире применяются новые полимеры (карбамидные, фурановые смолы).
  Монтируемая Г. выполняется из специально изготовленных элементов (металлические и пластмассовые листы, профильные ленты), прикрепляемых к основному сооружению монтажными связями. Применяется в особо сложных случаях. Совершенствование её идёт по пути использования стеклопластиков, жёсткого поливинилхлорида, индустриального изготовления сборных железобетонных изделий, покрытых в заводских условиях окрасочной или штукатурной Г.
  Наиболее распространённый конструктивный вид Г. — поверхностные покрытия в сочетании с уплотнением деформационных или конструктивных швов и устройством сопряжений, обеспечивающих непрерывность всего напорного фронта сооружения. Поверхностные Г. конструируются таким образом, чтобы они прижимались напором воды к изолируемой несущей конструкции (рис. 2); разработаны также новые виды конструктивной Г., работающей «на отрыв».
  Существенное значение в Г. сооружений имеют уплотнения деформационных швов (рис. 3); они устраиваются для придания швам водонепроницаемости и защиты их от засорения грунтом, льдом, плавающими телами. Помимо водонепроницаемости, уплотнения должны также обладать высокой деформативной способностью, гибкостью, с тем чтобы они могли свободно следовать за деформациями сопрягаемых элементов или секций сооружения. Наиболее распространённые типы уплотнений — асфальтовые шпонки и прокладки, металлические диафрагмы и компенсаторы, резиновые и пластмассовые диафрагмы, прокладки и погонажные герметики. Предусматривается также широкое применение битумно-полимерных герметиков, стеклопластиков и стеклоэластиков, позволяющих создавать более простые и надёжные уплотнения.
  Г., работающая «на отрыв», выполняется в виде покрытий, наносимых на защищаемую конструкцию со стороны, обратной напору воды (рис. 4). Применяется главным образом при ремонте и восстановлении Г. сооружений (например, путём оштукатуривания изнутри затопляемых подвалов зданий) и для Г. подземных сооружений, несущие конструкции которых бетонируются впритык к окружающему грунту или скальному основанию — туннели, опускные колодцы, подземные помещения большого заглубления (при антифильтрационной их защите). Для устройства Г. этого типа применяются гидроизоляционные покрытия, допускающие анкеровку за основную конструкцию (литая и монтируемая Г.) либо обладающие высокой адгезией к бетону при длительном воздействии воды (цементный торкрет, холодная асфальтовая и эпоксидная окрасочная Г.).
  Комплекс работ по устройству Г. включает: подготовку основания, устройство гидроизоляционного покрова и защитного ограждения, уплотнение деформационных швов и сопряжений Г. При выборе типа Г. отдают предпочтение таким покрытиям, которые, при равной надёжности и стоимости, позволяют комплексно механизировать гидроизоляционные работы, ликвидировать их сезонность. В СССР разработаны новые типы гидроизоляционных устройств, успешно разрешающие эти проблемы: асфальтовые штукатурные и полимерные окрасочные, пропиточные и монтируемые Г.
  Лит.: Попченко С. Н., Старицкий М. Г., Асфальтовые гидроизоляции бетонных и железобетонных сооружений, М. — Л., 1962; Носков С. К., Устройство гидроизоляции в промышленном строительстве, М., 1963; Строительные нормы и правила, ч. 3, раздел В, гл. 9. Гидроизоляция и пароизоляция, М., 1964; Нечаев Г. А., Федотов Е. Д., Применение пластических масс для гидроизоляции зданий, Л. — М., 1965; Указания по проектированию гидроизоляции подземных частей зданий и сооружений. СН 301—65, М., 1965; Бовин Г. П., Возведение водонепроницаемых сооружений из бетона и железобетона, М., 1969.
  Г. П. Бовин, С. Н. Попченко.
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Рис. 1. Типы поверхностных гидроизоляционных покрытий: а — окрасочная; б — штукатурная; в — оклеечная; г — литая; д — засыпная; е — пропиточная; ж — инъекционная; з — монтируемая; 1 — изолируемая конструкция; 2 — грунтовка поверхности; 3 — гидроизоляционный покров; 4 — защитное ограждение.
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Рис. 2. Конструкция гидроизоляции подземных сооружений: а — при одностороннем напоре воды (подвал здания); б — при двустороннем напоре воды (подземный канал); 1 — несущая конструкция; 2 — поверхностная гидроизоляция; 3 — бетонное основание; 4 — уплотнение деформационного шва; 5 — напорный фронт воды.
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Рис. 3. Уплотнение деформационного шва здания ГЭС (поперечный разрез по зданию станции): 1 — вертикальная асфальтовая шпонка с электрообогревом; 2 — смотровой колодец; 3 — горизонтальная асфальтовая шпонка; 4 — заполнение шва холодной асфальтовой штукатуркой; 5 — полный шов; 6 — уплотнение железобетонным брусом; 7 — труба для подлива асфальтовой мастики.
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Рис. 4. Поверхностная гидроизоляция, работающая «на отрыв»: а — асфальтовая гидроизоляция; б — металлическая гидроизоляция; 1 — несущая конструкция; 2 — поверхностная гидроизоляция; 3 — защитное ограждение; 4 — стальные анкеры; 5 — напорный фронт воды; 6 — стальная обшивка.

Гидроизопьезы

Гидроизопье'зы (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. ísos — равный, piezo — давлю), изопьезы, пьезоизогипсы, линии на карте, соединяющие точки с одинаковой величиной напоров подземных вод.

Гидрокарбонат натрия

Гидрокарбона'т на'трия, бикарбонат натрия, питьевая сода, NaHCO3, применяется в порошках, таблетках и растворах при повышенной кислотности желудочного сока, язвенной болезни желудка и двенадцатиперстной кишки, а также при заболеваниях, сопровождающихся ацидозом (сахарный диабет, инфекции и др.). Г. н. используется также в кулинарии.

Гидрокарбонаты

Гидрокарбона'ты, бикарбонаты, двууглекислые соли, кислые соли угольной кислоты [broken external link: page_113-540] H2CO3, например NaHCO3 (гидрокарбонат натрия [broken external link: page_010-235]). Г. получают действием CO2 на карбонаты или гидроокиси в присутствии воды. При нагревании они превращаются в средние соли — карбонаты [broken external link: page_059-107], например 2NaHCO3 = Na2Co3 + H2O + CO2. В противоположность большинству карбонатов все Г. в воде растворимы. Г. кальция Са (НСО3)2 обусловливает временную жёсткость воды [broken external link: page_039-804]. В организме Г. выполняют важную физиологическую роль, являясь буферными веществами, регулирующими постоянство реакции крови (см. Буферные системы [broken external link: page_002-295]).

Гидрокодон

Гидрокодо'н, лекарственный препарат, успокаивающий кашель. Получают из кодеина [broken external link: page_062-403], с которым Г. сходен по действию, но более активен. Применяют в таблетках при различных заболеваниях лёгких и верхних дыхательных путей.

Гидрокомбинезон

Гидрокомбинезо'н, гидрокостюм, часть водолазного снаряжения, предохраняющая водолаза от переохлаждения и травм. Различают: Г. водонепроницаемые, изготовляемые из прорезиненной ткани в виде склеенных в одно целое или раздельных шлема, рубахи с перчатками (или без них) и штанов с ботами; к шлему присоединяются дыхательные трубки от водолазного аппарата, и Г. водопроницаемые («мокрые»), выполняемые из губчатой резины в виде плотно облегающих тело водолаза рубахи со шлемом и отдельно штанов с чулками. Г. выпускаются различных размеров и конструкций в зависимости от типов используемых водолазных аппаратов. См. также Водолазное дело [broken external link: page_005-802].

Гидрокортизон

Гидрокортизо'н, 17-оксикортикостерон, кортизол, один из глюкокортикоидов [broken external link: page_011-079]; гормон, образующийся в коре надпочечников [broken external link: page_079-752] и регулирующий преимущественно углеводный обмен. Надпочечники человека секретируют за сутки от 5 до 30 мг Г. При состояниях напряжения (см. Адаптационный синдром [broken external link: page_128-623]) и при введении адренокортикотропного гормона [broken external link: page_002-099] образование Г. может увеличиваться в 5 раз.
  В медицинской практике применяют Г. как препарат из группы гормональных препаратов [broken external link: page_011-807], оказывающий противовоспалительное и антиаллергическое действие. Г. (и Г.-ацетат в виде суспензий) назначают при лечении ревматизма, бронхиальной астмы, лейкемии, эндокринных и др. заболеваний; местно (чаще в виде мази) при экземе, нейродермитах, глазных заболеваниях и др.

Гидрокрекинг

Гидрокре'кинг, каталитический процесс переработки низкосортных топлив; см. Гидрогенизация деструктивная [broken external link: page_010-212].

Гидрокс

Гидро'кс, способ беспламенного взрывания [broken external link: page_113-726], основанный на использовании энергии паров воды, азота и углекислого газа, образующихся с выделением тепла в результате практически мгновенного протекания внутри патрона (также называется Г.) химической реакции специальной порошкообразной смеси.

Гидроксилазы

Гидроксила'зы, группа ферментов, относящихся к классу оксидоредуктаз [broken external link: page_084-023]; катализируют включение в молекулу субстрата атома кислорода из О2. Реакция протекает при участии окисляющегося при этом восстановленного никотинамидадениндинуклеотид-фосфата [broken external link: page_081-825]. Г. играют важную роль в обмене ряда циклических соединений, в том числе стероидов [broken external link: page_106-358].

Гидроксиламин

Гидроксилами'н, H2NOH, продукт замещения группой OH одного атома водорода в молекуле аммиака NH3: бесцветные кристаллы игольчатой формы. Плотность 1204,4 кг/м3 (при 23,5°С), tпл 33—34 °С, tkип 58 °С при 2,933 кн/м2 (22 мм pm. ст.). При 0°С Г. устойчив, при 20 °С медленно разлагается: повышение температуры усиливает разложение, при 130 °С Г. взрывается. Г. гигроскопичен, хорошо растворяется в воде с образованием гидрата Г., являющегося слабым основанием: NH2OH·H2O # NHзОН+ +ОН-. При взаимодействии с кислотами гидрат Г. образует соли гидроксиламмония, например NH3OHCl, (NH3OH)2SO4, обладающие сильными восстановительными свойствами. Г. хорошо растворяется в метиловом и этиловом спиртах, нерастворим в ацетоне, бензоле, петролейном эфире. Кислородом воздуха Г. окисляется до HNO2. Сульфат Г. в промышленности получают восстановлением нитрита натрия сернистым газом в присутствии соды. Свободный Г. получают отгонкой из щелочных растворов солей. Г. и его производные ядовиты. Соли Г. широко применяются в фармацевтической промышленности, в производстве капрона и др. и в аналитической химии.
  Лит.: Брикун И. К., Козловский М. Т., Никитина Л. В., Гидразин и гидроксиламин и их применение в аналитической химии, А.-А., 1967.
  В. С. Лапик.

Гидроксильная группа

Гидрокси'льная гру'ппа, гидроксил, одновалентная группа OH, входящая в молекулы многих химических соединений, например воды (HOH), щелочей (NaOH), спиртов (C2H5OH) и др.

Гидроксоний

Гидроксо'ний, гидратированный ион водорода H3O+: см. Гидроний [broken external link: page_010-294] и Оксониевые соединения [broken external link: page_084-045].

Гидрол

Гидро'л, отход крахмалопаточного производства; сиропообразная однородная жидкость тёмно-коричневого цвета, получающаяся при вторичной кристаллизации гидратной глюкозы из растворов осахаренного крахмала. В Г. содержится 65—66% сухих веществ. В их составе: 68—72% редуцирующих веществ и 5—6% золы (в т. ч. 2—3% хлористого натрия). Сбраживается около 70% редуцирующих веществ (главным образом глюкоза). Применяется в производстве питательных сред, этанола и комбинированных кормов, при дублении кож.
  Лит.: Химия и технология крахмала, под ред. Р. В. Керра, пер. с англ., 2 изд., М., 1956; Производство кристаллической глюкозы из крахмала, М., 1967.

Гидролазы

Гидрола'зы, класс ферментов, катализирующих реакции гидролитического (с участием воды) расщепления внутримолекулярных связей (гидролиза [broken external link: page_010-250]). Г. широко распространены в клетках растений и животных. Участвуют в процессах обмена белков, нуклеиновых кислот, углеводов, липидов и др. биологически важных соединений. По типу гидролизуемой связи класс Г. делят на ряд подклассов: действующие на сложноэфирные связи (например, липаза); на гликозильные связи (например, амилаза); на пептидные связи (например, пепсин); на кислотноангидридные связи (например, аденозинтрифосфатаза) и т.д.
  По химической природе большинство Г. — простые белки; для проявления их каталитической активности необходимо наличие неизмененных сульфгидрильных (SH—) групп, занимающих определенное положение в полипептидной цепи. Ряд Г. получен в кристаллическом виде (уреаза, пепсин [broken external link: page_087-861], трипсин [broken external link: page_112-223], химотрипсин [broken external link: page_119-089] и др.). Механизм каталитического действия некоторых исследованных Г. включает соединение фермента с расщепляемым веществом с последующим отщеплением продуктов реакции и освобождением фермента. Показано, что в механизмах ферментативного гидролиза много общего с механизмом действия трансфераз [broken external link: page_111-823] и что некоторые Г. могут переносить отщепляемые группы не только на воду, но и на др. молекулы.
  Е. И. Королев.

Гидролакколит

Гидролакколи'т (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. lákkos — яма и líthos — камень), многолетний бугор пучения [broken external link: page_001-735] с ледяным ядром, образующийся в результате увеличения объёма подземной воды при замерзании в условиях гидростатического напора в областях развития многолетнемёрзлых горных пород. Г. достигают 25—40 м высоты и 200 м ширины и имеют форму купола с крутыми склонами, пологого кургана или валообразного поднятия; сверху ядро покрыто приподнятыми деформированными отложениями, которые разбиты трещинами. В СССР распространены главным образом в Якутии.

Гидролиз

Гидро'лиз (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. lýsis — разложение, распад), реакция ионного обмена между различными веществами и водой. В общем виде Г. можно представить уравнением:
[image: ]
  где А—В — гидролизующееся вещество, А—Н и В—ОН — продукты Г.
  Равновесие в процессе Г. солей подчиняется действующих масс закону [broken external link: page_021-820]. Если в результате Г. образуется нерастворимое или легколетучее вещество, Г. идёт практически до полного разложения исходной соли. В остальных случаях Г. солей проходит тем полнее, чем слабее соответствующая соли кислота или основание.
  Если Г. подвергается соль, образованная слабой кислотой и сильным основанием, например KCN, раствор имеет щелочную реакцию; это объясняется тем, что анион слабой кислоты частично связывает образовавшиеся при диссоциации воды ионы Н+ и в растворе остаётся избыток ионов OH-:
  [image: ]
  Раствор соли сильной кислоты и слабого основания, например NH4Cl, — кислый
  [image: ]
  Если заряд катиона (или аниона) соли больше единицы, то Г. часто приводит к образованию кислых (или основных) солей в качестве продуктов первой ступени процесса, например:
  CuCl2 ® Cu (OH) Cl ® Cu (OH)2.
  Количественной характеристикой Г. солей может служить степень гидролиза (a), определяемая отношением концентрации гидролизованной части молекул к общей концентрации данной соли в растворе; в большинстве случаев она невелика. Так, в 0,1 молярных растворах ацетата натрия CH3COONa или хлорида аммония NH4CI при 25 °С a = 0,01%, а для ацетата аммония CH3COONH4 a = 0,5%. С повышением температуры и разбавлением раствора степень Г. увеличивается.
  Г. солей лежит в основе многих важных процессов в химической промышленности и лабораторной практике. Частичный Г. трёхкальциевого силиката является причиной выделения свободной извести при взаимодействии портландцемента с водой (см. Цемент [broken external link: page_120-457]). Благодаря Г. возможно существование буферных систем [broken external link: page_002-295], способных поддерживать постоянную кислотность среды. Такие растворы имеют и очень важное физиологическое значение — постоянная концентрация ионов Н+ необходима для нормальной жизнедеятельности организма. С Г. солей связан ряд геологических изменений земной коры и образование минералов, формирование природных вод и почв.
  Гидролиз органических соединений — расщепление органического соединения водой с образованием двух или более веществ. Обычно Г. осуществляется в присутствии кислот (кислотный Г.) или щелочей (щелочной Г.). Гидролитическому расщеплению чаще всего подвергаются связи атома углерода с другими атомами (галогенами, кислородом, азотом и др.). Так, щелочной Г. галогенидов служит методом получения (в том числе и промышленного) спиртов и фенолов, например:
  [image: ]
  В зависимости от строения углеводородного радикала (R) и от условий реакции Г. галогенпроизводных может осуществляться как мономолекулярный (SN1) или бимолекулярный (SN2) процесс. В случае мономолекулярной реакции [broken external link: page_077-879] вначале происходит ионизация связи углерод — галоген, а затем образующийся ион карбония реагирует с водой; щёлочь, если она добавлена, не влияет на скорость Г. и служит только для нейтрализации выделяющейся галогеноводородной кислоты и смещения равновесия:
  [image: ]
  В случае бимолекулярной реакции [broken external link: page_117-158] скорость Г. прямо пропорциональна концентрации щёлочи:
  R—Hal+ + HO- ® R—OH + Hal-SN2.
  Исключительно важен Г. сложных эфиров (реакция, обратная этерификации):
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  Кислотный Г. сложных эфиров является обратимым процессом:
[image: ]
  Щелочной Г. сложных эфиров необратим, поскольку он приводит к образованию спирта и соли кислоты:
[image: ]
  Этот процесс широко применяется в промышленности для получения спиртов и кислот, например при омылении жиров с целью получения глицерина и солей высших алифатических кислот (мыла).
  Аналогично сложным эфирам гидролизуются амиды кислот:
[image: ]
  Случаи Г. углерод-углеродной связи сравнительно редки. К ним относятся, в частности, кетонное (действием кислот и разбавленных щелочей) и кислотное (действием концентрированной щёлочи) расщепление 1,3-дикарбонильных соединений, например ацетоуксусного эфира:
[image: ]
  Термин «Г.» обычно применяется в органической химии также по отношению к некоторым процессам, которые более правильно было бы называть гидратацией [broken external link: page_010-182]; примером может служить превращение нитрилов кислот в амиды:
[image: ]
  Г. сложноэфирных, гликозидных (в углеводах) и амидных (в белках) связей играет огромную роль в жизнедеятельности любых организмов, например, в таких процессах, как усвоение пищи, передача нервных импульсов и т. п. Г. в живом организме катализируется ферментами гидролазами [broken external link: page_010-248]. См. также Гидролиз растительных материалов [broken external link: page_010-252].
  Лит.: Киреев В. А., Курс физической химии, 2 изд., М., 1956; Реутов О. А., Теоретические проблемы органической химии, 2 изд., М., 1964.

Гидролиз древесины

Гидро'лиз древеси'ны, см. Гидролиз растительных материалов [broken external link: page_010-252].

Гидролиз растительных материалов

Гидро'лиз расти'тельных материа'лов, взаимодействие полисахаридов (см. Сахара [broken external link: page_099-949]) непищевого растительного сырья (древесные отходы, хлопковая шелуха, подсолнечная лузга и т.п.) с водой в присутствии катализаторов — минеральных кислот. Исходное растительное сырьё обычно содержит до 75% нерастворимых в воде полисахаридов в виде целлюлозы и гемицеллюлоз, при разложении которых вначале образуются промежуточные соединения, а затем простейшие сахара — монозы. Наряду с образованием моноз происходит и их частичный распад с образованием фурфурола, органических кислот, гуминовых кислот и др. веществ. Скорость гидролиза растет с увеличением температуры и концентрации кислоты.
  Г. р. м. является основой гидролизных производств, служащих для получения важных пищевых, кормовых и технических продуктов. В производственных условиях продуктами Г. р. м. являются гидролизаты — растворы моноз (пентоз и гексоз, в частности глюкозы), летучие вещества (органические кислоты, спирты) и твёрдый остаток — гидролизный лигнин. Выход моноз может достигать 90% от полисахаридов. Гидролизаты подвергают дальнейшей биохимической или химической переработке в зависимости от профиля гидролизных производств и требуемых видов товарной продукции.
  Наиболее распространена биохимическая переработка гидролизатов для получения белково-витаминных веществ — дрожжей кормовых [broken external link: page_033-659]. Один из важнейших продуктов гидролизного производства — этиловый спирт [broken external link: page_127-327] также получают биохимическим путём— сбраживанием гексоз гидролизатов.
  Пищевую глюкозу и техническую ксилозу получают соответственно из гексозных и пентозных гидролизатов путём очистки их от минеральных и органических примесей, упаривания и кристаллизации. При химической переработке гидролизатов восстановлением содержащихся в них моноз получают многоатомные спирты [broken external link: page_077-245]: из гексоз образуются соответствующие гекситы (сорбит, маннит, дульцит и т.д.), а из пентоз — пентиты (ксилит, арабит и др.). Путём гидрогенолиза многоатомных спиртов можно получить глицерин, пропиленгликоль и этиленгликоль. Дегидратацией пентоз получают фурфурол, выход которого зависит от состава сырья и условий гидролиза и дегидратации. При дегидратации гексоз образуется левулиновая кислота, используемая в ряде химических синтезов.
  При пиролизе лигнина образуются смолы и полукокс, который подвергают термической активации для получения активных газовых и обесцвечивающих углей. При обработке гидролизного лигнина концентрированной серной кислотой образуется активный уголь — коллактивит. При обработке щелочами лигнин растворяется, а при последующем подкислении выделяется активированный лигнин, являющийся активным наполнителем синтетического каучука. Гидролизный лигнин используют также как топливо. См. также Гидролизная промышленность [broken external link: page_010-256].
  С. В. Чепиго.

Гидролизер

Гидро'лизер, аппарат для проведения реакции гидролиза в крахмалопаточном производстве. Г. бывают периодического и непрерывного действия. Первые в свою очередь делятся на аппараты, работающие при атмосферном давлении (заварные чаны) и при повышенном давлении (конверторы). В заварном чане вода и кислота доводятся до интенсивного кипения, в чан из мерника подаётся крахмальное молоко (заварка), гидролиз крахмала (осахаривание) происходит одновременно с выпариванием сиропа. Длительность заварки и осахаривания 4—4,5 ч. В конверторах гидролиз ведётся при повышенных температуре и давлении и продолжается всего 18—20 мин. Г. непрерывного действия имеют ряд преимуществ: непрерывность процесса, позволяющая регулировать осахаривание и, следовательно, повысить качество сиропа; более равномерное потребление пара; сокращение расхода топлива. Все процессы протекают одновременно над разными порциями крахмального молока, которое непрерывно и последовательно переходит из одной зоны в другую. Такой Г. состоит из трубчатого 5-секционного подогревателя и осахаривателей. В подогревателе осуществляется клейстеризация крахмала и нагревание клейстера до температуры осахаривания (около 145°C). Далее сироп поступает на два последовательно соединённых осахаривателя, где завершается осахаривание. Гидролиз продолжается 8—10 мин.
  Лит.: Технология крахмало-паточного производства, 3 изд., М., 1959; Бузыкин Н. А., Технологическое оборудование крахмальных и крахмало-паточных заводов, М., 1959; Выщепан А. Г., Мельман М. Е., Товароведение продовольственных товаров, М., 1960; Производство кристаллической глюкозы из крахмала, М., 1967.

«Гидролизная и лесохимическая промышленность»

«Гидро'лизная и лесохими'ческая промы'шленность», научно-технический и производственный журнал, орган министерства целлюлозно-бумажной промышленности СССР, Главного управления микробиологической промышленности при Совете Министров СССР и Научно-технического общества бумажной и деревообрабатывающей промышленности. Издаётся в Москве с 1948 (до 1955 — «Гидролизная промышленность СССР»). Освещает вопросы получения из непищевого сырья этилового спирта, кормовых дрожжей, фурфурола, двуокиси углерода и др. продуктов гидролиза, переработки сульфитных и сульфатных щёлоков, а также производства в лесохимической промышленности канифоли, скипидара, древесного угля, уксусной кислоты, ацетатных растворителей и добычи живицы путём подсочки леса. Периодичность — 8 номеров в год. Тираж (1971) 3250 экз.

Гидролизная промышленность

Гидро'лизная промы'шленность, объединяет производства, основанные на химической переработке растительных материалов путём каталитического превращения полисахаридов в моносахариды. Вырабатывает из непищевого растительного сырья — отходов лесозаготовок, лесопиления и деревообработки, а также сельского хозяйства — кормовые дрожжи, этиловый спирт, глюкозу и ксилит, фурфурол, органической кислоты, лигнин и др. продукты. Народно-хозяйственное значение Г. п. заключается прежде всего в том, что она использует огромные ресурсы растительных отходов для производства ценной продукции, на выпуск которой в др. отраслях промышленности расходуется значительное количество пищевых и кормовых продуктов (зерно, картофель, патока и др.). Современный уровень технологии позволяет получать методом гидролиза из 1 т сухого древесного сырья, в зависимости от профиля производства, 220 кг кормовых белковых дрожжей или 35 кг дрожжей и 175 л этилового спирта или 105—110 кг дрожжей и 70—80 кг фурфурола.
  В дореволюционной России, несмотря на открытия русских учёных в области гидролиза и наличие огромной сырьевой базы, Г. п. не было. В СССР возникла в 1935. До 1943 выпускала только этиловый спирт, в 1943 было организовано производство кормовых дрожжей, в 1944—46 — фурфурола. Г. п. СССР производит широкий ассортимент продукции. Главным направлением её развития является расширение производства кормовых дрожжей путём строительства мощных гидролизно-дрожжевых предприятий.
  СССР располагает практически неограниченными запасами полисахаридсодержащих растительных материалов. При современном уровне производства лесоматериалов и переработки древесины в СССР общее количество отходов древесины составляет около 100 млн. м в год (не считая низкокачественной древесины, получаемой в процессе заготовки леса, которая используется большей частью как топливо). Кроме того, сырьём для промышленной переработки может служить около 1 млн. т стержней початков кукурузы, подсолнечной лузги, хлопковой шелухи, собирающихся ежегодно на калибровочных и маслозаводах. Содержание полисахаридов в этих растительных отходах достигает 70%, что в 2—3 раза превышает содержание сахарозы в сахарной свёкле или крахмала в картофеле и равно количеству крахмала в кукурузном зерне, 1 т абсолютно сухой хвойной древесины заменяет при производстве этилового спирта 0,6 т зерна или 1,6 т картофеля. Гидролизный завод, перерабатывающий 150 тыс. плотных м древесных отходов и дров, производит такое количество этилового спирта и кормовых дрожжей, на производство которых потребовалось бы около 36 тыс. т зерна или 20 тыс. т патоки. Из 1 м пиловочника получают товарных пиломатериалов на 28 руб., а при комплексной переработке 1 м отходов лесопиления — продукции на 60—70 руб.
  Гидролизные предприятия размещены в Архангельской обл., Карельская АССР, Ленинградской обл., в БССР, УССР, Молдавская ССР, Краснодарском крае, Грузинская ССР, Казахская ССР, Пермской обл., на средней и нижней Волге, на Урале, в Красноярском крае, Иркутской обл. и на Дальнем Востоке. Крупнейшие предприятия Г. п. — Красноярский, Бирюсинский (Иркутская обл.), Канский (Красноярский край) и Тавдинский (Свердловская обл.) гидролизные заводы, Ферганский (Узбекская ССР) завод фурановых соединений. Г. п. располагает мощной производственной базой. Развитие Г. п. и выработка основных видов продукции характеризуются данными табл. 1.
  Табл. 1. — Производство основных видов продукции гидролизной промышленности в СССР
	 Годы 	 Этиловый спирт, тыс. долл 	 Кормовые дрожжи, тыс. т 	 Фурфурол, тыс. т 
	 1940 	 366 	 — 	 — 
	 1945 	 670 	 0,07 	 — 
	 1950 	 3201 	 1,08 	 0,44 
	 1950 	 14273 	 9,75 	 4,43 
	 1968 	 19409 	 97,10 	 17,12 

Большая часть гидролизных предприятий кооперируется с лесопильно-деревообрабатывающими и целлюлозно-бумажными, масло-жировыми предприятиями, непосредственно получая от них энергетические ресурсы и отходы. Об основных химико-технологических процессах гидролизных производств см. в ст. Гидролиз растительных материалов [broken external link: page_010-252].
  Механизация трудоёмких процессов и операций в Г. п. технически в основном решена, однако не везде ещё механизированы погрузочно-разгрузочные работы. Частично осуществлена автоматизация. Фондовооружённость и производительность труда показаны в табл. 2.
  Табл. 2. — Производительность труда и фондовооружённость в гидролизной промышленности СССР
	 Показатели 	 1960 	 1968 
	 Выработка валовой продукции на одного работающего в % к 1960 	 100 	 146 
	 Фондовооружённость, в рублях 	 8838 	 11252 

  Г. п. интенсивно развивается и в др. социалистических странах. В Болгарии с 1965 работают 2 гидролизно-дрожжевых завода, в Венгрии, Польше кормовые дрожжи производят в основном из мелассы и отходов спиртового производства, в ГДР и Чехословакии — на базе использования сульфитного щёлока.
  Среди капиталистических стран Г. п. развита в США, Франции, Италии, Финляндии, Японии и представлена главным образом производством фурфурола и кормовых дрожжей. Наиболее крупное производство фурфурола в США.
  Лит.: Гидролизная и сульфитно-спиртовая промышленность СССР, Сборник справочных материалов, М., 1957; Шарков В. И., Технология гидролизного сульфитно-спиртового производства, М., 1959: Басин Д. М., Козлов А. И., Вопросы экономической эффективности гидролизной промышленности, М. — Л., 1961.
  В. Н. Шлянин.

Гидролимфа

Гидроли'мфа (от гидро... [broken external link: page_010-192] и лимфа [broken external link: page_070-342]), жидкость, циркулирующая в каналах гастроваскулярной системы [broken external link: page_008-738] некоторых кишечнополостных животных; доставляет клеткам и тканям питательные вещества и удаляет продукты их обмена. Гастроваскулярная система сообщается с внешней средой, и поэтому состав Г. (содержание органических веществ и солей) непостоянен.

Гидрологическая станция

Гидрологи'ческая ста'нция, 1) производственный орган Гидрометеорологической службы СССР [broken external link: page_010-278], осуществляющий наблюдение и изучение гидрологического режима водных объектов и территории (на реках — уровень воды, температура воды, скорость течения, мутность, ледовые явления и др.). Г. с. имеют пункты наблюдений (посты), оборудованные соответствующими устройствами и приборами. Г. с. подразделяются на речные, озёрные, болотные, воднобалансовые, снеголавинные, селестоковые, ледниковые, морские. 2) Пункт в какой-либо одной точке моря (озера) с известными координатами, где проводится с судна серия гидрологических наблюдений: состояния моря (озера) и погоды, прозрачности и цвета, температуры и химического состава воды на различных глубинах, а также направления и скорости течения.
  Е. М. Старостина.

Гидрологические карты

Гидрологи'ческие ка'рты, карты, отображающие распределение вод на земной поверхности, характеризующие режим водных объектов и позволяющие оценить водные ресурсы отдельных частей суши. К Г. к. относятся карты речной сети, её густоты и озёрности, карты стока, карты источников питания, ледового режима, мутности воды в реках, минерализации и химического состава природных вод, некоторых характерных явлений: пересыхания и перемерзания, наводнений, карты составляющих водного баланса, испарения с поверхности суши и водной поверхности, коэффициента стока, карты гидрологического районирования, использования и перспектив использования. Особенности режима озёр и водохранилищ отображаются на специальных картах, аналогичных морским картам (см. Морские навигационные карты [broken external link: page_078-280]). Основными Г. к. являются карты стока (среднего, максимального и минимального). Для оценки водных ресурсов территории наиболее существенна роль карты распределения среднего многолетнего (нормы) стока. Сток отдельных рек показывают на карте (водоносности) в виде масштабной полосы, соответствующей величине стока в разных створах. Карта водоносности характеризует отдельные реки; сток с территории (и её увлажнённость) хорошо отражают карты модуля стока (в л/сек (км2) и слоя (в мм за год, месяц, сезон). В условиях малой гидрометеорологической изученности территории Г. к. являются наиболее надёжными источниками информации о её водных ресурсах. Впервые карта стока была составлена в США в 1892 Ф. Ньюэллом. В СССР первую карту стока (весеннего половодья притоков Днепра) опубликовал П. Н. Лебедев (1925). В 1927 Д. И. Кочерин впервые составил карту среднего многолетнего стока Европейской части СССР. В 1937 Б. Д. Зайков и С. Ю. Беленков опубликовали карту стока СССР. Первая карта стока всего земного шара выполнена М. И. Львовичем (1945). Наиболее полно распределение среднего стока СССР отражено на картах Б. Д. Зайкова (1946), В. А. Троицкого (1948), а также в Физико-географическом атласе мира (1967).
  Лит.: Лебедев П. Н., О нормах стока, в кн.: Труды Первого Всероссийского гидрологического съезда, Л., 1925; Кочерин Д. И., Вопросы инженерной гидрологии, М. — Л., 1932; Львович М. И., Элементы водного режима рек земного шара, Свердловск — М., 1945 (Тр. науч.-исследовательских учреждений ГУ ГМС СССР. Серия 4, в. 18); Троицкий В. А., Гидрологическое районирование СССР, М. — Л., 1948; Тихоцкий К. Г., Методы картографирования пространственного распределения среднего стока, «Изв. Забайкальского филиала Географического общества СССР», 1968, т. 4, в. 2.
  К. Г. Тихоцкий.
[image: ]
Гидрологические карты.

Гидрологические прогнозы

Гидрологи'ческие прогно'зы, научные (с различной заблаговременностью) предсказания развития того или иного процесса, происходящего в реке, озере или водохранилище. По характеру предсказываемых элементов режима Г. п. делят на водные и ледовые. К водным Г. п. относятся прогнозы объёма сезонного и паводочного стока, максимальных расходов воды и уровня половодья или паводка, средних расходов воды за различные календарные периоды, времени наступления максимума половодья и др.; к ледовым Г. п. — прогнозы сроков вскрытия и замерзания рек, озёр, водохранилищ, толщины льда и др. Г. п. бывают краткосрочные — на срок до 15 cym и долгосрочные — на срок от 15 cym до нескольких месяцев. По целевому назначению различают прогнозы для гидроэнергетики (приток воды в водохранилища гидроэлектростанций), для водного транспорта (прогнозы уровня воды по судоходным рекам), для ирригации (прогнозы стока рек за период вегетации). Г. п. — один из основных разделов прикладной гидрологии.
  А. И. Чеботарев.

Гидрологические расчёты

Гидрологи'ческие расчёты, раздел инженерной гидрологии, занимающийся разработкой методов, позволяющих рассчитать величины, характеризующие гидрологический режим. Результаты расчёта обычно даются в виде средних значений и величин различной вероятности их повторений.
  Задачи, решаемые в процессе Г. р., можно разделить на следующие основные группы: 1) расчёты стока воды, в том числе нормы годового стока, максимальных расходов половодий и паводков, внутригодового распределения стока, минимальных расходов воды, продолжительности бессточного периода (перемерзания и пересыхания рек), гидрографов половодий и паводков; 2) расчёты гидрометеорологических водных объектов, в том числе испарения с поверхности воды и суши, атмосферных осадков; 3) расчёты водного баланса отдельных водных объектов; 4) расчёты стока наносов, переформирования берегов и заиления водохранилищ; 5) расчёты динамики водных масс, в том числе элементов ветрового волнения, сгонно-нагонных денивеляций (см. Денивеляция [broken external link: page_023-345] водной поверхности), течений; 6) расчёты характеристик термического режима, в том числе сроков замерзания и вскрытия водоёмов, толщины льда и снега, температуры воды; 7) расчёты гидрохимических характеристик, в частности минерализации воды водоёмов и содержания в ней отдельных компонентов. Решение всех этих задач достигается несколькими методами, основными из которых являются балансовый и метод математической статистики.
  Лит.: Поляков Б. В., Гидрологический анализ и расчёты, Л., 1946; Соколовский Д. Л., Речной сток, Л., 1968.
  А. И. Чеботарев.

Гидрологический год

Гидрологи'ческий год, годичный цикл развития гидрологических процессов. За начало этого цикла, в отличие от обычного календарного года, в условиях умеренного климата (например, в СССР) условно принимается 1 октября или 1 ноября; гидрологическое зимнее полугодие считается с 1 октября (1 ноября) по 31 марта (30 апреля), летнее полугодие — с 1 апреля (1 мая) по 30 сентября (31 октября). Г. г. вводится с целью получения лучшего соответствия между стоком и осадками, т.к. при календарном счёте времени сток и осадки не соответствуют друг другу. Запасы грунтовых вод на основной части территории СССР меньше в конце зимы, в это время значительны запасы снега. Стандартная обработка и публикация гидрологических материалов в СССР ведётся по календарным годам.
  А. И. Чеботарев.

«Гидрологический ежегодник»

«Гидрологический ежегодник», издание Гидрометеорологической службы СССР. Содержит сведения о гидрологическом режиме рек, водохранилищ и озёр, полученные гидрологическими станциями [broken external link: page_010-258] и постами (уровень и расходы воды, расходы взвешенных наносов, крупность взвешенных наносов и донных отложений, температура воды и толщина льда, химический анализ воды), а также справочные сведения о постах и станциях. «Г. е.» издаётся с 1936; до этого (1872—1935) результаты гидрологических наблюдений публиковались в «Сведениях об уровнях воды» и «Материалах по режиму рек СССР». «Г. е."— продолжение этих изданий.
  Е. М. Старостина.

Гидрологический институт

Гидрологи'ческий институ'т государственный (ГГИ), центральное научно-исследовательское учреждение, основной задачей которого является изучение гидрологического режима [broken external link: page_010-266] вод суши (рек, озёр, водохранилищ, болот). Находится в Ленинграде. Образован в 1919 по инициативе АН, в 1930 передан в ведение Гидрометеорологической службы СССР [broken external link: page_010-278]. Большая роль в создании и развитии ГГИ принадлежит В. Г. Глушкову и В. А. Урываеву. В ГГИ работали Л. С. Берг, Ю. М. Шокальский, Н. Н. Павловский, С. А. Христианович, М. А. Великанов и др. учёные. Ведёт исследования в области методики производства гидрометрических работ, теоретические и экспериментальные исследования процессов формирования стока и водного баланса, деформации речных русел, динамики водных масс, гидрологического режима рек, озёр, водохранилищ и болот. Теоретические исследования сочетаются с полевыми и лабораторными экспериментами. ГГИ имеет полевую научно-исследовательскую Валдайскую лабораторию и экспериментальную базу в районе Зеленогорска, которая включает лаборатории: русловую, ледотермическую, гидрометричическую и аэрогидрометричическую ГГИ имеет очную и заочную аспирантуру. Издаёт «Труды...» (с 1936). Награжден орденом Трудового Красного Знамени (1944).
  А. И. Чеботарев.

Гидрологический режим

Гидрологи'ческий режи'м, закономерные изменения состояния водного объекта во времени: уровня и расхода воды, ледовых явлений, температуры воды, количества и состава переносимых потоком наносов, изменений русла реки, состава и концентрации растворённых веществ и т.д. Г. р. обусловлен физико-географическими свойствами бассейна и в первую очередь его климатическими условиями.

Гидрологическое десятилетие

Гидрологи'ческое десятиле'тие международное, см. Международное гидрологическое десятилетие [broken external link: page_074-971].

Гидрология

Гидроло'гия (от гидро... [broken external link: page_010-192] и ...логия [broken external link: page_071-071]), наука, занимающаяся изучением природных вод, явлений и процессов, в них протекающих. Г., являясь наукой геофизической, тесно соприкасается с науками географических, геологических и биологических циклов. Предмет изучения Г. — водные объекты: океаны, моря, реки, озёра, водохранилища, болота, скопления влаги в виде снежного покрова, ледников, почвенных и подземных вод. Основные проблемы современной Г.: исследования круговорота воды [broken external link: page_066-664] в природе, влияния на него деятельности человека и управление режимом водных объектов и водным режимом территорий; пространственно-временной анализ гидрологических элементов (уровня, расходов, температуры воды и др.) для отдельных территорий и Земли в целом; выявление закономерностей в колебаниях этих элементов. Основное практическое приложение Г. заключается в оценке современного состояния водных ресурсов, прогнозе их будущего состояния и в обосновании их рационального использования.
  В связи со специфическими особенностями водных объектов и методов их изучения Г. разделяется на океанологию [broken external link: page_083-924] (Г. моря), гидрологию суши [broken external link: page_010-269], или собственно Г. (точнее, Г. поверхностных вод суши), гидрогеологию [broken external link: page_010-215] (Г. подземных вод).
  Первоначально Г. развивалась как отрасль физической географии, гидротехники, геологии, навигации и как система научных знаний оформилась только в начале 20 в. Определение Г. как науки дал В. Г. Глушков (1915). В формировании Г. большую роль сыграло учреждение в 1919 Гидрологического института [broken external link: page_010-264] государственного. Современная Г. широко пользуется методами, применяемыми в географии, физике и др. науках, всё больше возрастает роль математических методов.
  Лит.: Глушков В. Г., Вопросы теории и методы гидрологических исследований, М., 1961; Калинин Г. П., Проблемы глобальной гидрологии, Л., 1968; Соколов А. А., Чеботарев А. И., Очерки развития гидрологии в СССР, Л., 1970; Чеботарев А. И., Общая гидрология (воды суши), Л., 1960.
  А. А. Соколов, А. И. Чеботарев.

Гидрология суши

Гидроло'гия су'ши, раздел гидрологии [broken external link: page_010-268], изучающий поверхностные воды суши — реки, озёра (водохранилища), болота и ледники; соответственно Г. с. подразделяется на потамологию (учение о реках), лимнологию (озероведение), болотоведение, гляциологию (учение о ледниках). Г. с. занимается изучением процессов формирования водного баланса [broken external link: page_005-777] и стока [broken external link: page_106-492], разработкой конструкций гидрологических приборов, прогнозом гидрологического режима [broken external link: page_010-266], изучением структуры речных потоков, водообмена внутри озёр, русловых и береговых процессов, термических, ледовых и др. физических явлений, химического состава вод и т.д. В Г. с. входят: гидрометрия [broken external link: page_010-283], гидрологические расчёты [broken external link: page_010-261] и гидрологические прогнозы [broken external link: page_010-260], гидрофизика [broken external link: page_010-350], гидрохимия [broken external link: page_010-364], гидрография [broken external link: page_010-222].
  Основной метод Г. с. — стационарное изучение гидрологического режима на опорной сети станций, важное значение имеют экспедиционные исследования отдельных территорий и объектов, всё большее значение приобретают лабораторные работы.
  Выводами Г. с. в отношении гидрологического режима водных объектов и территорий пользуются для осуществления водохозяйственных мероприятий (строительства водохранилищ и мелиоративных систем, промышленного и бытового водоснабжения, канализации стоков, развития рыбного хозяйства, судоходства и др.).
  Лит.: Аполлов Б. А., Учение о реках, М., 1963; Богословский Б. Б., Озероведение, М., 1960; Великанов М. А., Гидрология суши, 4 изд., Л., 1948; Иванов К. Е., Гидрология болот, Л., 1953: Огиевский А. В., Гидрология суши, М., 1952.
  К. Г. Тихоцкий.

Гидролокатор

Гидролока'тор (от гидро... [broken external link: page_010-192] и лат. loco — помещаю), гидролокационная станция, гидроакустическая станция (прибор) для определения положения подводных объектов при помощи звуковых сигналов. Кроме расстояния до погруженного в воду объекта, некоторые Г. определяют также его глубину погружения по наклонной дальности и углу направления на объект в вертикальной плоскости. О методах определения Г. местоположения объекта и о применении Г. см. в ст. Гидролокация [broken external link: page_010-271].
  Работа Г. (рис.) происходит следующим образом. Импульс электрического напряжения, выработанный генератором, через переключатель «приём — передача» подаётся к электроакустическим преобразователям (вибраторам), излучающим в воду акустический импульс длительностью 10—100 мсек в определенном телесном угле или во всех направлениях. По окончании излучения вибраторы подключаются к гетеродинному усилителю для приёма и усиления отражённых от объектов импульсных акустических сигналов. Затем сигналы поступают на индикаторные приборы: рекордер, электродинамический громкоговоритель, телефоны, электроннолучевую трубку (ЭЛТ). На рекордере измеряется и регистрируется электрохимическим способом на ленте расстояние (дистанция) до объекта; с помощью телефонов и электродинамического громкоговорителя принятые сигналы прослушиваются на звуковой частоте и классифицируются, по максимуму звучания определяется пеленг; на ЭЛТ высвечивается сигнал от объекта и измеряется дистанция до него и направление (пеленг). Длительность паузы между соседними посылками импульсов составляет несколько сек.
  По способу поиска объекта различают Г. шагового поиска, секторного поиска и кругового обзора. При шаговом поиске и пеленговании по максимуму сигнала акустическую систему поворачивают в горизонтальной плоскости на угол 2,5—15°, делают выдержку (паузу), равную времени прохождения импульсом пути от Г. до объекта, находящегося на максимально возможной дальности, и от объекта до Г., а затем производят следующий поворот. При пеленговании фазовым методом акустическую систему выполняют в виде двух раздельных систем, переключаемых бесконтактным коммутационного устройством из режима излучения в режим приёма и обратно. Суммарные и разностные сигналы, снятые с двухканального компенсатора, после усиления и сдвига по фазе подводятся к ЭЛТ и рекордеру, где отсчитывается дистанция. Этот способ характеризуется сравнительно высокой точностью пеленгования, большим (несколько мин) временем обследования водного пространства и возможностью слежения лишь за одним объектом. При секторном поиске акустическая энергия излучается одновременно в определенном секторе, а приём и пеленгование отражённых сигналов производятся при быстром сканировании характеристики направленности в пределах этого сектора. При наиболее распространённом круговом обзоре осуществляют ненаправленное (круговое) излучение и направленный (в пределах узкой вращающейся диаграммы направленности) приём, что обеспечивает обнаружение и пеленгование всех окружающих Г. объектов. Акустическая система (антенна) такого Г. выполняется в виде цилиндра или сферы, состоящих из большого количества отдельных вибраторов, и размещается в подъёмно-опускном устройстве или в стационарном обтекателе. К преимуществам этого способа относятся быстрое обследование всего горизонта, возможность обнаруживать и следить за несколькими объектами.
  Большинство Г. работает в звуковом и ультразвуковом диапазонах частот (4—40 кгц). Это обусловлено необходимостью получения острой направленности антенны (при относительно небольших её размерах) и достижения заданной разрешающей способности. Г. различного назначения обладают дальностью действия от сотен метров до десятков километров и обеспечивают точность пеленгования около 1°. Для уменьшения неблагоприятного влияния гидрологических факторов (см. Гидроакустика [broken external link: page_010-195]) на дальность действия применяют Г. с акустической системой, помещенной в контейнер, буксируемый кораблём на глубине несколько десятков м (Г. с переменной глубиной погружения).
  С. А. Барченков. 
[image: ]
Блок-схема гидролокатора: 1 — акустическая система; 2 — обтекатель; 3 — поворотное устройство; 4 — коммутационное устройство; 5 — импульсный генератор; 6 — усилитель; 7 — рекордер; 8 — электродинамический громкоговоритель; 9 — телефоны; 10 — отметчик (электроннолучевая трубка).

Гидролокация

Гидролока'ция (от гидро... [broken external link: page_010-192] и лат. locatio — размещение), определение положения подводных объектов при помощи звуковых сигналов, излучаемых самими объектами (пассивная локация) или возникающих в результате отражения от подводных объектов искусственно создаваемых звуковых сигналов (активная локация). Под термином «Г.» понимают исключительно звуковую локацию, поскольку звуковые волны являются единственным известным в настоящее время видом волн, распространяющихся в морской среде без значительного ослабления. Г. имеет большое значение в навигации для обнаружения невидимых подводных препятствий, при рыбной ловле для обнаружения косяков и отдельных крупных рыб, в океанологии как инструмент исследования физических свойств океана, картографирования морского дна, поиска затонувших судов и т.п., а также в военных целях для обнаружения подводных лодок, надводных кораблей и др. и наблюдения за ними, для определения координат целей при применении торпедного и ракетного оружия.
  При пассивной локации (шумопеленгации) с помощью шумопеленгатора [broken external link: page_124-813] определяют направление на источник звука (пеленг источника), пользуясь звуковым полем, создаваемым самим источником. При этом применяют различные методы: поворачивают приёмную акустическую антенну с острой направленностью до положения, в котором принятый сигнал имеет максимальную интенсивность (т. н. максимальный метод пеленгования); измеряют разность фаз между сигналами на выходе двух разнесённых в пространстве антенн (фазовый метод); определяют относительную разницу во времени приёма сигналов двумя разнесёнными антеннами посредством измерения взаимной корреляции [broken external link: page_064-946] (корреляционный метод), а также путём комбинации этих методов. При пассивной локации расстояние до объекта определяют по двум или нескольким пеленгам, полученным несколькими приёмными системами, разнесёнными на расстояния, сравнимые с расстоянием до лоцируемого объекта (метод триангуляции); так определяется не только положение шумящего объекта, но и траектория его движения. Системы пассивной Г. применяются главным образом для гидроакустического оснащения подводных лодок и надводных кораблей. Пассивной Г. пользуются также при обнаружении подводных шумящих объектов с помощью распределённых береговых и донных систем звукоприёмников, данные от которых по подводному кабелю передаются на береговые системы обработки, а также с помощью системы гидроакустических радиобуев, информация от которых принимается по радиоканалу специальными самолётами, курсирующими в районе плавания буев. Кроме того, пассивное определение направления на шумящий объект является основой действия акустических самонаводящихся торпед.
  Если источник звука излучает короткий звуковой импульс, то положение источника можно определить по разностям времён прихода импульсов, принятых ненаправленными приёмниками в трёх или более разнесённых по пространству пунктах. Таким способом локализации источников пользуются в береговой системе дальнего обнаружения судов, терпящих бедствие в открытом океане (система СО ФАР); источником звука при этом служит взрыв заряда, погружаемого на определенную глубину.
  Системы активной Г. основаны на явлении звукового эхо [broken external link: page_127-474] (рис.) и различаются методами временной модуляции [broken external link: page_077-437] посылаемого сигнала и способами обзора пространства. Для определения дальности объекта чаще всего пользуются импульсной, частотной и шумовой модуляциями сигнала. При импульсной модуляции расстояние R до цели находится по времени запаздывания t0 отражённого импульса: R=ct0/2, где с — скорость распространения звука в среде. При частотной модуляции частота f излучаемого сигнала меняется со временем t по линейному закону f (t)=f0+gt, где f0 и g — постоянные начальная частота и скорость изменения частоты. Поэтому отражённый сигнал, принятый приёмником, будет отличаться по частоте от сигнала, излучаемого в данный момент, т.к. принятый сигнал представляет собой задержанную на время t0 копию посланного сигнала, а частота излучаемого сигнала за время t0 изменилась согласно приведённой формуле. Для неподвижной цели разность частот будет постоянной и равной f_ = gt0. Выделив разностную частоту, определяют расстояние до цели R по формуле R=cf_/2g. Аналогична схема действия гидролокатора [broken external link: page_010-270] с шумовым излучением и корреляционной обработкой сигнала.
  Основной характеристикой гидролокаторов является дальность обнаружения, которая зависит от мощности излучаемого сигнала, от уровня акустических помех и от условий распространения звука в водной среде. Дальность обнаружения обычно определяют по величине т. н. порогового сигнала, т. е. сигнала минимальной интенсивности, ещё различимого на фоне помех. Если помеха и сигнал независимы, то пороговый сигнал определяется отношением полной энергии полезного сигнала к мощности помехи в данном частотном интервале. Т. о., дальность обнаружения для систем с различными видами модуляции будет одинаковой, если одинакова их полная энергия излучения. Если основная помеха — хаотическое отражение сигнала от неоднородностей среды (т. н. реверберационная помеха), то пороговый сигнал не зависит от мощности излучаемого сигнала, а определяется исключительно шириной полосы его частот; в этом случае более эффективны системы с частотной модуляцией сигнала и с шумовой посылкой.
  Наряду с помехами на дальность обнаружения оказывает влияние рефракция, имеющая место в сложных гидрологических условиях. Современные гидролокаторы способны обнаруживать большие отражающие объекты в среднем на расстоянии нескольких км.
  Лит.: Клюкин И. И., Подводный звук, Л., 1963; Сташкевич А. П., Акустика моря, Л., 1966; Тюрин А. М., Сташкевич А. П., Таранов Э. С., Основы гидроакустики, Л., 1966.
  Б. Ф. Курьянов.
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Принцип работы гидролокатора: 1 — излучатель; 2 — приёмник; 3 — отражающее тело.

Гидромедуза

Гидромеду'за (Hydromedusa), 
1) род пресмыкающихся семейства змеиношейных черепах. Характеризуются очень длинной шеей, превышающей длину спинного щита, и наличием на передней ноге 4 когтей (рис.). Длина панциря Г. не превышает 30 см. 2 вида; распространены в пресных водоёмах Южной Америки. Питаются преимущественно мелкими рыбами. Яйца откладывают на берегу водоёмов.
2) Медузоидные особи некоторых кишечнополостных животных класса гидроидных [broken external link: page_010-228].
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Гидромедуза Н. tectifera.

Гидромелиоративные институты

Гидромелиорати'вные институ'ты, готовят инженеров для водохозяйственных и с.-х. предприятий, учреждений, организаций и др. по специальностям гидромелиорация и механизация гидромелиоративных работ. В СССР в 1971 имелось 5 Г. и.: Джамбулский строительный (основан в 1961), Московский гидромелиоративный институт (1930), Новочеркасский инженерно-мелиоративный институт (1930), Ташкентский институт инженеров ирригации и механизации сельского хозяйства (1934), Украинский институт инженеров водного хозяйства (1930, основан как Киевский инженерно-мелиоративный институт, в 1959 был переведён в Ровно и получил современное название). Во всех Г. и. имеются дневные и заочные факультеты (в Украинском институте, кроме того, вечернее отделение и общетехнический факультет), аспирантура. Московскому и Новочеркасскому Г. и. предоставлено право приёма к защите кандидатских и докторских диссертаций, Ташкентскому и Украинскому — кандидатских. Срок обучения в Г. и. 4 года 10 месяцев. Выпускники Г. и. защищают дипломные проекты и получают квалификацию инженера-гидротехника и инженера-механика.
  Б. А. Васильев.

Гидрометаллургия

Гидрометаллурги'я (от гидро... [broken external link: page_010-192] и металлургия [broken external link: page_075-883]), извлечение металлов из руд, концентратов и отходов различных производств водными растворами химических реагентов с последующим выделением металлов из растворов.
  На возможность применения гидрометаллургических процессов для извлечения металлов из руд указывал М. В. Ломоносов (1763). Значительный вклад в развитие Г. внёс русский учёный П. Р. Багратион [broken external link: page_087-707], создавший теорию цианирования [broken external link: page_120-868] золота (1843). В начале 20 в. промышленное значение приобрела Г. меди. Позднее были разработаны гидрометаллургические способы получения многих др. металлов.
  Г. включает ряд основных технологических операций, выполняемых в определённой последовательности. Механическая обработка руды — дробление и измельчение с целью полного или частичного раскрытия зёрен минералов, содержащих извлекаемый металл. Изменение химического состава руды или концентрата для подготовки их к выщелачиванию [broken external link: page_007-608] — хлорирующий, окислительных, сульфатизирующий или восстановительный обжиг, спекание. Цель — разложение химических соединений извлекаемого металла и перевод их в растворимую форму. Выщелачивание — перевод извлекаемого металла в водный раствор. Эта операция иногда осуществляется попутно в процессе мокрого измельчения (в мельницах [broken external link: page_075-390], классификаторах [broken external link: page_061-742]) или в специальной аппаратуре (чаны для выщелачивания, автоклавы [broken external link: page_084-117]). Отделение металлосодержащего раствора от измельченного материала обезвоживанием и промывкой в сгустителях, на фильтрах. Подготовка растворов к выделению из них соединений или металлов отделением взвешенных частиц (осветление) или химическим осаждением сопутствующих металлов и примесей. Осаждение металлов или их соединений из растворов электролизом (медь, цинк и др.), восстановлением более электроотрицательным металлом — цементацией [broken external link: page_120-461] (медь, серебро, золото и др.), сорбцией [broken external link: page_104-617] ионообменными смолами или углем, жидкостной экстракцией соединений металла органическими растворителями с последующей реэкстракцией в водный раствор и осаждением из него чистого металла или химического соединения. Переработка осадка с целью дальнейшей очистки выделенного соединения или чернового металла или непосредственное получение готового товарного металла может осуществляться: перекристаллизацией, возгонкой, прокаливанием, переплавкой, электролизом из водных или расплавленных сред.
  При химических взаимодействии металла с растворителем нейтральный атом металла переходит в ионное состояние, образуя растворимое соединение. Растворение происходит легко в случае выщелачивания руд или концентратов, в которых металл присутствует в окисленной (ионной) форме. Примером могут служить окисленные медные и урановые руды, обожжённые цинковые концентраты, продукты хлорирующего обжига. В некоторых случаях для извлечения металла растворителем необходимо предварительное окисление кислородом или др. окислителем (например, при содовом выщелачивании руд, содержащих 4-валентный уран, для перевода последнего в 6-валентный). При растворении металлов (самородных или восстановленных) неизбежно окисление их для перехода в ионное состояние. Окисление металла с одновременной ионизацией окислителя (например, растворённого в воде молекулярного кислорода) в случае более благородных металлов термодинамически возможно лишь при затрате энергии, которая, например, может быть получена при образовании комплексного иона (цианирование золота и серебра, аммиачное выщелачивание металлической меди, никеля).
  Растворение минералов с различными видами химической связи в кристаллической решётке (ковалентная, металлическая, ионная) характерно для выщелачивания сульфидов, арсенидов, селенидов, теллуридов. Растворение этих минералов, если предварительно не проведён окислительный обжиг, в большинстве случаев также требует окисления в пульпе [broken external link: page_094-149], например при аммиачном выщелачивании медно-никелевых сульфидных руд в автоклаве под давлением кислорода или воздуха. Перенос растворителя и удаление продуктов реакции происходит в объёме раствора конвекцией (турбулентной диффузией), а в слое на границе с минералом — молекулярной (тепловой) диффузией. Обычно реакция, происходящая при гидрометаллургическом извлечении, находится в диффузионной области; определяющим фактором является скорость диффузии вещества, лимитирующая течение реакции. Возрастание скорости растворения минерала происходит при увеличении его относительной поверхности (т. е. степени измельчения), при ускорении перемешивания и при повышении температуры.
  Форма поверхности и размер частиц растворяемого минерала определяют функциональную зависимость количества растворившегося металла от времени контакта с раствором; поэтому они влияют на степень извлечения и на объём аппаратов для выщелачивания.
  Растворителями для выщелачивания соединений является преимущественно серная кислота (ванадий, медь, цинк), сода (ванадий в карбонатных рудах, молибден, вольфрам), едкий натр (глинозём, вольфрам), аммиак (медь, никель), цианистые соли (золото, серебро), сернистый натрий (сурьма, ртуть), растворы хлора и хлоридов (благородные металлы, свинец, редкие металлы), тиосульфаты (золото, серебро).
  Для жидкостной экстракции применяют различные соединения (например, раствор трибутилфосфата и ди-2-этилгексилфосфата в керосине и др.). После экстракции очищенное соединение металла извлекается из органического растворителя водным раствором, часто с добавкой кислоты или др. реагента. Из раствора металлы осаждаются методом цементации или углем, или водородом под давлением. Применяются также аниониты или катиониты. После сорбции соединение металла снимается растворителем с ионита и последний подвергается регенерации.
  При больших масштабах гидрометаллургического производства (например, при выщелачивании меди из окисленных крупнокусковых руд) обработка иногда осуществляется орошением штабелей руды слабыми растворами серной кислоты. Медьсодержащие растворы дренируются в сборные резервуары, а затем в цементаторы. Для дроблёных и рассортированных песковых фракций руд (например, золотых) применяется просачивание раствора в чанах через слой хорошо фильтрующей загрузки. Для интенсификации этого процесса раствор иногда предварительно насыщают воздухом, создают вакуум под фильтрующим днищем. Для выщелачивания тонкоизмельчённого материала применяют чаны для перемешивания (механической, пневматической и пневмомеханической) пульпы. Для непрерывного выщелачивания обычно их соединяют последовательно.
  Иногда возможны комбинированные схемы выщелачивания: зернистого классифицированного материала — просачиванием, отделённого мелкого материала (шлама [broken external link: page_124-129]) — перемешиванием. В отдельных случаях возможно и другое аппаратурное оформление выщелачивания, например в автоклавах непрерывного и периодического действия. Выщелачивание кислыми растворами производится в стальной гуммированной, керамической или др. кислотоупорной аппаратуре; для щелочных растворов пригодна стальная, иногда деревянная аппаратура. Методы жидкостной экстракции или дополняют выщелачивание, или применяются для непосредственоого извлечения соединений металлов из руд. Экстракция производится по принципу противотока в экстракционных колонках (экстракт и отходящий раствор непрерывно удаляют в разных направлениях). Обезвоживание и промывка производятся в сгустителях (гребковые с центральным и периферическим приводом, многоярусные) и фильтрах (вакуум-фильтры и фильтр-прессы непрерывного и периодического действия). Осаждение из растворов производится в аппаратах, конструкция которых зависит от осадителя. Для химических (растворимых) осадителей применяют реакторы и фильтры. Порошкообразные осадители (цинковая, алюминиевая пыль) вводятся в смесители с раствором, осаждение затем может продолжаться внутри перекачивающего насоса, в трубопроводе и через слой осадителя на фильтре. Можно осаждать металл или его соединения в самой пульпе (например, погружением в пульпу сетчатых корзин с ионитом). Порошковые осадители после контакта с раствором можно выделять флотацией [broken external link: page_116-695]. Осаждение кусковыми осадителями (железо для меди, цинковая стружка или уголь для золота) производят в желобах или ящиках с перегородками для зигзагообразного движения раствора вверх и вниз через слой осадителя. Возможно выделение примесей (например, железа) гидролизом [broken external link: page_010-250] из очищенного раствора с последующим получением основного металла (например, цинка) осаждением на катоде электролизом [broken external link: page_126-026] с нерастворимыми анодами. См. также Благородные металлы [broken external link: page_120-755].
  Лит.: Основы металлургии, т. 1—5, М., 1961—68; Автоклавные процессы в цветной металлургии, М., 1969; Burkin A. R., The chemistry of hydrometallurgical processes, L., 1966; Habashi F., Principles of extractive metallurgy, v. 1—2, N. Y. — L. — P., 1969—70.

Гидрометеоиздат

Гидрометеоизда'т, научно-техническое издательство в системе Главного управления Гидрометеорологической службы при Совете Министров СССР. Находится в Ленинграде, имеет отделение в Москве. Основан в 1934 как редакционно-издательский отдел Центрального управления единой Гидрометслужбы СССР; с 1936 — Г. Выпускает научно-техническую, справочную, прикладную, учебную и научно-популярную литературу по метеорологии, гидрологии, океанологии. Издаёт сборники трудов научно-исследовательские институтов и др. учреждений Гидрометслужбы, методические пособия («Наставления», «Руководства». «Указания») по проведению гидрометеорологических измерений и их обработке, специальные карты, атласы и др. К фундаментальным справочным изданиям относятся: «Ресурсы поверхностных вод СССР» (с 1965), «Справочник по климату СССР» (3-е изд., с 1964). Г. издаёт также ежемесячный научно-технический журнал «Метеорология и гидрология» (с 1935), научно-популярный ежегодник «Человек и стихия» (с 1962), «Бюллетень Всемирной метеорологической организации» (с 1968). Объём издательской продукции Г. в 1970 составил 20 млн. печатных листов-оттисков.
  А. Н. Михайлов.

Гидрометеорологическая обсерватория

Гидрометеорологи'ческая обсервато'рия (ГМО), производственно-техническое учреждение Гидрометеорологической службы СССР [broken external link: page_010-278]. Осуществляет изучение гидрометеорологического режима, методическое и техническое руководство сетью гидрометеорологических станций и постов, обобщает гидрометеорологические материалы и издаёт ежемесячники, ежегодники, справочники, атласы, обеспечивает ими народно-хозяйственные организации, научные и проектные учреждения. В ГМО имеются отделы метеорологии и климата, гидрологии суши и моря, агрометеорологии, лаборатория по изучению химического состава воздуха, вод суши, морей и др. Эти, т. н. режимные ГМО были созданы в 1956. Наряду с режимными ГМО, обслуживающими территории республик, краев, областей, организованы специализированные ГМО для изучения гидрометеорологического режима отдельных объектов: морей, водохранилищ и крупных озёр. Современные ГМО оснащаются радиолокационными системами, позволяющими вести наблюдения за погодой в радиусе 300 км.
  И. В. Кравченко.

Гидрометеорологическая служба СССР

Гидрометеорологи'ческая слу'жба СССР (ГМС), государственная организация, основной задачей которой является обеспечение народного хозяйства всеми видами метеорологической, гидрологической и агрометеорологической информации (состояние погоды, морей, рек, озёр, краткосрочные и долгосрочные прогнозы). Для этого ГМС располагает сетью гидрометеорологических станций и постов, производящих регулярные наблюдения за состоянием атмосферы, вод суши и морей, аэрологических станций, измеряющих температуру, влажность воздуха и ветер до высот 30—40 км, станций ракетного зондирования для измерения верхних слоев атмосферы. В конце 1960-х гг. создана специальная космическая система, состоящая из нескольких искусственных метеорологических спутников Земли, позволяющая получать данные об облачном и снежном покрове по всему земному шару, о распределении льда на морях и океанах, о температуре подстилающей поверхности, облаков и др. характеристики. Данные наблюдений станций и постов сообщаются по телеграфу и радио до восьми раз в сутки в республиканские и территориальные управления ГМС и используются для текущей информации о гидрометеорологических условиях и состоянии с.-х. культур, а также для составления всех видов гидрометеорологических прогнозов.
  ГМС производит сбор, обобщение и распространение гидрометеорологической информации по территории СССР, зарубежных стран и акватории Мирового океана; анализ этой информации с целью изучения гидрометеорологических процессов и явлений по всему земному шару, включая Арктику и Антарктику. В задачи ГМС входят разработка и внедрение в практику методов активного воздействия на погодные, климатические и гидрологические процессы; изучение химического состава атмосферного воздуха, вод суши, морей и океанов; координация научных исследований по метеорологии и гидрологии.
  В систему ГМС входит ряд крупных научно-исследовательских институтов, осуществляющих научные исследования по гидрометеорологии; к ним относятся: Гидрометеорологический научно-исследовательский центр СССР, Главная геофизическая обсерватория, Центральная аэрологическая обсерватория, а также научно-исследовательские институты: Прикладной геофизики, Гидрологический, Гидрохимический, Океанографический, Арктический и Антарктический, Экспериментальной метеорологии, региональные научно-исследовательские гидрометеоинституты в Новосибирске, Ташкенте, Хабаровске и др.
  Руководит деятельностью ГМС Главное управление гидрометеорологической службы при Совете Министров СССР (ГУГМС), которому подчиняются республиканские и территориальные управления ГМС, районные радиометеорологические центры в Арктике, научно-исследовательские институты, учебные заведения. В подчинении республиканских и территориальных управлений ГМС находятся бюро погоды, гидрометеорологические обсерватории [broken external link: page_010-277], гидрометбюро, авиационные метеостанции, сеть наблюдательных станций и постов. ГМС проводит работу по автоматизации основных производств. процессов путём установки полуавтоматических и автоматических гидрометстанций, метеорологических радиолокаторов, обработку и анализ данных наблюдений и расчёты прогнозов на ЭВМ.
  Результаты научных исследований и наблюдений ГМС публикуются в журнале «Метеорология и гидрология» [broken external link: page_075-992], в «Гидрологическом ежегоднике» [broken external link: page_010-263], «Метеорологическом ежегоднике» [broken external link: page_075-986], «Метеорологическом ежемесячнике» [broken external link: page_075-987], а также в многотомных изданиях-справочниках о климате и водных ресурсах СССР.
  Лит.: Метеорология и гидрология за 50 лет Советской власти. Сборник, Л., 1967.
  И. В. Кравченко.

Гидрометеорологическая станция

Гидрометеорологи'ческая ста'нция, учреждение, ведущее метеорологические и гидрологические наблюдения над состоянием погоды, режимом океанов, морей, рек, озёр и болот. В зависимости от задач Г. с. разделяются на материковые, морские, речные, озёрные и болотные. Наблюдения ведутся по единой программе в установленные сроки. Первые Г. с. (точнее — метеорологические станции) в России были организованы в начале 19 в.; в конце 19 в. было организовано большое количество различных ведомственных Г. с. (морских, сельскохозяйственных, железнодорожных и др.). За годы Советской власти сеть Г. с. значительно расширилась (имеется около 4000 станций со сложной программой наблюдений и около 6000 постов с простой программой). Г. с. существуют во всех крупных городах, аэропортах, в отдалённых и труднодоступных районах. В СССР основная сеть Г. с. входит в состав Гидрометеорологической службы СССР. См. также Гидрологическая станция [broken external link: page_010-258], Метеорологическая станция [broken external link: page_075-978].

Гидрометеорологический научно-исследовательский центр СССР

Гидрометеорологи'ческий нау'чно-иссле'довательский центр СССР, Гидрометцентр СССР, основное научное, методическое и оперативное учреждение СССР, обеспечивающее все отрасли народного хозяйства различными видами метеорологических, гидрологических и агрометеорологических прогнозов (включая прогнозы урожая). Находится в Москве. Г. научно-исследовательский центр — один из трёх мировых метеорологических центров в системе Всемирной службы погоды [broken external link: page_007-053]. Образован в 1965 в результате объединения Центрального института прогнозов и Мирового метеорологического центра.
  В институте осуществляется обработка (на ЭВМ) н анализ информации, поступающей ежесуточно от метеорологических, аэрологических, гидрологических станций СССР и др. стран, а также с рейсовых судов, самолётов и особенно с метеорологических спутников [broken external link: page_075-989]; производятся расчёты на ЭВМ метеорологических карт будущего развития атмосферных процессов на разных высотах (от поверхности Земли до 15—20 км) над СССР, Северным полушарием или над всем земным шаром. Готовые прогностические карты и др. материалы передаются в местные органы службы погоды [broken external link: page_103-360] для составления местных прогнозов. Одновременно с этим даются прогнозы и предупреждения для самого широкого пользования. Г. научно-исследовательский центр ведёт исследовательскую работу по созданию новых, более совершенных методов прогнозов, а также по проблемам автоматизации обработки информации. Имеет филиал (в г. Обнинск) для накопления режимных данных и изучения мирового климата. Награжден орденом Ленина (1967).
  Лит.: Белоусов С. Л., Бугаев В. А., Развитие методов метеорологического прогнозирования и Гидрометцентр СССР, «Метеорология и гидрология», 1968, №3.
  В. А. Бугаев.

Гидрометеорологическое образование

Гидрометеорологи'ческое образова'ние, система подготовки специалистов метеорологов, гидрологов, океанологов и агрометеорологов.
  До 30-х гг. 20 в., в связи с ограниченными масштабами гидрометеорологических исследований, в СССР и др. странах учебные заведения не готовили специалистов гидрометеорологического профиля. В области гидрометеорологии работали специалисты смежных профессий: в метеорологии — географы и физики, в агрометеорологии — агрономы, в гидрологии — инженеры путей сообщения и гидротехники, в океанологии— судоводители. В 30-е гг., в связи с интенсивным развитием производительных сил, резко увеличилась потребность в квалифицированных специалистах гидрометеорологах. Для их подготовки в 1930 были созданы Московский гидрометеорологических институт (в 1944 переведён в Ленинград, см. Ленинградский гидрометеорологический институт [broken external link: page_069-527]), Владивостокский, Московский и Ростовский гидрометеорологические техникумы, в 1932 — Харьковский гидрометеорологический институт (в 1944 переведён в Одессу) — первые в мире специализированные учебные заведения такого профиля. С организацией этих учебных заведений началось становление Г. о. как самостоятельные отрасли специального образования.
  Значительный вклад в развитие отечественного Г. о. внесли профессора Б. П. Алисов, Б. А. Аполлов, В. А. Белинский, Е. В. Близняк, М. А. Великанов, Л. К. Давыдов, Н. Н. Зубов, Б. П. Орлов, С. А. Советов, П. Н. Тверской, С. П. Хромов, В. В. Шулейкин и др.
  В 1970 специалистов с высшим Г. о. готовили 15 вузов: Ленинградский и Одесский гидрометеорологические институты, Московский, Воронежский, Дальневосточный (Владивосток), Иркутский, Казанский, Киевский, Пермский, Саратовский, Томский, Казахский (Алма-Ата), Ташкентский, Тбилисский университеты и Ленинградское высшее арктическое морское училище им. адмирала С. О. Макарова; в этих вузах на гидрометеорологических специальностях обучалось свыше 8 тыс. студентов. Специалистов со средним Г. о. выпускали 8 техникумов: Московский, Харьковский, Херсонский, Туапсинский, Алексинский, Ташкентский, Ростовский, Владивостокский и Ленинградское арктическое училище (в них обучалось 7,5 тыс. чел.). Кроме того, в Ивановском индустриальном техникуме организована подготовка специалистов по гидрометеорологическим радиолокационным устройствам. Подготовка и повышение квалификации наблюдателей гидрометеорологических станций и др. работников массовых профессий осуществляется в одногодичных гидрометеорологических школах (Ростов-на-Дону, Свердловск, Алма-Ата), в Новосибирском профтехучилище (радисты-метеонаблюдатели для труднодоступных метеостанций) и на постоянно действующих курсах полярных работников. Научные кадры в области гидрометеорологии готовятся в аспирантуре при научных учреждениях Гидрометслужбы и АН СССР, в Ленинградском и Одесском гидрометеорологических институтах и в ряде университетов. Подготовка инженеров и техников осуществляется по специальностям: метеорология, гидрология суши, океанология, агрометеорология, гидрография, по специальности аэрология — только техников. Будущие метеорологи специализируются в области синоптики, климатологии, численных методов прогнозов погоды, аэрологии, эксплуатации метеорологических приборов.
  Современное Г. о. предусматривает изучение трёх комплексов дисциплин: общественно-политических, общенаучных (высшая математика, физика, теоретическая механика, химия, основы электроники и автоматики, применение ЭВМ, иностранный язык и др.) и специальных. Профилирующими дисциплинами для специальности «метеорология» являются: общая, динамическая, синоптическая метеорология, методы метеорологических наблюдений (в т. ч. с использованием искусственных спутников Земли, радиолокаторов и др.), аэрология, основы предвычисления погоды, активные воздействия на климат и погоду, климатология и др.; для гидрологов — общая гидрология, гидрометрия, метеорология, геодезия, гидрогеология, водохозяйственные расчёты, динамика потоков и русловых процессов, воднотехнические изыскания и др.; для океанологов — общая океанология, морская гидрометрия, физика и химия океана, региональная и прикладная океанология, морские гидрологические прогнозы, общая, динамическая и синоптическая метеорология и др.; для агрометеорологов — синоптическая и динамическая метеорология, агрометеорология, агроклиматология, агрометеорологические прогнозы, ботаника, почвоведение, земледелие и растениеводство, физиология растений с основами агробиологии и др. (некоторые из этих специальных дисциплин введены в учебные планы ряда географических, строительных и др. специальностей).
  Практических подготовку (на которую отводится около 50% учебного времени) студенты (учащиеся) проходят в учебных лабораториях, кабинетах, бюро прогнозов, на учебной полевой практике, а также во время стажировки на производстве (в экспедициях, обсерваториях, на гидрометеорологических станциях, в проектных и изыскательских учреждениях). Срок обучения в вузах — 5 лет, в техникумах (на базе 8-летней школы) —3 г. 6 мес.
  Обучение в вузах завершается защитой дипломного проекта (работы), в техникумах — государственными экзаменами. В 1970 кандидатские диссертации по гидрометеорологическим специальностям принимали к защите 19 вузов и научно-исследовательских институтов, докторские — 10. На 1 января 1971 в системе Гидрометеорологической службы СССР работало свыше 30 тыс. специалистов с высшим и средним специальным образованием и свыше 6 тыс. чел., заочно обучавшихся в гидрометеорологических вузах, техникумах (факультетах, отделениях).
  Подготовка специалистов гидрометеорологов в других социалистических странах носит, так же как и в СССР, государственный характер и осуществляется в университетах (София, Будапешт, Берлин, Лейпциг, Прага, Братислава, Варшава, Белград, Загреб, Бухарест, Улан-Батор и др.), в политехникумах и школах (Куба, Польша, Румыния, ГДР и др.), а также на курсах при национальных гидрометеорологических службах.
  В капиталистических странах специализированных гидрометеорологических вузов, подобных советским, нет, специалистов с высшим Г. о. готовят университеты (в основном по метеорологической специальности и путём прохождения специального послеуниверситетского курса). В США основная послеуниверситетская подготовка осуществляется более чем в 20 университетах (Нью-Йоркском, Чикагском, Аризонском, Колорадском, Калифорнийском, Флоридском и др.); в Великобритании — в Лондонском, Швеции — в Стокгольмском, в Аргентине — Буэнос-Айресском и др.
  Вопросами Г. о. и помощи развивающимся странам в подготовке гидрометеорологов занимается ряд международных организаций (Всемирная метеорологическая организация, ЮНЕСКО и др.).
  Лит.: Хзмалян К. А., Подготовка специалистов гидрометеорологического профиля в СССР, Л., 1966; Метеорология и гидрология за 50 лет Советской власти. Сборник, Л., 1967.
  Г. П. Калинин, К. А. Хзмалян.

Гидрометеоры

Гидрометео'ры, продукты конденсации водяного пара в атмосфере. См. Облака [broken external link: page_083-085], Осадки атмосферные [broken external link: page_085-225].

Гидрометрия

Гидроме'трия (от гидро... [broken external link: page_010-192] и ...метрия [broken external link: page_076-066]), совокупность методов определения величин, характеризующих движение и состояние жидкости и режим водных объектов. К задачам Г. относятся измерения: уровней, глубин, рельефа дна и свободной поверхности потока; напоров и давлений; скоростей и направлений течения жидкости; пульсаций скоростей и давлений; элементов волн; гидравлических уклонов; мутности потока (концентрации наносов); расходов воды, наносов и гидросмеси; элементов, характеризующих термический и ледовый режим потоков и др. Г. широко пользуются при изучении физических явлений, в особенности в экспериментальной гидроаэромеханике [broken external link: page_010-201]; в промышленности (авиационной, нефтяной, газовой, химической, пищевой и др.); в геофизике (гидрологии суши, гидрогеологии, океанологии); при проектировании, строительстве и эксплуатации речных и морских гидротехнических сооружений, ГЭС, оросительных и осушительных систем, водопроводов и пр. В исследованиях по геофизике, кроме указанных величин, измеряют испарение и осадки.
  Уровни воды в природных условиях измеряются на водомерных постах [broken external link: page_005-809], для непрерывной их записи применяются лимниграфы и мареографы [broken external link: page_073-693]; передача данных об уровнях воды на значительные расстояния производится дистанционными уровнемерами [broken external link: page_114-493]. В лабораторных и промышленных условиях применяются самописцы уровня или мерная игла, остриё которой совмещается с поверхностью жидкости. Напор и давление жидкости измеряется пьезометрами [broken external link: page_094-512] и манометрами [broken external link: page_073-475]. В природных условиях глубины вод измеряются гидрометрической штангой, футштоком и лотом [broken external link: page_071-413]. Автоматически глубины записываются гидрометрическими профилографами: механическими, гидростатическими и акустическими (эхолотами [broken external link: page_127-480]). Рельеф дна и форма свободной поверхности потока в один и тот же момент фиксируются стереофотограмметрической съёмкой.
  Скорости течения воды измеряются: местные (в определенных точках потока) — гидрометрическими вертушками [broken external link: page_004-307], трубками гидрометрическими [broken external link: page_112-499], термогидрометром флюгером, поплавками, электронно-механическими приборами и др.; при исследовании турбулентности потока показания многих приборов записываются на осциллографе; средние скорости на вертикалях безнапорного потока измеряются поплавком-интегратором, гидрометрическим шестом, гидрометрической вертушкой, если последнюю перемещать в потоке вертикально. В лабораторных условиях применяется кинематографической способ измерения поля скоростей с визуализацией потока гидрокинематическими индикаторами.
  Расходы жидкости определяются различными способами, в основном зависящими от вида движения жидкости (напорное или безнапорное) и величины расхода. Самые точные способы — весовой и объёмный, однако они применимы только для определения малых расходов жидкости. Для измерения расходов напорных потоков применяются диафрагмы, Вентури труба [broken external link: page_004-090], расходомеры [broken external link: page_095-644]. В условиях речных потоков чаще всего применяется способ, основанный на измерении местных скоростей и глубин, по которым подсчитывается расход. На водотоках с повышенной турбулентностью целесообразно применять метод смешения, заключающийся во введении в поток раствора-индикатора и измерении его концентрации в створе полного перемешивания. На небольших водотоках устраиваются гидрометрические сооружения, представляющие собой водосливы, гидрометрические лотки, искусственные контрольные сечения, водомерные насадки и др. В ирригации применяются водомеры-автоматы. Для определения расходов используются и сами гидротехнические сооружения (например, расходы на ГЭС могут быть установлены по рабочим характеристикам турбин).
  Количество наносов, транспортируемых потоком, измеряется батометрами [broken external link: page_100-598]. Концентрация пульпы (гидросмеси) может быть измерена гамма-лучевым плотномером. Сток [broken external link: page_106-492] воды (т. е. объём воды, протекающий за сутки, месяц, год и пр.) регистрируется с помощью водомеров — в водоснабжении и счётчиков стока — в ирригации и речной гидрологии (при устойчивой связи между расходами и уровнями). Для определения стока реки ежедневно измеряются уровни и по установленной зависимости расхода от уровня вычисляют сток за любой промежуток времени.
  Лит.: Железняков Г. В., Гидрометрия, М., 1964; его же, Теоретические основы гидрометрии, Л., 1968 (библ. с. 265—69); Лучшева А. А., Практическая гидрометрия, 2 изд., Л., 1.954.
  Г. В. Железняков.

Гидрометцентр СССР

Гидрометце'нтр СССР, сокращённое название Гидрометеорологического научно-исследовательского центра СССР [broken external link: page_010-280].

Гидромеханизация

Гидромеханиза'ция, способ механизации земляных и горных работ, при котором все или основная часть технологических процессов проводятся энергией движущегося потока воды.
  Использование энергии воды для строительных и горных работ было известно около 2 тыс. лет назад. Так, в 1 в. до н. э. вода использовалась для разработки золотоносных и оловоносных россыпей. В дальнейшем энергию потока воды применяли для проходки каналов, траншей, создания оросительных систем.
  Важными этапами развития Г. в дореволюционной России явилась организация в 19 в. многочисленных золотых приисков на Урале и в Сибири, где широко применялись гидравлические горные работы, улавливание золота в потоке воды и укладка эфелей [broken external link: page_127-399] в отвалы. Разработка золотосодержащих песков струей воды под давлением проводилась за счёт воды, зарегулированной в верховьях долин и подаваемой в забои по деревянным и металлическим трубам. Трудами русских учёных (П. П. Мельников в 40-х гг. 19 в., И. А. Тиме в конце 19 в. и др.) были установлены теоретические основы гидромониторной разработки и гидротранспорта горных пород. Развитию Г. в России способствовало также создание акционерного товарищества «Гидротехник» (1874), которое выполняло дноуглубительные работы. Подводная добыча торфа была предложена в 1916. Первые опыты по подземной гидравлической отбойке угля проведены на шахте «София» в Макеевке (1915). В СССР развитие Г. в горном деле началось после успешной разработки озокерита, организованной Н. Д. Холиным в 1928 на о. Челекен в Каспийском море с применением землесоса (после этого гидравлический способ производства работ стал называться Г.). Затем Г. была успешно использована на строительстве Днепрогэса (1929). В 1935—36 на строительстве канала им. Москвы было смонтировано 95 гидромеханизированных установок, которые разработали свыше 10,5 млн. м3 грунта. В этот период были созданы первые отечественные грунтовые насосы (землесосы), электрические земснаряды, разработаны технология гидравлической выемки и обогащения песка и гравия с большим содержанием валунов, методы возведения намывных плотин. Во время Великой Отечественной войны Г. получила широкое развитие для производства вскрышных работ на угольных разрезах Урала. Позднее этот опыт был распространён на Кузнецкий и Канско-Ачинский угольные бассейны. В угольной промышленности объёмы Г. на вскрышных работах составляли до 6—7% с высокими технико-экономическими показателями.
  В послевоенные годы Г. были выполнены значительные объёмы работ в гидротехническом строительстве (на восстановлении Беломорско-Балтийского канала 40% общего объёма земляных работ, строительстве Цимлянской ГЭС — 50%, Горьковской и Куйбышевской ГЭС — соответственно 81% и 70%; гидравлическим способом в 1945—1954 была возведена Мингечаурская плотина, в тело которой было намыто 14 млн. м3 грунта).
  В СССР созданы научные основы технологии Г. горных работ (Н. Д. Холин, Н. В. Мельников, Г. А. Нурок) и теории гидромониторных струй (Г. А. Абрамович, Г. Н. Роер, Г. М. Никонов, Н. П. Гавырин и др.), разработаны технологические схемы Г. на приисках (В. А. Флоров, С. М. Шорохов, Г. М. Лезгинцев, Б. Э. Фридман и др.), на железорудных карьерах и в гидротехническом строительстве (С. Б. Фогельсон, Н. А. Лопатин, Б. М. Шкундин и др.), при гидромелиоративных работах (А. М. Царевский и др.), при ж.-д. строительстве (Н. П. Дьяков и др.), при подземной добыче угля (В. С. Мучник и др.).
  Основные технологические процессы Г. включают: разрушение массивов горных пород (гидромониторами [broken external link: page_010-290], землесосными снарядами [broken external link: page_045-918] или безнапорными потоками воды), напорный или безнапорный гидравлический транспорт [broken external link: page_010-167], отвалообразование (см. Гидроотвал [broken external link: page_010-297]), намыв земляных сооружений (дамб, плотин и др.), обогащение полезных ископаемых. Водоснабжение гидроустановок осуществляется из рек или озёр без создания водохранилищ (прямое водоснабжение) или при помощи накопления воды в водохранилищах.
  Г. осуществляется с применением гидромониторов (в основном на карьерах) с самотёчным, напорным (рис. 1) или самотечно-напорным транспортированием гидросмеси [broken external link: page_010-312] и землесосных снарядов (при вскрытии карьеров и в гидротехническом строительстве). Гидравлическая добыча полезных ископаемых производится при последующем мокром обогащении (с применением гидроклассификаторов, моечных желобов, обогатительных шлюзов, магнитных сепараторов, гидроциклонов, дуговых сит и др.). Благодаря применению Г. обеспечивается поточность технологических процессов, сокращаются капитальные затраты и сроки строительства объектов (по сравнению с «сухим» экскаваторным способом). Возможна полная автоматизация производственных процессов. Однако эффективное применение Г. ограничено климатическими условиями (заморозки в зимнее время), свойствами горных пород в массивах (крепкие, трудноразмываемые породы значительно снижают производительность гидроустановок), наличием водных ресурсов и др.
  Совершенствование Г. осуществляется путём создания мощного износоустойчивого оборудования для гидротранспорта производительностью 10—15 тыс. м3 породы в час, конструирования машин для механической выемки и дробления трудно размываемых горных пород с целью их гидравлического транспортирования, разработки новых методов отвалообразования, позволяющих уменьшить площади гидравлических отвалов. 
  Г. широко применяется в народном хозяйстве, главным образом в строительстве — производство земляных работ для намыва плотин, дамб, насыпей, проходки каналов (рис. 2), выемка грунта из котлованов, траншей, дноуглубительные работы и в горном деле: вскрышные работы, добыча полезных ископаемых на карьерах, со дна морей и океанов (см. Подводная добыча [broken external link: page_090-257]), в шахтах, гидротранспорт горных пород на большие расстояния (иногда несколько сотен км). Эффективно применяется Г. при выполнении относительно небольших объёмов работ в др. отраслях — сельском хозяйстве (очистка ирригационных каналов; добыча и намыв удобрительных илов из озёр; подача под напором жидких удобрений в зону корневой системы растений); в рыбной промышленности (для выгрузки рыбы из сетей и шаланд, транспортирование рыбы по трубам или желобам на рыбные заводы); на тепловых электростанциях (для гидротранспорта золы и шлака); в мостостроении (для выемки грунта из кессонов и котлованов).
  Лит.: Царевский А. М., Гидромеханизация мелиоративных работ, М., 1963; Шорохов С. М., Разработка россыпных месторождений и основы проектирования, М., 1963; Шкундин Б. М., Землесосные снаряды, М., 1968; Нурок Г. А., Гидромеханизация открытых разработок, М., 1970.
  Г. А. Нурок.
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Рис. 2. Сооружение ирригационного канала способом гидромеханизации.
[image: ]
Рис. 1. Схема открытой гидродобычи угля на Батуринском угольном карьере: 1 — экскаватор; 2 — навал угля и породы; 3 — гидромонитор; 4 — землесос; 5 — сито; 6 — зумпф отходов; 7 — зумпф сгущения; 8 — обезвоживающий элеватор; 9 — моечные желоба; 10 — обезвоживающие грохоты; 11 — конвейер для подачи угля на склад.

Гидромеханика

Гидромеха'ника (от гидро... [broken external link: page_010-192] и механика [broken external link: page_076-108]), раздел механики, в котором изучается движение и равновесие практически несжимаемых жидкостей. Соответственно подразделяется на гидродинамику  [broken external link: page_010-224]и гидростатику [broken external link: page_010-314]. Часто под термином «Г.» подразумевают гидроаэромеханику [broken external link: page_010-201] в целом.

Гидромодуль

Гидромо'дуль (от гидро... [broken external link: page_010-192] и лат. modulus — мера), средний расход воды одним гектаром посева с.-х. культуры за определенный период, т. е. удельный расход воды. Г. (q) выражается в л/сек на 1 га. Различают Г. потребления воды (q') — расход её на 1 га площади поля без учёта потерь в оросительной сети [broken external link: page_085-110] и Г. подачи (q'')— расход воды с учётом потерь в оросительной сети. При поливной норме т м3/га, поливном периоде t суток и круглосуточном поливе
  [image: ]
  Если кпд оросительной системы в период t равен h, то
  [image: ]
  Зная площадь орошаемого участка w га и Г., можно определить потребление воды участком (Q' нетто) и подачу воды в головную часть оросит, системы (Q" брутто) за время t:
  Q' = w · q' л/сек; Q" = w · q " л/сек.
  При посеве на орошаемом участке нескольких культур, занимающих соответственно a1, a2,..., ai, % площади,
  [image: ]
  Так же получают значения q"1, Q'1, Q"1, т. е. умножают величины q ", Q', Q" на [image: ] При одновременном поливе нескольких культур их Г. складывают.
  Определив поливные и оросительные нормы каждой культуры, сроки и Г. поливов, составляют графический план водопользования орошаемого участка в течение всего вегетационного периода, или график Г. Для этого на оси абсцисс откладывают время t, а по оси ординат Г. q. Если ординаты резко различны и отражают перерывы в подаче воды, то график укомплектовывают, т. е. изменяют сроки и продолжительность поливных периодов (в допустимых для каждой культуры пределах) и поливные нормы, сохраняя оросительные. Примерные значения Г. для хлопковых севооборотов Средней Азии 1,05—0,80 л/сек на 1 га, для зерново-кормовых и зерново-пшеничных севооборотов южных районов Украины и Заволжья 0,50—0,40 л/сек на 1 га, для овощных и кормовых культур Центральночернозёмной зоны 0,5—0,3 л/сек на 1 га. Г. рисовых оросительных систем более высокий: при первоначальном затоплении 2,5—2 л/сек на 1 га, при поддержании затопления 2,0—1,0 л/сек на 1 га.

Гидромонитор

Гидромонито'р (от гидро... [broken external link: page_010-192] и англ. monitor — водомёт), аппарат для создания и управления полётом мощных водяных струй с целью разрушения и смыва горных пород, золы, шлака и др. Наиболее распространены Г. в гидротехническом и промышленном строительстве, при открытой и подземной разработке месторождений полезных ископаемых.
  Г. впервые были применены в России для добычи золота на Урале (1830), позднее (1880) К. Ф. Пеньевский на р. Ныгри для размыва торфа использовал Г., изготовленные из парусиновых труб и рассчитанные на работу при давлении 0,6—0,9 Мн/м2 (6—9 кгс/см2. Г. состоит (рис. 1) из нижнего неподвижного колена 1 и верхнего колена 2, которое может вращаться вокруг вертикальной оси благодаря шарнирному устройству. Ствол 3 Г. может отклоняться от горизонтальной плоскости вверх и вниз при помощи шарового шарнира. Вода в Г. подводится по трубопроводу под давлением (от насосной станции) и через систему колен и шарниров попадает в ствол, имеющий конусность 3—5° в направлении движения потока воды. Ствол оканчивается насадкой 4, в которой формируется струя воды. Размытая гидромониторной струей порода в виде гидросмеси транспортируется самотёком или грунтовыми насосами.
  Г. разделяются: по назначению — для открытых работ, подземных работ (рис. 2) и специального назначения: по технологическим признакам — на врубовые и смывные; по создаваемому напору — на высоко- и низконапорные; по способу управления — на управляемые вручную и с дистанционным управлением; по расположению в забое — на работающие непосредственно у забоя (Г. ближнего боя) и на работающие вне контура обрушения уступа.
  Развитие техники гидромониторостроения происходит преимущественно в направлении создания самоходных Г. с дистанционным управлением.
  Лит.: Цяпко Н. Ф., Чапка А. М., Гидроотбойка угля на подземных работах, М., 1960; Нурок Г. А., Гидромеханизация открытых разработок, М., 1970.
  В. И. Шелоганов.
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Рис. 2. Гидромонитор для подземных работ.
[image: ]
Рис. 1. Гидромонитор с дистанционным управлением.

Гидромуфта

Гидрому'фта, гидравлический механизм, передающий вращательное движение. См. Гидродинамическая передача [broken external link: page_010-225].

Гидронавт

Гидрона'вт, акванавт (от гидро... [broken external link: page_010-192], лат. aqua — вода и греч. # nautes — мореплаватель), человек, получивший специальную подготовку, способный длительное время (в течение многих суток) находиться в особом подводном сооружении (аппарате) без выхода на поверхность. Г. выполняет подводные исследования и работы, используя приспособительные возможности организма к длительному воздействию повышенных давлений окружающей среды.

Гидронефроз

Гидронефро'з (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. nephros — почка), заболевание, характеризующееся прогрессирующим расширением полостей почек с последующим малокровием и атрофией почечной ткани. Г. развивается вследствие нарушения оттока мочи из почечной лоханки (чаще — правой). Заболевание встречается чаще у женщин в возрасте 20—40 лет и у детей. Врождённые Г. развиваются при пороках развития мочевой системы, механические — при закупорке камнем, опухолью, воспалительным рубцом и т.п. лоханки или мочеточника, динамические — при повреждениях нервно-мышечного аппарата лоханки и мочеточника и травматические — при ранениях мочеточника или сдавлении его спайками после тупых травм. Нарушение оттока мочи ведёт к расширению лоханки и чашечек, повышению внутрипочечного давления, в результате чего суживаются кровеносные сосуды и нарушается кровообращение почки. Постепенно развивается атрофия паренхимы почки. При своевременном лечении орган восстанавливается. Обычно Г. развивается бессимптомно, но иногда появляются приступы почечной колики  [broken external link: page_062-773]или тупые боли в области почек, кровь в моче (гематурия), а при присоединении инфекции — гной (пиурия). Лечение — хирургическое.
  Лит.: Абрамян А. Я., Гидронефроз и гидроуретер, в кн.: Многотомное руководство по хирургии, под ред. Б. В. Петровского, т. 9, М., 1959.
  В. Г. Цомык, В. М. Вертепова.

Гидроний

Гидро'ний, ион гидрония, ион гидроксония, гидратированный ион водорода в водном растворе H3O+. Свободный водородный ион Н+ (т. е. ядро атома водорода — протон) в растворе связывается с молекулами воды, образуя главным образом ион Г.: H+ + H2O = H3O+. Из-за незначительного размера протона (10-13 см; радиусы остальных ионов имеют величину порядка 10-8 см) он создаёт сильное электрическое поле; между ним и неподелённой парой электронов кислорода молекулы воды возникает ковалентная связь. Образование иона Г. аналогично образованию иона аммония [broken external link: page_044-534] NH4+ (см. Азот [broken external link: page_003-700]); установлено, что кристаллогидрат хлорной кислоты HClO4·H2O имеет ионную кристаллическую решётку, изоморфную перхлорату аммония [image: ] Ион H3O+ в кристаллах носит название оксония (в отличие от Г. — иона H3O+ в растворе). Вследствие ассоциации молекул воды ион Г. оказывается связанным с большим количеством воды. Получающиеся при этом гидратированные ионы Г. выражают формулами H5O2+, H7O3+, H9O4+.
  Лит.: Самойлов О. Я., Структура водных растворов электролитов и гидратация ионов, М., 1957; Неницеску К., Общая химия, пер. с рум., М., 1968.

Гидроокиси

Гидроо'киси, гидроксиды, химические соединения окислов элементов с водой; один из главных классов неорганических соединений. Часто Г. называют гидратами окислов, что не соответствует природе Г., поскольку они не содержат отдельную молекул воды (см. Гидраты [broken external link: page_010-187]). В современной международной номенклатуре принят термин «гидроксиды». Известны Г. почти всех химических элементов. Г. многих металлов являются основаниями, Г. неметаллов — кислородными кислотами (см. также Кислоты и основания [broken external link: page_061-526]). Химические свойства оснований определяются наличием иона гидроксила OH-, а кислот — иона водорода Н+. Этому соответствует и особая запись оснований и кислот, например Ва (ОН)2 и H2SO4. Г., проявляющие как основные, так и кислотные свойства, называют амфотерными (см. Амфотерность [broken external link: page_050-678]). Характер Г. зависит от положения элемента в периодической системе элементов [broken external link: page_088-266] Менделеева. На практике термин «Г.» обычно применяют только по отношению к основным и амфотерным Г.

Гидроокислы природные

Гидроо'кислы приро'дные, обширная группа минералов, представляющих собой устойчивые на поверхности Земли соединения металлов (A1, Mn, Fe, Mg, U, W, V и др.) с гидроксилом (OH)1- или OH1- и кислородом (так называемые оксигидраты). Кислородно-водородные группировки в составе Г. п., кроме гидрокисла (OH)1-, часто представлены и H2O, входящей в них в виде твёрдого раствора или воды кристаллогидратного типа (см. Минерал [broken external link: page_076-649]). В большинстве Г. п. катионы кристаллохимически связаны с анионами О2- и (OH)1- по симметрии октаэдра. Последние, связываясь между собой, образуют слоистые, цепочечные, реже каркасные мотивы кристаллических структур. По химическому составу Г. п. подразделяются на простые [гётит [broken external link: page_010-008], FeOOH, гидраргиллит  [broken external link: page_010-180]A1(OH)3 и др.] и сложные (например, беккерелит Ca [(UO2)6O4(OH)6]8H2O и др.). Г. п. при нагревании теряют воду ступенчато, превращаясь в стойкие, часто высокоогнеупорные простые окислы (A12O3, MgO, Fe2O3, MnO2 и др.). В минеральных кислотах Г. п. хорошо растворимы, за исключением гидроокислов Mn, A1, Fe. Имеют стеклянный, жирный или полуметаллический блеск. Большинство Г. п. прозрачны или просвечивают в тонких осколках. Цвет зависит от хромофорных свойств атомов, входящих в состав Г. п., например Mn3+, Mn4+ — чёрные; Fe3+ — красно-бурые; U6+ — жёлтые. Твёрдость но минералогической шкале различна: от 2,5 (брусит, гидроокислы урана и др.) до 7,2 (диаспор, псиломелан). Плотность зависит от атомной массы катиона, наличия молекул воды, структурной упаковки атомов в кристаллической решётке и колеблется от 2400 до 7300 кг/м3. Наиболее распространены минералы: диаспор, гётит, манганит, псиломелан, бёмит, лепидокрокит, гидротунгстит, гетерогенит, гиббсит, брусит и беккерелит. Г. п. образуются при процессах гипергенеза [broken external link: page_010-530] за счёт гидрохимического разрушения и переотложения вещества первичных минералов горных пород и руд на поверхности Земли, часто с участием живых организмов. Г. п. входят в качестве важнейшей составной части в почвы, минеральные образования т. н. коры выветривания [broken external link: page_064-502], зоны окисления месторождений [broken external link: page_048-271], в состав осадков морей, континентальных озёр, текучих вод и т.п. Многие из них образуют крупные промышленные месторождения полезных ископаемых (например, бокситов, бурых железняков, окисных и гидроокисных марганцевых руд, урановых и ванадиевых руд).
  Лит.: Поваренных А. С., Кристаллохимическая классификация минеральных видов, К., 1966; Минералы. Справочник, т. 2, в. 3, М., 1967.
  Г. П. Барсанов.

Гидроотвал

Гидроотва'л, гидротехническое сооружение, предназначенное для складирования пустых пород (вскрыши, хвостов обогатительных фабрик и др.) средствами гидромеханизации.
  Г. состоит из ограждающих дамб, создающих ёмкость, включая и пруд-отстойник, устройств для отвода осветлённой воды и сооружений для пропуска паводковых и ливневых вод. Г. устраивают в замкнутых котлованах (выработанное пространство карьера, овраги, перегороженные дамбами), на равнинах с дамбами обвалования с четырёх сторон, на косогорах с возведением дамб с трёх сторон.
  Г. подразделяются в зависимости от высоты на низкие (до 10 м), средние (10—30 м) и высокие (свыше 30 м), по годовой приёмной способности: до 1 млн. м3, от 1 до 2 млн. м3, от 2 до 5 млн. м3 и свыше 5 млн. м3. Намыв грунтов в Г. производится эстакадным, низкоопорным и безэстакадным способами. В первом случае гидросмесь [broken external link: page_010-312] выпускается на намываемую поверхность из выпусков распределительного трубопровода, уложенного на эстакадах; во втором случае распределительный трубопровод укладывается на низких инвентарных опорах высотой до 1,5 м; при безэстакадном намыве распределительный трубопровод укладывается по намываемому грунту и гидросмесь выпускается из торца трубы.
  Лит.: Нурок Г. А., Гидромеханизация открытых разработок, М., 1970.
  В. И. Шелоганов.

Гидроочистка

Гидроочи'стка, процесс селективного гидрирования содержащихся в моторных топливах (бензин, керосин, дизельное топливо), маслах и др. нефтепродуктах (например, в сырье для каталитического риформинга) органических сернистых, азотистых и кислородных соединений, которые, присоединяя водород, образуют соответственно сероводород, аммиак и воду и в таком виде удаляются из очищаемого продукта. Г. ведут в присутствии гидрирующего катализатора, например алюмомолибдата кобальта, при 260 —430°С и давлении водородсодержащего газа 1—10 Мн/м2 (10—100 кгс/см2). При Г. расходуется значительное количество водорода (чтобы снизить на 1% содержание серы, необходимо затратить его 9—18 м3 на 1 м3 сырья), поэтому установки Г. обычно совмещают с установками каталитического риформинга, дающими избыточный водород. Образующийся при Г. сероводород улавливают и используют для получения серы и серной кислоты. В результате Г. повышается качество нефтепродуктов, снижается коррозия оборудования, уменьшается загрязнение атмосферы. Г. смазочных масел, применяемая вместо контактной очистки глинами, улучшает цвет и запах, понижает кислотность и коксуемость масел. Процесс Г. приобрёл очень большое значение в связи с вовлечением в переработку больших количеств сернистых и высокосернистых (более 1,9% серы) нефтей.
  Лит.: Технология переработки нефти и газа, ч. 3 — Черножуков Н. И., Очистка нефтепродуктов н производство специальных продуктов, М., 1966.
  В. В. Щекин.

Гидропатия

Гидропа'тия (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. páthos — страдание), устаревшее название водолечения [broken external link: page_005-805].

Гидропередача объёмная

Гидропереда'ча объёмная (гидростатическая), механизм для передачи механической энергии и преобразования движения за счёт гидростатического напора жидкости. По кинематике различают Г. о. возвратно-поступательного, возвратно-поворотного и вращательного движения. Начало промышленного применения Г. о. можно отнести к 1795, когда был изобретён гидравлический пресс [broken external link: page_010-158]. В конце 19 — начале 20 вв. Г. о. начала применяться на судах военно-морского флота для поворота орудийных башен. К 1920—30 относится начало применения Г. о. в металлорежущих станках. Г. о. состоит из объёмного насоса (ведущее звено), объёмного гидравлического двигателя [broken external link: page_010-149], резервуара для рабочей жидкости и магистральных трубопроводов, иногда вместо насоса используется гидроаккумулятор или др. источник гидростатического напора. Рабочая жидкость (минеральное масло или синтетическая жидкость) засасывается насосом в его рабочие камеры и затем нагнетается вытеснителями в рабочие камеры гидравлического двигателя (гидромотора или гидроцилиндра). С помощью Г. о. обеспечивается бесступенчатое регулирование скоростей на ходу с малой инерционностью и автоматическим предохранением от перегрузок; самосмазываемость Г. о. способствует долговечной работе. Сложные кинематические схемы Г. о. собираются на базе изготовляемых серийно нормализованных гидроузлов. Компактность Г. о. достигается за счёт работы на давлении до 35 Мн/м2 (350 кгс/м2), а в гидропрессах — до 70 Мн/м2 (700 кгс/см2). Мощность Г. о. до 3000 квт, диапазон регулирования 1:1000. Г. о. входят в состав объёмного гидропривода машин [broken external link: page_010-305]. По виду регулирования различают Г. о. объёмного, ступенчатого и дроссельного регулирования. В Г. о. вращательного движения с объёмным регулированием (рис.) жидкость из рабочих камер 1 регулируемого объёмного насоса 2 нагнетается поршнями-вытеснителями 3 в рабочие камеры гидромотора 4. Из гидромотора рабочая жидкость сливается в резервуар 5, откуда снова засасывается насосом. Регулирование скорости гидромотора осуществляется изменением объёмов рабочих камер насоса и гидромотора при помощи червячных передач, приводимых вручную маховиками 6. При этом изменяется угол наклона шайбы 7, а следовательно, и ход поршней-вытеснителей 3. Разработкой Г. о. в СССР занимается ряд институтов и заводов; за рубежом — фирмы «Виккерс», «Денисон» (США), «Лукас» (Великобритания), «Рексрот» (ФРГ) и др.
  Лит.: Объёмные гидравлические приводы, М., 1969.
  И. З. Зайченко.
[image: ]
Объемная гидропередача вращательного движения с объемным регулированием: 1 — рабочая камера насоса; 2 — регулируемый роторный аксильно-поршневой насос; 3 — поршень-вытеснитель; 4 — гидромотор; 5 — резервуар; 6 — маховик; 7 — наклонная шайба.

Гидроперит

Гидропери'т, препарат из группы антисептических средств [broken external link: page_062-636], комплексное соединение перекиси водорода с мочевиной. Выпускают в таблетках, которые растворяют в воде и применяют для полосканий и промываний рта, горла и др.

Гидроподъём шахтный

Гидроподъём ша'хтный, система подъёма гидросмеси [broken external link: page_010-312] из шахт. Подъём гидросмеси осуществляется углесосами, загрузочно-обменными аппаратами и эрлифтами.

Гидропоника

Гидропо'ника (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. pónos — работа), выращивание растений без почвы, на искусственных средах. При этом корневая система растений развивается на твёрдых субстратах (не имеющих питательного значения), в воде или во влажном воздухе (аэропоника). Питание растения получают из питательного раствора, окружающего корни. Г. позволяет регулировать условия выращивания растений — создавать режим питания для корневой системы, полностью обеспечивающий потребности растений в питательных элементах, концентрацию углекислого газа в воздухе, наиболее благоприятную для фотосинтеза, а также регулировать температуру воздуха и корнеобитаемого пространства, влажность воздуха, интенсивность и продолжительность освещения. Создание оптимальных условий для роста и развития растений обеспечивает получение очень высоких урожаев, лучшего качества и за более короткие сроки. Выращивание растений методом Г. менее трудоёмко, чем в почвенной культуре, вода и питательные вещества расходуются экономнее. Подача питательного раствора легко автоматизируется. В условиях Г. практически отпадает борьба с сорняками. В СССР Г. применяется главным образом для выращивания огурцов и томатов, цветов, получения витаминной зелёной массы зерновых культур, используемой для подкормки молодняка в животноводстве в зимнее время. Г. применяется также в научно-исследовательской работе. Большое значение для успешного роста растений в установках Г. имеет состав питательного раствора, дифференцированный в зависимости от вида растений, их возраста, а также основных факторов внешней среды (температура воздуха и корнеобитаемого слоя, относительная влажность воздуха и др.).
  В питательный раствор входят соли азота, фосфора, калия и др. элементов (Са, Mg, Fe, В, Mn, Zn, Cu, Mo). Концентрация питательного раствора для водных культур около 6 ммолей/л, для гравийных — около 30 ммолей/л, для аэропоники — несколько выше.
  Большие площади теплиц заняты под Г. в пригородных зонах Москвы, Ленинграда, Киева, Свердловска и др. городов. В открытом грунте Г. используется в Армении, Азербайджане. За рубежом Г. широкое развитие получила в Великобритании, Японии, Франции, Италии, на Антильских островах.
  Лит.: Выращивание растений без почвы, Л., 1960; Алиев Э. А., Дюкарев Ю. А., Латенко Б. В., Выращивание овощей в теплицах без почвы, К., 1964; Бентли М., Промышленная гидропоника, пер. с англ., М., 1965; Журбицкий З. И., Теория и практика вегетационного метода, М., 1968.
  З. И. Журбицкий.

Гидропривод машин

Гидроприво'д маши'н, совокупность источника энергии и устройства для её преобразования и транспортировки посредством жидкости к приводимой машине. Основной целью применения Г. м. является получение требуемой зависимости скорости приводимой машины от нагрузки, в ряде случаев использование гидропривода позволяет получать и др. эксплуатационные преимущества: рациональнее расположить оборудование, более полно использовать мощность двигателя, снизить ударные нагрузки в системе и т.д. В качестве источника энергии могут использоваться электрический или тепловой двигатель, жидкость под давлением и др. Соответственно Г. м. называют гидроэлектроприводом, паро- (газо-) турбогидроприводом и т.д. В зависимости от вида гидропередачи, т. е. устройства, транспортирующего и преобразующего энергию, различают гидростатический (объёмный), гидродинамический и смешанный приводы (см. Гидропередача объёмная [broken external link: page_010-301], Гидродинамическая передача [broken external link: page_010-225]).
  Объёмный Г. м. позволяет с высокой точностью поддерживать или изменять скорость машины при произвольном нагружении, осуществлять слежение — точно воспроизводить заданные режимы вращательного или возвратно-поступательного движения, усиливая одновременно управляющее воздействие. Наиболее широко объёмный Г. м. применяется в металлорежущих станках, прессах, в системах управления летательных аппаратов, судов, тяжёлых автомобилей, в системах автоматического управления и регулирования тепловых двигателей, гидротурбин. Реже объёмный Г. м. используется в качестве главных приводов транспортных установок на автомобилях, кранах.
  Динамический Г. м. позволяет осуществлять только вращательное движение. В приводах этого вида частота вращения ведущего вала автоматически меняется с изменением нагрузки, что делает их особо пригодными для транспортных установок: скорость экипажа автоматически меняется в зависимости от сопротивления движению. На судах Г. м. используют для привода винтов. Находят применение динамические Г. м. и в стационарных установках: для привода питательных насосов ТЭЦ, шахтных подъёмных машин, вентиляторов и т. и. В этих случаях на них возлагаются те же задачи, что и на объёмный Г. м. — программное изменение скорости приводимой машины.
  Примером смешанного Г. м. может служить привод отдельных конструкций штамповочных прессов, в которых энергия от электродвигателя забирается центробежным насосом, подающим жидкость в гидравлический цилиндр, который приводит в движение рабочий инструмент пресса. Возможны и др. комбинации. Например, в Г. м., используемом для запуска газовых турбин, энергия сжатого газа в гидроаккумуляторе сообщается жидкости, которая подаётся к гидротурбине, раскручивающей запускаемый тепловой двигатель.
  На рис. дана схема гидропривода легкового автомобиля, включающего в себя гидродинамическую передачу (гидротрансформатор) и объёмный Г. м. для управления сцеплением, ленточными тормозами, заполнением гидротрансформатора. Прямая или понижающая передача устанавливается распределителем — объёмным Г. м., соединённым с рычагом.
  Объёмные Г. м. строятся на мощности до 5000 квт, однако основная масса этих устройств имеет мощность 5—15 квт; известны самолётные Г. м. с частотой вращения до 18000 об/мин, однако более распространены Г. м. с частотой вращения до 1000 об/мин. Динамические Г. м. работают с частотой вращения до 35000 об/мин (хотя известны Г. м. и на 300 об/мин), ограничений по передаваемой мощности практически нет (известны установки на 18000 квт и более, наибольшее число построенных Г. м. — автомобильные агрегаты, их мощность до 400 квт).
  Лит. см. при ст. Гидродинамическая передача [broken external link: page_010-225], Гидропередача объёмная [broken external link: page_010-301].
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Схема гидропривода легкового автомобиля: 1 — гидротрансформатор; 2 — распределитель; 3 — предохранительный клапан; 4 — клапан переключения насосов; 5 — гидроаккумулятор; 6 — сцепление; 7 — цилиндры ленточных тормозов; 8 — ленточные тормоза; 9 — резервуар; 10 — насосы; 11 — клапаны; 12 — маслоохладитель; 13 — вакуумный модулятор.

Гидропроект

Гидропрое'кт, Всесоюзный проектно-изыскательский и научно-исследовательский институт им. С. Я. Жука, находится в ведении Министерства энергетики и электрификации СССР. Разрабатывает водноэнергетические схемы, определяющие пути комплексного использования и охраны водных ресурсов СССР, проекты гидроэлектростанций, судоходных сооружении, каналов промышленного водоснабжения и т.п. В его составе: проектные и изыскательские отделы в Москве, отделения и филиалы в Ленинграде, Харькове, Ташкенте, Тбилиси, Баку, Ереване, Красноярске, Куйбышеве, Алма-Ате, научно-исследовательский сектор, экспериментальная база и др. подразделения. Г. изучено свыше 500 основных водотоков СССР, составлены проекты крупнейших гидроэлектростанций (Братская, Красноярская, Саяно-Шушенская и др.), судоходных соединений и водопромышленных каналов. По проектам Г. построены и сооружаются гидроузлы в ряде социалистических и развивающихся стран. С 1958 Г. публикует «Труды», посвященные актуальным вопросам проектирования, изысканий и исследований гидроэнергетических и гидротехнических сооружений. Награжден орденом Ленина (1961).

Гидроразбиватель

Гидроразбива'тель, аппарат для размельчения сухих волокнистых полуфабрикатов, макулатуры и оборотного брака и превращения их в водную суспензию при производстве бумаги [broken external link: page_001-945] и картона [broken external link: page_059-575]. Г. состоит из цилиндрической ванны с ножами и плоского ротора с такими же ножами, при вращении которых создаётся интенсивная циркуляция суспензии. Г. бывают периодического и непрерывного действия. В последнем случае в днище ванны устанавливается перфорированное сито (экстрактор) для непрерывного отвода волокнистой суспензии. Диаметр ванны до 6 м, производительность до 180 т в сутки.

Гидросальпинкс

Гидроса'льпинкс (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. sálpinx — труба), скопление в маточной трубе женщин прозрачной жидкости бледно-жёлтого цвета (транссудата) вследствие нарушения в трубе крово- и лимфообращения при её воспалении — сальпингите (см. Сальпингоофорит [broken external link: page_099-101]).

Гидросамолёт

Гидросамолёт, самолёт [broken external link: page_099-221], способный базироваться, производить взлёт и посадку на водной поверхности. Общие принципы аэродинамической и конструктивной компоновки Г. такие же, как и у сухопутного самолёта, но дополнительно Г. удовлетворяет специфическим требованиям эксплуатации (остойчивость на плаву, устойчивость пробега и разбега, способность маневрирования на водной поверхности и др.). При нахождении на плаву вес Г. полностью воспринимается гидростатической подъёмной силой (водоизмещением его корпуса), в процессе разбега — подъёмной силой глиссирующей поверхности днища его корпуса и аэродинамической подъёмной силой крыла, которая при достижении взлётной скорости обеспечивает отрыв Г. от водной поверхности. Профилированные обводы днища корпуса Г. создают гидродинамическую подъёмную силу, обусловливают устойчивость бега, достижение минимальных перегрузки и брызгообразования (при разбеге и пробеге Г.). Наличие на днище корпуса Г. поперечного уступа — редана способствует отрыву Г. от водной поверхности на предвзлётных скоростях. Опыт применения подводных крыльев (сов. Г. Бе-8) в качестве взлётно-посадочных устройств Г. показал значительное упрощение пилотирования при взлёте и посадке.
  Г. обычно строят по двум конструктивным схемам: в виде летающей лодки, в корпусе которой располагаются экипаж, пассажиры и установлено необходимое навигационно-пилотажное оборудование, и в виде обычного сухопутного самолёта, имеющего шасси с поплавками. Боковую остойчивость летающей лодки на плаву обеспечивают подкрыльные поплавки или «жабры» (обтекаемые водоизмещающие ёмкости), прикрепленные по бокам корпуса лодки. Г. с взлётно-посадочным устройством в виде сочетания колёсного шасси и лодки или поплавков (самолёт-амфибия) может базироваться как на акваториях [broken external link: page_005-976], так и на сухопутных аэродромах.
  В России первый Г. поплавкового типа был создан в 1911 Я. М. Гаккелем [broken external link: page_008-080]. Этот Г. был отмечен на Международной авиационной выставке в 1911 большой серебряной медалью. Приоритет в создании летающей лодки (1911) принадлежит О. С. Костовичу. Первые летающие лодки в России (М-1, М-4, М-9) были построены в 1913—1915 под рук. Д. П. Григоровича. После Великой Октябрьской социалистической революции над созданием Г. для авиации военно-морского флота и гражданской авиации СССР работали авиаконструкторы Д. П. Григорович, А. Н. Туполев (МК-1, установленные на поплавки самолёты ТБ-1 и Р-6), Г. М. Бериев (морской ближний разведчик МБР-2, морской пассажирский Г. МП-1; корабельные катапультные Г. Бе-2 и Бе-4; патрульная летающая лодка Бе-6; реактивный Г. Бе-10 и турбовинтовой самолёт-амфибия М-12), И. В. Четвериков (Че-2), В. Б. Шавров (самолёт-амфибия Ш-2) и др. За рубежом строительством Г. занимались авиационные фирмы во Франции, США, Великобритании, Германии, Италии и Японии. На Г. Бе-10 в 1961 советскими лётчиками Н. И. Андриевским и Г. И. Бурьяновым установлено 12 международных рекордов, в том числе скорости полёта (912 км/ч), высоты полёта, (14962 м) и грузоподъёмности (15206 кг). Дальнейшее развитие идёт по пути создания Г. различного назначения: для грузопассажирских перевозок в районах, изобилующих акваториями, для разведки рыбы, спасательных работ на море, тушения лесных пожаров и др.
  Лит.: Самсонов П. Д., Проектирование и конструкции гидросамолётов, М. — Л., 1936; Косоуров К. Ф., Теоретические основы гидроавиации, М., 1961; Шавров В. Б., История конструкции самолётов в СССР, М., 1969.
  Г. М. Бериев.
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Отечественный гидросамолёт Бе-4.
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Отечественный гидросамолёт Бе-6.
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Отечественный гидросамолёт Бе-10.
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Отечественный гидросамолёт Бе-8 (на подводных крыльях).
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Отечественный гидросамолёт М-4.
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Отечественный гидросамолёт МБР-2.
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Отечественный гидросамолёт М-12 (самолёт-амфибия).
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Отечественный гидросамолёт АНТ-22 (МК-1).

Гидрослюды

Гидрослю'ды, слюдоподобные минералы из группы алюмосиликатов слоистой структуры, содержащие добавочную воду и, возможно, оксоний (H3O+). Г. обычно являются промежуточными продуктами стадийного перехода различных слюд в каолин, монтмориллонит, вермикулит и хлориты. Наиболее распространённые Г.: гидромусковит (иллит) (K, H2O) Al2[(Al, Si) Si3O10](OH)2 · nH2O, ректорит (H2O, K) Al2[AlxSi4-xO10](OH)2 · 3H2O, глауконит (K, H2O)(Fe, Mg, Al)2[(Al, Si), Si3O10](OH)2, гидробиотит (К, Н2О)(Mg, Fe3+)3[AlSi3O10](OH)2 · nH2O. Переход слюд в Г. сопровождается выносом щелочей с заменой их в межслоевых промежутках молекулярной водой, вероятно оксонием, а также вхождением воды, связанной с катионами, в особые дополнительные слои. При нагревании Г. сильно увеличиваются в объёме в результате раздвигания межпакетных промежутков вскипающей и удаляющейся водой. Образование Г. преимущественно связано с выветриванием и изменением слюдяных минералов в гранитах, пегматитах и др. горных породах. Образуются также в виде продуктов разложения алюмосиликатных осадков морей при диагенезе. Реже образуются в низкотемпературных гидротермальных ассоциациях за счёт изменения вмещающих рудные жилы горных пород.
  Г. П. Барсанов.

Гидросмесь

Гидросме'сь, механическая смесь частиц сыпучих или искусственно размельченных твёрдых материалов различной крупности с водой. В нефтяной промышленности и строительстве Г. называют растворами, добавляя характеристику твёрдого компонента: глинистый раствор [broken external link: page_010-933], цементный, меловой и т.д. В горной промышленности смеси дроблёных руд, концентратов и шламов с водой называют пульпами.

Гидростат

Гидроста'т (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. statós — стоящий, неподвижный), подводный аппарат, опускаемый на тросе с судна-базы, для выполнения подводных исследований и работ. Г. представляет собой камеру из прочных материалов (алюминиево-магниевые сплавы, стеклопластики и др.) шарообразной или цилиндрической формы. в которой размещается 1—3 оператора. Г. с цилиндрической формой камеры впервые был построен Гартманом (США) в 1911. Современной Г. оборудуются системой регенерации воздуха, устройствами для наблюдения под водой, светильниками, научно-исследовательскими приборами, кинофотоаппаратурой. Подача электроэнергии и телефонная связь осуществляются по кабелю. Г., предназначенные для подводных работ (по подъёму затонувших судов и др.), имеют устройства для закрепления на объекте работ и управляемые изнутри Г. манипуляторы [напр., рабочие камеры РК-680 (СССР) (рис.) и «Дискаверер» (США)]. Иногда Г. оборудуются гребными винтами, обеспечивающими возможность ограниченных перемещений под водой. Для выполнения глубоководных исследований служат, например, гидростат ГГ-57 и наблюдательная камера НК-300 (СССР), наблюдательные камеры «Галеацци» (Италия) и др. Глубина погружения современных Г. до 300 м. Г. для глубин более 300 м широкого развития в будущем не получат, поскольку спуск на тросе с надводного судна ограничивает возможности их использования. Г. повсеместно заменяются автономными глубоководными аппаратами и снарядами. См. также Батискаф [broken external link: page_100-408] и Батисфера.
  Лит.: Диомидов М. Н., Дмитриев А. Н., Покорение глубин, Л., 1964.
  Н. П. Чикер.
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Рабочая камера РК-680.

Гидростатика

Гидроста'тика (от гидро... [broken external link: page_010-192] и статика [broken external link: page_105-956]), раздел гидромеханики, в котором изучаются равновесие жидкости и воздействие покоящейся жидкости на погруженные в неё тела. Одна из основных задач Г.— изучение распределения давления в жидкости. Зная распределение давления, можно на основании законов Г. рассчитать силы, действующие со стороны покоящейся жидкости на погруженные в неё тела, например на подводную лодку, на стенки и дно сосуда, на стену плотины и т.д. В частности, можно вывести условия плавания тел на поверхности или внутри жидкости, а также выяснить, при каких условиях плавающие тела будут обладать устойчивостью, что особенно важно в кораблестроении. На законах Г., в частности на Паскаля законе [broken external link: page_087-274], основано действие гидравлического пресса, гидравлического аккумулятора, жидкостного манометра, сифона и многих др. машин и приборов.
  Если покоящаяся тяжёлая жидкость имеет свободную поверхность, во всех точках которой внешнее давление равно р0, то давление жидкости на глубине h равно:
  p=p0+rgh,
  т. е. давление на глубине h равно внешнему давлению, сложенному с весом столба жидкости, высота которого равна h, а площадь основания равна единице (r — плотность жидкости, g — ускорение свободного падения). Свойства давления, выражаемые этой формулой, используются в гидростатических машинах (в гидравлическом прессе, гидравлическом аккумуляторе и др.). Один из основных законов Г. — Архимеда закон [broken external link: page_074-816] определяет величину подъёмной силы, действующей на тело, погруженное в жидкость или газ. Часто встречаются случаи, когда жидкость движется вместе с сосудом так, что по отношению к сосуду она покоится. На основе законов Г. можно определить форму поверхности жидкости в таком сосуде, например во вращающемся. Поскольку поверхность жидкости всегда устанавливается таким образом, чтобы сумма всех сил, действующих на частицы жидкости, кроме сил давления, была нормальна к поверхности, в цилиндрическом сосуде, равномерно вращающемся вокруг вертикальной оси, поверхность жидкости принимает форму параболоида вращения. Так же обстоит дело в океанах — поверхность воды не является в точности шаровой, а несколько сплюснута к полюсам. Этим же в какой-то степени объясняется сплюснутая к полюсам форма самого земного шара. Т. о., законы Г., позволяющие определить форму поверхности равномерно вращающейся жидкости, важны в космогонии [broken external link: page_065-153].
  Лит.: Элементарный учебник физики, под ред. Г. С. Ландсберга, 6 изд., т. 1, М., 1968; Хайкин С. Э., Физические основы механики, М., 1962, гл. 15.

Гидростатический парадокс

Гидростати'ческий парадо'кс, заключается в том, что вес жидкости, налитой в сосуд, может отличаться от силы давления, оказываемой ею на дно сосуда. Так, в расширяющихся кверху сосудах (рис.) сила давления на дно меньше веса жидкости, а в суживающихся — больше. В цилиндрическом сосуде обе силы одинаковы.
[image: ]
Если одна и та же жидкость налита до одной и той же высоты в сосуды разной формы, но с одинаковой площадью дна, то, несмотря на различный вес налитой жидкости, сила давления на дно одинакова для всех сосудов и равна весу жидкости в цилиндрическом сосуде. Это следует из того, что давление покоящейся жидкости зависит только от глубины под свободной поверхностью и от плотности жидкости. Объясняется Г. п. тем, что поскольку гидростатическое давление р всегда нормально к стенкам сосуда, сила давления на наклонные стенки имеет вертикальную составляющую p1, которая компенсирует вес излишнего против цилиндра 1 объёма жидкости в сосуде 3 и вес недостающего против цилиндра 1 объёма жидкости в сосуде 2. Г. п. обнаружен французским физиком Б. Паскалем [broken external link: page_087-272].
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Рис. к ст. Гидростатический парадокс.

Гидростатический подшипник

Гидростати'ческий подши'пник, подшипник скольжения, в котором масляный слой между трущимися поверхностями создаётся путём подвода масла под давлением. Коэффициент трения у Г. п. при трогании с места близок к нулю, износ практически отсутствует. В Г. п устанавливают ответственные медленно вращающиеся валы и роторы большого диаметра.

Гидростатическое взвешивание

Гидростати'ческое взве'шивание, метод измерения плотности жидкостей и твёрдых тел, основанный на законе Архимеда (см. Архимеда закон [broken external link: page_074-816]). Плотность твёрдого тела определяют его двукратным взвешиванием — сначала в воздухе, а затем в жидкости, плотность которой известна (обычно в дистиллированной воде); при первом взвешивании определяется масса тела, по разности результатов обоих взвешиваний — его объём. При измерении плотности жидкости производят взвешивание в ней какого-нибудь тела (обычно стеклянного поплавка), масса и объём которого известны. Г. в. в зависимости от требуемой точности производят на технических, аналитических или образцовых весах [broken external link: page_004-545]. При массовых измерениях широко применяют менее точные, но обеспечивающие более быстрые измерения специальные гидростатические весы, например Мора весы [broken external link: page_078-065].
  Лит.: Кивилис С. С., Техника измерения плотности жидкостей и твердых тел, М., 1959, гл. 4.
  С. С. Кивилис.

Гидросульфаты

Гидросульфа'ты, бисульфаты, кислые соли серной кислоты [broken external link: page_101-606] H2SO4, например NaHSO4. Известны только Г. щелочных металлов. Их получают умеренным нагреванием сульфатов [broken external link: page_107-553] с серной кислотой: K2SO4+H2SO4=2KHSO4. Г. калия и натрия при плавлении теряют воду, превращаясь в пиросульфаты, например: 2KHSO4=K2S2O7+H2O; последние при дальнейшем нагревании разлагаются: K2S2O7=K2SO4+SO3. Этим пользуются для перевода в растворимые нерастворимых в кислотах сильно прокалённых окисей алюминия, хрома и железа, которые при сплавлении с Г. (или пиросульфатами) превращаются в сульфаты, например: Al2O3+3K2S2O7=Al2(SO4)3+3K2SO4.

Гидросульфиды

Гидросульфи'ды, кислые соли сероводородной кислоты [broken external link: page_101-641] H2S, например KHS.

Гидросульфиты

Гидросульфи'ты, бисульфиты, кислые соли сернистой кислоты [broken external link: page_101-609] H2SO3, например KHSO3. Г. получают по реакции: K2CO3 + 2SO2 + H2O = KHSO3 + CO2. В противоположность большинству средних солей H2SO3 — сульфитов [broken external link: page_107-566], все Г. хорошо растворимы в воде. В растворах Г. постепенно окисляются кислородом воздуха до солей серной кислоты. При нагревании Г. натрия или калия образуются пиросульфиты: 2KHSO3 = K2S2O5 + H2O, часто называются метабисульфитами. Г. натрия NaHSO3 применяется в фотографии и для отбелки различных материалов; Г. кальция Ca (HSO3)2 используется при получении целлюлозы  [broken external link: page_120-426]из древесины.

Гидросфера

Гидросфе'ра (от гидро... [broken external link: page_010-192] и сфера [broken external link: page_107-970]), прерывистая водная оболочка Земли, располагающаяся между атмосферой [broken external link: page_080-153] и твёрдой земной корой (литосферой) и представляющая собой совокупность океанов, морей и поверхностных вод суши. В более широком смысле в состав Г. включают также подземные воды, лёд и снег Арктики и Антарктики, а также атмосферную воду и воду, содержащуюся в живых организмах. Основная масса воды Г. сосредоточена в морях и океанах, второе место по объёму водных масс занимают подземные воды, третье — лёд и снег арктических и антарктических областей. Поверхностные воды суши, атмосферные и биологически связанные воды составляют доли процента от общего объёма воды Г. (см. табл.). Химический состав Г. приближается к среднему составу морской воды [broken external link: page_078-240].
  Поверхностные воды, занимая сравнительно малую долю в общей массе Г., тем не менее играют важнейшую роль в жизни нашей планеты, являясь основным источником водоснабжения, орошения и обводнения. Воды Г. находятся в постоянном взаимодействии с атмосферой, земной корой и биосферой. Взаимодействие этих вод и взаимные переходы из одних видов вод в другие составляют сложный круговорот воды на земном шаре. В Г. впервые зародилась жизнь на Земле. Лишь в начале палеозойской эры началось постепенное переселение животных и растительных организмов на сушу.
  Виды вод гидросферы
	 Виды вод 	 Название 	 Объём, млн. км3 	 Количество по отношению к общему объёму гидросферы, % 
	 Морские воды  	 Морская 	 1370 	 94 
	 Подземные (за исключением почвенной) воды 	 Грунтовая 	 61,4 	 4 
	 Лёд и снег (Арктика, Антарктика, Гренландия, горные ледниковые области)  	 Лёд  	 24,0 	 2 
	 Поверхностные воды суши: озёра, водохранилища, реки, болота, почвенные воды 	 Пресная  	 0,5 	 0,4 
	 Атмосферные воды 	 Атмосферная 	 0,015 	 0,01 
	 Воды, содержащиеся в живых организмах 	 Биологическая 	 0,00005 	 0,0003 

  А. А. Соколов.

Гидротаксис

Гидрота'ксис (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. táxis — расположение, порядок), движение свободно передвигающихся одноклеточных и колониальных растений и некоторых животных в сторону большей влажности (положительный Г.) или меньшей влажности (отрицательный Г.). Г., как и др. таксисы [broken external link: page_108-583], определяется потребностями организма. Так, личинки некоторых насекомых (проволочные черви и др.) при высыхании верхних слоев почвы передвигаются в более глубокие, влажные её слои.

Гидротерапия

Гидротерапи'я (от гидро... [broken external link: page_010-192] и терапия [broken external link: page_109-975]), наружное применение воды с лечебными и профилактическими целями; то же, что водолечение [broken external link: page_005-805].

Гидротермальные месторождения

Гидротерма'льные месторожде'ния (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. therme — теплота, жар), большая группа месторождений полезных ископаемых, образующихся из осадков циркулирующих в недрах Земли горячих водных растворов, Выделяются 4 группы источников воды гидротермальных растворов: 1) магматическая вода, отделяющаяся из магматических расплавов в процессе их застывания и формирования изверженных пород; 2) метаморфическая вода, высвобождающаяся в глубоких зонах земной коры из водосодержащих минералов при их перекристаллизации; 3) захороненная вода в порах морских осадочных пород, приходящая в движение вследствие смещений в земной коре или под воздействием внутриземного тепла; 4) метеорная вода, проникающая по водопроницаемым пластам в глубины Земли. Минеральное вещество, находящееся в растворе, при отложении которого формируются Г. м., может быть выделено остывающей магмой или мобилизовано из пород, сквозь которые фильтруются подземные воды. Г. м. формировались в широком интервале от поверхности Земли до глубины свыше 10 км; оптимальные условия для их образования определяются глубиной от нескольких сот м до 5 км. Начальная температура этого процесса могла соответствовать 700—600 °С и, постепенно снижаясь, достигать 50—25 °С; наиболее обильное гидротермальное рудообразование происходит в интервале 400—100 °С. На раннем этапе вода существовала как пар, который при постепенном охлаждении конденсировался и переходил в жидкое состояние. Это был истинный ионный раствор комплексных соединений различных элементов, выпадающих при изменении давления, температуры, кислотно-щелочной и окислительно-восстановительной характеристик. Их отложение могло происходить в открытых полостях и вследствие замещения пород, по которым протекали гидротермальные растворы: в первом случае возникали жильные, а во втором — метасоматические тела полезных ископаемых. Наиболее распространённой формой гидротермальных тел являются жилы, штокверки, пластообразные и неправильные по очертаниям залежи. Они достигают длины несколько км при ширине от несколько см до десятков м. Гидротермальные тела окаймлены ореолом рассеяния составляющих их элементов (первичные ореолы рассеяния), а прилегающие к ним породы бывают гидротермально преобразованы. Среди процессов гидротермального изменения пород наиболее распространено их окварцевание, а также щелочное преобразование, при привносе калия приводящее к развитию мусковита, серицита и глинистых минералов, а под воздействием натрия — к образованию альбита. По составу преобладающей части минералов выделяются следующие главнейшие типы гидротермальных руд: 1) сульфидные, формирующие месторождения меди, цинка, свинца, молибдена, висмута, никеля, кобальта, сурьмы, ртути; 2) окисные, типичные для месторождений железа, вольфрама, тантала, ниобия, олова, урана; 3) карбонатные, свойственные некоторым месторождениям железа и марганца; 4) самородные, известные для золота и серебра; 5) силикатные, создающие месторождения неметаллических полезных ископаемых (асбест, слюды) и некоторые месторождения редких металлов (бериллий, литий, торий, редкоземельные элементы). Гидротермальные руды отличаются большим количеством входящих в их состав минералов. Обычно они неравномерно распределены в контурах рудных тел, образуя чередующиеся зоны повышенной и пониженной их концентрации, определяющие первичную минеральную и геохимическую зональность гидротермальных месторождений. Существует несколько вариантов генетических классификаций. Американский геолог В. Линдгрен (1907) предложил выделять среди них 3 класса, учитывающих глубину и температуру образования (гипотермальный, мезотермальный и эпитермальный). Другой американский геолог А. Бэтман (1940) намечал 2 класса месторождений — отложенных в пустотах и образовавшихся путём замещения. Швейцарский геолог П. Ниггли (1941) разделял эти месторождения по признакам их отношения к магматическим породам и температуре формирования. Советский геолог М. А. Усов (1931) и немецкий геолог П. Шнейдерхён (1950) расчленяли Г. м. по уровню застывания рудоносных магм. Советские геологи С. С. Смирнов (1937) и Ю. А. Билибин (1950) группировали Г. м. по их связи с тектономагматическими комплексами изверженных горных пород. В. И. Смирнов (1965) предложил группировать Г. м. по естественным ассоциациям слагающих их минеральных комплексов, отражающим их генезис. Г. м. имеют огромное значение для добычи многих важнейших полезных ископаемых. Особенно они существенны для получения цветных, редких, благородных и радиоактивных металлов. Г. м., кроме того, служат источником добычи асбеста, магнезита, плавикового шпата, барита, горного хрусталя, исландского шпата, графита и некоторых драгоценных камней (турмалин, топаз, берилл).
  Лит.: Смирнов С. С., О современном состояния теории образования магматогенных рудных месторождений, «Записки Всероссийского минералогического общества», 1947, ч. 76, в. 1; Бетехтин А. Г., Гидротермальные растворы, их природа и процессы рудообразования, в сборнике: Основные проблемы в учении о магматогенных рудных месторождениях, 2 изд., М., 1955; Николаев В. А., К вопросу о генезисе гидротермальных растворов и этапах глубинного магматического процесса, там же; Смирнов В. И. Геология полезных ископаемых, М., 1969; Генезис эндогенных рудных месторождений, М., 1968.
  В. И. Смирнов.
  

Гидротермическая обработка древесины

Гидротерми'ческая обрабо'тка древеси'ны, обработка древесины нагретыми газом, паром или жидкостью с целью изменения её физических и эксплуатационных свойств. Процессы Г. о. д. разделяются на 3 группы: тепловая обработка (нагревание или оттаивание древесины), сушка (удаление влаги из древесины) и пропитка (введение в древесину различных пропитывающих веществ).
  Тепловая обработка производится нагретой водой (проварка) или насыщенным паром (пропарка) для временного снижения твёрдости и повышения пластичности древесины и облегчения процессов её рамного пиления, лущения, строгания, гнутья и прессования. Применяется в лесопилении [broken external link: page_069-866] (оттаивание пиловочника в открытых бассейнах), в производстве клеёной фанеры (проварка чураков в закрытых бассейнах) и строганого шпона (пропарка кряжей в парильных ямах), в спичечном производстве (оттаивание чураков в парильных камерах или ямах), в производстве гнутой мебели и изготовлении прессованной древесины (пропарка заготовок в парильных автоклавах). Сушка древесины осуществляется в среде влажного воздуха, топочных газов или перегретого пара. Цель сушки — доведение влажности материала до величины, соответствующей условиям эксплуатации изготовленных из древесины изделий, что предупреждает их размеро- и формоизменяемость. Древесина высушивается в виде пиломатериалов (в камерных сушилках и на открытых складах), лущёного и строганого шпона (преимущественно в роликовых сушилках), стружки, щепы и мелких полуфабрикатов (в барабанных, пневматических, ленточных сушилках). Пропитка древесины производится органическими жидкостями или растворами минеральных и органических веществ преимущественно для её консервирования, т. е. длительной защиты материала от загнивания или поражения насекомыми. Консервированию подвергаются лесоматериалы (шпалы, столбы, брусья, доски) для сооружений, эксплуатируемых на открытом воздухе и в соприкосновении с грунтом. В отдельных случаях пропитку производят для огнезащиты, а также для изменения некоторых физических свойств древесины (цвета, электрических характеристик и др.). Наиболее эффективна т. н. автоклавная пропитка под давлением в специальных пропиточных цилиндрах или автоклавах и пропитка в горячехолодных ваннах. На строительных площадках иногда используют диффузную пропитку (обмазка столбов антисептическими пастами или покрытие бандажами).
  Г. о. д. имеет большое хозяйственное значение, Правильное и своевременное проведение её (особенно сушки и пропитки) существенно удлиняет сроки службы изделий и сооружений из древесины.
  Лит.: Серговский П. С., Гидротермическая обработка и консервирование древесины, 2 изд., М., 1968.
  П. С. Серговский.

Гидротехника

Гидроте'хника (от гидро.. [broken external link: page_010-192]. и техника [broken external link: page_110-373]), отрасль науки и техники, занимающаяся изучением водных ресурсов, их использованием для различных хозяйственных целей и борьбой с вредным действием вод при помощи инженерных сооружений (см. Гидротехнические сооружения [broken external link: page_010-333]). Г. имеет следующие основные направления (в зависимости от обслуживаемой отрасли водного хозяйства): использование водной энергии (см. Гидроэнергетика [broken external link: page_010-377]); обеспечение судоходства и лесосплава по водным путям; орошение [broken external link: page_085-119], обводнение [broken external link: page_083-021] и осушение сельскохозяйственных земель; водоснабжение [broken external link: page_005-863] населения, транспортных и промышленных предприятий; отведение с благоустроенных территорий избыточных, сточных и загрязнённых вод: обеспечение необходимых условий для рыбного хозяйства (пропуск рыбы через гидротехнические сооружения, создание водоёмов для нереста рыбы, её искусственного разведения и др.); защита населённых пунктов, промышленных объектов, линий транспорта, связи, различных сооружений от вредного действия водной стихии. Такое деление Г. является в известной мере условным, т.к. в большинстве случаев использование вод носит комплексный характер, т. е. одновременно решается несколько водохозяйственных задач. Примерами многостороннего использования водных ресурсов могут служить, например, канал им. Москвы, Волго-Донской комплекс, гидроузлы на рр. Волга, Днепр, Дон, Енисей и др.
  Являясь прикладной наукой, Г. опирается на ряд др. наук о воде — гидрологию, гидромеханику, гидравлику и ряд научных дисциплин инженерно-строительного цикла — инженерную геологию, механику грунтов, строительную механику, теорию упругости, строительные конструкции, технологию строительного производства и др. К важнейшим задачам Г. как науки относятся: изучение воздействий водных потоков на русла и гидротехнические сооружения, способов защиты прибрежных территорий от вредного воздействия водных потоков, разработка методов регулирования речного стока, исследование фильтрации воды через грунты оснований и сооружения (в особенности — земляные); разработка теории устойчивости гидротехнических сооружений и их оснований, прочности и надёжности гидротехнических конструкций, долговечности материалов для возведения сооружений и др. На основе изучения теоретических проблем Г. разрабатывает методы расчёта и конструирования гидротехнических сооружений, способы их возведения и эксплуатации.
  Кроме проведения теоретических исследований, многие вопросы Г. решаются экспериментальным путём, посредством лабораторного моделирования и с помощью режима сооружений, напряжённого состояния и деформаций элементов и конструкций сооружений, процессов формирования речных русел, ледовых явлений и пр.).
  Г. — одна из древнейших отраслей науки и техники. Ещё за 4400 лет до н. э. в Египте строились каналы для орошения  земель в долине р. Нил; примерно за 4 тыс. лет до н. э. в Египте была сооружена древнейшая каменная плотина (у Кошейш), а земляные плотины строились, по-видимому, и раньше; в Вавилоне за 4—3 тыс. лет до н. э. существовали города с водопроводами и артезианскими колодцами; известны гидротехнические сооружения Древнего Хорезма (8—6 вв. до н. э.). В период расцвета Греции и Рима Г. получила большое развитие: построен водопровод Аппия, осуществлена канализация в Риме, были попытки осушения Понтийских болот. Около 2 тыс. лет до н. э. на территории современных Нидерландов строились дамбы для защиты низменных мест от затопления, а в Древней Грузии и Армении — каналы. За 400—500 лет до н. э. в Самосе существовал морской порт с молами; примерно к тому же периоду относятся первые судоходные сооружения (например, канал от Нила к Красному морю).
  В период феодальной раздробленности в западноевропейских странах гидротехническое строительство свелось к малым сооружениям — устройству водяных мельниц, водоснабжению городов, замков и т.п. С развитием торговли и ремёсел в 13—14 вв. появляются более совершенные водяные установки, строятся судоходные шлюзы и др. сооружения на водных путях и в портах, проводятся осушительные и оросительные работы. В 17—18 вв. появление мануфактур, расширение торговли и рост городов повлекли за собой новый подъём гидротехнического строительства. Работы Г. Галилея, Б. Паскаля, И. Ньютона, М. В. Ломоносова, Д. Бернулли значительно подняли теоретическую базу Г., что позволило перейти к строительству более сложных гидротехнических сооружений. В 18 и начале 19 вв. существенно возросло значение водных путей, было построено много судоходных каналов во Франции, Англии и др. странах, развивалось портовое строительство (лондонские и ливерпульские доки, волноломы в Шербуре и Генуе и др.).
  В России Г. достигла подъёма в 17—18 вв., в этот период было создано более 200 заводских плотин и гидроустановок на Урале, Алтае и в др. местах (выделяются Змеиногорская земляная плотина высотой 18 м и гидросиловая установка, построенная в 80-х гг. 18 в. К. Д. Фроловым [broken external link: page_117-695]); построены новые водные пути — Вышневолоцкая, Мариинская и Тихвинская (соединившие Волгу с Балтийским м.), Северо-Двинская и др. системы.
  В начале 19 в. изобретение паровой машины и появление железных дорог в западноевропейских странах ослабили интерес к гидравлическим установкам и водному транспорту. Лишь во 2-й половине 19 в. в связи с ростом промышленности, сельского хозяйства и развитием крупных городов, нуждавшихся в водоснабжении, наблюдается новый подъём гидротехнического строительства: реконструируются старые и строятся новые водные пути, осуществляются в больших масштабах ирригационные и осушительные работы, появляются гидроэлектрические установки современного типа. Всему этому способствует общий прогресс техники: развитие машиностроения, передача электрической энергии на большие расстояния, применение бетона и железобетона, механизация строительства и пр.
  В России в конце 19 — начале 20 вв. экономическое развитие страны вызвало некоторое оживление гидротехническое строительства, главным образом в области водного транспорта, орошения и осушения земель, водоснабжения; однако водная энергия рек практически не использовалась. Хотя гидротехническое строительство в России было ограниченным, гидротехническая наука находилась на достаточно высоком уровне и развивалась, опережая практику (труды Н. Е. Жуковского, С. А. Чаплыгина, Д. К. Бобылева в области гидромеханики и гидравлики; Н. С. Лелявского, В. М. Лохтина и др. по гидрологии и регулированию рек; И. И. Жилинского, В. Е. Тимонова, Ф. Г. Зброжека, Н. П. Пузыревского, Б. Н. Кандибы и др. в области водных путей, водоснабжения, ирригации).
  Огромное развитие Г. получила после Великой Октябрьской социалистической революции. Крупное гидротехническое строительство потребовало разработки новых, не применявшихся ранее в России, типов гидротехнических сооружений, а также решения проблем, вытекавших из особенностей природных условий СССР. Так, например, была успешно решена задача возведения плотин на глинистых и песчаных основаниях, характерных для равнинных рек страны (Свирская, Рыбинская, Цимлянская и др. плотины); разработаны новые типы земляных, облегчённых бетонных и железобетонных плотин, созданы новые конструкции судоходных шлюзов, водозаборных, регуляционных и портовых сооружений, усовершенствованы способы производства работ, внедрены новые эффективные методы возведения плотин и гидроузлов (например, без предварительного осушения места постройки, отсыпкой грунта в текущую воду к др.).
  Совершенствование гидротехнического строительства осуществлялось на основе использования результатов научных исследований. Особое развитие получили научно-исследовательские работы в области гидравлики сооружений и открытых русел (академики Н. Н. Павловский, профессора М. Д. Чертоусов, А. Н. Ахутин и др.), теории движения наносов и эрозии русел (член-корреспондент АН СССР М. А. Великанов, профессора В. Н. Гончаров, И. И. Леви, С. Т. Алтунин и др.), теории фильтрации в гидротехнических сооружениях (академики Н. Н. Павловский, П. Я. Кочина, профессора Е. А. Замарин, Ф. Б. Нельсон-Скорняков и др.). В области теории гидротехнических сооружений и их оснований значительны работы академика Б. Г. Галёркина, член-корреспондента АН СССР Н. М. Герсеванова, В. А. Флорина, профессоров Н. П. Пузыревского; В. П. Скрыльникова, Г. Н. Маслова и др. В развитии советской Г. большие заслуги принадлежат выдающимся учёным и инженерам — руководителям крупных коллективов гидротехников — академикам Б. Е. Веденееву, А. В. Винтеру, Г. О. Графтио, И. Г. Александрову, С. Я. Жуку, профессорам В. Д. Журину, И. И. Кандалову и др.
  В СССР научные исследования в области Г. проводит ряд научно-исследовательских и проектных институтов: Всесоюзный научно-исследовательский институт гидротехники им. Б. Е. Веденеева (ВНИИГ), Гидропроект им. С. Я. Жука, Всесоюзный научно-исследовательский институт гидротехники и мелиорации им. А. Н. Костякова (ВНИИГиМ), Всесоюзный научно-исследовательский институт водоснабжения, канализации, гидротехнических сооружений и инженерной гидрогеологии (ВНИИВОДГЕО) и др., а также вузы — Московский инженерно-строительный институт им. В. В. Куйбышева, Ленинградский политехнический институт им. М. И. Калинина и др. За рубежом наиболее известными являются: Экспериментальный институт моделей и сооружений в Бергамо (Италия), Гидравлическая лаборатория в Гренобле (Франция), Лаборатория по исследованию плотин при Бюро мелиорации (США), Лаборатория Калифорнийского университета (США), Техническая лаборатория Центрального научно-исследовательский института энергетической промышленности (Япония) и др.
  Подготовка инженеров-гидротехников в СССР осуществляется на соответствующих факультетах Московского инженерно-строительного института им. В. В. Куйбышева, Ленинградского политехнического института им. М. И. Калинина, Московского гидромелиоративного института и др., в которых основные профилирующие кафедры возглавляют видные учёные — профессора М. М. Гришин, А. В. Михайлов, П. Д. Глебов, Б. Д. Качановский, А. Л. Можевитинов, С. Ф. Аверьянов и др.
  Советская школа Г. получила всемирное признание и по праву считается ведущей в строительстве крупных гидротехнических сооружений на мягких грунтах, уникальных сооружений на скальных и вечномёрзлых грунтах, высоконапорных гидротехнических сооружений из бетона и местных материалов, в создании больших искусственных водохранилищ и оросительных систем, глубоководных транспортных путей значительной протяжённости.
  Степень использования водных ресурсов в СССР непрерывно возрастает, что приводит к расширению областей применения Г. Перспективы развития Г. в Советском Союзе связаны с намечаемым значительным увеличением выработки электроэнергии всеми гидроэлектростанциями страны. Предусматривается дальнейшее освоение рек Сибири, Средней Азии, Дальнего Востока, будут завершены каскады гидроузлов на Волге, Каме, Днепре, значительное развитие получат орошение, обводнение и осушение. Будут завершены строящиеся и сооружены новые каналы в целях водообеспечения промышленности (Днепр — Кривой Рог, Днепр — Донбасс, Иртыш — Караганда и др.). Намечается выполнить большие объёмы работ по реконструкции и расширению внутренних водных путей Единой глубоководной системы Европейской части СССР. Решение вопросов Г. потребует проведения дальнейших научных исследований, разработки новых экономичных конструкций высоконапорных плотин, гидротехнических сооружений облегчённого типа, каналов и туннелей большого сечения, эффективных способов их строительства, особенно в районах сурового климата и повышенной сейсмичности.
 
  Лит.: Берг В. А., Основы гидротехники, Л., 1963; Денисов И. П., Основы использования водной энергии, [2 изд.], М. — Л., 1964; Грацианский М. Н., Инженерная мелиорация, М., 1965; Порты и портовые сооружения, ч. 1—2, М., 1964—1967; Введение в гидротехнику, под ред. Н. Н. Джунковского, М., 1955; Михайлов А. В., Судоходные шлюзы, М,, 1966; Гришин М. М., Гидротехнические сооружения, М., 1968; Волков И. М., Кононенко П. Ф., Федичкин И. К., Гидротехнические сооружения, М., 1968.
  В. Н. Поспелов.
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Новороссийский порт. Головная часть пирса.
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Участок Волго-Балтийского водного пути. 
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Акведук через селевое русло на Каракумском канале.
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Арочная плотина на р. Заале. ГДР.
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Общий вид водоприёмника плотины «Ал. Стамболийский». Болгария.
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Плотина Пеарес. Испания.
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Многоарочная плотина Бартлет. США.
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Плотина Тагокура. Япония.
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Плотина Братской ГЭС им. 50-летия Октября.
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Мингечаурская ГЭС. 
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Общий вид гидроузла Йохенштейн. Австрия.
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Оросительная система на р. Чу. Плотина и распределительный узел.
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Плотина Мальга Биссина. Италия.
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Асуанская плотина. АРЕ.
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Волжская ГЭС им. В. И. Ленина.
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Многоарочная плотина Жирот. Франция.
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Усть-Каменогорская ГЭС.
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Куйбышевское водохранилище на участке судоходного шлюза.

«Гидротехника и мелиорация»

«Гидроте'хника и мелиора'ция», ежемесячный научно-производственный журнал министерства сельского хозяйства СССР и министерства мелиорации и водного хозяйства СССР. Издаётся в Москве с апреля 1949. Рассчитан на научных работников, инженеров-гидротехников, мелиораторов, механизаторов, агрономов, преподавателей и студентов гидромелиоративных вузов, специалистов колхозов и совхозов. Публикует научные и производственные статьи по вопросам орошения, осушения, с.-х. водоснабжения, механизации мелиоративных работ. Тираж (1971) 20 тыс. экз.
  А. И. Шкляревский.

Гидротехники и мелиорации институт

Гидроте'хники и мелиора'ции институ'т Всесоюзный научно-исследовательский им. А. Н. Костякова (ВНИИГиМ), основан в 1929 в Москве на базе Государственного института. с.-х. мелиорации. В 1958 институту присвоено имя член-корреспондента АН СССР, академика ВАСХНИЛ А. Н. Костякова. Имеет (1970): отделы — орошения; оросительных систем; осушения; с.-х. водоснабжения и обводнения; гидротехнических сооружений (лаборатории: гидротехническая, оснований гидротехнических сооружений); механизации мелиоративных работ (лаборатория гидромеханизации); исследования сооружений мелиоративных систем и рабочих органов мелиоративных машин; мелиоративной гидрогеологии; конструкторскоисследовательский; экономических исследований (лаборатории: экономики орошения, экономики осушения, инженерно-экономических исследований); математических методов и средств вычислительной техники (лаборатории: водохозяйственных и гидрологических расчётов, математических методов исследований, вычислительной техники, автоматизации систем управления); координации научно-исследовательских работ; научно-технической информации; лаборатории — почвенно-мелиоративную; дренажа и промывок засоленных почв; измерительных приборов; Харьковские научно-исследовательские лаборатории; зональные опытно-мелиоративные станции — Смоленскую, (Смоленск), Курскую (Льговский район), Мещерскую (Рязанская обл., поселок Солотча), Повадинский опорный пункт (Московская обл., Подольский район), Западносибирский филиал (г. Тюмень). институт выполняет научно-исследовательские работы в области орошения с.-х. культур, осушения болот и заболоченных земель, с.-х. водоснабжения и обводнения, механизации мелиоративных работ, гидромеханизации, методов проектирования и конструкций оросительных систем и гидротехнических сооружений, мелиоративной гидрогеологии, прогнозов развития мелиорации и повышения экономической эффективности мелиорации земель, математических методов исследования с применением ЭВМ. Осуществляет координацию научно-исследовательских работ и научно-техническую информацию в области мелиорации. Имеет очную и заочную аспирантуру. Издаёт научные «Труды» (с 1928).

Гидротехники институт

Гидроте'хники институ'т Всесоюзный научно-исследовательский им. Б. Е. Веденеева (ВНИИГ), организован в Ленинграде в 1921 для решения проблемных вопросов в области мелиорации (ГНМИ), а с 1931 — в области гидроэнергетики и гидротехнических сооружений. В 1946 институту присвоено имя академика АН СССР Б. Е. Веденеева. ВНИИГ имеет филиал в Красноярске и отделения в Днепродзержинске, Ивангороде и Нарве. В составе института в 1970 было 32 научных лаборатории, объединённые в отделы: бетонных и железобетонных гидротехнических сооружений, гидравлики, оснований и земляных гидротехнических сооружений, динамики и сейсмики сооружений, промышленных охладителей ТЭС. институт разрабатывает новые и совершенствует существующие конструкции гидротехнических сооружений, методы исследований, расчёта, возведения и эксплуатации их, эффективные виды стройматериалов и способы производства работ. ВНИНГ осуществляет в СССР координацию научных исследований в области гидротехнического строительства; имеет аспирантуру, издаёт «Известия» (с 1931).
  Лит.: Всесоюзный научно-исследовательский институт гидротехники имени Б. Е. Веденеева, М. — Л., 1965.
  М. Ф. Складнев.

Гидротехническая мелиорация

Гидротехни'ческая мелиора'ция, система мероприятий для коренного улучшения неблагоприятного водного режима земель. В СССР применяют следующие виды Г. м.: орошение [broken external link: page_085-119] — в основном в южных и юго-восточных районах; осушение [broken external link: page_085-575] — преимущественно на С. и С.-З. страны: обводнение [broken external link: page_083-021] — в безводных и маловодных степных и полупустынных районах: промывку засоленных земель; борьбу с эрозией почвы [broken external link: page_127-091] на размываемых склонах и оврагообразованием; регулирование речного стока и русел рек; использование сточных вод для орошения (см. Поля орошения [broken external link: page_091-276]) — вблизи больших городов и насел, пунктов; кольматаж [broken external link: page_063-103] — на полях со скелетными (с большим количеством обломков горных пород) или маломощными почвами, на заболоченных или пониженных участках.
  Г. м. позволяет управлять водным режимом почвы, придаёт устойчивость с.-х. производству, даёт возможность производительно использовать землю. Урожайность с.-х. культур на поливных землях в несколько раз больше, чем на неорошаемых (зерновых в 1,5—2 раза, кормовых в 4—5 раз); высоки и устойчивы урожаи на осушенных землях, особенно на низинных болотах. Г. м. тесно связана с агролесомелиорацией, химической мелиорацией, культуртехническими работами, составляющими единый комплекс по улучшению природных условий с.-х. производства. Г. м. необходимо сочетать с освоением и правильным использованием земель (севообороты, подбор культур и сортов, высокая агротехника и т.п.). Только в этом случае Г. м. будет экономически эффективной и явится важнейшим средством интенсификации сельского хозяйства.
  Для осуществления Г. м. строят гидротехнические сооружения. Комплекс инженерных сооружений и устройств, обеспечивающих подачу и распределение воды на орошаемых землях (вместе с орошаемой территорией) составляет оросительную систему [broken external link: page_085-111], для осушения — осушительную систему [broken external link: page_085-578]. При обводнении сооружают колодцы, пруды, каналы, водопроводы. Для регулирования рек углубляют и расширяют их русла, возводят дамбы и валы, а для регулирования стока сооружают водохранилища. На засоленных почвах промывные воды, содержащие соли, удаляют через дренажные системы (см. Дренаж сельскохозяйственных земель [broken external link: page_033-385]). Для борьбы с водной эрозией на склонах устраивают водосборные каналы, водозадерживающие валы, проводят террасирование склонов, устраивают сбросные сооружения в оврагах и балках. Г. м. на местах выполняют специальные строительно-монтажные управления, машинно-мелиоративные и луго-мелиоративные станции, машинно-мелиоративные отряды, совхозы и колхозы. Большая часть гидромелиоративных работ проводится за счёт государственного бюджета.
  Лит. см. при ст. Мелиорация [broken external link: page_075-318].
  В. А. Кутергин, Н. Г. Раевская.

Гидротехнические сооружения

Гидротехни'ческие сооруже'ния, сооружения, предназначенные для использования водных ресурсов (рек, озёр, морей, грунтовых вод) или для борьбы с разрушительным действием водной стихии. В зависимости от места расположения Г. с. могут быть морскими, речными, озёрными, прудовыми. Различают также наземные и подземные Г. с. В соответствии с обслуживаемыми отраслями водного хозяйства Г. с. бывают: водноэнергетические, мелиоративные, воднотранспортные, лесосплавные, рыбохозяйственные, для водоснабжения и канализации, для использования водных недр, для благоустройства городов, спортивных целей и др.
  Различают Г. с. общие, применяемые почти для всех видов использования вод, и специальные, возводимые для какой-либо одной отрасли водного хозяйства. К общим Г. с. относятся: водоподпорные, водопроводящие, регуляционные, водозаборные и водосбросные. Водоподпорные сооружения создают напор или разность уровней воды перед сооружением и за ним. К ним относятся: плотины [broken external link: page_089-944] (важнейший и наиболее распространённый тип Г. с.), перегораживающие речные русла, и речные долины, поднимающие уровень воды, накапливаемой в верхнем бьефе, дамбы [broken external link: page_018-913] (или валы), отгораживающие прибрежную территорию и предотвращающие её затопление при паводках и половодье на реках, при приливах и штормах на морях и озёрах.
  Водопроводящие сооружения (водоводы) служат для переброски воды в заданные пункты: каналы [broken external link: page_058-427], гидротехнические туннели [broken external link: page_010-336], лотки [broken external link: page_071-426], трубопроводы [broken external link: page_112-516]. Некоторые из них, например каналы, из-за природных условий их расположения, необходимости пересечения путей сообщения и обеспечения безопасности эксплуатации требуют устройства других Г. с., объединяемых в особую группу сооружений на каналах (акведуки [broken external link: page_006-010], дюкеры [broken external link: page_035-846], мосты, паромные переправы, заградит, ворота, водосбросы [broken external link: page_005-859], шугосбросы [broken external link: page_124-755] и др.).
  Регуляционные (выправительные) Г. с. предназначены для изменения и улучшения естественных условий протекания водотоков и защиты русел и берегов рек от размывов, отложения наносов, воздействия льда и др. При регулировании рек используют струенаправляющие устройства (полузапруды [broken external link: page_091-133], щиты, дамбы и др.), берегоукрепительные сооружения [broken external link: page_110-748], ледонаправляющие и ледозадерживающие сооружения.
  Водозаборные (водоприёмные) сооружения устраивают для забора воды из водоисточника и направления её в водовод. Кроме обеспечения бесперебойного снабжения потребителей водой в нужном количестве и в требуемое время, они защищают водопроводящие сооружения от попадания льда, шуги, наносов и др.
  Водосбросные сооружения служат для пропуска излишков воды из водохранилищ, каналов, напорных бассейнов и пр. Они могут быть русловыми и береговыми, поверхностными и глубинными, позволяющими частично или полностью опорожнять водоёмы. Для регулирования количества выпускаемой (сбрасываемой) воды водосбросные сооружения снабжают гидротехническими затворами [broken external link: page_010-335]. При небольших сбросах воды применяют также водосбросы-автоматы, автоматически включающиеся при подъёме уровня верхнего бьефа [broken external link: page_002-494] выше заданного. К ним относятся открытые водосливы (без затворов), водосбросы с автоматическими затворами, сифонные водосбросы.
  Специальные Г. с. — сооружения для использования водной энергии — здания гидроэлектрических станций [broken external link: page_010-374], напорные бассейны и др.; сооружения водного транспорта — судоходные шлюзы [broken external link: page_124-193], судоподъёмники [broken external link: page_107-412], маяки [broken external link: page_074-664], и др.. сооружения по обстановке судового хода, плотоходы, бревноспуски и пр.; портовые сооружения — молы [broken external link: page_077-528], волноломы [broken external link: page_006-303], пирсы [broken external link: page_089-323], причалы, доки [broken external link: page_030-958], эллинги [broken external link: page_126-295], слипы [broken external link: page_103-253] и др.; мелиоративные — магистральные и распределительные каналы, шлюзы-регуляторы на оросительных и осушительных системах; рыбохозяйственные — рыбоходы, рыбоподъёмники, рыбоводные пруды и т.п.
  В ряде случаев общие и специальные сооружения совмещают в одном комплексе, например водосброс и здание гидроэлектростанции (т. н. совмещенная ГЭС) или др. сооружения для выполнения нескольких функций одновременно. При осуществлении водохозяйственных мероприятий Г. с., объединённые общей целью и располагаемые в одном месте, составляют комплексы, называемые узлами Г. с. или гидроузлами [broken external link: page_010-349]. Несколько гидроузлов образуют водохозяйственные системы, например энергетические, транспортные, ирригационные и т.п.
  В соответствии с их значением для народного хозяйства Г. с. (объекты гидротехнического строительства) в СССР делятся по капитальности на 5 классов. К 1-му классу относятся основные постоянные Г. с. гидроэлектрических станций мощностью более 1 млн. квт; ко 2-му — сооружения ГЭС мощностью 301 тыс. — 1 млн. квт, сооружения на сверхмагистральных внутренних водных путях (например, на р. Волге, Волго-Донском канале им. В. И. Ленина и др.) и сооружения речных портов с навигационным грузооборотом более 3 млн. условных т; к 3-му и 4-му классам — сооружения ГЭС мощностью300 тыс. квт и менее, сооружения на магистральных внутренних водных путях и путях местного значения, сооружения речных портов с грузооборотом 3 млн. условных т и менее. К 5-му классу относятся временные Г. с. Объекты мелиоративного строительства также делятся по капитальности на 5 классов. В зависимости от класса в проектах назначают степень надёжности Г. с., т. е. запасы их прочности и устойчивости, устанавливают расчётные максимальные расходы воды, качество стройматериалов и т.п. Кроме того, по классу капитальности Г. с. определяется объём и состав изыскательских, проектных и исследовательских работ.
  Характерные особенности Г. с. связаны с воздействием на Г. с. водного потока, льда, наносов и др. факторов. Это воздействие может быть механическим (статические и гидродинамические нагрузки, суффозия грунтов и др.), физико-химическим (истирание поверхностей, коррозия металлов, выщелачивание бетона), биологическим (гниение деревянных конструкций, истачивание дерева живыми организмами и пр.). Условия возведения Г. с. осложняются необходимостью пропуска через сооружения в период их постройки (обычно в течение нескольких лет) т. н. строительных расходов реки, льда, сплавляемого леса, судов и пр. Для возведения Г. с. необходима широкая механизация строительных работ. Используются преимущественно монолитные и сборно-монолитные конструкции, реже сборные и типовые, что обусловливается различными неповторяющимися сочетаниями природных условий — топографических, геологических, гидрологических и гидрогеологических. Влияние Г. с., особенно водоподпорных, распространяется на обширную территорию, в пределах которой происходит затопление отдельных земельных площадей, подъём уровня грунтовых вод, обрушение берегов и т.п. Поэтому строительство таких сооружений требует высокого качества работ и обеспечения большой надёжности конструкций, т.к. аварии Г. с. вызывают тяжёлые последствия — человеческие жертвы и потери материальных ценностей (например, аварии плотины Мальпассе во Франции и водохранилища Вайонт в Италии привели к человеческим жертвам, разрушению городов, мостов и промышленных сооружений).
  Совершенствование Г. с. связано с дальнейшим развитием гидротехники [broken external link: page_010-327], особенно теоретических и экспериментальных исследований воздействия воды на сооружения и их основания (гидравлика потоков и сооружений, фильтрация), с изучением поведения скальных и нескальных грунтов в качестве основания и как материала сооружений (механика грунтов [broken external link: page_076-109], инженерная геология [broken external link: page_054-674]) с разработкой новых типов и конструкций Г. с. (облегчённые высоконапорные плотины, приливные ГЭС и др.), требующих меньших затрат времени и средств на их возведение.
  Лит. см. при ст. Гидротехника [broken external link: page_010-327].
  В. Н. Поспелов.
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Новороссийский порт. Головная часть пирса.
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Участок Волго-Балтийского водного пути. 
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Акведук через селевое русло на Каракумском канале.
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Арочная плотина на р. Заале. ГДР.
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Общий вид водоприёмника плотины «Ал. Стамболийский». Болгария.
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Плотина Пеарес. Испания.
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Многоарочная плотина Бартлет. США.
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Плотина Тагокура. Япония.
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Плотина Братской ГЭС им. 50-летия Октября.
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Мингечаурская ГЭС. 
[image: ]
Общий вид гидроузла Йохенштейн. Австрия.
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Оросительная система на р. Чу. Плотина и распределительный узел.
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Плотина Мальга Биссина. Италия.
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Асуанская плотина. АРЕ.
[image: ]
Волжская ГЭС им. В. И. Ленина.
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Многоарочная плотина Жирот. Франция.
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Усть-Каменогорская ГЭС.
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Куйбышевское водохранилище на участке судоходного шлюза.

Гидротехнический бетон

Гидротехни'ческий бето'н, бетон, применяемый для строительства сооружений или их отдельных частей, постоянно находящихся в воде или периодически контактирующих с водной средой; разновидность тяжёлого бетона [broken external link: page_113-320]. Г. б. характеризуется стойкостью против агрессивного воздействия воды, водонепроницаемостью, морозостойкостью, прочностью на сжатие и растяжение, ограниченным выделением тепла при твердении. Требования, предъявляемые к Г. б., зависят от расположения и условий работы гидротехнических сооружений и их конструктивных элементов. Для приготовления Г. б. применяют портландцемент [broken external link: page_091-695] и его разновидности: заполнителями служат песок, щебень, гравий или галька крупностью до 150 мм и более. Качество Г. б. повышают введением в него различных добавок (воздухововлекающих, пластифицирующих, уплотняющих и др.).
  Лит.: Стольников В. В., Исследования по гидротехническому бетону, М. — Л., 1962.

Гидротехнический затвор

Гидротехни'ческий затво'р, подвижная конструкция для полного или частичного закрывания водопропускного отверстия гидротехнического сооружения (водосливной плотины, шлюза, трубопровода, рыбохода, гидротехнического туннеля и т.п.). Г. з. служит для регулирования уровня и расхода воды, пропуска плавающих тел (судов, леса, льда, наносов и пр.) в различных условиях работы гидротехнического сооружения.
  Основные элементы Г. з.: подвижная конструкция, опорные части (неподвижные конструкции, заделанные в тело сооружения) и уплотнения, обеспечивающие водонепроницаемость по контакту между подвижной конструкцией и кладкой сооружения. Затворы открываются и закрываются стационарными или подвижными механизмами (лебёдки, краны, гидравлические подъёмники и т.п.), под воздействием давления воды (вододействующие Г. з.); при малых водопропускных отверстиях — вручную. Часто при маневрировании Г. з. применяют дистанционное и автоматическое управление.
  Различают Г. з.: по расположению в сооружении — поверхностные (на гребне водослива) и глубинные (ниже уровня верхнего бьефа); по назначению — основные (рабочие), ремонтные, аварийные, строительные, запасные; по материалам— металлические (стальные), деревянные, железобетонные, пластмассовые, комбинированные.
  Наиболее распространены поверхностные затворы механического действия (рис. 1) благодаря простоте их устройства, надёжности действия, хорошим эксплуатационным и технико-экономическим показателям. Они перекрывают отверстия пролётом до 45 м и высотой до 20 м. Секторными и крышевидными затворами перекрывают пролёты, достигающие 50 м. Для перекрытия судоходных отверстий плотин, пролёт которых достигает 200 м и более, применяют поворотные фермы или рамы, клапанные и др. затворы.
  Глубинные затворы (рис. 2) работают под большими напорами, доходящими иногда до нескольких сотен метров; их открывание происходит при значительных скоростях течения воды, что сопряжено с возможностью образования вакуума и кавитации [broken external link: page_057-373], а также вибрации затвора. Во избежание этого затвору и водоводу придаются плавные очертания, обеспечивается подвод воздуха в зону возможного вакуума и др. При напорах до 100 и больших размерах перекрываемого пролёта применяют сегментные и плоские затворы. Для регулирования расходов воды при напорах до 800 м служат игольчатые затворы, обладающие высокими эксплуатационными качествами.
  Лит.: Березинский A. P., Верхнее строение плотины, М., 1949; Гришин М. М., Гидротехнические сооружения, М., 1968.
  А. P. Березинский.
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Рис. 2. Схемы глубинных затворов: а — плоский; б — задвижка; в — сегментный; г — цилиндрический; д — дроссельный; е — шаровой; ж — игольчатый; з — конусный.
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Рис. 1. Схемы поверхностных затворов: а — плоский; б — сегментный; в — секторный; г — вальцовый.

Гидротехнический туннель

Гидротехни'ческий тунне'ль, подземный водовод замкнутого поперечного сечения с напорным или безнапорным движением воды, устроенный в земной коре без вскрытия лежащей над ним массы грунта. Г. т. сооружаются в случае глубокого заложения водовода [broken external link: page_005-789], когда открытая выемка грунта экономически нецелесообразна или когда трасса открытого водовода проходит по крутым оползневым склонам или густо населённой застроенной территории. По основному водохозяйственному назначению различают Г. т.: энергетические, ирригационные, судоходные, лесосплавные, водосбросные, водопроводные, строительные (для временного отвода речной воды при строительстве гидроузла) и комбинированные (удовлетворяющие различным водохозяйственным целям).
  Форму и размеры сечения Г. т. принимают в зависимости от характера движения воды окружающих горных пород и значений вертикального и бокового горного давления. Наиболее распространены формы сечений безнапорных туннелей — овальные, прямоугольные, корытообразные, подковообразные; напорных — круглые. Основной конструктивный элемент сечения Г. т. — обделка [broken external link: page_083-028]. Она обеспечивает водонепроницаемость Г. т. и защиту выработок от обрушений и деформации пород, уменьшает шероховатость его стенок. Обделки могут быть бетонные, железобетонные, металлические (для напорных Г. т.).
  В горных районах Г. т. крупных высоконапорных гидроузлов нередко устраивают (по высоте) в несколько ярусов, образуя единый комплекс подземных гидротехнических сооружений, соединённых вспомогательными туннелями для сообщения с подземными машинными залами гидроэлектростанций, залами управления гидротехническими затворами, с вентиляционными и аэрационными шахтами и т.п. Трассу Г. т. обычно выбирают на основе экономического сравнения нескольких вариантов с учётом геологической обстановки и условий производства работ (проходки).
  Советскими гидротехниками построены крупные Г. т. для Асуанского (АРЕ) (диаметр 15 м, дл. 282 м), Чарвакского (СССР) (диаметр 12 м, дл. 774 м) и др. гидроузлов.
  Лит.: Бурдзгла Н. Л., Новые конструкции гидротехнических водоводов и туннелей, М., 1954; Зурабов Г, Г., Бугаева О. Е., Гидротехнические туннели гидроэлектрических станций, М. — Л., 1962.
  Н. Н. Пашков.

«Гидротехническое строительство»

«Гидротехни'ческое строи'тельство», ежемесячный научно-технический и производственный журнал министерства энергетики и электрификации СССР и Всесоюзного научно-технического общества энергетики и электротехнической промышленности. Издаётся в Москве. Основан в 1930. Освещает вопросы комплексного использования водных ресурсов, гидрологических и инженерно-геологических изысканий, проектирования и строительства крупных гидроузлов (гидросооружений, гидроэлектростанций), а также эксплуатации гидросилового оборудования и гидротехнических сооружений. Тираж (1971) 7700 экз.

Гидротипия

Гидроти'пия (от гидро.. [broken external link: page_010-192]. и греч. týpos — отпечаток), фотографический метод изготовления цветных изображений с применением водорастворимых красителей. Существо метода сводится к субтрактивной (см. Цветная фотография [broken external link: page_120-300]) трёхцветной печати с окрашенных желатиновых рельефов (матриц). Три цветоделённые матрицы получают химико-фотографической обработкой покрытых тонким светочувствительным желатиновым слоем плёнок. предварительно экспонированных через цветное негативное изображение и последовательно сменяемые три фильтра (красный, зелёный и сине-фиолетовый). В дальнейшем матрицу окрашивают водорастворимым красителем дополнительного цвета [broken external link: page_032-265] к цвету фильтра, с которым она была получена. С матриц голубого, пурпурного и жёлтого цветов последовательно производят контактный оттиск (гидротипный перенос красителя) на бумагу или плёнку, покрытую тонким желатиновым слоем и предварительно увлажнённую для обеспечения диффузии красителя из матрицы в приёмный слой. После проведения трёх точно совмещенных по контуру переносов с матриц на один и тот же слой получают готовое цветное позитивное изображение. Повторным окрашиванием с одного комплекта матриц получают более 100 оттисков. Г. имеет особое значение как метод массовой печати цветных кинофильмов. За границей Г. известна под названием «Imbibition process» (процесс впитывания).
  Лит.: Чельцов В. С., Бонгард С. А., Иорданский А. Н., Современные способы получения цветных фотографических изображений, «Химическая наука и промышленность», 1958, т, 3, № 5, ч. 583.
  Б. Б. Беркенгейм.

Гидроторакс

Гидрото'ракс (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. thorax — грудь), скопление выпота (транссудата [broken external link: page_111-821]) в плевральной полости, возникающее при различных сердечных и почечных заболеваниях. Г. проявляется ослабленным дыханием, одышкой, редко — болью. Лечение — устранение основного заболевания.

Гидроторф (посёлок гор. типа в Горьковской обл.)

Гидрото'рф, посёлок городского типа в Балахнинском районе Горьковской обл. РСФСР, в 3 км от ж.-д. станции Балахна (на ветке Горький — Заволжье). Добыча торфа фрезерным способом, брикетный завод; добыча формовочных песков.

Гидроторф (способ разработки торфа)

Гидрото'рф, способ разработки залежей торфа при помощи гидромеханизации [broken external link: page_010-285]. Получил широкое развитие в 20-х и 30-х гг. 20 в. и способствовал в тот период созданию крупных торфяных предприятий индустриального типа. Полностью заменен более производительными способами. См. Торф [broken external link: page_111-552].

Гидротрансформатор

Гидротрансформа'тор, один из видов гидродинамической передачи [broken external link: page_010-225].

Гидротропизм

Гидротропи'зм (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. trópos — поворот, направление), изгибы растущих органов растений, в особенности корней, по направлению от менее влажной среды к более влажной. Благодаря Г. при неравномерном распределении влажности в почве корни растений направляются в более влажные её участки. Гидротропическая чувствительность сосредоточена в самом кончике корня. Иногда наблюдается отрицательный Г., например спорангиеносцы многих плесневых грибов растут в сторону от влажного субстрата. См. также Тропизмы [broken external link: page_112-396].

Гидротропия

Гидротро'пия, повышение растворимости в воде слабо растворимых (обычно органических) веществ под влиянием хорошо растворимых. Гидротропным действием, т. е. свойством усиливать растворяющую способность водной среды, обладают многие органические кислоты, их соли, спирты, некоторые аминосоединения, ферменты и др. Г. обусловлена изменением молекулярных свойств водной среды; в отличие от солюбилизации [broken external link: page_104-432], Г. не связана с обязательным возникновением в растворе мицелл [broken external link: page_077-147] — частиц новой, дисперсной (коллоидной) фазы.
  Лит.: McBain М. Е., Hutchinson Е., Solubilization and related phenomena, N. Y., 1955.

Гидротурбина

Гидротурби'на, гидравлическая турбина, водяная турбина, ротационный двигатель, преобразующий механическую энергию воды (её энергию положения, давления и скоростную) в энергию вращающегося вала. По принципу действия Г. делятся на активные и реактивные. Основным рабочим органом Г., в котором происходит преобразование энергии, является рабочее колесо. Вода подводится к рабочему колесу в активных Г. через сопла, в реактивных — через направляющий аппарат. В активной Г. (рис. 1) вода перед рабочим колесом и за ним имеет давление, равное атмосферному. В реактивной Г. (рис. 2) давление, воды перед рабочим колесом больше атмосферного, а за ним может быть как больше, так и меньше атмосферного давления.
  Первая реактивная Г. была изобретена в 1827 французским инженером Б. Фурнероном; эта Г. имела на рабочем колесе мощность 6 л. с., но из-за плохих энергетических свойств подобные. Г. уже не применяются. В 1855 американский инженер Дж. Френсис изобрёл радиально-осевое рабочее колесо Г. с неповоротными лопастями, а в 1887 немецкий инженер Финк предложил направляющий аппарат с поворотными лопатками (см. Радиально-осевая гидротурбина [broken external link: page_094-832].). В 1889 американский инженер А. Пелтон запатентовал активную — ковшовую гидротурбину [broken external link: page_062-359], в 1920 австрийский инженер В. Каплан получил патент на поворотнолопастную гидротурбину [broken external link: page_090-139]. Радиально-осевые, поворотнолопастные и ковшовые Г. широко применяются для выработки электрической энергии (см. Гидроэнергетика [broken external link: page_010-377]).
  Для расчёта профиля лопасти рабочего колеса Г., вращающегося с постоянной угловой скоростью, используется уравнение (рис. 3):
  [image: ]
  где Н — рабочий напор Г., т. е. запас энергии 1 кг воды (разность отметок горизонтов воды перед входом в сооружения гидравлической силовой установки и по выходе из них за вычетом потерь на сопротивление во всех сооружениях, но без вычета потерь в самой Г.); U1 и U2 — окружные скорости лопастей на входе воды в рабочее колесо и на выходе из него, м/сек; V1 и V2 — абсолютные скорости воды на входе и выходе, м/сек; (a1 и a2 — углы между направлениями окружных и абсолютных скоростей в точках, соответствующих осереднённой по энергии поверхности тока, град; g — ускорение свободного падения, м/сек2.
  В левую часть уравнения вводится множитель hr, являющийся гидравлическим кпд гидротурбины. Часть мощности, полученная колесом, расходуется на преодоление механических сопротивлений, эти потери учитываются механический кпд гидротурбин h0. Утечка воды в обход рабочего колеса учитывается объёмным кпд гидротурбины.
  Полный кпд гидротурбины h = hг · hm · h0 — отношение полезной мощности, отдаваемой турбинным валом, к мощности пропускаемой через Г. воды. В современной Г. полный кпд равен 0,85—0,92; при благоприятных условиях работы лучших образцов Г. он достигает 0,94—0,95.
  Геометрические размеры Г. характеризуются номинальным диаметром Д, рабочего колеса. Г. разных размеров образуют турбинную серию, если обладают однотипными рабочими колёсами и геометрическими подобными элементами проточной части. Определив необходимые параметры одной из Г. данной серии, можно подсчитать, пользуясь формулами подобия, те же параметры для любой гидравлической турбины этой серии (см. Моделирование [broken external link: page_077-386] гидродинамическое и аэродинамическое). Каждую турбинную серию характеризует коэффициент быстроходности, численно равный частоте вращения вала Г., развивающей при напоре 1 м мощность 0,7355 квт (1 л. с.). Чем больше этот коэффициент, тем больше частота вращения вала при заданных напоре и мощности. Г. и электрический генератор обходятся дешевле при увеличении частоты их вращения, поэтому стремятся строить Г. с возможно большим коэффициентом быстроходности. Однако в реактивных Г. этому препятствует явление кавитации [broken external link: page_057-373], вызывающее вибрацию агрегата, снижение кпд и разрушение материала Г.
  Графики, выражающие зависимости величин, характеризующих Г., называются турбинными характеристиками. На рис. 4 представлены характеристики Г. при постоянном напоре и частоте вращения колеса, но при различных нагрузках и расходе воды. В реальных условиях Г. работают при меняющемся напоре; их поведение в этом случае изображается универсальными характеристиками для модели и эксплуатационными характеристиками — для натурной Г. Универсальные характеристики строятся на основании лабораторных исследований модели, проточная часть которой геометрически подобна натурной.
  Характеристики поворотнолопастных и радиально-осевых гидротурбин, выпускаемых в СССР
	 Марка пово-ротнолопаст-ной гидротурбины 	 Напор, м 	 Число лопа-стей 	 Мощность, Mвт 	 Марка радиально-осевой гидротурбины 	 Напор, м 	 Мощность, Мвт 
	 ПЛ-10 	 3-10 	 4 	 0,6-49 	 РО-45 	 30-45 	 6,5-265 
	 ПЛ-15 	 5-15 	 4 	 1.3-88 	 PО–7 5 	 40-75 	 9,7-515 
	 ПЛ-20 	 10-20 	 4 	 3.3-115 	 PO-115 	 70-115 	 21.5-810* 
	 ПЛ-ЗО 	 15-30 	 5 	 6-180 	 PO-170 	 110-170 	 34-900* 
	 ПЛ-40 	 20-40 	 6 	 8,2-245 	 PO-230 	 160-230 	 29.5-920* 
	 ПЛ-50 	 30-50 	 7 	 13-280 	 PO-310 	 220-310 	 31-485 
	 ПЛ-60 	 40-60 	 8 	 15-315 	 PO-400 	 290-400 	 31-280 
	 ПЛ-70 	 45-70 	 8 	 15.8-350 	 PO-500 	 380-500 	 33-195 
	 ПЛ-80 	 50-80 	 8 	 17-385 	  	  	  

* Верхний предел показывает мощности, технически возможные. К 1970 максимальная единичная мощность работающих гидроагрегатов достигла 500 Мвт.
  На универсальных характеристиках (рис. 5), исходя из условий моделирования, в координатах приведённых величин расхода Q'1 л/сек и частоты вращения h'1 об/мин (характерных для Г. данной серии диаметром рабочего колеса 1 м, работающих при напоре 1 м) наносятся изолинии равных кпд h%, коэффициент кавитации s и открытия направляющего аппарата a0. Эксплуатационные характеристики (рис. 6) строятся на основании универсальных и показывают зависимость кпд натурной турбины h% от нагрузки N Мвм и напора Нм при номинальной частоте вращения турбины n = const. Здесь же обычно наносят линию ограничения мощности, выражающую зависимость гарантированной мощности от напора. На этих же характеристиках изображают линии равных допустимых высот отсасывания HS м, показывающих заглубление рабочего колеса Г. под уровень воды в нижнем бьефе (разность отметок расположения рабочего колеса и уровня нижнего бьефа).
  Проточная часть реактивных Г. состоит из следующих основных элементов (рис. 7): спиральной камеры гидротурбины 1 [broken external link: page_105-287]; направляющего аппарата 2, регулирующего расход воды; рабочего колеса 3 и отсасывающей трубы 4, отводящей воду от Г. Реактивные Г. по направлению потока в рабочем колесе делятся на осевые и радиально-осевые. По способу регулирования мощности реактивные Г. бывают одинарного и двойного регулирования. К Г. одинарного регулирования относятся Г., содержащие направляющий аппарат с поворотными лопатками, через который вода подводится к рабочему колесу (регулирование в этих Г. производится изменением угла поворота лопаток направляющего аппарата), и лопастнорегулируемые Г., у которых лопасти рабочего колеса могут поворачиваться вокруг своих осей (регулирование в этих Г. производится изменением угла поворота лопастей рабочего колеса). Г. двойного регулирования содержат направляющий аппарат с поворотными лопатками и рабочее колесо с поворотными лопастями. Поворотнолопастные Г., применяемые на напоры до 150 м, могут быть осевыми и диагональными гидротурбинами [broken external link: page_026-897]. Разновидностью осевых являются двухперовые, в которых на каждом фланце размещаются по две лопасти вместо одной. Радиально-осевые Г. одиночного регулирования применяют на напоры до 500—600 м. Активные Г. строят преимущественно в виде ковшовых Г. и применяют на напоры выше 500—600 м; их делят на парциальные и непарциальные. В парциальных Г. вода к рабочему колесу подводится в виде струй через одно или несколько сопел и поэтому одновременно работает одна или несколько лопастей рабочего колеса. В непарциальных Г. вода подводится одной кольцевой струей и поэтому одновременно работают все лопасти рабочего колеса. В активных Г. отсасывающие трубы и спиральные камеры отсутствуют, роль регулятора расхода выполняют сопловые устройства с иглами, перемещающимися внутри сопел и изменяющими площадь выходного сечения. Крупные Г. снабжаются автоматическими регуляторами скорости.
  По расположению вала рабочего колеса Г. делятся на вертикальные, горизонтальные и наклонные. Сочетание. Г. с гидрогенератором [broken external link: page_010-209] называют гидроагрегатом [broken external link: page_010-193]. Горизонтальные гидроагрегаты с поворотно-лопастными или пропеллерными Г. могут выполняться в виде капсульного гидроагрегата [broken external link: page_058-820].
  Широкое распространение получили обратимые гидроагрегаты для гидроаккумулирующих и приливных электростанций, состоящие из насосо-турбины (гидромашины, способной работать как в насосном, так и в турбинном режимах) и двигателя-генератора (электромашины, работающей как в двигательном, так и в генераторном режимах). В обратимых гидроагрегатах применяются только реактивные Г. Для приливных электростанций используются капсульные гидроагрегаты.
  В 1962 в СССР разработана номенклатура поворотнолопастных и радиально-осевых Г., в которой даются система типов и размеров Г. и их основные гидравлические и конструктивные характеристики (табл.). Эта номенклатура основана на закономерном изменении зависимостей геометрических и гидравлических параметров рабочих колёс от напора.
  Основными тенденциями в развитии Г. являются: увеличение единичной мощности, продвижение каждого типа Г. в область повышенных напоров, совершенствование и создание новых типов Г., улучшение качества, повышение надёжности и долговечности оборудования. В СССР созданы и успешно работают Г. радиально-осевого типа мощностью 508 Мвт на расчётный напор 93 м с диаметром рабочего колеса 7,5 м для Красноярской ГЭС, разрабатываются Г. такого же типа для Саянской ГЭС (единичная мощность 650 Мвт, расчётный напор 194 м, диаметр рабочего колеса 6,5 м).
  Больших успехов в создании Г. достигли фирмы; «Хитати», «Мицубиси», «Тосиба» (Япония), «Нохаб» (Швеция), «Нейрпик» (Франция), «Инглиш электрик» (Великобритания), «Фойт» (ФРГ) и др. Например, японской фирмой «Тосиба» проектируются Г. для ГЭС Гранд-Кули-III единичной мощностью 600 Мвт на напор 87 м с диаметром рабочего колеса 9,7 м.
  Лит.: Шпанхаке В., Рабочие колёса насосов и турбин, пер. с нем., ч. 1, М.—Л., 1934; Турбинное оборудование гидроэлектростанций, под ред. А. А. Морозова. 2 изд., М. — Л., 1958; Ковалев Н. Н., Гидротурбины, М. — Л., 1961; Кривченко Г. И., Автоматическое регулирование гидротурбин, М. — Л., 1964; Tenot А., Turbines hydrauliques et régulateurs automatiques de vitesse, v. 1—4, P., 1930—35.
  М. Ф. Красильников.
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Рис. 7. Проточная часть реактивной гидротурбины.
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Рис. 2. Схема реактивной гидротурбины: а — рабочее колесо; б — направляющий аппарат.
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Рис. 5. Универсальные характеристики для модели гидротурбины.
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Рис. 3. Треугольники скоростей на входе в рабочее колесо гидротурбины и на выходе из него.
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Рис. 1. Схема активной гидротурбины: а — рабочее колесо; б — сопла.
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Рис. 4. Характеристики гидротурбины при постоянном напоре и частоте вращения колеса: h — кпд; Q — расход воды; N — нагрузка гидротурбины.
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Рис. 6. Эксплуатационные характеристики для натурной гидротурбины.

Гидроуголь

Гидроу'голь, Всесоюзный научно-исследовательский и проектно-конструкторский институт добычи угля гидравлическим способом (ВНИИГидроуголь), организован в 1955 в Новокузнецке Кемеровской обл. Основная тематика института: создание и совершенствование техники и технологии подземной добычи угля гидравлических способом. По структуре институт является комплексным. Включает научную и проектную части, экспериментальный завод, шахтомонтажное управление пуско-наладочных работ и вычислительный центр. Издаёт «Труды» (с 1962).

Гидроударное бурение

Гидроуда'рное буре'ние, способ проходки скважин, при котором разрушение породы на забое осуществляется погружными (работающими непосредственно в скважине) гидравлическими забойными машинами ударного действия.
  Первые патенты на гидроударные машины были выданы в конце 19 в., а работоспособные модели созданы в 1900—07 и применялись для бурения скважин на нефть на Кавказе.
  Гидроударная машина приводится в действие энергией потока жидкости, нагнетаемой насосом с поверхности по колонне бурильных труб. Эта жидкость очищает забой от продуктов разрушения породы и удаляет их на поверхность. При бурении с отбором керна применяются коронки буровые [broken external link: page_064-876], армированные вставками из твёрдого сплава; при бурении сплошным забоем — лопастные и шарошечные долота. Гидроударные машины для бурения на твёрдые полезные ископаемые при расходе промывочной жидкости 100—300 л/мин имеют энергию единичного удара 70—80 дж (7—8 кгс (м) и частоту ударов 1200—1500 в мин; осевая нагрузка на забой создаётся в пределах 4000—8000 н (400—800 кгс), частота вращения снаряда 25—100 об/мин в зависимости от твёрдости и абразивности проходимых пород.
  Рациональная область применения Г. б. — породы средней и высокой твёрдости, которые наиболее эффективно разрушаются под действием ударных нагрузок. Гидроударные машины обеспечивают повышение производительности бурения в 1,5—1,8 раза при снижении стоимости на 20—30% по сравнению с твердосплавным и алмазным бурением вращательным способом.
  Лит.: Ударно-вращательное бурение скважин гидроударниками, М., 1963; Теория и практика ударно-вращательного бурения, М., 1967.
  Л. Э. Граф, А. Т. Киселев.

Гидроузел

Гидроу'зел, узел гидротехнических сооружений, группа гидротехнических сооружений, объединённых по расположению и условиям их совместной работы. В зависимости от основного назначения Г. делятся на энергетические, водно-транспортные, водозаборные и др. Г. чаще всего бывают комплексные, одновременно выполняющие несколько водохозяйственных функций.
  Различают Г.: низконапорные, — когда разность уровней воды верхнего и нижнего бьефов (напор) не превышает 10 м, — устраиваемые на равнинных реках, преимущественно в пределах их русла (главным образом для транспортных или энергетических целей), и на горных реках (для забора воды с целью получения электроэнергии или орошения земель); средненапорные (с напором 10—40 м) — на равнинных или предгорных участках рек, предназначенные главным образом для транспортно-энергетических, а также ирригационных целей (создаваемый ими подпор приводит к затоплению поймы реки в верхнем бьефе, образуя водохранилище [broken external link: page_005-873], используемое для суточного и сезонного регулирования стока реки, осветления воды, борьбы с наводнениями и т.п.); высоконапорные (с напором более 40 м), служащие обычно для комплексных целей — энергетики, транспорта, ирригации и др.
  Сооружения, входящие в состав Г., подразделяются на основные н вспомогательные. Основные сооружения, обеспечивающие нормальную работу Г., в свою очередь, делятся на общие (плотины, поверхностные и глубинные водосбросы, сооружения для удаления льда, шуги, наносов, регуляционные, сопрягающие и др.), обеспечивающие необходимые напор и ёмкость водохранилища, а также гидравлические условия, отвечающие измененному гидрологическому режиму реки (см. Гидротехнические сооружения [broken external link: page_010-333]), и специальные (ГЭС, судоходные шлюзы, судоподъёмники, рыбоходы, бревноспуски, плотоходы и т.д.), выполняющие те функции, для которых был создан Г. К вспомогательным сооружениям относятся жилые, административно-хозяйственные и культурно-бытовые здания, сооружения водопровода и канализации, дороги и т.п. Временные сооружения (перемычки, склады строительных материалов, бетонные и арматурные заводы, мастерские, подъездные пути и пр.) обычно функционируют в период строительства Г., но некоторые из них иногда совмещают с постоянными (например, путём включения перемычек в состав плотины). Прочие сооружения — транзитные дороги и мосты, проходящие в зоне Г. (например, пересечение Калининской ж. д. с каналом им. Москвы в районе расположения шлюза № 8), промышленные предприятия, возникшие на его базе и использующие его электроэнергию и т.п., связываются с Г. главным образом территориально.
  Место размещения Г., т. е. тех его сооружений, которые образуют т. н. напорный фронт, называется створом. Взаимное расположение основных сооружений, называемое компоновкой Г., представляет собой сложную инженерную задачу, решаемую с учётом эксплуатационных, строительных и технико-экономических требований. Большое разнообразие природных и местных условий не позволяет установить единые правила для размещения и компоновки Г. Эти вопросы решаются каждый раз индивидуально с учётом всего комплекса условий, требований и характера взаимодействия сооружений.
  Помимо разрешения водохозяйственных задач, сооружения Г. должны отвечать и эстетическим требованиям; они служат созданию архитектурного ансамбля, органически связанного с окружающей природой. Вся территория гидроузла имеет чёткое архитектурно-функциональное зонирование. Нередко гидротехнический комплекс влияет на планировку и застройку расположенных поблизости старых и вновь возникающих городов, посёлков, заводов (Волховская ГЭС и г. Волхов, Днепрогэс и г. Запорожье). Гидроузлы, расположенные на небольшом расстоянии друг от друга, могут иметь единое архитектурно-стилевое решение (каскад Верхневолжских гидроузлов, СССР). Главные сооружения, организующие архитектурный ансамбль Г., — плотина, гидроэлектростанция, судоходный шлюз с подходными каналами. На рис. 1 показана схема Красноярского Г. на р. Енисей транспортно-энергетического назначения. В его состав входят водосливная и глухая бетонные плотины, ГЭС мощностью 5 млн. квт и судоподъёмник, расположенный на левом берегу реки. На рис. 2 приведён план строящегося Нурекского Г. на р. Вахш, который предназначен для регулирования стока реки в целях орошения и получения гидроэнергии. Г. включает самую высокую в мире каменно-земляную плотину (высота 300 м), береговой водосброс, туннельный водозабор, здание ГЭС и др.
  Лит. см. при ст. Гидротехника [broken external link: page_010-327].
  В. Н. Поспелов.
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Новороссийский порт. Головная часть пирса.
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Участок Волго-Балтийского водного пути. 
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Акведук через селевое русло на Каракумском канале.
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Рис. 2. Схема гидроузла Нурекской ГЭС на р. Вахш: 1 — плотина; 2 — водоприемник ГЭС; 3 — напорные водоподводящие туннели; 4 — уравнительные резервуары; 5 — турбинные водопроводы; 6 — здание ГЭС; 7 — открытое распределительное устройство; 8 — открытый водосброс с отводящим каналом; 9 — строительные туннели; 10 — верховая и низовая перемычки.
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Арочная плотина на р. Заале. ГДР.
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Общий вид водоприёмника плотины «Ал. Стамболийский». Болгария.
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Плотина Пеарес. Испания.
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Многоарочная плотина Бартлет. США.
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Плотина Тагокура. Япония.
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Плотина Братской ГЭС им. 50-летия Октября.
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Мингечаурская ГЭС. 
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Общий вид гидроузла Йохенштейн. Австрия.
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Оросительная система на р. Чу. Плотина и распределительный узел.
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Рис. 1. Схема гидроузла Красноярской ГЭС на р. Енисей: 1 — здание ГЭС; 2 — водосливная часть плотины; 3 — глухая часть плотины; 4 — открытое распределительное устройство; 5 — наклонный судоподъемник; 6 — поворотный круг (мост) судоподъемника; ВБ — верхний бьеф; НБ — нижний бьеф.
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Плотина Мальга Биссина. Италия.
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Асуанская плотина. АРЕ.
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Волжская ГЭС им. В. И. Ленина.
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Многоарочная плотина Жирот. Франция.
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Усть-Каменогорская ГЭС.
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Куйбышевское водохранилище на участке судоходного шлюза.

Гидрофизика

Гидрофи'зика, раздел геофизики [broken external link: page_009-663], изучающий физические процессы, протекающие в водной оболочке Земли (гидросфере [broken external link: page_010-322]). К общим вопросам, изучаемым Г., относятся: молекулярное строение воды во всех трёх её состояниях (жидком, твёрдом, газообразном); физические свойства воды, снега, льда — тепловые (теплопроводность, теплоёмкость), радиационные, электрические, радиоактивные, акустические, механические (упругость, вязкость и др.), а также процессы, происходящие в водоёмах — динамические (течения, волны, приливы и отливы), термические (нагревание и охлаждение водоёмов, испарение и конденсация, образование и таяние льда и снега), распространение, поглощение и рассеяние света в толще воды, снега и льда.
  Г. подразделяется на физику моря и физику вод суши. Последняя исследует реки, озёра, водохранилища, подземные воды и др. водные объекты на материках применительно к задачам гидрологии суши [broken external link: page_010-269], а также термические и динамические процессы изменения запасов влаги в речных бассейнах (в верхнем, корнеобитаемом слое почвогрунтов и на поверхности — в снежном покрове, ледниках и снежниках). В физике вод суши развитие получили вопросы турбулентного движения воды, перенос турбулентными потоками наносов и взаимодействия потока и русла. Эта совокупность вопросов выделилась в особую дисциплину — динамику руслового потока [broken external link: page_028-115]. Довольно широко разработана термика пресных водоёмов — закономерности образования и роста поверхностного и внутриводного льда, тепловой баланс водоёмов и снежного покрова и т.п. В физике моря [broken external link: page_116-060] изучаются процессы, происходящие в морях и океанах: динамика морских течений, приливных, поверхностных и внутренних волн, взаимодействие моря с атмосферой, термика, акустика, оптика моря и др.
  Лит.: Шулейкин В. В., Физика моря, 4 изд., М., 1968; Великанов М. А., Гидрология суши, 5 изд., Л., 1964; Лебедев А. Ф., Почвенные и грунтовые воды, 4 изд., М. — Л., 1936.
  П. П. Кузьмин.

Гидрофилия

Гидрофили'я (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. philia — любовь), приспособленность цветков некоторых водных растений к опылению под водой (например, у роголистника, наяды, взморника). Гидрофилами называют также погруженные в воду растения (см. Гидатофиты [broken external link: page_010-133]).

Гидрофильность и гидрофобность

Гидрофи'льность и гидрофо'бность, понятия, характеризующие сродство веществ или образованных ими тел к воде: это сродство обусловлено силами межмолекулярного взаимодействия. Слова «гидрофильный» и «гидрофобный» могут относиться в равной степени к веществу, к поверхности тела и к тонкому (в пределе — толщиной в одну молекулу) слою на границе раздела фаз (тел). Г. и г. — частный случай лиофильности и лиофобности [broken external link: page_070-535] — характеристик молекулярного взаимодействия веществ с различными жидкостями.
  Общей мерой гидрофильности служит энергия связи молекул воды с поверхностью тела; её можно определить по теплоте смачивания [broken external link: page_103-427], если вещество данного тела нерастворимо. Гидрофобность следует рассматривать как малую степень гидрофильности, т.к. между молекулами воды и любого тела всегда будут действовать в большей или меньшей степени межмолекулярные силы притяжения. Г. и г. можно оценить по растеканию капли воды на гладкой поверхности тела. На гидрофильной поверхности капля растекается полностью, а на гидрофобной — частично, причём величина угла между поверхностями капли и смачиваемого тела зависит от того, насколько данное тело гидрофобно. Гидрофильны все тела, в которых интенсивность молекулярных (атомных, ионных) взаимодействий достаточно велика. Особенно резко выражена гидрофильность минералов с ионными кристаллическими решётками (например, карбонатов, силикатов, сульфатов, глин и др.), а также силикатных стекол. Гидрофобны металлы, лишённые окисных плёнок, органические соединения с преобладанием углеводородных групп в молекуле (например, парафины, жиры, воски, некоторые пластмассы), графит, сера и др. вещества со слабым межмолекулярным взаимодействием.
  Понятия Г. и г. применимы не только к телам или их поверхностям, но и к единичным молекулам или отдельным частям молекул. Так, в молекулах поверхностно-активных веществ [broken external link: page_090-107] различают гидрофильные (полярные) и гидрофобные (углеводородные) группы. Гидрофильность поверхности тела может резко измениться в результате адсорбции таких веществ.
  Повышение гидрофильности называют гидрофилизацией, а понижение — гидрофобизацией. Оба эти явления играют важную роль при обогащении руд методом флотации [broken external link: page_116-695]. В текстильной технологии гидрофилизация тканей (волокон) необходима для успешного крашения, беления, стирки и т.д., а гидрофобизация — для придания тканям водостойкости и непромокаемости (см. Гидрофобные покрытия [broken external link: page_010-359]).

Гидрофильные коллоиды

Гидрофи'льные колло'иды, дисперсные системы, в которых диспергированное вещество взаимодействует с дисперсной средой (водой). См. Гидрофильность и гидрофобность [broken external link: page_010-352].

Гидрофиты

Гидрофи'ты (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. phýton — растение), водные растения, прикрепленные к почве и погруженные в воду только нижними своими частями. Г. обитают по берегам рек, озёр, прудов и морей, а также на болотах и заболоченных лугах (т. н. гелофиты [broken external link: page_009-180]). Некоторые Г. могут расти на влажных полях в качестве сорняков, как, например, частуха, тростник и др. Корневая система у Г. хорошо развита и служит как для проведения воды и растворённых в ней питательных веществ, так и для укрепления растений на местах их обитания. В отличие от гидатофитов [broken external link: page_010-133], Г. имеют хорошо развитые механические ткани и сосуды, проводящие воду. В тканях Г. много межклетников и воздушных полостей, по которым доставляется воздух в нижние части растения, т.к. в воде меньше кислорода, чем в воздухе. Из культурных растений к Г. относится рис [broken external link: page_097-065]. Многие Г., участвуя в процессе зарастания водоёмов, являются торфообразователями. Некоторые Г., особенно среди однодольных растений, служат кормом для скота. См. также Водные растения [broken external link: page_005-774].

Гидрофицированная крепь

Гидрофици'рованная крепь, гидравлическая крепь, горная крепь, в которой работа несущих элементов (стоек), передвижение крепи, перемещение перекрытий, защитных кожухов и вспомогательных узлов осуществляются с помощью гидравлических устройств. См. Механизированная крепь [broken external link: page_076-102].

Гидрофобия

Гидрофо'бия (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. phóbos — боязнь, страх), водобоязнь, устаревшее название бешенства [broken external link: page_115-229].

Гидрофобные коллоиды

Гидрофо'бные колло'иды, дисперсные системы, в которых диспергированное вещество не взаимодействует с дисперсной средой (водой). См. Гидрофильность и гидрофобность [broken external link: page_010-352].

Гидрофобные покрытия

Гидрофо'бные покры'тия, тонкие слои несмачивающихся водой веществ на поверхности гидрофильных материалов. Г. п. часто называют водоотталкивающими, что неправильно, т.к. молекулы воды не отталкиваются от них, а притягиваются, но крайне слабо (см. Гидрофильность и гидрофобность [broken external link: page_010-352]). Г. п. в виде мономолекулярных слоев [broken external link: page_077-880] (адсорбционных ориентированных слоев толщиной в одну молекулу) или плёнок типа лаковой получают обработкой материала растворами, эмульсиями или (реже) парами гидрофобизаторов — веществ, слабо взаимодействующих с водой, но прочно удерживающихся на поверхности. В качестве гидрофобизаторов применяют соли жирных кислот и таких металлов, как медь, алюминий, цирконий и др., катионоактивные поверхностно-активные вещества [broken external link: page_090-107], низко- и высокомолекулярные кремнийорганические и фторорганические соединения.
  Г. п. служат для защиты различных материалов (металла, древесины, пластмасс, кожи, тканых и нетканых волокнистых материалов) от разрушающего действия воды или намокания. Особенно широко их применяют в машиностроении, строительстве и текстильном производстве.

Гидрофобный цемент

Гидрофо'бный цеме'нт, гидрофобный портландцемент, гидравлическое вяжущее вещество, получаемое в результате тонкого измельчения портландцементного клинкера (см. Портландцемент [broken external link: page_091-695]) совместно с гипсом и гидрофобизующей добавкой (асидол, мылонафт, олеиновая кислота, окисленный петролатум, кубовые остатки синтетических жирных кислот и др.). Добавка, вводимая в количестве 0,1—0,3% от массы цемента, образует на поверхности его частиц тончайшие (мономолекулярные) гидрофобные плёнки, уменьшающие гигроскопичность цемента и поэтому предохраняющие его от порчи при длительном хранении даже в условиях повышенной влажности. Бетоны и растворы на Г. ц. отличаются меньшим водопоглощением, большей морозостойкостью и водонепроницаемостью, чем на обычном цементе, Наряду с портландцементом, можно гидрофобизировать также шлаковые, глиноземистые и др. виды цемента.
  М. И. Хигерович.

Гидрофон

Гидрофо'н (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. phone — звук), гидроакустический звукоприёмник, Г. являются электроакустическими преобразователями [broken external link: page_125-953] и применяются в гидроакустике [broken external link: page_010-195] для прослушивания подводных сигналов и шумов, для измерительных целей, а также как составные элементы направленных приёмных гидроакустических антенн. Наиболее распространены Г., основанные на электродинамическом, пьезоэлектрическом и магнитострикционном эффектах. Электродинамические Г. по принципу действия не отличаются от воздушных электродинамических микрофонов [broken external link: page_076-437], если не считать особенностей конструкции, связанных с изоляцией от воды.
  В пьезоэлектрическом Г. используется прямой пьезоэффект (см. Пьезоэлектричество [broken external link: page_094-517]) некоторых кристаллов (сегнетова соль, кварц, дигидрофосфат аммония, сульфат лития и т.д.), при котором переменная деформация кристалла вызывает появление переменных поверхностных электрических зарядов и соответственно переменной электродвижущей силы на электродах-обкладках. Широко пользуются пьезоэлектрическими керамическими материалами (типа керамики титаната бария, титаната-цирконата свинца и др.). Чувствительные элементы пьезоэлектрических Г. изготавливают в виде пакетов прямоугольной или цилиндрической формы.
  Магнитострикционные Г. основаны на обратном магнитострикционном эффекте (см. Магнитострикция [broken external link: page_072-439]) некоторых ферромагнитных металлов (в основном никеля и его сплавов), при котором деформация вызывает появление переменной магнитной индукции в магнитопроводе и как следствие — переменной эдс на обмотке. Чувствительные элементы Г. (сердечники) набираются, как правило, из тонких пластин для избежания потерь на токи Фуко (см. Вихревые токи [broken external link: page_005-475]).
  Г., предназначенные для измерительных целей, должны быть ненаправленными и обладать ровной частотной характеристикой во всей области исследуемых частот. Для этой цели удобно пользоваться малыми по сравнению с длиной волны полыми сферическими приёмниками из пьезокерамики, совершающими сферические симметричные колебания.
  Одна из важнейших характеристик Г. — чувствительность, представляющая собой отношение электрического напряжения к звуковому давлению в мкв/бар; она лежит в пределах от долей мкв/бар для малых (диаметром в несколько мм) керамических сферических приёмников до сотен мкв/бар для пакетов из пьезоэлектрических кристаллов. Для увеличения чувствительности (а также для устранения шунтирующего действия кабеля) пользуются Г. с предварительными усилителями, которые монтируются в одном корпусе с приёмником и вместе опускаются в воду.
  Лит.: Тюрин А. М., Сташкевич А. П.. Таранов Э. С., Основы гидроакустики, Л., 1966.
  Б. Ф. Курьянов.

Гидроформинг

Гидрофо'рминг, один из способов переработки нефтепродуктов. См. риформинг [broken external link: page_097-129].

Гидрофтальм

Гидрофта'льм (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. ophthalmos — глаз), водянка глаза, увеличение у детей глазного яблока при врождённой глаукоме [broken external link: page_010-886].

Гидрохимия

Гидрохи'мия, наука о химическом составе природных вод и закономерностях его изменения в зависимости от химических, физических и биологических процессов, протекающих в окружающей среде. Г. как наука о химии гидросферы является частью геохимии и одновременно частью гидрологии. Г. имеет большое значение для развития ряда смежных наук: петрографии, минералогии, почвоведения, гидрогеологии, гидробиологии и др. Знание химического состава воды (определяющего её качество) необходимо для таких областей практической деятельности, как водоснабжение, орошение, рыбное хозяйство; гидрохимические сведения важны для оценки коррозии строительных материалов (бетон, металлы), для характеристик минеральных вод, при поисках полезных ископаемых (нефть, рудные месторождения, радиоактивные вещества) и т.д. Изучение химического состава воды приобретает громадное значение при борьбе с загрязнением водоёмов сточными водами [broken external link: page_106-597]. В России начало изучения Г. связано с работами М. В. Ломоносова и т. н. академическими экспедициями 18 в. Теперь изучение химического состава воды ведётся в различных научных и высших учебных заведениях, в лабораториях предприятий промышленности и транспорта, в санитарных и гигиенических учреждениях и инспекциях, в лабораториях системы водоснабжения. Особенно важны стационарные гидрохимические работы, проводимые на станциях (морских, речных, озёрных) гидрометеорологической сети Гидрометслужбы. В СССР издано большое число научных работ по Г., существует постоянный печатный орган «Гидрохимические материалы» (с 1915); в 1921 создан единственный в мире Научно-исследовательский институт гидрохимии, в соответствующих вузах читается курс Г.
  На современном этапе развития Г. можно различать следующие её разделы: 1) Формирование химического состава природных вод. Этот раздел включает изучение воды как растворителя сложного комплекса минералов земной коры и исследование химических процессов, происходящих в воде при взаимодействии с породами, почвами, организмами и атмосферой. Рассматривается растворимость веществ, встречающихся в природе, их состояние в растворе и стабильность, а также сорбционные, обменные, окислительно-восстановительные процессы и многие др. К этому разделу, весьма близкому геохимии, следует отнести общие вопросы круговорота веществ и вопросы миграции элементов [broken external link: page_076-242] в гидросфере.
  2) Химический состав и гидрохимический режим определённых видов природных вод, зависимость их изменений от физико-географических условий окружающей среды. Этот обширный раздел близко примыкает к гидрологии, и его частями являются химия рек и озёр, химия моря, химия подземных и атмосферных вод.
  Химия поверхностных вод изучает химический состав воды в реках, озёрах, искусств. водоёмах, его изменения по территории или акватории и по глубинам, сезонные суточные колебания, а также условия формирования состава в зависимости от окружающей среды. Большое значение приобретает прогнозирование химического состава водохранилищ, создаваемых в засушливых областях, и борьба с загрязнениями, вносимыми в водоёмы. Исследования соляных озёр, богатых минеральным сырьём, очень важны для химической промышленности.
  Химия моря, тесно примыкающая к океанологии, наряду с изучением солёности, биогенных веществ и растворённых газов в зависимости от гидродинамических, гидрометеорологических и гидробиологических факторов, изучает формы и содержание микроэлементов, генезис и процессы метаморфизации органических веществ, процессы взаимодействия морской воды с речной и морскими донными осадками и пр.
  Химия подземных вод включает изучение химического состава грунтовых, пластовых, артезианских, минеральных вод и вод нефтяных месторождений. Важнейшие направления здесь — формирование состава вод, процессы взаимодействия воды с окружающими породами, происходящие под высокими давлениями и часто повышенными температурами при замедленном водообмене и своеобразных микробиологических условиях. Большое значение издавна имеет изучение минеральных вод, весьма разнообразных по составу и происхождению.
  3) Методика гидрохимических исследований. Этот раздел является специальной ветвью аналитической химии [broken external link: page_053-252], применительно к специфике анализа природных вод. В настоящее время в Г. широко применяются методы спектроскопии, хроматографии, полярографии, меченых атомов и др. физико-химические методы. Большой раздел анализа — определение компонентов загрязнений воды.
  Лит.: Алекин О. А., Основы гидрохимии, Л., 1953; его же, Химия океана. Л., 1966; его же, Гидрохимия за 50 лет, «Гидрохимические материалы», 1968, т. 46; Вернадский В. И., Избр. соч., т. 4, кн. 2 — История природных вод, М., 1960; Виноградов А. П.. Введение в геохимию океана, М., 1967; Приёмы санитарного изучения водоемов, под ред. С. М. Драчева, М., 1960; Драчев С. М., Борьба с загрязнением рек, озёр и водохранилищ промышленными и бытовыми стоками, М. — Л., 1964; Химический состав атмосферных осадков на Европейской территории СССР, под ред. Е. С. Селезневой, Л., 1964; Резников А. А., Муликовская Е. П., Соколов И. Ю., Методы анализа природных вод, М., 1963; Овчинников А. М., Гидрогеохимия, М., 1970.
  О. А. Алекин.

Гидрохинон

Гидрохино'н, n-диоксибензол, бесцветные кристаллы, tпл 170,3 °С; плотность 1,358 г/см2; возгоняется в вакууме.
[image: ]
  Г. хорошо растворим в спирте, эфире, плохо — в бензоле; 5,7 г Г. растворяется в 100 г воды при15 °С. Г. —сильный восстановитель; в водных, особенно в щелочных, растворах окисляется кислородом воздуха. В промышленности Г. получают восстановлением хинона [broken external link: page_119-121], а также щелочным плавлением n-фенолсульфокислоты или n-хлорфенола.
[image: ]
  Г. применяют как проявитель в фотографии, как антиоксидант. Г. служит полупродуктом в синтезе многих органических красителей. Его применяют в аналитической химии при фотометрическом определении ряда элементов. Молекулярное соединение Г. с хиноном C6H4O2 · C6H4(OH)2, т. н. хингидрон, применяют при определении концентрации водородных ионов. Соединение Г. с глюкозой — арбутин — широко распространено в природе. Г. впервые получен немецким химиком Ф. Вёлером в 1844.

Гидрохория

Гидрохори'я (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. choreo — продвигаюсь, распространяюсь), распространение плодов, семян и др. зачатков растений водными течениями. Г. характерна преимущественно для болотных и водных растений, водорослей и некоторых грибов. Приспособлениями для такого способа переноса служат различные вздутия и выросты на плодовых или семенных оболочках (или особые клетки — в спорах грибов), наполненные воздухом и действующие как плавательные пузыри. Г. наблюдается у частухи, стрелолиста, сусака, ежеголовника, рдеста и др.

Гидроцеле

Гидроце'ле (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. kele — опухоль), водянка яичка, скопление серозной жидкости в оболочках яичка, возникающее вследствие затруднения оттока её по лимфатическим сосудам. Может быть врождённым или возникать при воспалительных заболеваниях яичка (см. Орхит [broken external link: page_085-207]), его придатков (см. Эпидидимит [broken external link: page_126-812]), семенного канатика, при травмах или новообразованиях. Развитию Г. способствуют паховые грыжи и расширение вен семенного канатика. Лечение: при остром Г., не сопровождающемся сильными болями и повышением температуры тела, — устранение основного заболевания; при хроническом Г. — хирургическое вмешательство.

Гидроцефалия

Гидроцефа'лия (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. kephale — голова), водянка мозга, головная водянка, чрезмерное увеличение количества спинномозговой жидкости в полости черепа. Причина Г. — либо избыточная продукция спинномозговой жидкости в головном мозге, либо затруднение её оттока из мозговых желудочков вследствие воспалительных процессов, при опухолях и др. заболеваниях, приводящих к закрытию отверстий, через которые жидкость выходит из желудочков. Врождённая Г. обусловлена врождённым сифилисом, токсоплазмозом; приобретённая Г. возникает (обычно в раннем детстве) после перенесённых менингитов, менингоэнцефалитов, травм головы, интоксикаций и др. Наиболее постоянный признак Г. у детей — увеличенный в объёме череп. В местах, где не произошло нормального срастания костей черепа, могут образоваться округлые пульсирующие выпячивания. Нередко бывает косоглазие и нистагм [broken external link: page_081-922]. Иногда отмечаются снижение зрения и слуха, головные боли, тошнота. Интеллект снижен. Лечение: устранение причины, вызвавшей Г.; иногда — хирургическая операция. Профилактика: устранение вредностей, действующих на мать во время беременности, и предупреждение нейроинфекций в детском возрасте.
  Лит.: Арендт А. А., Гидроцефалия и её хирургическое лечение, М., 1948.
  В. С. Ротенберг.

Гидроциклон

Гидроцикло'н (от гидро... [broken external link: page_010-192] и греч. kyklon — вращающийся), аппарат для разделения в водной среде зёрен минералов, отличающихся значением массы. Различают Г. классификаторы, сепараторы и сгустители. Классификаторы применяются для разделения зёрен по крупности, сгустители — для отделения части воды от зёрен и сепараторы — для обогащения полезных ископаемых в минеральных суспензиях. Г. представляет собой конус 1 (рис., а) с короткой цилиндрической частью 2, имеющей питающий патрубок 3, по которому подаётся гидросмесь, и сливное отверстие 4. У конической части предусмотрена насадка 5, через которую разгружается нижний продукт разделения. Питающий патрубок расположен таким образом, что пульпа вводится в Г. по касательной и вращается в нём с образованием внешних и внутренних потоков (рис., б). Твёрдые частицы подвергаются воздействию центробежной силы и отбрасываются к периферии. Чем больше масса зерна, тем дальше оно будет отброшено. Зёрна, имеющие большую массу, чем граничные зёрна, по которым производится разделение, остаются во внешнем потоке и, перемещаясь к вершине конуса, разгружаются через насадку. Зёрна с меньшей массой попадают во внутренний поток и выносятся через сливное отверстие.
  Ввиду простоты конструкции Г. находят всё большее применение в промышленности. Их совершенствование выражается также в применении сочетания нескольких Г. с получением различных продуктов и в автоматическом регулировании процесса разделения зёрен. Впервые Г. применен в 1939 на углеобогатительной фабрике в Голландии. Серийное производство Г. в СССР начато в 1956.
  Лит.: Поваров А. И., Гидроциклоны, М., 1961.
  М. Г. Акопов.
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Гидроциклон: а — общий вид; б — схема потоков.

Гидроцилиндр

Гидроцили'ндр силовой, гидравлический двигатель [broken external link: page_010-149] с возвратно-поступательным движением поршня. Широко применяется для привода главного движения станков, перемещения рабочих органов навесных, строительных, дорожных и с.-х. машин, в нажимных устройствах прокатных станов, в системах регулирования для перемещения органов управления и т. д. (См. Гидропередача объёмная [broken external link: page_010-301] и Гидропривод машин [broken external link: page_010-305].)

Гидроэкструзия

Гидроэкстру'зия, то же, что гидростатическое прессование [broken external link: page_092-532].

Гидроэлеватор

Гидроэлева'тор (от гидро... [broken external link: page_010-192] и элеватор [broken external link: page_125-869]), насос струйного типа для подъёма и перемещения по трубопроводу жидкостей и гидросмесей. Работа Г. основана на использовании энергии струи поды, подводимой к насадке под напором. Проходя с большой скоростью через проточную часть Г. (рис.), струя воды создаёт при вылете из насадки перепад давления. Это вызывает поступление в смесительную камеру Г. транспортируемого материала. Из смесительной камеры струя рабочей жидкости увлекает образующуюся гидросмесь в диффузор. В диффузоре скорость движения гидросмеси снижается, но повышается её давление за счёт перехода части кинетической энергии струи в потенциальную энергию потока, чем и обеспечивается перемещение гидросмеси по трубопроводам. Г. не имеет движущихся частей и прост в конструктивном исполнении, но его кпд не превышает 20—25%.
  Г. применяются для транспортировки материалов на незначительные расстояния (до нескольких сотен м), при гидромеханизации горных и строительных работ, для удаления шламов на обогатительных фабриках, шлака и золы в котельных и на электростанциях, для транспортировки песка и гравия.
  Лит.: Каменев П. Н., Гидроэлеваторы в строительстве, М., 1964; Фридман Б. Э., Гидроэлеваторы, М., 1960.
  В. В. Ляшевич. 
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Схема гидроэлеватора: 1 — нагнетательный трубопровод; 2 — всасывающий патрубок; 3 — сопло (насадка); 4 — смесительная камера; 5 — диффузор.

Гидроэлектрическая станция

Гидроэлектри'ческая ста'нция, гидроэлектростанция (ГЭС), комплекс сооружений и оборудования, посредством которых энергия потока воды преобразуется в электрическую энергию. ГЭС состоит из последовательной цепи гидротехнических сооружений [broken external link: page_010-333], обеспечивающих необходимую концентрацию потока воды и создание напора, и энергетического оборудования, преобразующего энергию движущейся под напором воды в механическую энергию вращения (см. Гидротурбина [broken external link: page_010-346]), которая, в свою очередь, преобразуется в электрическую энергию (см. Гидрогенератор [broken external link: page_010-209]).
  Напор ГЭС создаётся концентрацией падения реки на используемом участке (аб) плотиной [broken external link: page_089-944] (рис. 1), либо деривацией [broken external link: page_023-963] (рис. 2), либо плотиной и деривацией совместно (рис. 3). Основное энергетическое оборудование ГЭС размещается в здании ГЭС: в машинном зале электростанции — гидроагрегаты [broken external link: page_010-193], вспомогательное оборудование, устройства автоматического управления и контроля; в центральном посту управления — пульт оператора-диспетчера или автооператор гидроэлектростанции [broken external link: page_094-849]. Повышающая трансформаторная подстанция [broken external link: page_111-840] размещается как внутри здания ГЭС, так и в отдельных зданиях или на открытых площадках. Распределительные устройства [broken external link: page_095-552] зачастую располагаются на открытой площадке. Здание ГЭС может быть разделено на секции с одним или несколькими агрегатами и вспомогательным оборудованием, отделённые от смежных частей здания. При здании ГЭС или внутри него создаётся монтажная площадка для сборки и ремонта различного оборудования и для вспомогательных операций по обслуживанию ГЭС.
  По установленной мощности (в Мвт) различают ГЭС мощные (свыше 250), средние (до 25) и малые (до 5). Мощность ГЭС зависит от напора Нб (разности уровней верхнего и нижнего бьефа [broken external link: page_002-494]), расхода воды Q (м3/сек), используемого в гидротурбинах, и кпд гидроагрегата hг. По ряду причин (вследствие, например, сезонных изменений уровня воды в водоёмах, непостоянства нагрузки энергосистемы, ремонта гидроагрегатов или гидротехнических сооружений и т.п.) напор и расход воды непрерывно меняются, а кроме того, меняется расход при регулировании мощности ГЭС. Различают годичный, недельный и суточный циклы режима работы ГЭС.
  По максимально используемому напору ГЭС делятся на высоконапорные (более 60 м), средненапорные (от 25 до 60 м) и низконапорные (от 3 до 25 м). На равнинных реках напоры редко превышают 100 м, в горных условиях посредством плотины можно создавать напоры до 300 м и более, а с помощью деривации — до 1500 м. Классификация по напору приблизительно соответствует типам применяемого энергетического оборудования: на высоконапорных ГЭС применяют ковшовые и радиально-осевые турбины с металлическими спиральными камерами; на средненапорных — поворотнолопастные и радиально-осевые турбины с железобетонными и металлическими спиральными камерами, на низконапорных — поворотнолопастные турбины в железобетонных спиральных камерах, иногда горизонтальные турбины в капсулах или в открытых камерах. Подразделение ГЭС по используемому напору имеет приблизительный, условный характер.
  По схеме использования водных ресурсов и концентрации напоров ГЭС обычно подразделяют на русловые, приплотинные, деривационные с напорной и безнапорной деривацией, смешанные, гидроаккумулирующие и приливные. В русловых и приплотинных ГЭС напор воды создаётся плотиной, перегораживающей реку и поднимающей уровень воды в верхнем бьефе. При этом неизбежно некоторое затопление долины реки. В случае сооружения двух плотин на том же участке реки площадь затопления уменьшается. На равнинных реках наибольшая экономически допустимая площадь затопления ограничивает высоту плотины. Русловые и приплотинные ГЭС строят и на равнинных многоводных реках и на горных реках, в узких сжатых долинах.
  В состав сооружений русловой ГЭС, кроме плотины, входят здание ГЭС и водосбросные сооружения (рис. 4). Состав гидротехнических сооружений зависит от высоты напора и установленной мощности. У русловой ГЭС здание с размещенными в нём гидроагрегатами служит продолжением плотины и вместе с ней создаёт напорный фронт. При этом с одной стороны к зданию ГЭС примыкает верхний бьеф, а с другой — нижний бьеф. Подводящие спиральные камеры гидротурбин своими входными сечениями закладываются под уровнем верхнего бьефа, выходные же сечения отсасывающих труб погружены под уровнем нижнего бьефа.
  В соответствии с назначением гидроузла  [broken external link: page_010-349]в его состав могут входить судоходные шлюзы [broken external link: page_124-193] или судоподъёмник [broken external link: page_107-412], рыбопропускные сооружения [broken external link: page_098-424], водозаборные сооружения для ирригации и водоснабжения. В русловых ГЭС иногда единственным сооружением, пропускающим воду, является здание ГЭС. В этих случаях полезно используемая вода последовательно проходит входное сечение с мусорозадерживающими решётками, спиральную камеру, гидротурбину, отсасывающую трубу, а по специальным водоводам между соседними турбинными камерами производится сброс паводковых расходов реки. Для русловых ГЭС характерны напоры до 30—40 м; к простейшим русловым ГЭС относятся также ранее строившиеся сельские ГЭС небольшой мощности. На крупных равнинных реках основное русло перекрывается земляной плотиной, к которой примыкает бетонная водосливная плотина [broken external link: page_005-862] и сооружается здание ГЭС. Такая компоновка типична для многих отечественных ГЭС на больших равнинных реках. Волжская ГЭС [broken external link: page_006-237] им. 22-го съезда КПСС — наиболее крупная среди станций руслового типа.
  При более высоких напорах оказывается нецелесообразным передавать на здание ГЭС гидростатическое давление воды. В этом случае применяется тип приплотинной ГЭС, у которой напорный фронт на всём протяжении перекрывается плотиной, а здание ГЭС располагается за плотиной, примыкает к нижнему бьефу (рис. 5). В состав гидравлической трассы между верхним и нижним бьефом ГЭС такого типа входят глубинный водоприёмник с мусорозадерживающей решёткой, турбинный водовод, спиральная камера, гидротурбина, отсасывающая труба. В качестве дополнительных сооружений в состав узла могут входить судоходные сооружения и рыбоходы, а также дополнительный водосброс. Примером подобного типа станций на многоводной реке служит Братская ГЭС [broken external link: page_001-126] на р. Ангара.
  Другой вид компоновки приплотинных ГЭС, соответствующий горным условиям, при сравнительно малых расходах реки, характерен для Нурекской ГЭС [broken external link: page_082-821] на р. Вахш (Средняя Азия), проектной мощностью 2700 Мвт. Здание ГЭС открытого типа располагается ниже плотины, вода подводится к турбинам по одному или нескольким напорным туннелям (см. рис. 2 в ст. Гидроузел [broken external link: page_010-349]). Иногда здание ГЭС размещают ближе к верхнему бьефу в подземной (подземная ГЭС) выемке. Такая компоновка целесообразна при наличии скальных оснований, особенно при земляных или набросных плотинах, имеющих значительную ширину. Сброс паводковых расходов производится через водосбросные туннели или через открытые береговые водосбросы.
  В деривационных ГЭС концентрация падения реки создаётся посредством деривации; вода в начале используемого участка реки отводится из речного русла водоводом, с уклоном, значительно меньшим, чем средний уклон реки на этом участке и со спрямлением изгибов и поворотов русла. Конец деривации подводят к месту расположения здания ГЭС. Отработанная вода либо возвращается в реку, либо подводится к следующей деривационной ГЭС. Деривация выгодна тогда, когда уклон реки велик. Деривационная схема концентрации напора в чистом виде (бесплотинный водозабор или с низкой водозаборной плотиной) на практике приводит к тому, что из реки забирается лишь небольшая часть её стока. В др. случаях в начале деривации на реке сооружается более высокая плотина и создаётся водохранилище: такая схема концентрации падения называется смешанной, т.к. используются оба принципа создания напора. Иногда, в зависимости от местных условий, здание ГЭС выгоднее располагать на некотором расстоянии от конца используемого участка реки вверх по течению; деривация разделяется по отношению к зданию ГЭС на подводящую и отводящую. В ряде случаев с помощью деривации производится переброска стока реки в соседнюю реку, имеющую более низкие отметки русла. Характерным примером является Ингурская ГЭС, где сток р. Ингури перебрасывается туннелем в соседнюю р. Эрисцкали (Кавказ).
  Сооружения безнапорных деривационных ГЭС состоят из трёх основных групп: водозаборное сооружение, водоприёмная плотина и собственно деривация (канал, лоток, безнапорный туннель). Дополнительными сооружениями на ГЭС с безнапорной деривацией являются отстойники и бассейны суточного регулирования, напорные бассейны, холостые водосбросы и турбинные водоводы. Крупнейшая ГЭС с безнапорной подводящей деривацией — ГЭС Роберт-Мозес (США) мощностью 1950 Мвт, а с безнапорной отводящей деривацией — Ингурская ГЭС (СССР) мощностью 1300 Мвт.
  На ГЭС с напорной деривацией водовод (туннель, металлическая, деревянная или железобетонная труба) прокладывается с несколькими большим продольным уклоном, чем при безнапорной деривации. Применение напорной подводящей деривации обусловливается изменяемостью горизонта воды в верхнем бьефе, из-за чего в процессе эксплуатации изменяется и внутренний напор деривации. В состав сооружений ГЭС этого типа входят: плотина, водозаборный узел, деривация с напорным водоводом, станционный узел ГЭС с уравнительным резервуаром и турбинными водоводами, отводящая деривация в виде канала или туннеля (при подземной ГЭС). Крупнейшая ГЭС с напорной подводящей деривацией — Нечако-Кемано (Канада) проектной мощностью 1792 Мвт.
  ГЭС с напорной отводящей деривацией применяется в условиях значительных изменений уровня воды в реке в месте выхода отводящей деривации или по экономическим соображениям. В этом случае необходимо сооружение уравнительного резервуара (в начале отводящей деривации) для выравнивания неустановившегося потока воды в реке. Наиболее мощная ГЭС (350 Мвт) этого типа — ГЭС Харспронгет (Швеция).
  Особое место среди ГЭС занимают гидроаккумулирующие электростанции [broken external link: page_010-194] (ГАЭС) и приливные электростанции [broken external link: page_092-781] (ПЭС). Сооружение ГАЭС обусловлено ростом потребности в пиковой мощности в крупных энергетических системах, что и определяет генераторную мощность, требующуюся для покрытия пиковых нагрузок. Способность ГАЭС аккумулировать энергию основана на том, что свободная в энергосистеме в некоторый период времени (провала графика потребности) электрическая энергия используется агрегатами ГАЭС, которые, работая в режиме насоса, нагнетают воду из водохранилища в верхний аккумулирующий бассейн. В период пиков нагрузки аккумулированная т. о. энергия возвращается в энергосистему (вода из верхнего бассейна поступает в напорный трубопровод и вращает гидроагрегаты, работающие в режиме генератора тока). Мощность отдельных ГАЭС с такими обратимыми гидроагрегатами достигает 1620 Мвт (Корнуол, США).
  ПЭС преобразуют энергию морских приливов в электрическую. Электроэнергия приливных ГЭС в силу некоторых особенностей, связанных с периодическим характером приливов и отливов, может быть использована в энергосистемах лишь совместно с энергией регулирующих электростанций, которые восполняют провалы мощности приливных электростанций в течение суток или месяцев. В 1967 во Франции было завершено строительство крупной ПЭС на р. Ранс (24 агрегата общей мощностью 240 Мвт). В СССР в 1968 в Кислой Губе (Кольский полуостров) вступила в строй первая опытная ПЭС мощностью 0,4 Мвт, на которой ныне проводятся экспериментальные работы для будущего строительства ПЭС.
  По характеру использования воды и условиям работы различают ГЭС на бытовом стоке без регулирования, с суточным, недельным, сезонным (годовым) и многолетним регулированием. Отдельные ГЭС или каскады ГЭС, как правило, работают в системе совместно с конденсационными электростанциями [broken external link: page_063-754] (КЭС), теплоэлектроцентралями (ТЭЦ), атомными электростанциями [broken external link: page_080-454] (АЭС), газотурбинными установками (ГТУ), причём в зависимости от характера участия в покрытии графика нагрузки энергосистемы ГЭС могут быть базисными, полупиковыми и пиковыми (см. Энергосистема [broken external link: page_126-652]).
  Важнейшая особенность гидроэнергетических ресурсов по сравнению с топливно-энергетическими ресурсами — их непрерывная возобновляемость. Отсутствие потребности в топливе для ГЭС определяет низкую себестоимость вырабатываемой на ГЭС электроэнергии. Поэтому сооружению ГЭС, несмотря на значительные удельные капиталовложения на 1 квт установленной мощности и продолжительные сроки строительства, придавалось и придаётся большое значение, особенно когда это связано с размещением электроёмких производств (см. Гидроэнергетика [broken external link: page_010-377]).
  Одни из первых гидроэлектрических установок мощностью всего в несколько сотен вт были сооружены в 1876—81 в Штангассе и Лауфене (Германия) и в Грейсайде (Англия). Развитие ГЭС и их промышленное использование тесно связано с проблемой передачи электроэнергии на расстояние: как правило, места, наиболее удобные для сооружения ГЭС, удалены от основных потребителей электроэнергии. Протяжённость существовавших в то время линий электропередач не превышала 5—10 км; самая длинная линия 57 км. Сооружение линии электропередачи (170 км) от Лауфенской ГЭС до Франкфурта-на-Майне (Германия) для снабжения электроэнергией Международная электротехническая выставки (1891) открыла широкие возможности для развития ГЭС. В 1892 промышленный ток дала ГЭС, построенная на водопаде в Бюлахе (Швейцария), почти одновременно в 1893 были построены ГЭС в Гельшене (Швеция), на р. Изар (Германия) и в Калифорнии (США). В 1896 вступила в строй Ниагарская ГЭС (США) постоянного тока; в 1898 дала ток ГЭС Рейнфельд (Германия), а в 1901 стали под нагрузку гидрогенераторы ГЭС Жонат (Франция).
  В России существовали, но так и не были реализованы детально разработанные проекты ГЭС русских учёных Ф. А. Пироцкого [broken external link: page_089-310], И. А. Тиме [broken external link: page_110-553], Г. О. Графтио [broken external link: page_013-624], И. Г. Александрова [broken external link: page_011-370] и др., предусматривавших, в частности, использование порожистых участков рр. Днепр, Волхов, Западная Двина, Вуокса и др. Так, например, уже в 1892—95 русским инженером В. Ф. Добротворским были составлены проекты сооружения ГЭС мощностью 23,8 Мвт на р. Нарова и 36,8 Мвт на водопаде Б. Иматра. Реализации этих проектов препятствовали как косность царской бюрократии, так и интересы частных капиталистических групп, связанных с топливной промышленностью. Первая промышленная ГЭС в России мощностью около 0,3 Мвт (300 квт) была построена в 1895—96 под руководством русских инженеров В. Н. Чиколева и Р. Э. Классона для электроснабжения Охтинского порохового завода в Петербурге. В 1909 закончилось строительство крупнейшей в дореволюционной России Гиндукушской ГЭС мощностью 1,35 Мвт (1350 квт) на р. Мургаб (Туркмения). В период 1905—17 вступили в строй Саткинская, Алавердинская, Каракультукская, Тургусунская, Сестрорецкая и др. ГЭС небольшой мощности. Сооружались также частные фабрично-заводские гидроэлектрические установки с использованием оборудования иностранных фирм.
  1-я мировая война 1914—18 и связанный с ней интенсивный рост промышленности некоторых западных стран повлекли за собой развитие действовавших и строительство новых энергопромышленных центров, в том числе на базе ГЭС. В результате мощность ГЭС во всём мире к 1920 достигла 17 тыс. Мвт, а мощность отдельных ГЭС, например Масл-Шолс (США), Иль-Малинь (Канада), превысила 400 Мвт (400 тыс. квт).
  Общая мощность ГЭС России к 1917 составляла всего около 16 Мвт; самой крупной была Гиндукушская ГЭС. Строительство мощных ГЭС началось по существу только после Великой Октябрьской социалистической революции. В восстановительный период (20-е гг.) в соответствии с планом ГОЭЛРО [broken external link: page_012-412] были построены первые крупные ГЭС — Волховская (ныне Волховская ГЭС [broken external link: page_006-416] им. В. И. Ленина) и Земо-Авчальская ГЭС [broken external link: page_046-124] им. В. И. Ленина. В годы первых пятилеток (1929—40) вступили в строй ГЭС — Днепровская, Нижнесвирская, Рионская и др.
  К началу Великой Отечественной войны 1941—45 было введено в эксплуатацию 37 ГЭС общей мощностью более 1500 Мвт. Во время войны было приостановлено начатое строительство ряда ГЭС общей мощностью около 1000 Мвт (1 млн. квт). Значительная часть ГЭС общей мощностью около 1000 Мвт оказалась разрушенной или демонтированной. Началось сооружение новых ГЭС малой и средней мощности на Урале (Широковская, Верхотурская, Алапаевская, Белоярская и др.), в Средней Азии (Аккавакские, Фархадская, Саларская, Нижнебуэсуйские и др.), на Северном Кавказе (Майкопская, Орджоникидзевская, Краснополянская), в Азербайджане (Мингечаурская ГЭС), в Грузии (Читахевская ГЭС) и в Армении (Гюмушская ГЭС). К концу 1945 в Советском Союзе мощность всех ГЭС, вместе с восстановленными, достигла 1250 Мвт, а годовая выработка электроэнергии — 4,8 млрд. квт/ч.
  В начале 50-х гг. развернулось строительство крупных гидроэлектростанций на р. Волге у гг. Горького, Куйбышева и Волгограда, Каховской и Кременчугской ГЭС на Днепре, а также Цимлянской ГЭС на Дону. Волжские ГЭС им. В. И. Ленина и им. 22-го съезда КПСС стали первыми из числа наиболее мощных ГЭС в СССР и в мире. Во 2-й половине 50-х гг. началось строительство Братской ГЭС на р. Ангаре и Красноярской ГЭС [broken external link: page_065-863] на р. Енисее. С 1946 по 1958 в СССР были построены и восстановлены 63 ГЭС общей мощностью 9600 Мвт. За семилетие 1959—65 было введено 11400 Мвт новых гидравлических мощностей и суммарная мощность ГЭС достигла 22200 Мвт (табл. 1). К 1970 в СССР продолжалось строительство 35 промышленных ГЭС (суммарной мощностью 32000 Мвм), в том числе 11 ГЭС единичной мощностью свыше 1000 Мвт: Саяно-Шушенская, Красноярская, Усть-Илимская, Нурекская, Ингурская, Саратовская, Токтогульская, Нижнекамская, Зейская, Чиркейская, Чебоксарская.
  Табл. 1. — Развитие ГЭС в СССР за период 1965—80
	 Показатели ГЭС 	 1965 	 1970 	 1975 	 1980 
	 (прогноз) 
	 Установленная мощность ГЭС, Мвт 	 22200 	 32000 	 50000 	 74500 
	 Доля ГЭС в общей мощности электростанций СССР, % 	 19,3 	 18,6  	 20 	 20,3 
	 Выработка электроэнергии в год, млрд. квт ·ч 	 81,4 	 121 	 182 	 260  
	 Доля ГЭС в выработке электроэнергии в СССР, % 	 16,1 	 16  	 15,6 	 14,6 
	 Мощность ГАЭС, Мет 	 - 	 30 	 1410 	 5100 

  В 60-х гг. наметилась тенденция к снижению доли ГЭС в общем мировом производстве электроэнергии и всё большему использованию ГЭС для покрытия пиковых нагрузок. К 1970 всеми ГЭС мира производилось около 1000 млрд. квт/ч электроэнергии в год, причём начиная с 1960 доля ГЭС в мировом производстве снижалась в среднем за год примерно на 0,7%. Особенно быстро снижается доля ГЭС в общем производстве электроэнергии в ранее традиционно считавшихся «гидроэнергетическими» странах (Швейцария, Австрия, Финляндия, Япония, Канада, отчасти Франция), т.к. их экономический гидроэнергетический потенциал практически исчерпан.
  Табл. 2. —Крупнейшие ГЭС мира
	 Наименование ГЭС 	 Мощность ГЭС *, Мвт 	 Год начала эксплуатации 
	 Действующие 	  	  
	 Красноярская, СССР.... 	 5000 (6000) 	 1967 
	 Братская, СССР 	 4100 (4600) 	 1961 
	 Волжская им. 22-го съезда КПСС, СССР 	 2530 	 1958 
	 Волжская им. В. И. Ленина, СССР 	 2300 	 1955 
	 Джон-Дей, США 	 2160 (2700) 	 1968 
	 Гранд-Кули, США 	 1974 (1711) 	 1941 
	 Роберт-Мозес (Ниагара), США 	 1950 	 1961 
	 Св. Лаврентия, Канада-США 	 1824 	 1958 
	 Высотная Асуанская, АРЕ 	 1750 (2100) 	 1967 
	 Боарнуа, Канада 	 1639 	 1948 
	 Строятся 	  	  
	 Саяно-Шушенская, СССР 	 6300 	 - 
	 Черчилл-Фолс, Канада 	 4500 	 - 
	 Усть-Илимская, СССР 	 4300 	 - 
	 Илья-Солтейра, Бразилия 	 3200 	 - 
	 Нурекская, СССР 	 2700 	 - 
	 Портидж-Маунтин, Канада 	 2300 	 - 
	 Железные Ворота, Румыния—Югославия 	 2100 	 - 
	 Тарбалла, Пакистан 	 2000 	 - 
	 Мика, Канада 	 2000 	 - 

* Мощность ГЭС приведена по состоянию на 1 января 1969; в скобках указана проектная мощность.
  Несмотря на снижение доли ГЭС в общей выработке, абсолютные значения производства электроэнергии и мощности ГЭС непрерывно растут вследствие строительства новых крупных электростанций. В 1969 в мире насчитывалось свыше 50 действующих и строящихся ГЭС единичной мощностью 1000 Мвт и выше, причём 16 из них — в Советском Союзе.
  Дальнейшее развитие гидроэнергетического строительства в СССР предусматривает сооружение каскадов ГЭС с комплексным использованием водных ресурсов в целях удовлетворения нужд совместно энергетики, водного транспорта, водоснабжения, ирригации, рыбного хозяйства и пр. Примером могут служить Днепровский, Волжско-Камский, Ангаро-Енисейский, Севанский и др. каскады ГЭС.
  Крупнейшим районом гидроэнергостроительства СССР до 50-х гг. 20 в. традиционно была Европейская часть территории Союза, на долю которой приходилось около 65% электроэнергии, вырабатываемой всеми ГЭС СССР. Для современного гидроэнергостроительства характерно: продолжение строительства и совершенствование низко- и средненапорных ГЭС на рр. Волге, Каме, Днепре, Даугаве и др., строительство крупных высоконапорных ГЭС в труднодоступных районах Кавказа, Средней Азии, Восточной Сибири и т.п., строительство средних и крупных деривационных ГЭС на горных реках с большими уклонами и использованием переброски стока в соседние бассейны, но главное — строительство мощных ГЭС на крупных реках Сибири и Дальнего Востока — Енисее, Ангаре, Лене и др. ГЭС, сооружаемые в богатых гидроэнергоресурсами районах Сибири и Дальнего Востока, вместе с тепловыми электростанциями, работающими на местном органическом топливе (природный газ, уголь, нефть), станут основной энергетической базой для снабжения дешёвой электроэнергией развивающейся промышленности Сибири, Средней Азии и Европейской части СССР (см. Единая электроэнергетическая система [broken external link: page_036-764]).
  Лит.: Аргунов П. П., Гидроэлектростанции, К., 1960; Денисов И. П., Основы использования водной энергии, М. — Л., 1964; Энергетические ресурсы СССР, [т. 2] — Гидроэнергетические ресурсы, М., 1967; Никитин Б. И., Энергетика гидростанций, М., 1968; Электрификация СССР. 1917—1967, под ред. П. С. Непорожнего, М., 1967; Труды Гидропроекта. Сборник 16, М., 1969; Гидроэнергетика СССР. Статистический обзор, М., 1969.
  В. А. Прокудин.
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Рис. 2. Схема концентрации падения реки деривацией (подводящей): ВБ — верхний бьеф; НБ — нижний бьеф; Нб — напор брутто.
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Рис. 2. Схема гидроузла Нурекской ГЭС на р. Вахш: 1 — плотина; 2 — водоприемник ГЭС; 3 — напорные водоподводящие туннели; 4 — уравнительные резервуары; 5 — турбинные водопроводы; 6 — здание ГЭС; 7 — открытое распределительное устройство; 8 — открытый водосброс с отводящим каналом; 9 — строительные туннели; 10 — верховая и низовая перемычки.
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Рис. 1. Схема концентрации падения реки плотиной: ВБ — верхний бьеф; НБ — нижний бьеф; Нб — напор брутто.
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Рис. 4. Разрез здания Волжской ГЭС имени 22-го съезда КПСС: 1 — водоприёмник; 2 — камера турбины; 3 — гидротурбина; 4 — гидрогенератор; 5 — отсасывающая труба; 6 — распределительные устройства (электрические); 7 — трансформатор; 8 — портальные краны; 9 — кран машинного зала; 10 — донный водосброс; НПУ — нормальный подпорный уровень, м; УНБ — уровень нижнего бьефа, м.
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Рис. 5. План Саянского гидроузла.
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Рис. 3. Смешанная схема концентрации падения реки плотиной и деривацией: ВБ — верхний бьеф; НБ — нижний бьеф; Нб — напор брутто.

Гидроэлектрические ванны

  Гидроэлектри'ческие ва'нны, одновременное воздействие на организм с лечебной целью общей или местной ванны [broken external link: page_003-164] и пропускаемого через воду гальванического тока. Под влиянием Г. в. в организме происходят расширение кровеносных сосудов и ускорение кровотока в них; Г. в. обладают общеуспокаивающим и болеутоляющим действием. В современной медицинской практике из-за невозможности измерения тока в теле пациента Г. в. в СССР не применяют.
  В. Г. Ясногородский.

Гидроэнергетика

Гидроэнерге'тика, раздел энергетики, связанный с использованием потенциальной энергии водных ресурсов.
  Человек ещё в глубокой древности обратил внимание на реки как на доступный источник энергии. Для использования этой энергии научились строить водяные колёса, которые вращала вода; этими колёсами приводились в движение мельничные постава и др. установки. Водяная мельница является примером древнейшей гидроэнергетические установки, сохранившейся во многих местах до нашего времени почти в первобытном виде. До изобретения паровой машины водная энергия была основной двигательной силой на производстве. По мере совершенствования водяных колёс увеличивалась мощность гидравлических установок, приводящих в движение станки, молоты, воздуходувные устройства и т. п. Об использовании водной энергии на территории СССР свидетельствуют материалы археологических исследований, в частности проведённых на территории Армении и в бассейне р. Амударья. В 17 в. в России единственной энергетической базой развивавшегося мануфактурного производства были водяные колёса. Замечательные успехи в строительстве вододействующих или гидросиловых установок в России были достигнуты в 18 в. в горнорудной промышленности на Урале и Алтае. Гидросиловые установки были неотъемлемой частью металлургического, лесопильного, бумажного, ткацкого и др. производств. К концу 18 в. в России было уже около 3000 мануфактур, использовавших водную энергию рек. Были созданы уникальные для того времени гидросиловые установки. Например, в 1765 водный мастер К. Д. Фролов соорудил на р. Корбалиха (Алтай) гидросиловую установку, в которой вода подводилась к рабочему колесу по специальному каналу. Образовавшийся перепад между каналом и рекой использовался в установке для вращения водяного колеса, которое при помощи системы остроумно осуществленных передач приводило в движение группу машин, в том числе предложенный К. Д. Фроловым внутризаводской транспорт в виде системы вагонеток. В 1787 К. Д. Фролов завершил строительство деривационной четырехступенчатой подземной гидросиловой установки на р. Змеевка, не имевшей себе равных как по схеме, так и по масштабу и уровню технического исполнения. Самые мощные водяные колёса диаметром 9,5 м, шир. 7,5 м были установлены в конце 18 в. в России на р. Нарова для Кренгольмской мануфактуры. При напоре 5 м они развивали мощность до 500 л. с. С появлением паровой машины примитивные вододействующие установки начали утрачивать своё значение. Для того чтобы конкурировать с паровой машиной, необходимо было иметь более совершенные двигатели, чем громоздкие и сравнительно маломощные водяные колёса. В 1-й половине 19 в. была изобретена гидротурбина [broken external link: page_010-346], открывшая новые возможности перед Г. С изобретением электрической машины и способа передачи электроэнергии на значительные расстояния Г. приобрела новое значение уже как направление электроэнергетики; началось освоение водной энергии путём преобразования её в электрическую на гидроэлектрических станциях [broken external link: page_010-374] (ГЭС).
  В царской России к 1913 насчитывалось около 50 тыс. гидросиловых установок общей мощностью почти 1 млн. л. с.; из них около 17 тыс. были оборудованы гидротурбинами. Суммарная годовая выработка электроэнергии на всех ГЭС не превышала 35 млн. квт /ч при установленной мощности около 16 Мвт.
  О крайней отсталости царской России в развитии Г. свидетельствует тот факт, что в 1913 в др. странах общая мощность действующих ГЭС достигла 12000 Мвт, причём были построены такие крупные электростанции, как, например, ГЭС Адамс на Ниагарском водопаде (США) мощностью 37 Мвт. Только после Великой Октябрьской социалистической революции началось широкое освоение гидроэнергетических ресурсов страны. 13 июня 1918 СНК принял решение о строительстве Волховской ГЭС мощностью 58 Мвт — первенца советской Г. В 1920 по указанию и при непосредственном участии В. И. Ленина был составлен план электрификации России — план ГОЭЛРО [broken external link: page_012-412]. В нём предусматривалось сооружение 10 ГЭС общей установленной мощностью 640 Мвт. В 1927 начато строительство самой крупной для того времени гидростанции в Европе— Днепровской ГЭС мощностью 560 Мвт; с её пуском в 1932 СССР в строительстве гидростанций достиг уровня наиболее развитых стран мира. За 1917—70 Советский Союз стал одной из ведущих стран в области Г.: по установленной мощности гидроэлектростанций в 1970 СССР уступал только США. По запасам же гидроэнергии Советский Союз значительно превосходит все страны мира. Гидроэнергетический потенциал крупных и средних рек в СССР равен 3338 млрд. 
квт ·ч, в том числе на реках Европейской территории Союза и Кавказа — 588 млрд. квт ·ч (или 17,6%) и на территории Азиатского материка — 2750 млрд. квт ·ч (или 82,4%).
  Экономический потенциал гидроэнергетических ресурсов СССР определён (1965) в размере 1095 млрд. квт ·ч среднегодовой выработки (см. табл. 1).
  Табл. 1. — Степень освоения гидроэнергетических ресурсов в различных странах мира
	 Страна 	 Экономический потенциал гидроэнерго-ресурсов, млрд. квт ·ч 	 Год оценки 	 Выработка электроэнергии на ГЭС, млрд. квт ·ч в 1969 	 Степень использования экономического потенциала гидроэнер-горесурсов, % 
	 СССР 	 1095 	 1965 	 115,2 	 10,5 
	 США 	 685 	 1966 	 253,3 	 37,0 
	 Канада 	 218 	 1965 	 151,0 	 69,3 
	 Япония 	 132 	 1967 	 79,8 	 60,5 
	 Норвегия 	 152 	 1967 	 57,5 	 37,5 
	 Франция 	 70 	 1967 	 52,9 	 75,5 
	 Швеция 	 80 	 1966 	 41,8 	 52,5 
	 Италия 	 70 	 1966 	 41,7 	 59,5 
	 Швейцария 	 32 	 1967 	 27,3 	 85,5 
	 Испания 	 58 	 1967 	 30,7 	 53,0 
	 Бразилия 	 657 	 1966 	 32,0 	 4,9 
	 Мексика 	 73 	 1967 	 12,6 	 17,3 
	 Австрия 	 38 	 1966 	 16,7 	 44,0 

  Табл. 2. — Место гидроэнергетики в электроэнергетике СССР
	  	 1913 	 1926 	 1930 	 1940 	 1950 	 1960 	 1965 	 1970 
	 Мощность ГЭС, Мвт 	 16 	 89 	 128 	 1587 	 3218 	 14781 	 22244 	 31300 
	 Доля ГЭС в общей мощности электростанций страны, % 	 1,4 	 5,6 	 4,5 	 14,2 	 16,4 	 22,2 	 19,3 	 18,9 
	 Выработка электроэнергии на ГЭС, млрд. квт-ч 	 0,035 	 0,05 	 0,585 	 5,11 	 12,69 	 50,9 	 81,4 	 123,3 
	 Доля ГЭС в выработке электроэнергии в стране, % 	 1,8 	 1,4 	 6,6 	 10,4 	 13,9 	 17,4 	 16,1 	 16,6 

  Народнохозяйственное значение гидроэнергоресурсов огромно: на протяжении многих лет ГЭС являлись единственно возможным источником электроэнергии для многих районов страны. И в 70-х гг. с выявлением огромных запасов топливных ресурсов и созданием объединённых энергетических систем значение Г. не утрачено. Во многих энергосистемах ГЭС составляют основу энергетики и несут почти всю основную нагрузку. Так, например, в Кольской энергосистеме число часов использования мощности ГЭС составляет свыше 5000, а ТЭС — менее 2000 в год. В объединённой энергосистеме Центральной Сибири число часов использования мощности ГЭС и тепловых электростанций почти одинаково (4200 и 4600 в год). В единой энергосистеме Европейской части страны число часов использования мощности ГЭС около 3000.
  Важной экономической особенностью гидроэнергетических ресурсов является их вечная возобновляемость, не требующая в дальнейшем дополнительных капиталовложений. Электроэнергия, вырабатываемая на ГЭС, в среднем почти в 4 раза дешевле электроэнергии, получаемой от тепловых электростанций. Поэтому использованию гидроэнергетических ресурсов придаётся особое значение при размещении электроёмких производств. Отсутствие необходимости в топливе и более простая технология выработки электроэнергии приводят к тому, что затраты труда на единицу мощности на ГЭС почти в 10 раз меньше, чем на тепловых электростанциях (с учётом добычи топлива и его транспортирования). Высокая производительность труда на ГЭС является одной из основных её экономических особенностей и имеет важнейшее значение при решении задач энергетического строительства в малообжитых и особенно в удалённых районах Севера страны.
  ГЭС являются мобильными энергетическими установками, выгодно отличающимися от паротурбинных тепловых электростанций [broken external link: page_109-882] в области регулирования частоты, покрытия растущих пиковых нагрузок, маневрирования мощностью в период ночного снижения нагрузок и в роли аварийного резерва системы. Это особенно важно для энергосистем Европейской части СССР, где электропотребление в течение суток характеризуется большой неравномерностью.
  Огромные гидроэнергетические ресурсы сосредоточены в Восточной Сибири, на рр. Енисей, Ангара, Нижняя Тунгуска и др. Природные условия позволяют получать здесь в больших количествах особенно дешёвую электроэнергию на гигантских ГЭС, мощностью 4000—6000 Мвт каждая. На базе этой дешёвой электроэнергии развивается электроёмкая промышленность. Г. содействовала развитию производительных сил северных районов Восточной Сибири. На долю Г. приходится примерно 19% от мощности всех электростанций и около 16% от выработки электроэнергии в целом по стране (см. табл. 2).
  Г. на всех этапах экономического развития СССР имела большое значение в снабжении электроэнергией развивающейся промышленности. В ряде районов страны Г. была основной энергетической базой для развития экономики (Мурманская обл., Карелия, Закавказье, некоторые районы Средней Азии и др.). Г. во многих случаях была ведущей в комплексном использовании водных ресурсов. Крупное гидротехническое строительство явилось по существу первым звеном в реализации больших ирригационных проблем. Построенные и строящиеся ГЭС создали предпосылки для расширения системы орошения на огромных площадях.
  Гидроэнергетическое строительство на рр. Волга, Кама, Дон, Днепр и Свирь обусловило их превращение в водные магистрали Европейской части страны, позволило поднять уровень воды на этих реках и создать единую судоходную систему, соединяющую Каспийское, Чёрное, Азовское, Балтийское и Белое моря.
  В СССР построены и строятся (1970) крупнейшие ГЭС в мире: Саяно-Шушенская и Красноярская на р. Енисей, Братская им. 50-летия Великого Октября и Усть-Илимская на р. Ангара, Нурекская на р. Вахш, Волжская им. 22-го съезда КПСС, Волжская им. В. И. Ленина.
  Огромные масштабы гидротехнического строительства в СССР стали возможны благодаря высокому уровню развития гидротехнической науки, проектирования и строительства. Всё, что было построено и спроектировано в области Г. и гидротехники, осуществлено своими силами, без привлечения иностранных фирм. Сов. Союз впервые в мире начал строить крупные гидроузлы на мягких основаниях. В СССР были построены плотины новых типов, чрезвычайно высокие, а в отдельных случаях — рекордные по высоте в мировой практике: арочные — Ингурская (высота 271 м), Чиркейская (230 м); арочно-гравитационные — Саянская (236 м), Токтогульская (215 м); гравийно-галечниковая — Нурекская (310 м); плотины в районах вечной мерзлоты — Мамаканская, Вилюйская и Хантайская. В 70-х гг. продолжалось строительство крупных гидроузлов с высокими плотинами в высокосейсмичных районах (Токтогульский в зоне свыше 9 баллов и ряд др.). Много нового внесено в проектирование плотин на равнинных реках.
  Освоены новые типы гидротурбинного оборудования: на Братской ГЭС им. 50-летия Великого Октября установлены гидроагрегаты по 225 Мвт; на Красноярской — по 508 Мвт. Освоены капсульные горизонтальные гидроагрегаты на Киевской, Каневской и др. ГЭС. В СССР построена (1968) первая приливная электростанция [broken external link: page_092-781] (Кислогубская ПЭС). Сов. опыт гидротехнического строительства находится на уровне мировых достижений.
  Лит.: План электрификации РСФСР. Доклад VIII съезду Советов Государственной комиссии по электрификации России, 2 изд., М., 1955; Золотарев Т. Д., Гидроэнергетика, М. — Л., 1955; Нестерук Ф. Я., Развитие гидроэнергетики СССР, М., 1963; Энергетические ресурсы СССР, [т. 2] — Гидроэнергетические ресурсы, М., 1967; Электрификация СССР, под ред. П. С. Непорожнего, М., 1970.
  И. А. Терман.

Гидры

Ги'дры (Hydrida), отряд беспозвоночных животных класса гидроидных [broken external link: page_010-228] типа кишечнополостных. Тело цилиндрическое, длиной до 1 см. Около 10 видов. Обитают в пресных водоёмах, где они летом часто встречаются (на водных растениях). Г. прикрепляется к субстрату одним концом, который имеет вид плоской подошвы. На свободном конце тела находится рот, окруженный щупальцами (в количестве 4—20) со стрекательными клетками [broken external link: page_106-708].
  Несмотря на сидячий образ жизни, Г. способны к медленному передвижению. Размножаются половым путём и почкованием; почкуются обычно летом; почки вырастают на средней части тела Г., на свободном конце их образуются рот и щупальца (рис., 1), затем они отрываются от тела материнской особи. Одни Г. раздельнополые, другие — гермафродиты. Оплодотворение яйцеклеток происходит внутри тела матери (рис., 2). К осени большая часть Г. погибает, а окруженные прочной оболочкой оплодотворённые яйцеклетки остаются в покоящемся состоянии до весны, когда из них выходят вполне сформированные молодые Г.
  В СССР встречаются виды Г., относящиеся к 3 родам. Г. обладают исключительно высокой способностью к регенерации [broken external link: page_095-960].
  Лит.: Руководство по зоологии, под ред. Л. А. Зенкевича, т. 1, М. — Л., 1937; Канаев И. И., Гидра, М. — Л., 1952; Жизнь животных, т. 1, М., 1968.
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Гидры: 1 — почкующаяся; 2 — с яйцами.

Гиеновая собака

Гие'новая собака (Lycaon pictus), хищное млекопитающее семейства собачьих. Телосложение лёгкое, ноги высокие, с 4 пальцами, голова крупная, уши большие и длинные, хвост пушистый. Длина тела около 1 м, хвоста до 40 см, высота в плечах до 75 см, весит до 25 кг. Тело покрыто коротким редким волосом. Окраска пёстрая — пятна белого, чёрного и рыжего цветов образуют весьма изменчивый узор. Г. с. обитают в степях и саваннах Африки, к Ю. от Сахары. Охотятся стаями до 20—30 особей за копытными животными, преследуя добычу быстро и неутомимо; истребляют большое количество антилоп, овец и др. Широко кочуют в поисках добычи. Охотятся как днём, так и ночью. Громко лают. Самка рождает 6—8 щенят (в глубокой норе).
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Илл. к ст. Гиеновая собака.

Гиены

Гие'ны (Hyaenidae), семейство хищных млекопитающих. По внешнему виду несколько напоминают собак: туловище короткое, спереди выше, чем сзади, шея толстая, голова массивная с длинными (до 13 см) стоячими ушами; зубы крупные; на лапах — по четыре пальца; хвост короткий, лохматый; тело покрыто грубой, щетинистой шерстью, образующей у некоторых видов вдоль хребта высокую (до 20 см) свисающую гриву; общий тон окраски серый или бурый с полосатым или пятнистым тёмным рисунком. Распространены Г. почти по всей Африке, в Передней, Средней и Юго-Западной Азии (на В. до Бенгальского залива); в СССР — в Закавказье и в Средней Азии. Населяют преимущественно полупустыни и пустыни, реже — степи с зарослями кустарников, саванны или тугайные леса. В Средней Азии предпочитают безлюдные места, но в Африке постоянно держатся около селений. Ведут ночной образ жизни. Питаются главным образом крупной падалью, разгрызают кости, недоступные др. хищникам. Значительно реже Г. нападают на диких копытных и домашний скот. Известны случаи нападения на человека (на детей). Держатся поодиночке, собираясь группами лишь около падали. В тропической Африке течка у Г. — в период дождей, в Северной Африке и в Азии — в конце зимы — начале весны. Самка приносит 2—5 детёнышей, окрашенных светлее взрослых и покрытых короткой шерстью. 3 рода, включающие 4 вида. Полосатая Г. (Hyaena hyaena) распространена наиболее широко — почти по всей Африке, в Юго-Западной Азии (к В. до Бенгальского залива), в СССР — в Закавказье и в Средней Азии. Длина тела около 1 м, окраска серая с тёмными поперечными полосами. Береговая Г. (H. brunnea) встречается в Южной Африке. Окраска темно-бурая, на ногах поперечные полоски. Шерсть грубая, длинная, свисающая с боков. Пятнистая r.. (Crocuta crocuta) обитает в Южной и Восточной Африке. Самая крупная из Г. (длина тела около 130 см, высота в плечах около 80 см); на боках небольшие тёмные пятна. Земляной волк (Proteles cristatus) обитает на Ю. и В. Африки; самая мелкая из Г., питается муравьями и термитами. Численность Г. резко сокращается в связи с уменьшением числа диких животных.
  Лит.: Огнев С. И., Звери Восточной Европы и Северной Азии, т. 2, М. — Л., 1931; Виноградов Б. С., Павловский Е. Н., Флеров К. К., Звери Таджикистана, их жизнь и значение для человека, М. — Л., 1935.
  И. И. Соколов.
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Пятнистая гиена.

Гиень

Гие'нь, Гюйенн (Guyenne), историческая область на Ю.-З. Франции. Наименование "Г."с 13 в. вытеснило прежнее название герцогства. Аквитания [broken external link: page_006-044]. В 12—15 вв. периодически находилась под властью английских королей, в 1453 была возвращена Франции. В 1469—72 Г. была апанажем [broken external link: page_064-829] брата Людовика XI Карла, а затем вошла в королевский домен. В 17—18 вв. входила в состав губернаторства Гиень и Гасконь (центр — Бордо), переставшего существовать с введением в ходе Великой французской революции деления на департаменты. На территории Г. расположены департаменты Жиронда, Дордонь, Ло, Аверон, частично департамента Ло и Гаронна и департамента Тарн и Гаронна.

Гиераконполь

Гиерако'нполь, древний город в Египте: см. Иераконполь [broken external link: page_050-831].

Гиерон

Гиеро'н (греч. Hieron). В Сиракузах (Сицилия): Г. I Старший (г. рождения неизвестен, Гела, — 467 до н. э., Этна), правитель г. Гела в 484—478, тиран Сиракузской державы в 478—467, носивший титул первого архонта [broken external link: page_075-162]. Разгромив в 474 флот этрусков у г. Кум, подчинил гг. Южной Италии (Мессану, Регий и др.). При Г. I Сиракузская держава достигла расцвета. Г. II Младший (около 306 — около 215 до н. э., Сиракузы), тиран Сиракуз около 268 — около 215, носивший титул царя. Вёл успешную борьбу с мамертинцами [broken external link: page_073-286] в 265. В начале 1-й Пунической войны (264—241) поддерживал карфагенян, но после осады Римом Мессаны и Сиракуз (264) заключил в 263 мирный договор с Римом, обеспечив этим независимость Сиракуз. Во 2-й Пунической войне (218—201) выступал на стороне Рима.
  Оба Г. поощряли развитие земледелия, ремесла, строительства, военной техники, покровительствовали искусству и литературе.
  Лит.: Berve Н., König Hieron II, Münch., 1959.
  С. С. Соловьева.

Гиждуван

Гиждува'н, посёлок городского типа, центр Гиждуванского района Бухарской обл. Узбекской ССР. Расположен на шоссе Самарканд — Бухара, в 17 км. к С.-З. от ж.-д. станции Кызылтепа. 16 тыс. жителей (1970). Хлопкоочистительный, пивоваренный заводы. Народный театр.

Гижигинская губа

Гижиги'нская губа', часть залива Шелихова у северо-восточного берега Охотского моря Вдаётся на 148 км между полуостровом Тайгонос и материком. Ширина у входа до 260 км, на С. 30—40 км. Большую часть года покрыта льдом. Величина приливов (неправильные суточные) до 9,6 м. В Г. г. впадает р. Гижига.

Гиза

Ги'за, Эль-Гиза, Гизех, город в АРЕ, в Верхнем Египте, на левом берегу Нила, на ж. д. Каир — Асуан, юго-западный пригород Каира. 571,2 тыс. жителей (1966). Крупный торговый центр (главным образом зерно). Табачная промышленность. Центр туризма. Близ Г. в Ливийской пустыне сохранился величественный комплекс пирамид-гробниц фараонов Хеопса (Хуфу), Хефрена (Хафра) и Микерина (Менкаура), сооруженный в 1-й половине 3-го тыс. до н. э. и причислявшийся эллинистической литературой к «семи чудесам света». Самая грандиозная — пирамида Хеопса (архитектор Хемнун; высота 146,6 м, сторона основания 233 м). Высота пирамиды Хефрена 143,5 м, сторона основания 215,25 м. Высота пирамиды Микерина 62 м, сторона основания 108,4 м. К каждой пирамиде с В. примыкал заупокойный храм, соединявшийся проходом с меньшим (нижним) храмом в долине. У нижнего храма пирамиды Хефрена находится высеченный из скалы «Большой сфинкс» (длина 57 м, высота 20 м) — фантастическое существо с туловищем льва и портретной головой фараона. На поле пирамид расположен также некрополь, содержащий свыше 7 тыс. погребений знатных египтян времени II—VI династий. Раскопки ведутся с 19 в. Погребения Г. дают богатый материал для изучения производства, социальной жизни и культуры Египта времени Древнего царства (около 2800 — около 2250 до н. э.). В ряде гробниц найдены предметы заупокойного культа и модели домашней утвари, орудий труда и оружия. В одной из них набор кремнёвых ножей, употреблявшихся наряду с бронзовыми. Собрано множество гончарных изделий разных типов, а также произведения скульптуры. В некоторых гробницах обнаружены прекрасные барельефы со сценами из жизни погребённых, а также иероглифической надписи.
  Лит.: Reisner G. A., A history of the Giza necropolis, v. 1—2, Camb. — L., 1942—55; Hassan S., Excavations at Giza, v. 1—10, Cairo, 1932—60; Junker Н., Giza, Bd 1—12, W. — Lpz., 1929—55.
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Пирамиды в Гизе. Египет, 3-е тысячелетие до н. э.

Гизель Иннокентий

Ги'зель Иннокентий [около 1600—18(28).11.1683], украинский историк, литератор, политический и церковный деятель, выходец из Пруссии, принявший православие. Ректор Киевской коллегии, с 1656 архимандрит Киево-Печерской лавры. Был сторонником воссоединения Украины с Россией, но за автономию украинского духовенства. Ему приписывают составление «Синопсиса» [broken external link: page_102-416] (1674), но часть исследователей отрицает авторство Г.
  Лит.: Иконников В. С.. Опыт русской историографии, т. 2, кн. 2, К., 1908, с. 1554—59; Марченко М. I., Українська icторioграфiя. (З давнix часiв до середини 19 ст.), [К.], 1959, с. 59—63; Сумцов Н. Ф., История южнорусской литературы в XVII ст., в. 3 — И. Гизель, К., 1884.

Гиззат Тази Калимович

Гизза'т Тази Калимович (настоящая фамилия — Гиззатов) [3(15).9.1895, деревня Варзи-Омга, ныне Агрызского района Татарской АССР, — 7.3.1955, Казань], татарский советский драматург, заслуженный деятель искусств РСФСР (1940) и Татарской АССР (1939). Член КПСС с 1942. Родился в крестьянской семье. Учился в медресе. Первая пьеса Г. «Серебряная монета» поставлена в 1923. Автор пьесы «Наёмщик» (1925, переработанное изд. 1928), драм «Бишбуляк» (1932, переработанное изд. 1948), «Искры» (1935, рус. пер. 1952), «Потоки» (1937), «Пламя» (1940), комедий «Славная эпоха» (1936), «Смелые девушки» (1939). В годы Великой Отечественной войны 1941—45 и послевоенное время написаны пьесы «Таймасовы» (1941), «Священное поручение» (1944), «Настоящая любовь» (1947), «Жертва эгоизма» (1950—54) и др. Награжден 2 орденами.
  Соч.: Сайланма пьесалар, т. 1—3, Казан, 1954—56; Драмалар. Комедиялар, Казан, 1965; Чаткылар, Казан, 1969; в рус. пер. — Башмачки, Каз., 1953; Потоки. Драматическая трилогия, Каз., 1954.
  Лит.: История татарской советской литературы, М., 1965; Гыйзз[image: ]т Б., Драматург Тажи Гыйззт, Казан, 1957.

Гиззатуллина-Волжская Сахибжамал

Гиззату'ллина-Во'лжская Сахибжамал [р. 14(26).5.1892, Казань], татарская советская актриса, режиссёр, театральный деятель, заслуженная артистка Татарской АССР (1926). Первая татарская актриса. С 1907 выступала в первой татарской профессиональной труппе «Сайар». В 1912 организовала в Уфе труппу «Hyp», на основе которой впоследствии создан Башкирский драматический театр. Играла роли: Гайни («Несчастный юноша» Г. Камала), Катерина («Гроза» Островского), Луиза («Коварство и любовь» Шиллера) и др. Поставила ряд спектаклей, воспитала группу актёров татарского театра (Ш. Шамильский, Г. Казанский, Е. Сыртланова, Ф. Латыпов и др.). В годы Гражданской войны 1918—20 организовала фронтовую труппу при 2-й армии Восточного фронта (большая часть актёров этой труппы вошла в Уфимский татаро-башкирский театр). В 1920 возглавляла Татарский драматический театр (Ижевск), в 1922—24 работала в театре им. Красного Октября (Казань), затем руководила самодеятельными драматическими кружками.
  Лит.: Кашшаф Г., Беренче артистка, Казан, 1958.
  Х. Л. Кумысников.

Гизо Франсуа Пьер Гийом

Гизо' (Guizot) Франсуа Пьер Гийом (4.10.1787, Ним, — 12.9.1874, Валь-Рише), французский государственный деятель, историк. Член Академии моральных и политических наук (1832), член Французской академии (1836). Занимал посты министра внутренних дел (август — ноябрь 1830), народного просвещения (1832—1836, 1836—37), иностранных дел (1840—48), премьер-министра (1847—48). С 1840 фактически руководил всей политикой Июльской монархии [broken external link: page_057-100]. Внутренняя политика Г. была направлена на борьбу с рабочим движением (по распоряжению Г. в 1845 был выслан из Франции К. Маркс). Революция 1848 положила конец политической карьере Г.
  1536 Г. — идеолог крупной буржуазии. Один из создателей теории, согласно которой классовая борьба признавалась главным двигателем исторических событий, однако понимание им классовой борьбы отличалось буржуазной ограниченностью: Г. сводил сущность классовых различий лишь к имущественным отношениям, не ставя вопроса о подлинном происхождении собственности; отказывался видеть в основе отношений антагонистических классов эксплуатацию одним другого; отрицал классовую природу буржуазного государства, враждебно относился к борьбе народных масс. Историю Франции Г. изображал как историю борьбы первоначально между завоевателями Галлии — германцами и порабощенными ими галло-римлянами, а в дальнейшем между их потомками — дворянами и потомками галло-римлян — 3-м сословием. Взгляды Г. претерпели значительную эволюцию; после революции 1848 Г. отказался от теории классовой борьбы.
  Соч.: Du gouvernement de la France depuis la Restauration et du ministère actuel, P., 1820; Essais sur l’histoire de France..., 12 éd.. P., 1868; Histoire de la révolution d’Angleterre..., v. 1—6,1854—56; Histoire. générale de la civilisation en Europe..., P., 1839; Histoire de la civilisation en France, 15 éd., v. 1—4, P., 1884; De la démocratie en France..., P.. 1849.
  Лит.: Маркс К., Классовая борьба во Франции, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т, 7; его же, Гражданская война во Франции, там же, т, 17; Маркс К. и Энгельс Ф., Гизо..., Соч., 2 изд., т. 7; Плеханов Г. В., К вопросу о развитии монистического взгляда на историю, Избр. философские произведения, т, 1, М., 1956, гл. 2; Алпатов М. А., Политические идеи французской буржуазной историографии 19 в., М. — Л., 1949; Реизов Б. Г., Французская романтическая историография, (1815—1830), Л., 1956.
  М. А. Алпатов.
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Ф. П. Г. Гизо. Портрет работы П. Делароша. Лувр. Париж.

Гизы

Ги'зы (Guise), французский аристократический род, являвшийся боковой ветвью Лотарингского герцогского дома; в период Религиозных войн [broken external link: page_096-389] 16 в. Г. возглавляли католиков. Основатель дома Г. — Клод (1496—1550), 3-й сын герцога Лотарингии Рене II, в 1506 натурализовался во Франции, герцог Г. с 1528. Франсуа Г. (1519—63), сын Клода, прославился обороной Меца от войск императора Карла V (1552) и взятием у англичан Кале (1558). Вместе с братом Шарлем Г. (1525—74), кардиналом Лотарингским, фактически правил страной при Франциске II, женатом на племяннице Г. Марии Стюарт. Франсуа расправился с гугенотами — участниками Амбуазского заговора (1560), направленного против Г. В марте 1562 учинил кровавую резню гугенотов в Васси. Генрих Г. (1550—88), сын Франсуа Г., один из организаторов Варфоломеевской ночи [broken external link: page_003-360] (1572), глава Католической лиги 1576 [broken external link: page_059-964]. Претендовал на королевский престол. Был убит по приказу Генриха III. С окончанием религиозных войн могущество дома Г. пало.
  Лит.: Forneron Н., Les dues de Guise et leur époque, 2 éd., v. 1—2, P., 1893.
  А. А. Лозинский.

Гиймен Роже

Ги'ймен, Гиллемен (Guillemin) Роже (р. 11.1.1924, Дижон, Франция), французский физиолог. Окончил университет Дижона (1941). Доктор медицины (медицинский факультет в Лионе, Франция, 1949). В 1949—51 работал в госпитале в Дижоне. В 1951—53 ассистент профессора в Институте экспериментальной медицины и хирургии университета в Монреале. С 1953 в США. В 1960—63 помощник директора отдела эндокринологии Коллеж де франс (Париж). С 1953 профессор физиологии медицинского колледжа университета Бейлора в Хьюстоне, с 1970 адъюнкт-профессор медицины Калифорнийского университета в Сан-Диего. Основные труды по выделению, выяснению химической структуры и биологической активности гипоталамических рилизинг-гормонов (тиротропин-рилизинг-фактор, сомато-статин и др.). Нобелевская премия (1977; совместно с Э. В. Шалли [broken external link: page_123-019] и Р. С. Ялоу [broken external link: page_128-287]).

Гикало Николай Федорович

Гика'ло Николай Федорович [8(20).3.1897—25.4.1938], советский государственный и партийный деятель. Член КПСС с 1917. Родился в Одессе в семье служащего. В 1915 окончил Тифлисскую военно-фельдшерскую школу. В 1918 председатель горкома РКП(б) и председатель исполкома Совета, затем командующий советскими вооруженными силами в Грозном, руководил ими во время "стодневных боев" с белоказаками (11 августа — 12 ноября 1918). В 1919—1920 возглавлял вооруженную борьбу с войсками Деникина на территории Терской обл. и Дагестана. В 1921—23 секретарь Горского обкома РКП(б); в 1923—25 член Юго-Восточного бюро ЦК ВКП(б), в 1925—26 секретарь Северо-Кавказского крайкома партии. В 1927—28 член Среднеазиатского бюро ЦК ВКП(б). В 1929—30 секретарь ЦК КП(б)Узбекистана, затем секретарь ЦК КП(б) Азербайджана, заместитель заведующего орграспредом ЦК ВКП(б). В 1931 секретарь МК и МГК партии. С 1932 первый секретарь ЦК КП(б) Белоруссии. В 1937 первый секретарь Харьковского горкома КП(б)У. Был делегатом 12—17-го съездов партии, на 16-м съезде избирался член Центральной ревизионной комиссии, на 17-м съезде кандидатом в член ЦК В КП(б). Награжден орденом Ленина и орденом Красного Знамени.
  Лит.: Шипулин Н. Г., Главком Терека [Н. Ф. Гикало], 2 изд., [Грозный, 1970].

Гикори

Гико'ри, род древесных растений семейства ореховых; то же, что кария [broken external link: page_059-262].

Гиксосы

Гиксо'сы, группа азиатских племён, вторгшихся около 1700 до н. э. из Передней Азии через Суэцкий перешеек в Египет и завоевавших его. Слово «Г.» — египетское обозначение сначала чужеземных царей («правители пастухов»), а затем всей этой группы племён. Подлинное этническое наименование Г. неизвестно; этнический состав Г. был весьма пёстрым, судя по наличию у них как семитических, так и хурритских имён. Г. поселились в Нижнем Египте, где основали свою столицу Аварис [broken external link: page_059-589]. Г. впервые ввели в Египте коневодство и колёсный транспорт. Они упростили египетскую письменность, создав чисто алфавитное письмо. В начале 16 в. началось освободительное движение египтян против Г., возглавленное правителем Фив — Секененрой, а затем Камосом. Борьбу завершил фараон Яхмос I (правил в 1584—59), захвативший Аварис. Остатки Г. отступили в Палестину, и о дальнейшей их судьбе никаких сведений нет.
  Лит.: Лапис И. А., Новые данные о гиксосском владычестве в Египте, «Вестник древней истории», 1958, № 3.
  Д. Г. Редер.

Гилберта и Эллис острова

Ги'лберта и Э'ллис острова' (Gilbert and Ellice Islands Colony), владение Великобритании в западной части Тихого океана. В состав владения входят: Гилберта острова [broken external link: page_010-398], острова Эллис [broken external link: page_126-316], острова Феникс [broken external link: page_115-692] (без островов Кантон и Эндербери — совладение США и Великобритании), часть островов Лайн [broken external link: page_068-382] (о-ва Фаннинг, Вашингтон, Рождества) и о. Ошен. Площадь 886 км2. Население 54 тыс. человек (1969, оценка). Административный центр — г. Тарава (на о. Тарава в группе островов Гилберта). Тропическое земледелие (кокосовая пальма, овощи, фрукты). Рыболовство. Экспорт копры и фосфатов.

Гилберта острова

Ги'лберта острова' (Gilbert Islands), группа островов в западной части Тихого океана, в Микронезии [broken external link: page_076-389] (3°17' с. ш. и 2°38' ю. ш.). Входит в английскую колонию Острова Гилберта и Эллис. Состоит из 16 коралловых атоллов. Площадь 260 км2. Население 44 тыс. человек (1968). Административный центр — г. Тарава. Климат экваториальный, жаркий и влажный, хотя южные, а отчасти и центральные острова группы подвержены периодическим засухам. Кустарниковая растительность. Выращивание кокосовой пальмы, овощей, фруктов. Г. о. открыты английскими морскими офицерами в период между 1764 и 1824. Названы в честь капитана Дж. Гилберта, посетившего эти острова в 1788.

Гилгит

Ги'лгит, река па С. -З. Кашмира, правый приток Инда. Длина около 450 км, площадь бассейна 26 тыс. км2. Берёт начало в хребте Хиндурадж. Питание снеговое и ледниковое. Подъём воды с апреля, наибольший сток — в июле. Зимой водность невелика. Сливаясь с Индом, почти удваивает расход его воды. В районе г. Гилгит образует Гилгитский оазис. Из-за больших скоростей течения и порожистости несудоходна. По долине Г. пролегает древний караванный путь, связывающий С.-В. Афганистана с Индией и Пакистаном.

Гилгуд Джон Артур

Ги'лгуд (Gielgud) Джон Артур (р. 14.4.1904, Лондон), английский актёр и режиссёр. Театральное образование получил в частной школе и Королевской академии драматического искусства. В 1921 дебютировал на сцене театра «Олд Вик» (Лондон). Выступал почти во всех крупных ролях шекспировского репертуара. Большую известность актёру принесло исполнение роли Гамлета в театрах Лондона («Олд Вик», 1929; «Нью», 1934; «Куинс», 1937; «Лицеум», 1939; «Хеймаркет», 1944). Среди др. шекспировских ролей: Ричард II («Ричард II»), король Лир («Король Лир»), Юлий Цезарь («Юлий Цезарь») и др. Ставил пьесы Шекспира: «Ромео и Джульетта» (1935), «Много шума из ничего» (1952), «Двенадцатая ночь» (1955), «Король Лир» (1955), «Гамлет» (1963) и др. Значительной для творчества Г. была работа над ролями в пьесах А. П. Чехова: Трофимов, Гаев («Вишнёвый сад»), Треплев и Тригорин («Чайка»), Вершинин («Три сестры»), Иванов («Иванов»). Г. играл роли в пьесах современных авторов: Себастиан («Обнажённая со скрипкой» Коуарда), Джеймс Каллифер («Сарайчик» Грина), Джулиан («Крошка Алиса» Олби) и др. В 1968 выступил в роли Эдипа («Эдип» Сенеки) в постановке режиссера П. Брука. С 1932 снимается в кино.
  Г. унаследовал и развил лучшие национальные традиции английского сценического искусства, проявив дарование в драме и трагедии. Один из первых среди английских театральных деятелей изучал систему К. С. Станиславского. Г. — большой мастер сценического слова. В классическом репертуаре он сумел передать умонастроение современного молодого поколения, потрясённого противоречиями буржуазного общества. В 1964 гастролировал в Советском Союзе.
  Соч.: Early stages, L., 1939; Stage directions, L., [1965]; в рус. пер. — На сцене и за кулисами. Первые шаги на сцене, Л., 1969.
  Лит.: Agate J., Brief chronicles; a survey of the plays of Shakespeare..., L., 1943; Arthur G., From Phelps to Gielgud..., L., 1936; Gilder R., John Gielgud's Hamlet, L., 1937; Sterne R. L., John Gielgud directs Richard Burton in «Hamlet», L., 1968.
  Ф. М. Крымко.
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Дж. Гилгуд в роли Джона Уортинга («Как важно быть серьёзным» О. Уайльда).

Гилельс Эмиль Григорьевич

Ги'лельс Эмиль Григорьевич [р. 6(19).10.1916, Одесса], советский пианист, народный артист СССР (1954). Член КПСС с 1942. Окончил Одесскую консерваторию (1935, класс Б. М. Рейнгбальд) и школу высшего мастерства в Московской консерватории у Г. Г. Нейгауза (1938). Впервые выступил в 1929. С 1936 преподаёт в Московской консерватории (с 1952 профессор). Игра Г., одного из крупнейших пианистов современности, отличается эмоциональностью, мужественностью, огромным виртуозным размахом, ритмической свободой, оригинальностью и свежестью интерпретаций. Концертирует во многих зарубежных странах. Лауреат Международных конкурсов пианистов в Вене (1936.2-я премия) и Брюсселе (им. Изаи, 1938, 1-я премия). Государственная премия СССР (1946), Ленинская премия (1962). Награжден 2 орденами Ленина, 2 др. орденами, а также медалями.
  Лит.: Хентова С., Эмиль Гилельс, 2 изд., М., 1967.
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Э. Г. Гилельс.

Гилея

Гиле'я (от греч. hyle — лес), влажнотропический лес Южной Америки, главным образом в бассейне р. Амазонка. Различают 2 основных типа Г.: игапо, или варзеа, — на более низких местах, временами заливаемых рекой, и терра фирма — на более высоких, незаливаемых местах. Последний богаче видами, особенно эндемичными. Для него типичны эпифиты [broken external link: page_126-880] (преимущественно из семейства бромелиевых, а также аронниковых и др.), выделяющиеся своими формами и яркостью окраски цветков, а также кактусы (особенно виды рипсалис). Эпифиты образуют многочисленные воздушные корни. В Г. Много лиан, встречаются мирмекофильные («сожительствующие» с муравьями) растения из рода цекропиа, трипларис. В Г. произрастают многие ценные виды деревьев, например какао, гевея; здесь добывают копайский бальзам и др. полезные продукты.
  Леса типа Г. распространены также в Центральной Африке (главным образом в бассейне р. Конго) и Юго-Западной Азии. См. также Дождевые леса [broken external link: page_030-841].

Гилл Дейвид

Гилл (Gill) Дейвид (12.6.1843, Абердин, Шотландия, — 24.1.1914, Лондон), шотландский астроном. В 1879—1907 директор обсерватории на мысе Доброй Надежды. В 1880 произвёл определения солнечного параллакса (по своим наблюдениям Марса в великом противостоянии, 1877), дал фотографический обзор части южного неба (1885—89), который лег в основу составления каталога звёзд южного неба нидерландский астрономом Я. К. Каптейном (1896). При помощи гелиометра [broken external link: page_009-144] проводил измерения звёздных параллаксов, наблюдал прохождение Венеры по диску Солнца (1874), руководил геодезическими работами в Южной Америке.
  Лит.: Селешников С. И., Астрономия и космонавтика, К., 1967; Паннекук А., История астрономии, пер. с англ., М., 1966.

Гилмор Мэри

Ги'лмор (Gilmore) Мэри (16.8.1865, около г. Гоулберн, Новый Южный Уэльс, — 3.12.1962, Сидней), австралийская поэтесса. Увлекшись идеями социалиста-утописта У. Лейна, Г. участвовала в основании коммуны «Новая Австралия» (1893—99) в Парагвае. В течение 23 лет работала в профсоюзной газете «Уоркер» («Worker»). Писала о женской и материнской любви, о радостях и волнениях семейной жизни (сборник «В семье и другие стихи», 1910). В поэзии Г. возникает Австралия, овеянная сказаниями аборигенов, с своеобразным ландшафтом, с горестями трудового народа, с борьбой мужественных людей за социальную справедливость. Сборники: «Страстное сердце» (1918), «Крытая телега» (1925), «Дикий лебедь» (1930), «Под Уилгами» (1932), «За родину Австралию» (1945) и др. Советы профсоюзов Мельбурна, Брисбена и Ньюкасла учредили в 1964 премии им. Гилмор за лучшие литературные произведения.
  Соч. в рус. пер.: [Стихи], «Иностранная литература», 1957, № 8; [Стихи], в сборнике: Поэзия Австралии, М., 1967.
  Лит.: Мэррей-Смит С., Старейшая деятельница австралийской литературы, «Иностранная литература», 1957, № 8; Lawson S., Mary Gilmore, Melb. — [a. o.], 1966.
  Л. М. Касаткина.

Гилозоизм

Гилозои'зм (от греч. hyle, здесь — вещество, материя и zoe — жизнь), философское учение об универсальной одушевлённости материи (термин был введён впервые в 17 в.). В истории философии Г. встречается у самых её истоков — в ионийской школе натурфилософов (Фалес, Анаксимандр, Анаксимен); к Г. были близки Гераклит, Эмпедокл, стоики. Элементы Г. содержались в учении Аристотеля. В эпоху Возрождения Г. вновь появляется в учениях итальянских натурфилософов (Б. Телезио, Дж. Бруно), Т. Парацельса и др. Спиноза рассматривал мышление как свойство, присущее всей природе, как атрибут материи. Вслед за ним ряд французских материалистов 18 в. (Дидро, Робине, Дешан) признавал всеобщую одушевлённость материи. Точку зрения, близкую Г., защищал Э. Геккель [broken external link: page_009-067].
  По Г., жизнь и, следовательно, чувствительность присущи всем вещам в природе, всем формам материи. В противоположность этому диалектический материализм рассматривает ощущение как свойство только высокоразвитой органической материи.

Гилрей Джеймс

Ги'лрей (Gillray) Джеймс (13.8.1757, Челси, ныне городской район Лондона, — 1.6.1815, Лондон), английский рисовальщик и гравер. Учился в лондонской АХ. Развивая сатирические мотивы творчества У. Хогарта [broken external link: page_119-377], Г., наряду с др. английскими графиками конце 18 — начале 19 вв., превратил карикатуру в самостоятельный жанр искусства. Известен главным образом своими политическими карикатурами, исполненными в грубовато-гротескной манере и ярко раскрашенными, в которых осмеивал королевскую семью, аристократию, министров, Наполеона I. 
Произв.: «Новый способ платить национальные долги» (1786), «Король Брабдингнега и Гулливер» (1803—04) — оба офорт.
  Лит.: Некрасова Е., Очерки по истории английской карикатуры конца 18 и начала 19 веков, [Л.], 1935; Hill D., Mr. Gillray the caricaturist, L., 1965.
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Дж. Гилрей. «Очень скользко». Раскрашенный офорт. 1808.

Гилфорд Джой Пол

Ги'лфорд (Guilford) Джой Пол (р. 7.3.1897, шт. Небраска, США), американский психолог. С 1940 профессор психологии Южно-Калифорнийского университета. Один из лидеров психометрического направления в исследованиях мышления и личности. Автор трёхмерной теоретической модели «структуры интеллекта», согласно которой интеллект может быть представлен тремя сторонами: 1) операции, 2) продукты и 3) содержание мышления. Эти различные компоненты мыслительной деятельности выявляются методами факторного анализа [broken external link: page_115-227] (оригинальность, подвижность, гибкость интеллекта и др.; всего до 120 факторов), с помощью которого определяется уровень мыслительных способностей. Опираясь на свою модель и связанные с ней математические методы, Г. выступил инициатором разработки систем психологических тестов для изучения продуктивного мышления и творческих способностей. Чем значительнее индивидуальное решение отклоняется от стандартного, тем выше оно оценивается в качестве показателя творческих способностей личности, С 50-х гг. методы Г. широко используются в США в практических целях для диагностики творческих возможностей инженеров и научных работников. Общий недостаток факторного анализа интеллекта заключается в том, что применяемые при этом способы выявления тех или иных факторов позволяют констатировать лишь сложившиеся системы знаний и действий индивида (а не его мыслительные возможности).
  Соч.: The nature of human intelligence, N. Y., 1967; в рус. пер. — Три стороны интеллекта, в сборнике: Психология мышления, пер. с нем. и англ., М., 1965.
  Лит.: Ярошевский М. Г., Логика развития науки и деятельность учёного, «Вопросы философии», 1969. № 3.
  В. В. Максимов.

Гильбер Иветт

Гильбе'р (Guilbert) Иветт (20.1.1867 Париж, — 2.2.1944 Экс-ан-Прованс) французская эстрадная певица, дебютировала как певица варьете в 1890. Выступала в Париже, гастролировала в Англии, Германии, Австрии, Италии и др. странах, в 1896 в США. Г. создала особый жанр французской лёгкой музыки «песенки конца века» (chansons de fin de siecle), выработала характерный исполнительский стиль (т. н. «амплуа Иветт»), отличавшийся эксцентрически гротесковой манерой. Г. рисовал художник Тулуз-Лотрек (портреты и карикатуры).
  Соч.: Le chanson de ma vie. Mes mémoires, Р., 1927; Autres temps, autres chants, 12 éd., [Р.], 1946.

Гильберт Давид

Ги'льберт, Хильберт (Hilbert) Давид (23.1.1862, Велау, близ Кёнигсберга, — 14.2.1943, Гёттинген), немецкий математик. Окончил Кёнигсбергский университет, в 1893—95 профессор там же, в 1895—1930 профессор Гёттингенского университета, до 1933 продолжал читать лекции в университете, после прихода гитлеровцев к власти в Германии (1933) жил в Гёттингене в стороне от университетских дел. Исследования Г оказали большое влияние на развитие многих разделов математики, а его деятельность в Гёттингенском университете в значительной мере содействовала тому, что Гёттинген в 1-й трети 20 в. являлся одним из основных мировых центров математической мысли. Диссертации большого числа крупных математиков (среди них Г. Вейль [broken external link: page_003-706], Р. Курант [broken external link: page_067-573]) были написаны под руководством Г.
  Научная биография Г. резко распадается на периоды, посвященные работе в какой-либо одной области математики: а) теория инвариантов (1885—93), б) теория алгебраических чисел (1893—98), в) основания геометрии (1898—1902), г) принцип Дирихле и примыкающие к нему проблемы вариационного исчисления и дифференциальных уравнений (1900—06), д) теория интегральных уравнений (1900—10), е) решение проблемы Варинга в теории чисел (1908—09), ж) основы математической физики (1910—22), з) логической основы математики (1922—39).
  В теории инвариантов исследования Г. явились завершением периода бурного развития этой области математики во 2-й половине 19 в. Им доказана основная теорема о существовании конечного базиса системы инвариантов. Работы Г. по теории алгебраических чисел преобразовали эту область математики и стали исходным пунктом её последующего развития. Данное Г. решение проблемы Дирихле положило начало разработке т. н. прямых методов в вариационном исчислении. Построенная Г. теория интегральных уравнений с симметричным ядром составила одну из основ современного функционального анализа (см. Гильбертово пространство [broken external link: page_010-415]) и особенно спектральной теории линейных операторов. Основания геометрии Г. (1899) стали образцом для дальнейших работ по аксиоматическому построению геометрии. К 1922 у Г. сложило значительно более обширный план обоснования всей математики путём её полной формализации с последующим «метаматематическим» доказательством непротиворечивости формализованной математики. Два тома «Оснований математики», написанных Г. совместно с П. Бернайсом, в которых эта концепция подробно развивается, вышли в 1934 и 1939. Первоначальные надежды Г. в этой области не оправдались: проблема непротиворечивости формализованных математических теорий оказалась глубже и труднее, чем Г. предполагал сначала. Но вся дальнейшая работа над логическими основами математики в большой мере идёт по путям, намеченным Г., и пользуется созданными им концепциями. Считая с логической точки зрения необходимой полную формализацию математики, Г. в то же время верил в силу творческой математической интуиции. Он был большим мастером в высшей степени наглядного изложения математических теорий. В этом отношении замечательна «Наглядная геометрия», написанная Г. совместно с С. Кон-Фоссеном. Для творчества Г. характерны уверенность в неограниченной силе человеческого разума, убеждение в единстве математической науки и единстве математики и естествознания. Собрание сочинений Г., изданное под его наблюдением (1932—35), кончается статьей «Познание природы», а эта статья лозунгом «Мы должны знать — мы будем знать».
  Соч.: Gesammelte Abhandlungen, Bd 1—3, В., 1932—35; в рус. пер. — Основания геометрии, М. — Л., 1948; Основы теоретической логики, М., 1947 (совм. с В. Аккерманом); Наглядная геометрия, 2 изд., М. — Л., 1951 (совм. с С. Кон-Фоссеном).
  Лит.: Проблемы Гильберта. Сборник, под ред. П. С. Александрова, М., 1969; Weyl Н., David Hilbert and his mathematical work, «Bulletin of the American Mathematical Society», 1944, t. 50, p. 612—54; Reid C., Hilbert, В., 1970.
  А. Н. Колмогоров.
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Д. Гильберт.

Гильберт (единица магнитодвижущей силы)

Ги'льберт, единица магнитодвижущей силы или разности магнитных потенциалов в Гауссовой и СГСМ абсолютных системах единиц. Названа в честь английского физика У. Гильберта [broken external link: page_010-413]. Сокращенное обозначение: русское гб, международное Gb. 1 гб = 0,795775 ампер (единицы магнитодвижущей силы Международной системы единиц [broken external link: page_074-958]); см. также (СГС система единиц [broken external link: page_100-440]).

Гильберт Уильям

Ги'льберт, Гилберт (Gilbert) Уильям (24.5.1544, Колчестер, — 30.11.1603, Лондон или Колчестер), английский физик, придворный врач. Г. принадлежит первая теория магнитных явлений. Он впервые выдвинул предположение, что Земля является большим магнитом, и, намагнитив железный шар, показал, что он действует на магнитную стрелку так же, как и Земля. Предположил, что магнитные полюсы Земли совпадают с географическими. Г. установил, что многие тела, подобно янтарю, обладают свойством притягивать лёгкие предметы после натирания. Он исследовал эти свойства и назвал их электрическими (по-гречески янтарь — электрон), впервые введя этот термин в науку. Г. первым в Англии выступил с критикой учения Аристотеля [broken external link: page_070-241] и в защиту учения Н. Коперника [broken external link: page_064-422].
  Соч.: De magneto, magneticisque corporibus et de magno magneto tellure. Physiologia поуа, L., 1600; De mundi nostri sublunaris philosophia nova, Amst., 1651; в рус. пер. — О магните, магнитных телах и большом магните — Земле. Новая физиология, доказанная множеством аргументов и опытов, М., 1956.
  Лит.: Лебедев В. И., Исторические опыты по физике, М. — Л., 1937; Д. Р., Уильям Гильберт. К 50-летию со дня смерти, «Электричество», 1953, № 12.

Гильбертово пространство

Ги'льбертово простра'нство, математическое понятие, обобщающее понятие евклидова пространства на бесконечномерный случай. Возникло на рубеже 19 и 20 вв. в виде естественного логического вывода из работ нем. математика Гильберта [broken external link: page_010-412] в результате обобщения фактов и методов, относящихся к разложениям функций в ортогональные ряды и к исследованию интегральных уравнений. Постепенно развиваясь, понятие «Г. п.» находило все более широкие приложения в различных разделах математики и теоретической физики; оно принадлежит к числу важнейших понятии математики.
  Первоначально Г. п. понималось как пространство последовательностей со сходящимся рядом квадратов (т. н. пространство l2). Элементами (векторами) такого пространства являются бесконечные числовые последовательности
  x = (x1, x2,..., xn,...)
  такие, что ряд x21 + x22 +... + х2n + ... сходится. Сумму двух векторов х + y и вектор lx, где l — действительное число, определяют естественным образом:
  x + y = (x1 + y1,..., xn + yn,...),
  lx = (lx1, lx2, ..., lxn,...)/
  Для любых векторов х, y Î l2 формула
  (x, y) = x1y1 + x2y2 + ... +xnyn + ...
  определяет их скалярное произведение, а под длиной (нормой) вектора х понимается неотрицательное число
  [image: ]
  Скалярное произведение всегда конечно и удовлетворяет неравенству |(х, у)| £ ||x|| ||y||. Последовательность векторов хn называется сходящейся к вектору х, если ||хn— х|| ® 0 при n ® ¥. Многие определения и факты теории конечномерных евклидовых пространств переносятся и на Г. п. Например, формула
  [image: ]
  где 0 £ j £ p определяет угол j между векторами х и у. Два вектора х и у называются ортогональными, если (х, у) = 0. Пространство l2 полно: всякая фундаментальная последовательность Коши элементов этого пространства (т. е. последовательность хn, удовлетворяющая условию ||хп— хm||® 0 при n, m ® ¥) имеет предел. В отличие от евклидовых пространств, Г. п. l2 бесконечномерно, т. е. в нём существуют бесконечные системы линейно независимых векторов; например, такую систему образуют единичные векторы
  e1 = (1, 0, 0,...), e2 = (0, 1, 0,...),...
  При этом для любого вектора x из l2 имеет место разложение
  x = x1e1 + x2e2 +...     (1)
  по системе {en}.
  Другим важным примером Г. п. служит пространство l2 всех измеримых функций, заданных на некотором отрезке [a, b], для которых конечен интеграл
  [image: ]
  понимаемый как интеграл в смысле Лебега. При этом функции, отличающиеся друг от друга лишь на множество меры нуль, считаются тождественными. Сложение функций и умножение их на число определяется обычным способом, а под скалярным произведением понимается интеграл
  [image: ]
  Норма в этом случае равна
  [image: ]
  Роль единичных векторов предыдущего примера здесь могут играть любые функции ji(x) из L2, обладающие свойствами ортогональности
  [image: ]
  и нормированности
  [image: ]
  а также следующим свойством замкнутости: если f(x) принадлежит L2 и
  [image: ]
  то f(x) = 0 всюду, кроме множества меры нуль. На отрезке [0,2p] в качестве такой системы функций можно взять тригонометрическую систему
  [image: ]
  Разложению (1) соответствует разложение функции f(x) из L2 в ряд Фурье
  [image: ]
  сходящийся к f(x) по норме пространства L2. При этом для всякой функции f(x) выполняется равенство Парсеваля
  [image: ]
  Соответствие между функциями f(x) из L2 и последовательностями их коэффициентов Фурье a0, a1, b1, a2, b2,... является взаимно однозначным отображением L2 на l2, сохраняющим операции сложения, умножения на числа, а также сохраняющим длины и скалярные произведения. Т. о., эти пространства изоморфны и изометричны, значит имеют одинаковое строение.
  В более широком смысле под Г. п. понимают произвольное линейное пространство [broken external link: page_070-427], в котором задано скалярное произведение и которое является полным относительно нормы, порождаемой этим скалярным произведением. В зависимости от того, определено ли для элементов Г. п. Н умножение только на действительные числа или же элементы из Н можно умножать на произвольные комплексные числа, различают действительное и комплексное Г. п. В последнем случае под скалярным произведением понимают комплексную функцию (х, у), определённую для любой пары х, у элементов из Н и обладающую следующими свойствами:
  1) (х, х) = 0 в том и только том случае, если х = 0,
  2) (х, х) &sup3; 0 для любого x из Н,
  3) (х + у, z) = (x, z) + (у, z),
  4) (lx, у) = l(x, у) для любого комплексного числа l,
  5) [image: ]
  где черта означает комплексно сопряжённую величину. Норма элемента х определяется равенством
  [image: ]
  Комплексные Г. п. играют в математике и в её приложениях значительно большую роль, чем действительные Г. п. Одним из важнейших направлений теории Г. п. является изучение линейных операторов в Г. п. (см. Операторов теория [broken external link: page_084-547]). Именно с этим кругом вопросов связаны многочисленные применения Г. п. в теории дифференциальных и интегральных уравнений, теории вероятностей, квантовой механике и т. д.
  Лит.: Колмогоров А. Н., Фомин С. В., Элементы теории функций и функционального анализа, 2 изд., М., 1968; Люстерник Л. А., Соболев В. И., Элементы функционального анализа, 2 изд., М., 1965; Данфорд Н., Шварц Дж., Линейные операторы, т. 1 — Общая теория, пер. с англ., М., 1962; Дэй М. М., Нормированные линейные пространства, пер. с англ., М., 1961.
  Ю. В. Прохоров.

Гильвик Эжен

Гильви'к, Гийевик (Guillevic) Эжен (р. 5.8.1907, Карнак), французский поэт. Член Французской компартии с 1942. Выступил в печати накануне 2-й мировой войны (стихи в память погибших испанских республиканцев в журнале «Коммюн» — «Соммune», 1939). Деятель Движения Сопротивления, Г. участвовал в подпольной патриотической печати. Трагические картины мира встают в стихах сборника «Из земли и воды» (1942). Лаконичные и суровые строки сборников «Изломы» (1947), «Исполнительный лист» (1947) зовут к борьбе с уродством окружающего. Как глашатай битвы с социальным злом выступает Г. в сборниках «Жажда жизни» и «Вкус мира» (оба 1951), «Земля для счастья» (1952). Темы многих его стихов 50—60-х гг. — вопросы мира и войны, философские раздумья о долге человека («Вместе», 1966; «Эвклидовы мотивы», 1967). Перевёл на французский язык сборник стихов Т. Г. Шевченко, стихи русских поэтов.
  Соч.: Carnac, P., 1961; Sphère. [Poèmes], P., [1963]; Ville, P., 1969: в рус. пер. — [Стихи], в кн.: Френо. Гильвик. Из французской поэзии, [Предисловие С. Великовского], М., 1969.
  Лит.: Ваксмахер М., Французская литература наших дней, М., 1967, с. 201—211; Daix P., Guillevic, P., 1954; Lacôte R., Guillevic, «Les Lettres françaises», 1961, 9—15 févr., № 862.
  М. Н. Ваксмахер.

Гильгамеш

Ги'льгамеш, полулегендарный правитель г. Урука в Шумере (28 в. до н. э.). В 3-м тыс. до н. э. возникли дошедшие до нас шумерские эпические песни о Г. В конце 3-го — начале 2-го тыс. на аккадском (ассиро-вавилонском) языке была составлена большая эпическая поэма о Г. В ней описываются дружба Г. с диким человеком Энкиду, отчаяние Г. после смерти друга и его странствования в поисках тайны бессмертия, посещение им предка Утнапишти, пережившего потоп, и т. д. Легенда о Г. была распространена также у хеттов, хурритов, в Палестине и т. п. Наиболее известен вариант начала 1-го тыс. до н. э. из Ниневии (Куюнджик).
  Публ.: Эпос о Гильгамеше («О всё видавшем»), пер. с аккадского, М. — Л., 1961; Шумерский героический эпос, «Вестник древней истории», 1964, № 3.
  И. М. Дьяконов.

Гильдебранд Адольф фон

Ги'льдебранд (Hildebrand) Адольф фон (1847—1921), немецкий скульптор и теоретик искусства; см. Хильдебранд [broken external link: page_119-009] А.

Гильдебранд Бруно

Ги'льдебранд, Хильдебранд (Hildebrand] Бруно (6.3.1812, Наумбург, — 29.1.1878, Иена), немецкий экономист и статистик, один из основателей исторической школы [broken external link: page_056-889] в политической экономии. Учился в Лейпциге. Профессор в Марбурге, Цюрихе, Берне и Йене. Выдвинул т. н. исторический метод исследования экономического явлений, противопоставлявший научному анализу экономических законов развития общества метод эмпирического сбора статистических и исторических сведений. Предложенная Г. схема развития человечества, заключавшаяся в делении экономического развития общества на три стадии: натуральное, денежное и кредитное хозяйство, исходила из меновой концепции и игнорировала характер собственности на средства производства, определяющей социальную природу экономических формаций и классовую структуру общества. Выступал против марксизма, отрицая сам факт капиталистической эксплуатации. Защищал буржуазную и феодальную частную собственность, оправдывал социальное неравенство, утверждая, что социализм якобы несёт равенство в ущерб свободе.
  Соч.: Nationalökonomie der Gegenwart und Zukunft, Bd 1, Fr. /М., 1848; рус. пер. — Политическая экономия настоящего и будущего, М., 1960; Naturalwirtschaft, Geldwirtschaft und Kreditwirtschaft, в кн.: Jahrbucher für Nationalökonomie und Statistik, Bd 2, Jena, 1864, S. 1—24.

Гильдебранд (папа Григорий VII)

Ги'льдебранд (Hildebrand), монашеское имя рим. папы Григория [broken external link: page_014-448] VII.

Гильдейские школы

Гильде'йские шко'лы, начальные школы, создававшиеся в городах Западной Европы в 13—14 вв. объединениями купцов — гильдиями [broken external link: page_010-426]. Существовавшие до того времени церковные школы, где главное внимание уделялось преподаванию вероучения и церковному пению, не удовлетворяли нарождавшееся купечество. В Г. ш. преподавание родного языка и арифметики было поставлено значительно лучше, чем в церковных; в некоторых Г. ш. повышенного типа преподавались также грамматика, геометрия и элементы риторики. Г. ш. были платными; в них, как правило, учились дети состоятельных родителей. Католическая церковь отнеслась к Г. ш. враждебно, считая их создание нарушением монополии церкви в школьном деле. С упадком гильдий в 15—16 вв. Г. ш. перешли в ведение городских управлений.

«Гильдейский социализм»

«Гильде'йский социали'зм», гильдеизм, реформистское течение, возникшее в Великобритании в начале 20 в. Его основателями были член фабианского обществах [broken external link: page_115-078] Дж. Коул [broken external link: page_065-405], А. Пенти, У. Меллор и др., учредившие в 1914 Национальную гильдейскую лигу и разработавшие программу «Г. с.». Сочетал традиционные построения фабианского реформизма с некоторыми положениями анархо-синдикализма [broken external link: page_055-108]. Теоретики «Г. с.» представляли переход от капитализма к социализму как постепенный процесс вытеснения капиталистических монополий путём перехода национализированных предприятий в управление национальным гильдиям — объединениям трудящихся, занятых в определённой отрасли хозяйства. Система гильдий, как демократических и самоуправляющихся «ассоциаций производителей», дополнялась государственной системой, которую сторонники «Г. с.» рассматривали как «ассоциацию потребителей». Утопические, отрицавшие революционные методы борьбы идеи «Г. с.» в условиях революционного подъёма после 1-й мировой войны 1914—18 не получили распространения среди широких рабочих масс, не имели успеха и попытки гильдейцев практически осуществить свои теории (главным образом в строительном деле). В 20-х гг. «Г. с.» сошёл с политической арены.
  Лит.: Коль Г., Гильдейский социализм, пер. с англ., М., 1925.

Гильденштедт Антон Иоганн

Гильденште'дт Антон Иоганн [26.4(7.5).1745, Рига, — 23.3(3.4).1781, Петербург], русский врач, естествоиспытатель, путешественник, академик Петербургской АН (1771). Учился медицине в Берлине. В 1768 по приглашению Академии наук приехал в Россию из Германии для участия в академических экспедициях 1768—74. Основное место в путешествиях Г. занимало изучение Кавказа. Дневник путешествий Г. по России интересен подробным описанием хозяйственных, бытовых и природных особенностей Украины и Кавказа 2-й половины 18 в. Г. собрал материал по истории Азова и Крыма, по генеалогии грузинских царей, нумизматике, статистике и др.
  Соч. в рус. пер.: Географическое и статистическое описание Грузии и Кавказа из путешествия академика Гильденштедта через Россию и по Кавказским горам в 1770, 1771, 1772 и 1773 гг., СПБ, 1809; Путешествие академика Гильденштедта по Слободско-Украинской губернии, Хар., 1892.

Гильдесгеймский клад

Гильдесге'ймский клад, обнаружен в 1868 у г. Гильдесгейм (Хильдесхейм, Hildesheim) в Германии; состоял из 69 серебряных сосудов и др. вещей различного назначения: блюда, миски, чаши, кубки, подносы, черпаки, солонки, складной треножный столик, канделябр, треножник-подставка и др. На некоторых сосудах имеются рельефные изображения. Вещи из Г. к. италийского, александрийского и отчасти кельтского производства, главным образом 1 в. до н. э. (есть предметы, сделанные в 1 в. н. э.). Клад имеет большое значение для изучения ремесла и искусства Римского государства; он характеризует также степень богатства верхушки древнегерманского общества (1 в. н. э.).
  Лит.: Der Hildesheimer Silberfund, В., 1901; Matz F., Das Kunstgewerbe der römischen Kaiserzeit, в кн.: Geschichte des Kunstgewerbes aller Zeiten und Völker, Bd 4, В., 1930.
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Серебряный кратер из Гильдесгеймского клада. Берлинский музей.

Гильдии

Ги'льдии (от нем. Glide — корпорация, объединение; слово древнегерманского происхождения), в широком смысле различные ассоциации (религиозного, политического, взаимопомощи и др.) в Западной Европе, особенно в период раннего средневековья; в более узком смысле — объединения купцов (в Англии Г. назывались также и объединения ремесленников — цехи [broken external link: page_120-797]).
  В Западной Европе ранние Г. (генетически связанные ещё с обычаями и институтами доклассового родового строя) впервые упоминаются в источниках 7—8 вв. Возникновение Г. как купеческих корпораций относится здесь к концу 11 — началу 12 вв. (в Англии, Германии, Фландрии, Франции). Оно было вызвано прежде всего потребностями развивавшейся межгородской и международной торговли. Участники Г., объединявшей купцов определённого города, сообща охраняли перевозимые товары, добивались выгодного сбыта товаров путём создания подворий в ярмарочных и других торговых центрах (например, в портах) и получения правовых и особенно таможенных льгот. В Г. часто объединялись купцы, торговавшие одним определённым видом товаров (например, «суконщики», «виноторговцы» и т. п.). Участников Г. связывали совместная вооруженная самозащита и взаимопомощь (например, при кораблекрушениях, нападениях грабителей, выкупе попавшего в плен собрата). В родном городе Г. гарантировали выгодную для них реализацию импортных товаров, закрепляя за собой монополию на их розничный (наиболее доходный) сбыт. Монопольные права Г. наносили ущерб потребительским интересам собственно города. Г. обычно возглавлялась старейшиной, несколькими помощниками и выборным советом. Со временем возможность вступления в Г. стала ограничиваться. В позднее средневековье Г. как характерные для средневековья корпоративные объединения в основном уступили место другим формам купеческих объединений — торговым компаниям [broken external link: page_111-441].
  В России купеческие корпорации известны с 12 в. В 16—17 вв. существовали привилегированные корпорации гостей (см. Гость [broken external link: page_012-097]), торговых людей суконной и гостиной сотни [broken external link: page_012-091]. Внутри корпораций купцы делились по имущественному признаку в основном на 3 статьи — первостатейных, среднестатейных и третьестатейных. Термин «Г.» впервые упомянут (1719) в регламенте Коммерц-коллегии [broken external link: page_063-326]. В 1721 регламентом Главного магистрата [broken external link: page_010-808] было объявлено обязательным создание Г. во всех городах. Посадское население следовало разделить на «регулярных» и «нерегулярных» граждан. Первые в свою очередь делились на две Г.: 1-я включала банкиров, «знатных» купцов, докторов, аптекарей и некоторые категории ремесленников (золотых и серебряных дел мастера и т. д.); 2-я — мелких торговцев и ремесленников (с образованием в 1722 цехов часть ремесленников оказалась за пределами гильдейского деления). Остальное население (чернорабочие, «обретающиеся в наймах») причислялось к «нерегулярным» гражданам. На практике в 20—70-х гг. 18 в. посадские люди, названные купечеством, по-прежнему делились по имущественному признаку на 3 статьи, или Г., между которыми не было существенных различий сословного характера. Положение изменилось в 70—80-х гг. 18 в. Манифестом 17 марта 1775 купеческое сословие было разделено на привилегированное гильдейское купечество (три Г.) и мещан. К первым причислялись купцы, объявившие капитал от 500 руб. (по указу от 25 мая 1775 третья Г. от 500 руб. до 1 тыс., вторая — от 1 до 10 тыс., первая — 10 тыс. и более), остальные горожане отнесены к мещанам. Гильдейское купечество получило освобождение от уплаты подушной подати и от рекрутской повинности, замененной денежным взносом. Определение прав и обязанностей гильдейского купечества дано в Жалованной грамоте городам 1785 [broken external link: page_038-424]. Одновременно крупнейшие купцы (капитал более 50 тыс.), банкиры (капитал 100—200 тыс.) и некоторые др. горожане были выделены в разряд «именитых граждан». Купцы 1-й Г. и «именитые граждане» получили преимущественное право вести заграничную торговлю. «Именитые граждане» и купцы первых двух Г. получили освобождение от телесных наказаний.
  В концу 18 — начала 19 вв. происходил постепенный упадок гильдейского купечества. Одной из главных причин этого была широкая конкуренция торгующих крепостных крестьян. С развитием капитализма роль Г. упала. В 1863 третья Г. была отменена. С 1898 гильдейские свидетельства приобретались добровольно лишь лицами, стремившимися к получению сословных купеческих прав.
  Лит.: Яковцевский В. Н., Купеческий капитал в феодально-крепостнической России, М., 1953; Рындзюнский П. Г., Городское гражданство дореформенной России, М., 1908.

Гильен Николас

Гилье'н (полное имя Гильен Батиста, Guillén Batista) Николас (р. 10.7.1902, Камагуэй), кубинский поэт и общественный деятель. Член Коммунистической партии Кубы с 1937. Первые стихи опубликованы в 1919. Поэтические циклы Г. «Мотивы сона» (1930) и «Сонгоро Косонго» (1931, рус. пер. 1967) повествуют о жизни кубинских негров. В сборниках стихов «Вест-Индская компания» (1934) и «Песни для солдат и соны для туристов» (1937) Г. обратился к политической лирике. Пребывание в 1937 в Испании нашло отражение в поэме «Испания. Поэма в четырёх печалях и одной надежде» (1937): Г. выступал в защиту республики против фашизма, активно сотрудничая во фронтовой печати. Цикл «Все песни» (1947) рассказывает о страдающей и борющейся Кубе и др. странах Латинской Америки. За прогрессивную деятельность Г. несколько раз подвергался аресту правительством диктатора Батисты; в 1954—59 — в эмиграции; бывал в СССР и др. социалистических странах. В 1958 опубликовал сборник стихов «Всенародный голубь». В 1959, после победы народной революции, вернулся на родину, в 1961 избран председателем Союза писателей и художников Кубы. Сборник стихов «Всё моё» (1964) — о новой социалистической родине. Творчество Г. тесно связано с кубинским музыкальным и песенным фольклором. Г. воспринял традиции народной креольской поэзии, свободолюбивой кубинской поэзии 19 в. и классической формы и размеры испанской поэзии. С 1950 член Всемирного Совета Мира. Международная Ленинская премия «За укрепление мира между народами» (1954).
  Соч.: Antología mayor, [La Habana, 1964]; в рус. пер. — Стихи, М., 1957; Новые стихи, М., 1966.
  Лит.: Осповат Л. С., Николас Гильен и народная песня, в кн.: Куба. Историко-этнографические очерки, М., 1961, с. 498—533; Плавскин З., Николас Гильен, М. — Л., 1965; Николас Гильен, Биобиблиографический указатель. [Сост. Л. А. Шур], М., 1964; Земсков В. Б., Соны Гильена и народный сон, «Латинская Америка», 1970, № 3; Augier A., Nicolás Guillen, v. 1—2, [La Habana]. 1962—64.
  З. И. Плавскин.
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Н. Гильен.

Гильен Хорхе

Гилье'н (Guillén) Хорхе (р. 18.1.1893, Вальядолид), испанский поэт. В 1938 эмигрировал в США, с 1958 живёт в Европе. Первые стихи появились в 1919. Г. входил в группу т. н. аполитичных поэтов, выступал как против декадентской, так и против «социальной» поэзии, отстаивая в своих стихах абстрактно-гуманистические идеалы и прославляя простые человеческие чувства. Его стихи объединены в книгу «Кантико», над которой Г. работал свыше 20 лет, расширяя её в каждом издании (1928, 1936, 1945 и 1950) и снабдив с 3-го изд. подзаголовком «Вера в жизнь». Сборник стихов «Смятение» (1957), в котором отразились антифранкистские позиции Г., запрещен в Испании. В 1960 завершил цикл элегий «Чествование» (опубликовано частично).
  Соч.: Viviendo у otros poemas, Barcelona, 1958; Las tentaciones de Antonio, Santander, 1962; в рус. пер. — Три времени. Вершина счастья, в кн.: Современная испанская поэзия, М., 1963.
  Лит.: Gil de Biedma J., Cántico: el mundo у la poesía de Jorge Guillen, Barcelona. 1960; González Muela J., La realidad у Jorge Guillen, Madrid, 1962; An international symposium in honor of Jorge Guillen at 75, «Books Abroad», 1968, v. 42, № 1, p. 7—60.
  З. И. Плавскин.

Гильза

Ги'льза (от нем. Hülse), 1) Г. артиллерийская — часть артиллерийского выстрела [broken external link: page_073-415], тонкостенный металлический стакан, предназначенный для помещения порохового заряда [broken external link: page_044-095], вспомогательных элементов к нему (размеднитель, пламегаситель и др.), средств воспламенения (капсюль) и для обтюрации газов в процессе выстрела (см. Обтюрация [broken external link: page_083-294]). В унитарных патронах Г. соединяет в одно целое снаряд (пулю), заряд и средство воспламенения (рис., а и б). 2) Г. патрона стрелкового оружия — миниатюрная копия Г. артиллерийской. Вместе с пороховым зарядом и укрепленной в дульце Г. пулей составляет унитарный патрон стрелкового оружия (рис., б). 3) Г. охотничьего патрона бывают металлические и картонные.
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Гильзы: а — артиллерийская гильза патронного заряжания, б — артиллерийская гильза раздельного заряжания: 1 — дульце, 2 — скат, 3 — корпус, 4 — сосок, 5 — очко для капсюльной втулки, 6 — флянец, 7 — донный срез; в — унитарный патрон стрелкового оружия: 1 — пуля, 2 — порох, 3 — гильза, 4 — капсюль, 5 — шляпка с закраиной.

Гильза цилиндра

Ги'льза цили'ндра, сменная цилиндрическая вставка, устанавливаемая в блок-картере поршневых тепловых двигателей [broken external link: page_109-894] с водяным охлаждением. Г. ц. изготовляют из чугуна и применяют в блоках из алюминиевых сплавов для уменьшения износа трущихся поверхностей и облегчения ремонта. Г. ц. определяет рабочий объём цилиндра, в котором перемещается поршень двигателя. Внутренняя поверхность Г. ц. тщательно обрабатывается и шлифуется. Снаружи гильза охлаждается водой, циркулирующей в водяной рубашке [broken external link: page_005-884] блок-картера.

Гильзаи

Гильза'и, одна из крупнейших групп афганских племён (см. Афганцы [broken external link: page_082-411]). Численность свыше 1,5 млн. человек (1967, оценка). Населяют Газнийское нагорье и западные склоны Сулеймановых гор в Южном Афганистане. Часть Г. не порвала с кочевым скотоводством; сохранились пережитки патриархальных отношений. Г. принимали активное участие в борьбе против английских захватчиков во время англо-афганских войн 19—20 вв.

Гильменд

Гильме'нд, Хильменд, река в Афганистане, протекает по Иранскому нагорью. Длина 1150 км, площадь бассейна около 500 тыс. км2. Истоки в хребте Баба, впадает в озёра Хамун на территории Ирана, образуя дельту, рукава которой подвержены частым перемещениям. Главный приток — Аргандаб. Питание в основном снеговое. Весенне-летнее половодье и зимняя межень (иногда прерывается подъёмами воды в результате оттепелей). Средний годовой расход воды 400—500 м3/сек, в половодье 1500—2000 м3/сек, максимальный свыше 15 тыс. м3/сек, зимний 50—60 м3/сек. В среднем и нижнем течении орошает узкую полосу земель между пустынями Регистан и Дашти-Марго, в том числе Гиришкский оазис с главным населённым пунктом Гиришкский район дельты Г. густо заселён; воды реки используются на орошение. На рукавах Г. сооружено несколько плотин, наиболее значительная из которых — Систанская.

Гильом де Машо

Гильо'м де Машо' (Guillaume de Machaut; известен также под латинским именем Guillelmus de Mascandio) (около 1300, Машо, Арденны, — 1377), французский поэт и композитор. Основатель школы риториков, канонизатор поэтических форм во французской поэзии 14 в. Поэтическое творчество Г. де М. связано с ростом городской культуры и книжной учёностью. Лучшее произведение — «Книга о действительно случившемся» (1365) — роман в стихах со вставными прозаическими письмами о любви престарелого поэта к молодой девушке. Среди др. произведений Г. де М. — поэма «Суд короля Наварры» (1349), рифмованная хроника «Взятие Александрии» (около 1370), поэма «Пастушеские времена» с описанием музыкальных инструментов 14 в. Представитель «Ars nova» («Нового искусства») — передового направления в музыке Раннего Возрождения, Г. де М. наряду с церковными сочинениями (мотеты, первая в истории музыки месса) создал многочисленные песни (виреле, баллады, рондо) с инструментальным сопровождением, в которых связал музыкально-поэтическими традиции труверов [broken external link: page_112-528] с новым полифоническим искусством.
  Соч.: Œuvres, v. 1—3, P., 1908—21; Poésies lyriques, publ. par V. Chichmarev, t. 1—2, P., [1909].
  Лит.: Шишмарев В. Ф., Лирика и лирики позднего средневековья, Париж, 1911; История французской литературы, т. 1, М. — Л., 1946, с. 170, 172—76, 179; Prioult A., Un poète voyageur Guillaume de Machaut et la «Reise» de Jean l'Aveugle roi de Bohême, en 1328—29, «Les lettres romanes», 1950, t. 4, p. 3—39; Machabey A., Guillaume de Machaut, v. 1—2, P., 1955.
  И. А. Лилеева.

Гильом Джеймс

Гильо'м, Гийом (Guillaume) Джеймс (16.2.1844, Лондон, — 20.11.1916, Париж), один из руководителей анархистского движения в Швейцарии и во Франции. Член швейцарской организации 1-го Интернационала (с 1868), ближайший соратник М. А. Бакунина [broken external link: page_091-210], был одним из руководителей Альянса социалистической демократии [broken external link: page_032-572], одним из организаторов (1870) Юрской федерации, редактором (1868—1878) ряда анархистских газет. За раскольническую деятельность исключен Гаагским конгрессом (1872) из Интернационала. В 1878 переехал в Париж, участвовал в синдикалистском движении во Франции. В годы 1-й мировой войны 1914—18 социал-шовинист. Г. — один из родоначальников анархистского направления в историографии 1-го Интернационала. Выступал против К. Маркса и Ф. Энгельса.
  Соч.: Manifeste des anarchistes, P., 1889; L’internationale. Documents et souvenirs (1864—1878), t. l—4, P., 1905—10.
  Лит.: Первый Интернационал, ч. 3 — Первый Интернационал в исторической науке, М., 1968.

Гильом Каль

Гильо'м Каль (Guillaume Cale) (г. рождения неизвестен — умер июнь, 1358, Клермон-ан-Бовези), руководитель Жакерии [broken external link: page_038-338] (крестьянского восстания 1358), крестьянин из деревни Мелло. Стремился внести некоторую организованность в ряды восставших крестьян, объединить их действия; пытался привлечь к восстанию горожан (см. Парижское восстание 1357—58 [broken external link: page_087-017]). Вероломно схваченный по приказу Карла Злого (короля Наварры), был подвергнут пыткам и казнён.
  Лит. см. при ст. Жакерия [broken external link: page_038-338].

Гильом Шарль Эдуар

Гильо'м, Гийом (Guillaume) Шарль Эдуар (15.2.1861, Флерье, — 13.6.1938, Париж), швейцарский физик и метролог. В 1883 окончил Цюрихский университет и начал работать в Международном бюро мер и весов в Севре (с 1915 директор). В 1883—89 участвовал в работе по определению коэффициента линейного расширения и сравнению между собой платиново-иридиевых эталонов метра. Г. определил объём 1 кг воды. Получил серию сплавов типа инвар [broken external link: page_053-697], имеющих большое значение в точном приборостроении, метрологии и геодезии. Нобелевская премия (1920).
  Соч.: Les métaux «invar» et «elinvar», leurs propriétés, leurs applications, «Revue de l'industrie minérale», 1922, № 44.
  Лит.: Залуцкий Л. В., Метрологические работы Шарль — Эдуарда Гильома, «Метрология и поверочное дело», 1938, № 4.

Гильотина

Гильоти'на (франц. guillotine), орудие для совершения казни (обезглавливания осуждённых), введённое во Франции в период Великой французской революции по предложению врача Ж. Гийотена (Guillotin).

Гильфердинг Александр Федорович

Гильферди'нг Александр Федорович [2(14).7.1831, Варшава, — 20.6(2.7).1872, Каргополь], русский славяновед, собиратель и исследователь былин, член-корреспондент Петербургской АН (1856). В 1852 окончил историко-филологический факультет Московского университета. С большой филологической точностью Г. записал 318 былинных текстов («Онежские былины», 1873). Он впервые применил метод изучения репертуара отдельных сказителей и поставил вопрос о роли творческой личности в фольклоре. Г. принадлежат значительные работы по истории. Взгляды Г. на характер взаимоотношений славян и нем. феодальных захватчиков и колонизаторов противостояли националистические традиции герм. историографии о культуртрегерской роли нем. элементов в слав. землях. Исторические работы Г. «История балтийских славян» (1855) и «Борьба славян с немцами на балтийском поморье в средние века» (1861) не утратили своего значения. В 1871—72 предпринял поездки за былинами в Олонецкую губернию, где умер.
  Соч.: Собр. соч., т. 1—4, СПБ, 1868—74; Онежские былины, 4 изд., т. 1—3, М. — Л., 1949—51.
  Лит.: Соколов Ю. М., По следам Рыбникова и Гильфердинга, в сборнике: Художественный фольклор, № 2—3, М., 1927; Базанов В. Г., А. Ф. Гильфердинг и его «Онежские былины», в кн.: Онежские былины, 4 изд., т. 1, М. — Л., 1949.

Гильфердинг Рудольф

Ги'льфердинг, Хильфердинг (Hilferding) Рудольф (10.8.1877, Вена, — 10.2.1941, Париж), один из лидеров австрийской и германской социал-демократии и 2-го Интернационала, теоретик австромарксизма [broken external link: page_080-097]. Студентом медицинского факультета вступил в австрийскую Социал-демократическую партию. По окончании университета переехал в Берлин, где сотрудничал в «Нойе цайт» («Neue Zeit»), теоретическом органе германской социал-демократии, выступая со статьями по вопросам марксистской экономической теории. В 1907—15 редактор ЦО германской Социал-демократической партии «Форвертс» («Vorvärts»). В своём главном труде «Финансовый капитал» (1910, рус. пер. 1912, 1924, 25 и 1959) Г. сделал одну из первых попыток дать научное объяснение новым явлениям капитализма, связанным с его вступлением в стадию империализма. В нём Г. обобщил большой теоретический материал о появлении и деятельности акционерных обществ, образовании фиктивного капитала, описал биржу; рассмотрел процесс подчинения мелких капиталов крупным; защищал тезис о зрелости капитализма для замены его социализмом. Однако наряду с серьёзным научным анализом империализма работа Г. содержала теоретические ошибки и «... известную склонность к примирению марксизма с оппортунизмом...» (Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд., т. 27, с. 309): признание примата обращения над производством, затушевывание решающей роли монополий при империализме и обострения всех его противоречий, игнорирование таких важных черт империализма, как раздел мира и борьба за его передел, паразитизм и загнивание империализма. В годы 1-й мировой войны 1914—18 занимал центристские позиции, стал членом Независимой социал-демократической партии Германии. После войны Г. выступил с открытой ревизией марксизма, выдвинув теорию «организованного капитализма» (см. Регулируемого капитализма теории [broken external link: page_096-017]). Враждебно относился к Советской власти и диктатуре пролетариата. С 1924 депутат рейхстага. В 1923 и 1928—29 министр финансов в буржуазном правительстве Веймарской республики. Оппортунизм Г. был подвергнут критике В. И. Лениным, относившим его к людям, которые осуществляют «... влияние буржуазии на пролетариат из внутри рабочего движения... « (там же, т. 41, с. 296). После захвата власти фашистами эмигрировал во Францию (1933). Выданный вишийским правительством гитлеровцам в феврале 1941, умер в тюрьме.
  Соч.: Böhm-Bawerks Marx-Kritik, в кн.: Marx-Studien, Bd 1, W., 1904 (рус. пер. — Бём-Баверк как критик Маркса, М., [1920]).
  Лит.: Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд. (см. Справочный том, ч. 2, с. 428).

Гилюй

Гилю'й, река в Амурской обл. РСФСР, правый приток р. Зея (бассейн Амура). Длина 545 км, площадь бассейна 22500 км2. Берёт начало на южных склонах Станового хребта, течёт на Ю.-В. среди лиственничной тайги. В бассейне свыше 400 озёр общей площадью 26,8 км2, встречаются наледи. Главные притоки: Могот, Тында — справа. Сплавная.

Гиляки

Гиля'ки, употреблявшееся в дореволюционной литературе название народа нивхов [broken external link: page_081-554].

Гилян

Гиля'н, историческая область в Иране. Занимает юго-западное побережье Каспийского моря, окаймленное с Ю. горной цепью Эльбурса. Площадь около 15 тыс. км2. Население 1754 тыс. человек (1966, перепись); свыше 3/4 — гилянцы. Входит в остан Гилян. Крупнейшие города: Решт (144 тыс. жителей в 1966), Пехлеви, Лахиджан. Под лесами около 1,5 млн. га. Имеются месторождения нефти, угля, железных и медных руд. Главное занятие населения — земледелие. Выращивают на низменности рис (свыше 60% пашни), кенаф, шелковицу, цитрусовые, в предгорьях — в основном чайный куст, табак, оливковое дерево. После ввода в действие Сефидрудского гидроузла (1964) площадь обрабатываемых земель Г. возросла на 220 тыс. га (в 1961 составляла всего около 275 тыс. га). Текстильная, пищевая (чайная, рисоочистительная) промышленность. Рыболовство, ремесленно-кустарное производство. Авто- и авиасообщение со всеми основными районами страны.
  В древности на территории Г. обитало племя гелов (предки современных гилянцев). В 8—9 вв. часть Г. была завоёвана арабами, горная часть — Дейлем — оставалась независимой. Ислам распространился в Г. в 9—10 вв. В 10 — начале 14 вв. Г. управляли полусамостоятельные владетели. В 1307—70 Г. находился под властью монголов. С 1370 до 16 в. в восточной части Г. — Лахиджане — существовало самостоятельное государство Сеидов (см. Сеидов движение [broken external link: page_100-783]). В начале 16 в. Г. вошёл в состав Ирана; до 1592 Г. был вассалом Сефевидов, а с 1592 стал доменом сефевидских шахов. В 16—17 вв. в Г. неоднократно происходили антисефевидские восстания (1570—71, 1592, 1629). В 1909 Г. — один из важных центров Иранской революции 1905—11 [broken external link: page_056-468]; 5 июня 1920 в одном из городов Г. — Реште была провозглашена республика. Гилянская республика существовала до 29 сентября 1921.
  Лит.: Бартольд В., Историко-географический обзор Ирана, СПБ, 1903, с. 153—59; Петрушевский И. П., Народное восстание в Гиляне в 1629, «Уч. зап. института востоковедения АН СССР», 1951, т. 3; Иванов М. С., Новейшая история Ирана, М., 1965, гл. 2.

Гилянцы

Гиля'нцы, народ в Иране, живущий по южному побережью Каспийского моря Численность около 1,3 млн. человек (1970, оценка). Язык — гилянский, относится к западным иранским языкам [broken external link: page_056-470]. По религии Г. — мусульмане-шииты. Основное занятие — земледелие, которое в прибрежных районах сочетается с рыболовством, а в горных со скотоводством и лесным промыслом.
  Лит.: Народы Передней Азии, М., 1957.

Гиляров Меркурий Сергеевич

Гиля'ров Меркурий Сергеевич [р. 22.2(6.3).1912, Киев], советский зоолог, член-корреспондент АН СССР (1966). Окончил Киевский государственный университет (1933). В 1934—44 руководил Отделом защиты растений Всесоюзного института каучуконосов. В 1944—55 старший научный сотрудник, с 1955 заведующий лабораторией почвенной зоологии института эволюционной морфологии и экологии АН СССР; одновременно (с 1949) профессор Московского педагогического института им. В. И. Ленина. Основные труды по разработке мер борьбы с почвенными вредителями, роли животных в почвообразовании, эволюции насекомых и др. членистоногих, закономерностям естественного отбора, зоологическим методам диагностики почв, биогеоценологии. Г. создал новую отрасль биологии — почвенную зоологию. Председатель Национального комитета советских биологов (с 1959), вице-президент Международной академии зоологии (Индия, Агра, с 1960), вице-президент Всесоюзного энтомологического общества (с 1967). Государственная премия СССР (1951, 1967). Награжден 2 орденами, а также медалями.
  Соч.: Краткое руководство по борьбе с главнейшими вредителями кок-сагыза, Уфа, 1943; Особенности почвы как среды обитания и её значение в эволюции насекомых, М. — Л., 1949; Определитель обитающих в почве личинок насекомых, М., 1964 (соавтор); Зоологический метод диагностики почв, М., 1965; Закономерности приспособлений членистоногих к жизни на суше, М., 1970.

Гиляровский Владимир Алексеевич

Гиляро'вский Владимир Алексеевич [26.11(8.12).1853, имение в Вологодской губ., — 1.10.1935, Москва], русский советский писатель. Около 10 лет скитался по России, работал бурлаком, крючником, пожарным, провинциальным актёром. Первая книга рассказов «Трущобные люди» (1887) была уничтожена по распоряжению царской цензуры. Основные произведения Г. созданы после 1917. Со страниц книг «Москва и москвичи» (1926), «Мои скитания» (1928), «Люди театра» (опубликована 1941), «Москва газетная» (опубликована 1960) ярко и живо встаёт старая Россия: жизнь бурлаков, городской бедноты, театральных подмостков, нравы и обычаи старой Москвы. Г. был талантливым бытописателем; в произведениях отражена его бурная, богатая событиями, встречами и приключениями жизнь. В деревне Картино (Рузский район Московской обл.) создан музей Г.
  Соч.: Избранное, т. 1—3, М., 1960; Соч.. т. 1—4, М., 1967.
  Лит.: Гура В. В., Жизнь и книги дяди Гиляя, Вологда, 1959; Киселева Е., Гиляровский на Волге, Ярославль, 1962; её же, В. А. Гиляровский и художники, 2 изд.. Л., 1965; Морозов Н. И., Сорок лет с Гиляровским, М., 1963.

Гималаи

Гимала'и (санскр. хималайя — обитель снегов, от хима — снег и алайя — жилище), высочайшая горная система земного шара, расположенная на территории Индии, Китая, Непала и Пакистана, между Тибетским нагорьем [broken external link: page_110-455] (на С.) и Индо-Гангской равниной [broken external link: page_054-325] (на Ю.). Г. — наиболее мощная горная система Земли с самыми высокими вершинами, наибольшими разностями высот на коротких расстояниях, глубокими (до 4—5 км) ущельями. Длина свыше 2400 км, ширина от 180 до 350 км, площадь около 650 тыс. км2. Средняя высота около 6000 м, 11 вершин свыше 8000 м (г. Джомолунгма — 8848 м — высочайшая вершина земного шара). Г. имеют чёткие морфологические и физико-географические границы: на С. — продольные тектонические долины верхних течений рек Инд и Цангпо (Брахмапутра), на Ю. — северный край Индо-Гангской равнины, на С.-З. —хребет Хиндурадж, на В. — ущелье р. Брахмапутра. Г. — крупнейший орографический, климатический и флористический барьер между пустынями Центральной Азии и тропическими ландшафтами Южной Азии. Однако из-за наличия сквозных антецедентных ущелий рек Инд, Сатледж, Карнали, Арун водораздел бассейна Индийского океана и бессточной области Центральной Азии проходит не по Г., а по соседним с С. горным системам — Каракоруму и Трансгималаям.
  Рельеф. Г. круто подымаются над Индо-Гангской равниной тремя грандиозными ступенями, 1-ю ступень образуют южные предгорья Г. — сильно расчленённый глубоко врезанными ущельями многочисленных рек Сиваликский хребет (ширина на З. 120 км, к В. от 88° в. д. сужается до 5—10 км), средняя высота 900—1200 м. Этот хребет отделяется от следующей ступени большим сбросом, по линии которого располагается ряд межгорных котловин (дунов), в прошлом занятых озёрами. 2-я ступень — Малые (Низкие) Г. — система отдельных горных массивов и хребтов (средняя высота 3000— 4000 м, вершины до 6000 м). Горы сильно расчленены и характеризуются крутыми южными и более пологими северными склонами. Западная часть — хребет Пир-Панджал — зазубренный узкий гребень на широком выположенном основании: в центральной части (хребты Дхаоладхар, Махабхарат) горы резко повышаются (до 5000 м), характерны острые гребни и глубокие долины. К В. от тектонической долины р. Тиста южный склон разделён висячими долинами и носит название «дуары» (двери). От 3-й ступени 2-я отделяется обширной депрессией с цепью тектонических межгорных впадин и древнеледниковых котловин (Катманду, Сринагар и др.). 3-я ступень — Большие (Высокие) Г., или Главный Гималайский хребет, ширина 50—90 км. Начинается на С.-З. от массива Нангапарбат (8126 м), где он наиболее широк (свыше 300 км), имеет приподнятые края, между которыми лежат высокие нагорья (Деосаи, Рушпу и др.). К Ю.-В. от долины р. Сатледж Большие Г. образуют мощный гребень с рядом высочайших массивов и пиков, покрытых ледниками. К В. от р. Тиста Большие Г. значительно снижаются. Здесь обычны глубоко врезанные долины рек, сравнительно мало расчленённые массивы и куполовидные вершины.
  Геологическое строение и полезные ископаемые. В геологической структуре Г. выделяется (с С. на Ю.) ряд параллельных тектонических зон (см. Тектоническую схему). Вдоль южного подножия гор простирается Предгималайский (Индо-Гангский) предгорный прогиб, выполненный кайнозойскими терригенными отложениями молассового типа, общей мощностью до 10 км. Залегание пород — горизонтальное на Ю., слабонаклонное к С., с опрокинутыми к Ю. складками и надвигами в Сиваликских горах.
  Главный пограничный разлом (типа глубинного) отделяет Предгималайский прогиб от зоны развития докембрийских метаморфических пород Малых и Больших Г. Среди докембрийских пород Малых Г. тектонически зажаты блоки образований палеозоя (свита Крол) и предположительно мезозоя (свита Тал); здесь же известны континентальные накопления гондванской системы (верхний палеозой) и эффузивные породы основного состава (Панджальские траппы). Известны случаи надвигания одних толщ на другие с С. на Ю., но истинные амплитуды надвигов не могут быть определены из-за слабой изученности стратиграфии древних толщ. Многие исследователи (А. Гансер и др.) считают, что здесь имеются крупные надвиги и шариажные перекрытия. Комплекс докембрийских пород Больших Г. (южный склон и осевая часть Гл. Гималайского хр.)— гнейсы, кристаллические сланцы, филлиты и др. глубоко метаморфизованные толщи — осложнён микроскладчатостью, плойчатостью и образует крупные куполовидные поднятия.
  Глубинный разлом («структурный шов Инда»), представленный системой крутых разрывов, наклоненных к С., и сопровождаемый офиолитами, отделяет следующую тектоническую зону (Тибетские Г.), которая занимает северный склон Главного Гималайского хребта, часть впадины Кашмира, верховья Инда и Брахмапутры и сложена непрерывным разрезом слабо метаморфизованных осадочных пород от верхнего докембрия до мела и палеогена включительно. В структурном отношении — это система крупных синклинориев, осложнённых на крыльях более мелкими складками, опрокинутыми в сторону ядра синклинория. Лучший разрез изучен в долине р. Спити (приток р. Сатледж).
  Геологическая история Г. трактуется исследователями по-разному. По представлению советских геологов М. В. Муратова, И. В. Архипова, Г. П. Горшкова и др., Г. относятся к Альпийской геосинклинальной (складчатой) области [broken external link: page_028-906], возникшей внутри геосинклинали Тетис [broken external link: page_110-319]; советский учёные Б. П. Бархатов, Д. П. Резвой, В. М. Синицын, А. Гансер, Б. А. Петрушевский и др., основываясь на том, что типичных геосинклинальных осадочных формаций альпийского возраста в Г. нет, считают, что Г. образовались в результате переработки и активизации в неоген-антропогеновое время северной части докембрийской Индийской платформы; этим Г. резко отличаются историей своего геологического развития от расположенных к Ю.-З. Сулеймановых гор и лежащих к Ю.-В. гор Аракан-Йома, возникших из альпийских геосинклиналей.
  Полезные ископаемые представлены месторождениями меди, золота, хромита, сапфира, связанными с комплексом метаморфических и магматических пород Малых и Больших Г. В Предгималайском предгорном прогибе известны месторождения нефти и газа.
  Климат. Г. образуют резкий климатический рубеж между областью экваториальных муссонов Индостана и континентальной областью Центральной Азии. Климат западного сектора Г. характеризуется резкими колебаниями температуры, сильными ветрами. Зима холодная (средняя температура января —10, —18 °С), выше 2500 м — со снежными буранами. Лето тёплое (средняя температура июля около 18°С), сухое. Влияние муссона незначительно и сказывается лишь в некотором увеличении влажности и облачности в июле — августе. Осадки (около 1000 мм в год) связаны с циклонами, причём в долинах и котловинах их выпадает в 3—4 раза меньше, чем на горных склонах. Главные перевалы освобождаются от снега в конце мая. В западных Г. на высоте 1800—2200 м расположено большинство климатических курортов Индии (Шимла и др.). Восточный сектор имеет более жаркий и влажный климат с муссонным режимом увлажнения (85—95% годовых осадков выпадает с мая по октябрь). Летом на высоте 1500 м температуры поднимаются на склонах до 35°С, а в долинах даже до 45°С. Дожди идут почти беспрерывно. На южных склонах (на высоте 3000—4000 м) выпадает от 2500 мм (на З.) до 5500 мм (на В.); во внутренних районах — около 1000 мм. Зимой на высоте 1800 м средняя температура января 4° С, выше 3000 м — температуры отрицательные. Снегопады ежегодно происходят выше 2200—2500 м, в долинах густые туманы. Сев. склоны Г. имеют холодный горно-пустынный климат. Суточные амплитуды температуры до 45°С, осадков около 100 мм в год. Летом на высоте 5000—6000 м только днём бывают положительные температуры. Относительная влажность воздуха 30—60%. Зимой снег часто испаряется, не стаивая.
  Реки и озёра. Речная сеть больше развита на южном склоне. В верхнем течении реки имеют снеговое и ледниковое питание с резкими колебаниями расходов в течение суток; в среднем и нижнем течении — дождевое, с максимальным расходом летом. Долины узкие, глубокие. Много порогов и водопадов. Озёра тектонического происхождения и ледниковые; особенно много их в западной части Г. (Вулар, Цоморари и др.).
  Оледенение. Общая площадь оледенения свыше 33 тыс. км2. Наиболее длинные ледники на массивах Джомолунгма (до 19 км) и Канченджанга (26 и 16 км); в Кумаонских Г. — ледники Милам (20 км) и Ганготри (32 км), в Пенджабских Г. — Дурунг-Друнг (24 км), Бармаль (15 км). В Кашмире нижняя граница ледников — 2500 м, в центральных Г. — 4000 м. Оледенение больше развито в западной части Г. На З. высота снеговой границы на южных склонах 5000 м, на северных — 5700—5900 м, на В. — соответственно 4500—4800 м и 6100 м. Ледники преимущественно дендритового (гималайского) типа, спускаются на 1300—1600 м ниже снеговой границы. Встречаются ледники туркестанского типа, имеющие небольшие фирновые бассейны по сравнению с областями стока и питающиеся главным образом за счёт лавин и обвалов висячих ледников. На северных склонах характерны гигантские занавеси из рифлёного льда, покрывающие многие пики до их вершин.
  Ландшафты Г. очень разнообразны, особенно на южных склонах. Вдоль подножия гор с В. до долины р. Джамна тянется заболоченная полоса тераев — древесно-кустарниковых зарослей (джунглей) из мыльного дерева, мимоз, веерных пальм, бамбуков, бананов, манго — на чёрных илистых почвах. Выше, до 1000—1200 м на наветренных склонах гор и по долинам рек произрастают вечнозелёные влажные тропические леса из пальм, лавров, панданусов, древовидных папоротников, бамбуков, перевитых лианами (до 400 видов). Выше 1200 м на З. и 1500 м на В. располагается пояс вечнозелёных широколиственных лесов, состоящих из различных видов дуба, магнолий, выше 2200 м появляются леса умеренного типа из листопадных (ольха, орешник, берёза, клён) и хвойных (гималайский кедр, голубая сосна, серебристая ель) пород с мхами и лишайниками, покрывающими почву и стволы деревьев. На высоте 2700—3600 м господствуют хвойные леса из серебристой пихты, лиственницы, тсуги, можжевельника с густым подлеском из рододендронов. Для нижней части лесного пояса характерны краснозёмы, выше — бурые лесные почвы. В субальпийском поясе — можжевельниково-рододендроновые заросли. Верхняя граница альпийских лугов около 5000 м, хотя отдельные растения (аренария, эдельвейс) заходят выше 6000 м.
  Ландшафты западных Г. более ксерофитны. Отсутствуют тераи, нижние части склонов заняты редкостойными ксерофитными лесами и кустарниками, выше — муссонные листопадные леса с господством сала. С высоты 1200—1500 м появляются средиземноморские субтропические виды: вечнозелёный каменный дуб, золотистолистная маслина, акации, в хвойных лесах — гималайский кедр, длиннохвойная сосна (чир), македонская голубая сосна. Кустарниковый подлесок беднее, чем на В., альпийская растительность богаче. В лесном поясе преобладают краснозёмы, малогумусные бурые лесные почвы, выше — бурые псевдоподзолистые; в альпийском поясе — горно-луговые. В лесах нижних склонов гор и в тераях обитают крупные млекопитающие — слоны, носороги, буйволы, дикие кабаны, антилопы, из хищников — тигры и леопарды; много обезьян (преимущественно макак и тонкотелов) и птиц (павлины, фазаны, попугаи).
  На северных склонах Г. господствуют горно-пустынные ландшафты с редкими сухими травами и кустарниками. Древесная растительность (рощи низкорослых тополей) — преимущественно по долинам рек. Среди животных господствуют представители тибетской фауны — гималайские медведи, дикие козы, дикие бараны, яки. Много грызунов. До высоты 2500 м склоны обрабатываются. Преобладают плантационные культуры — чайный куст, цитрусовые. На орошаемых террасах — рис. На С. Гималаев голозёрный ячмень поднимается до высоты 4500 м. (См. карту).
  Лит.: Рябчиков А. М., Природа Индии, М., 1950; Спейт О. Г. К., Индия и Пакистан, пер. с англ., М., 1957; Архипов И. В., Муратов М. В., Постельников Е. С., Основные черты строения и истории развития альпийской геосинклинальной области, в кн.: Международный геологический конгресс, 22-й, 1964. Доклады советских геологов. Проблема 11. Гималайский и альпийский орогенез, М., 1964; Резвой Д. П., О великом георазделе Азиатского материка, там же; его же, Тектоника Гималаев, в кн.: Складчатые области Евразии (Материалы совещания по проблемам тектоники в Москве), М., 1964; Гансер А., Геология Гималаев, пер. с англ., М., 1967; Диренфурт Г., Третий полюс, пер. с нем., М., 1970.
  Л. И. Куракова, А. М. Рябчиков, Д. П. Резвой (геологическое строение и полезные ископаемые).
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Гималаи. Тектоническая схема.
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Массив Джомолунгма в Центральных Гималаях. Справа — гора Макалу (8470 м).
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Ледник Зему, один из крупнейших в Гималаях.
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Гималаи. Схема орографии.
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Южные предгорья Больших Гималаев на севере Индии.
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Вершина Ама-Даблам в Больших Гималаях.
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Краевая зона долинного ледника в Больших Гималаях (Непал).
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Южный склон Восточных Гималаев в Бутане на высоте 4500 м.

Гималайские языки

Гимала'йские языки', группа новоиндийских языков, распространённых на С.-З. Индии (непали, западные пахари, кашмирский, кохистани). См. Индийские (индоарийские) языки [broken external link: page_054-195].

Гималайский медведь

Гимала'йский медве'дь, млекопитающее семейства медведей; то же, что белогрудый медведь [broken external link: page_107-044].

Гимар Поль Шарль

Гима'р (Guimard) Поль Шарль (р. 3.3.1921, Сен-Мар-ла-Жай, департамент Нижняя Луара), французский писатель. Пишет о «маленьких людях», одиноких и разъединённых в сутолоке капиталистического города (романы «Лжебратья», 1955, «Гаврская улица», 1957, рус. пер. 1961). Их судьбами управляет слепой, капризный случай. Роман Г., построенный на материале Движения Сопротивления, так и называется — «Ирония судьбы» (1961). Больших социальных проблем Г. не ставит. Его манера то мягко насмешлива, когда писатель исполнен сочувствия к недалёким и неудачливым героям, то язвительно саркастична, когда речь идёт о дельцах от искусства.
  Соч.: Un garçon d'honneur, P., 1960 (совм. с A. Blondin); Les choses de la vie, P., 1967.
  Лит.: Евнина Е. М., Современный французский роман. 1940—1960, М., 1962 (имеется библ.); Villelaur A., Des morts en sursis et un pilleur de troncs, «Les Lettres françaises», 1961, 5—11 oct., № 895; Stil A., La mort bête, «L'Humanité», 1968, 25 avr.
  Л. А. Зонина.

Гимараинс Роза Жуан

Гимара'инс Ро'за (Guimarães Rosa) Жуан (1908, шт. Минас-Жерайс, — 1968, Рио-де-Жанейро), бразильский писатель. По образованию врач. В новеллах из сборника «Сагарана» (1946), «Кордебалет» (1956), «Первые истории» (1962) показаны особенности бразильской народной психологии и народной речи. Роман «Тропы по большому сертану» (1956), удостоенный многих национальных премий, представляет собой монолог крестьянина, рассказывающего о своей жизни, о поисках справедливости. Роман даёт широкую картину жизни обитателей бразильских степей (сертана), воспроизводит народную речь, рисует духовный мир крестьянина.
  Лит.: En memória de J. Guimarães Rosa, Rio de J., 1968.
  И. А. Тертерян.

Гимарайнш

Гимара'йнш (Guimaraes), город на С. Португалии, в округе Брага, в провинции Минью. 23,2 тыс. жителей (1960). Текстильный центр (хлопчатобумажные, льняные ткани), производство металлоизделий и обуви. Замки 10 в. (с церковью 12 в.) и 15 в.; готический монастырь (13—14 вв.) и церковь (1400); ратуша (начало 16 в.) в стиле «мануэлино»; барочные дворец Вилар Флор и церковь (оба — 18 в.).

Гименей

Гимене'й, в древнегреческой и древнеримской мифологиях бог брака. Сын Аполлона [broken external link: page_065-635] и одной из муз или, согласно др. мифу, Диониса [broken external link: page_028-429] и Афродиты [broken external link: page_082-877]. Г. призывали в свадебном гимне, называвшемся также «гименей». Изображался Г. стройным нагим юношей, украшенным гирляндами цветов, с факелом в руке. Имя Г. в переносном смысле употребляется для обозначения супружеского союза («узы Г.»).

Гимений

Гиме'ний (от греч. hymen — плёнка, кожица), слой спорообразующих клеток на поверхности или внутри плодовых тел у сумчатых (дискомицетов) и базидиальных грибов. Спорообразующие клетки (сумки или базидии) чередуются с бесплодными нитями — парафизами. У шляпочных грибов Г. располагается на нижней поверхности шляпки.

Гименолепидоз

Гименолепидо'з, глистное заболевание человека, млекопитающих животных и некоторых птиц, относящееся к цестодозам [broken external link: page_120-775]. У человека Г. чаще возникает при инвазии карликового цепня (см. Цепни [broken external link: page_120-704]), изредка — цепня крысиного. Г. широко распространён, особенно в субтропических и тропических странах; встречается преимущественно в городах. Особенность распространения Г. — наибольший процент поражённости населения в тех районах, где почти или совсем не встречается аскаридоз [broken external link: page_076-284]. Заболевают главным образом дети, заражаясь при попадании в рот яиц паразита с грязных игрушек, рук и т.д. Из яиц карликового цепня, попавших в тонкий кишечник, освобождается онкосфера, из которой за 5—8 дней развивается цистицеркоид (личинка, имеющая головку с присосками), прикрепляющийся к стенке кишечника. При этом развивается отёк слизистой оболочки, нарушается кровообращение, возникают некрозы, иногда кровотечения в просвет кишки. У цепня быстро созревают членики, из которых в просвет кишечника выделяется множество яиц, обнаруживаемых затем (на 19-й день после заражения) в испражнениях. В почве яйца сохраняют жизнеспособность до нескольких дней, в воде — до 1 мес. Г. проявляется болями в животе, снижением аппетита, поносами, головными болями, раздражительностью, бессонницей, отставанием в развитии у детей, снижением работоспособности у взрослых. Лечение проводят противоглистными препаратами; применяют, кроме того, общеукрепляющее лечение (витамины, препараты железа и др.). Профилактика: соблюдение правил личной гигиены в семье и детских учреждениях, правильное питание детей с достаточным количеством витаминов.
  Г. птиц. Г. уток и гусей распространены повсеместно, куры болеют реже. Птицы заражаются весной, поедая инвазированных промежуточных и резервуарных хозяев (циклопов, гаммарид, прудовиков и др.). Цестоды травмируют слизистую оболочку кишечника, нарушают его моторную и секреторную деятельность. При большом скоплении паразитов возможна закупорка кишечника. Заболевшие птицы плохо растут, развиваются, молодняк иногда гибнет. Диагноз устанавливают на вскрытии павшей птицы с учётом патологических изменений. При лечении назначают камалу, битинол, филиксан и др. В целях профилактики организуют раздельное выращивание молодняка и взрослой птицы; выращивание товарной птицы (уток и гусей) на суше, кур — в клетках. Для дезинвазии водоёмов их оставляют свободными от птицы на 1—1,5 г.
  Лит.: Петроченко В. И., Котельников Г. А., Гельминтозы птиц, М., 1963.

Гименомицеты

Гименомице'ты, группа базидиальных грибов [broken external link: page_088-880]. Плодовые тела со спорообразующим слоем (гимением [broken external link: page_010-456]), состоящим из спорообразующих неразделённых базидии и стерильных образований (цистиды и др.). Гимений обычно расположен на поверхности плодового тела открыто, реже сначала прикрыт плёнчатым или волокнистым покрывалом и обнажается ко времени созревания спор. Иногда Г. делят на 5 семейств (телефоровые, рогатиковые, ежовиковые, трутовиковые и агариковые), включающих большинство съедобных и ядовитых грибов. Многие систематики не признают такого деления и подразделяют эти грибы на др. систематические группы.

Гименофор

Гименофо'р (от греч. hymen — плёнка и phoreo — несу), поверхность плодовых тел грибов, преимущественно базидиомицетов, на которой развивается гимений [broken external link: page_010-456], несущий базидии со спорами. У примитивно организованных базидиомицетов Г. гладкий (семейства телефоровые, рогатиковые) или складчатый (семейства лисичковые), у более высокоорганизованных он шиповатый (семейства ежовиковые) или трубчатый (семейства агариковые), имеющий значительно большую спорообразующую поверхность и, следовательно, большее число спор.

Гиммлер Генрих

Ги'ммлер (Himmler) Генрих (7.10.1900, Мюнхен, — 23.5.1945, Люнебург), один из главных военных преступников фашистской Германии. После 1-й мировой войны 1914—18 в рядах фашистских банд участвовал в подавлении рабочего движения в Германии. Был в числе путчистов в Мюнхене в ноябре 1923. С 1929 руководитель СС. После захвата власти гитлеровцами (1933) Г. занимал посты начальника политической полиции в Мюнхене, Баварии и затем во всей Германии (с 1936 шеф Гестапо [broken external link: page_009-944]). С 1943 имперский министр внутренних дел, с 1944 командующий резервной армией. Г. — один из главных организаторов зверского террора против антифашистов, системы концлагерей, массового истребления мирного населения оккупированных гитлеровцами территорий. После капитуляции фашистской Германии в 1945 пытался скрыться, но был арестован. Покончил жизнь самоубийством.
  Лит.: Нюрнбергский процесс над главными немецкими военными преступниками. Сб. материалов, т. 1—7, М., 1957—61; Розанов Г. Л., Германия под властью фашизма (1933—1939 гг.), М., 1964; Bartel W., Deutschland in der Zeit der faschistischen Diktatur 1933—1945, В., 1956.

Гимн

Гимн (греч. hýmnos), торжественная песнь на стихи программного характера. Известны Г. государственные, революционные, военные, религиозные, в честь исторических событий, героев и т.д. В Древней Греции Г. — культовая песня в честь божества (Аполлона, Диониса). В 7—5 вв. до н. э. Г. писали Алкей, Алкман, Пиндар. Под названием Г. до нас дошли поэтические произведения эпико-повествовательного характера; наиболее известны т. н. гомеровские Г. (приписывались в древности Гомеру), орфические Г. (эпоха позднего эллинизма). Утвердившееся христианство создало гимнографию, входящую в церковное богослужение и молитвенный обиход (гимны Романа Сладкопевца, Иоанна Дамаскина в восточной церкви, «Те Deum laudamus» и др. на Западе). Социально-религиозные движения 15—16 вв. породили многочисленные духовные Г.: протестантский (лютеровский) хорал в Германии (выдающийся образец — «Наш бог — наша твердыня» — «Ein' feste Burg ist unser Gott»), гуситские песни в Чехии. Великая французская революция вызвала к жизни революционные Г., в том числе «Марсельезу» [broken external link: page_073-929]. Революционный пролетариат создал свой Г. — «Интернационал» [broken external link: page_055-630]. До 1 января 1944 он был также государственным гимном СССР. В 1944 в СССР был введён новый государственный Г. (музыка А. В. Александрова), а «Интернационал» стал партийным гимном. Государственные Г. существуют во всех современных государствах; наряду с государственным гербом и государственным флагом Г. является официальным символом государства. Свои Г. имеют союзные республики СССР. Жанр Г. представлен в хоровом, оперном, симфоническом искусстве (финальные хоры 9-й симфонии Бетховена и оперы «Иван Сусанин» Глинки и др.). В духе Г. написана песня о Великой Отечественной войне — «Священная война» (слова В. И. Лебедева-Кумача, музыка А. В. Александрова).
  Лит.: Бернштейн Н., История национальных гимнов, П., 1914; Netti P., National anthems, N. Y., [1952]; Diehl K. S., Hymns and tunes; an index, N. Y., 1966.

Гимназия

Гимна'зия, среднее общеобразовательное учебное заведение. Термин «Г.» заимствован из Древних Афин (см. Гимнасий [broken external link: page_010-463]). Впервые Г. была названа средняя школа, открытая в Страсбурге в 1538. В 16—18 вв. Г. стали возникать во многих городах Германии. В 19 в. Г. назывались средние школы для мальчиков в Австро-Венгрии, Болгарии, Германии, Голландии, Греции, Дании, Сербии и немецких кантонах Швейцарии.
  С развитием капитализма в различных странах возникла потребность в появлении таких учебных заведений, в которых учащиеся получали бы практически полезные знания; усилился протест против классицизма Г. В результате возникли реальные училища [broken external link: page_095-847], а затем в середине 19 в. наряду с классической Г. — реальные, без преподавания греческого языка. В классической Г. в конце 19 — начале 20 вв. преподаванию древних языков стало уделяться меньше внимания, но эти Г. оставались господствующим типом среднего учебного заведения.
  В России первые Г. были созданы в Петербурге —Академическая гимназия [broken external link: page_005-060] (в 1726), в Москве — при университете (в 1755) и в Казани (в 1758), но они не имели единого учебного плана. Особое значение для истории Г. имел введённый в 1804 «Устав учебных заведений, подведомственных университетам», согласно которому в Г. принималась молодёжь по окончании уездных училищ без экзаменов, независимо от сословия. Г. имела 4-летний курс обучения. По Уставу 1828 вновь были введены сословные ограничения: Г. предназначались для детей дворян и чиновников: из учебного плана были исключены философия, политэкономия, право как «вольнодумные науки», введены греческий язык, закон божий; установлена казарменная дисциплина, широко применялись телесные наказания; усилился шпионаж за учащимися и т.д. В 1852 были утверждены 3 типа Г.: 1) с естественной историей и законоведением с 5-го класса, в зависимости от подготовки к университету или к службе с добавлением для первых латинского языка; 2) с законоведением (для готовящихся к службе); 3) с латинским и греческим языками в большем объёме.
  «Устав гимназий и прогимназий» 1864 установил следующие типы Г.: 1) классические Г. с греческим и латинским языками, с незначительным количеством часов на естествознание и физику; 2) классические Г. с латинским языком; 3) реальная Г. без древних языков, с естествознанием и физикой в большем объёме. Были учреждены также прогимназии [broken external link: page_093-053]. В 60-х гг. возникают женские гимназии [broken external link: page_039-661].
  В 60-е гг. 19 в., в условиях подъёма общественно-педагогического движения, борьба вокруг Г. приняла острый характер. Резко выступали против «классического кошмара», формального характера гимназического образования революционные демократы, хотя они и признавали положительное значение подлинного гуманизма и классицизма. Они требовали, чтобы Г. давала такие знания, которые имели бы практическое значение и были бы нужны в первую очередь для развития русской культуры и экономики. Кажущуюся связь между понятиями «классицизм» и «гуманизм» разоблачал К. Д. Ушинский [broken external link: page_114-995]. Он считал, что классицизм в том виде, в каком он существует в русской Г., противоречит подлинному гуманизму, что нет никаких оснований преувеличивать значение древних языков в истории человеческой культуры и в развитии мышления учащихся. В 1871 был принят «Устав гимназий и прогимназий Министерства народного просвещения», по которому единственным типом Г. признавалась 7-классная классическая Г. с 8-летним курсом обучения (7-й класс делился на 2 года) и с преподаванием латинского и греческого языков (на них отводился 41% учебного времени).
  В конце 19 и начале 20 вв. под влиянием усилившегося в России общественного движения и дальнейшего развития промышленности министерство просвещения предпринимало ряд попыток перестроить классическую Г., приспособить её к требованиям жизни. В 1914 был принят новый учебный план Г., который свидетельствовал о значительном ослаблении классицизма, формализма и усилении реальных знаний.
  Окончившие Г. с золотой и серебряной медалями принимались в университет в первую очередь и без экзаменов, остальные также без экзаменов, но по конкурсу аттестатов. На 1 января 1913 в России было 434 Г. и прогимназии с 142935 учащимися. После Октябрьской революции Г. как тип учебного заведения была ликвидирована. См. также ст. Классическое образование [broken external link: page_061-756].
  Лит.: Алешинцев И. А., История гимназического образования в России (XVIII и XIX в.), СПБ, 1912; Ганелин Ш. И., Очерки по истории средней школы в России второй половины XIX в., 2 изд., М., 1954; Смирнов В. З., Реформа начальной и средней школы в 60-х годах XIX в., М., 1954; Das Schulwesen sozialistischer Länder in Europa, B., 1962.
  Ш. И. Ганелин.

Гимнасий

Гимна'сий (греч. gymnasion), государственное учебно-воспитательное учреждение в Древней Греции, а также на эллинистическом Востоке. Время возникновения Г. точно не установлено. В Афинах они достигли наибольшего расцвета в 5—4 вв. до н. э. Первоначально предназначались для физических упражнений, но позже превратились в своеобразные центры общения и места мусических и физических упражнений молодёжи. В Г. поступали после палестры [broken external link: page_086-389] знатные, богатые афинские юноши в возрасте 16—18 лет. Продолжая заниматься в Г. гимнастикой, они под руководством философов изучали также политику, философию, литературу. Наиболее известными Г. были Академия, где вёл беседы со своими учениками Платон (см. Академия платоновская [broken external link: page_005-450]), и Ликей [broken external link: page_070-248], основанный Аристотелем.

Гимнастика

Гимна'стика [греч. gymnastike, от gymnazo — тренирую, упражняю (сь)], система специально подобранных физических упражнений, методических приёмов, применяемых для укрепления здоровья, гармонического физического развития и совершенствования двигательных способностей человека, силы, ловкости, быстроты движений, выносливости и др. Объём применяемых упражнений позволяет воздействовать на весь организм в целом и развивать отдельные группы мышц и органы, регулировать нагрузку с учётом пола, возраста, уровня физической подготовленности.
  Гимнастические упражнения делят на строевые, общеразвивающие, прикладные, вольные, на снарядах, прыжки, упражнения художественной гимнастики, акробатические (см. Акробатика [broken external link: page_006-925]). Строевые упражнения (различные построения, перестроения, передвижения, размыкания и смыкания) используют для обучения ходьбе, бегу, воспитания правильной осанки, организации занимающихся и их коллективных действий. Общеразвивающие упражнения способствуют общему физическому развитию, подготовке занимающегося к более сложным двигательным действиям. Прикладные упражнения (ходьба и бег, метания, лазание, упражнения в равновесии, преодолевании препятствий, переползании, поднимании и переноске груза и др.) формируют необходимые навыки. Вольные упражнения развивают и совершенствуют координационные способности занимающихся. Упражнения на гимнастических снарядах (конь, кольца, брусья, перекладина — для мужчин, бревно, разновысокие брусья — для женщин) развивают силу, ловкость и высокую координацию движений. Прыжки опорные (толчком ногами, а затем руками) и простые, т. е. безопорные, тренируют органы дыхания, кровообращения, развивают и укрепляют мышцы ног и др. В СССР культивируют основную (включая гигиеническую и атлетическую) Г., прикладные виды Г. (производственная гимнастика [broken external link: page_093-188], профессионально-прикладная, спортивно-прикладная и др.), спортивную гимнастику [broken external link: page_105-391], художественную гимнастику [broken external link: page_120-026] и спортивную акробатику. Основная Г. применяется для общего физического развития и укрепления здоровья детей дошкольного и школьного возрастов и взрослых, овладения основными двигательными навыками.
  А. Т. Брыкин.

Гимнастика лечебная

Гимна'стика лече'бная, одна из форм лечебной физкультуры [broken external link: page_069-993].

Гимнофионы

Гимнофио'ны (Gymnophiona), отряд земноводных; то же, что безногие земноводные [broken external link: page_103-921].

Гимнура

Гимну'ра (Echinosorex gymnurus), млекопитающее семейства ежей. По общему виду напоминает большую землеройку. Тело покрыто шерстью, рыльце вытянуто в хоботок; хвост голый, длинный, покрыт чешуйками; голова и шея беловатые, остальное туловище чёрное. Длина тела до 45 см, хвоста 20—21 см. Зубов 44. Встречается Г. в Таиланде, на островах Суматра и Калимантан. Укрывается под корнями деревьев. Размножается круглый год. Питается различными насекомыми. У Г. имеются железы, секрет которых имеет неприятный чесночный запах.
[image: ]
Рис. к ст. Гимнура.

Гимринский хребет

Гимри'нский хребе'т, горный хребет на Северном Кавказе, в Дагестанской АССР. Ограничивает с С.-В. внутренний Дагестан. Протягивается на 60—65 км вдоль рек Аварское Койсу (нижнее течение) и Сулак, к которым обрывается крутой стеной. Высота 2338 м. Сложен известняками. На склонах — горные степи и горные луга, нагорно-ксерофитная растительность, встречаются леса.

Гинандроморфизм

Гинандроморфи'зм (от греч. gyne — женщина, aner, родительный падеж andros — мужчина и morphe — вид, форма), аномалия, выражающаяся в том, что в одном организме крупные участки тела имеют генотип и признаки разных полов. Г. — результат наличия в разных клетках организма неодинаковых наборов половых хромосом; например, у многих насекомых в одних клетках (женских) 2 Х-хромосомы, а в других (мужских) только 1. Г. — следствие неправильного распределения половых хромосом по клеткам в ходе нарушенного созревания яйцеклетки, её оплодотворения или дробления. Такие же явления у позвоночных животных и человека приводят к половым аномалиям, при которых секториальное распределение мужских и женских тканей обычно проявляется не так резко вследствие действия половых гормонов. От Г. следует отличать интерсексуальность [broken external link: page_055-777], при которой наблюдается более тонкая мозаика женских и мужских признаков.
  В. Л. Рыжков.

Гингивит

Гингиви'т (от лат. gingiva—десна), заболевание дёсен, имеющее воспалительный, дистрофический и др. характер. Г. может развиться при воздействии на ткани десны неблагоприятных внешних факторов (интоксикация свинцом, марганцем, висмутом и др.), а также быть проявлением нарушенной местной или общей реактивности организма. При воздействии вредных факторов на слизистую оболочку десны воспаляется сначала десневой сосочек, затем соседние участки слизистой оболочки. Появляются кровоточивость и болезненность дёсен. При длительном воздействии вредоносных факторов возможно развитие деструктивного процесса — образование на слизистой оболочке десны язв, эрозий и др. При появлении некротических участков вследствие интоксикации ухудшается общее состояние организма, повышается температура тела, возникают головная боль, слабость, обильный пот, бессонница, гнилостный запах изо рта. Г. имеют тенденцию к частым обострениям, возникающим одновременно с обострением какого-либо заболевания желудочно-кишечного тракта. Лечение направлено на устранение основного заболевания и вредоносных факторов. Профилактика: обязательная чистка зубов, систематическое удаление зубного камня, своевременное лечение зубов и слизистой оболочки полости рта.
  Лит.: Руководство по терапевтической стоматологии, под ред. А. И. Евдокимова, М., 1967.
  В. Н. Исаев.

Гинденбург Пауль фон

Ги'нденбург (Hindenburg, von Beneckendorff und von Hindenburg) Пауль фон (2.10.1847, Познань, — 2.8.1934, Нейдек), германский военный и государственный деятель, генерал-фельдмаршал (1914). Родился в семье прусского офицера, окончил кадетский корпус. Участник австро-прусской войны 1866 и франко-прусской войны 1870—71. В период 1-й мировой войны 1914—18 с конца августа 1914 командовал 
8-й германской армией в Восточной Пруссии, а с ноября — войсками всего Восточного фронта. С августа 1916 начальник Генштаба, фактически главнокомандующий. Заключив союз с правыми социал-демократическими лидерами, военщина, возглавлявшаяся Г., в ходе Ноябрьской революции 1918 в Германии жестоко подавила выступления революционных рабочих. В 1925 блок правых партий добился избрания Г. президентом Веймарской республики. Г. поддерживал военно-монархические и фашистские организации; был почётным председателем военной организации «Стальной шлем». Политика Г. способствовала возрождению германского военного потенциала и восстановлению военной мощи Германии. В 1932 был с помощью правых социал-демократических лидеров вновь избран президентом. 30 января 1933 Г. передал власть в руки фашистов, поручив Гитлеру формирование правительства.
  Соч.: Aus meinem Leben, Wiesbaden, [1933]; в рус. пер. — Воспоминания, П., 1922.
  Лит.: Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд. (см. Справочный том, ч. 2, с. 428); Розанов Г. Л., Очерки новейшей истории Германии, М., 1959.

Гиндукуш

Гиндуку'ш (перс. хинду кух — индийская гора), горная система в Афганистане, Пакистане и Индии. Протяжённость около 800 км, ширина 50—350 км. Максимальная высота 7690 м (г. Тиричмир в Пакистане). Основные хребты — Баба, Пагман и собственно Г., разделяемый орографически на Западный, Центральный и Восточный Г., границами которых служат долины рек Сурхаб и Кокча. Западный Г. относительно невысок (преобладающие высоты 3500—4000 м). Хребты Центральный Г. (высотой до 6059 м) расположены к В. и С.-В. от Кабула; их южные отроги и хребет Хиндурадж образуют сложную горную обл. Нуристан. Восточный Г. в своей западной части превышает 6 тыс. м и несёт мощные ледники; на В. распространены высокогорно-пустынные плоскогорья, напоминающие ландшафты Восточного Памира, высотой около 4 тыс. м с невысоко приподнятыми над ними горами. Самый низкий перевал Барогиль (3777 м). Высота снеговой линии около 5 тыс. м.
  Геологическое строение и полезные ископаемые. Г. — сложно раздробленный горст-антиклинорий в пределах Альпийской геосинклинальной (складчатой) области [broken external link: page_028-906]. В геологическом строении участвуют гнейсы, кристаллические сланцы, мраморы и кварциты докембрия, палеозойские известняки, песчаники и глинистые сланцы с горизонтами лав, а также осадочные (песчано-глинистые, карбонатные, вулканогенные и др.) толщи мезокайнозоя. Важная роль в структуре осевой зоны Г. принадлежит массивам гранитоидов позднепалеозойского и раннемезозойского возраста. Большое структурное значение имеет также древний глубинный разлом, по которому заложилась Парванская цепь долин. К С. от него складки сформировались в верхней палеозое, к Ю. — в мезозое. Однако главные тектонические движения, создавшие современную структуру Г., произошли в неоген-антропогене; характерна высокая сейсмичность.
  Недра богаты каменным углём (северный Г.), высокосортными железными рудами (месторождение Хаджигек в хребте Баба), рудами полиметаллов, бериллия (Нуристан), имеются залежи золотых руд, лазурита, барита, серы, графита (Бадахшан), целестина и талька.
  Климат Г. разнообразен, с хорошо выраженной вертикальной поясностью, от полупустынного и степного поясов в предгорьях и широких межгорных долинах до высокогорного нивального или холодных пустынь тибетского типа. Северный и северо-западный склоны находятся в зоне влияния западного переноса воздушных масс. Осадков 400—800 мм в год. На южном и юго-западном склонах — около 300 мм. Наиболее сухие восточные районы Г., во внутригорных котловинах которого выпадает около 50 мм. Самым влажным является юго-восточный Г. (Нуристан), подверженный влиянию летнего муссона (до 1000 мм осадков в год); он относится к полувлажным субтропикам. Высокогорный климат особенно суров и обусловливает значительное оледенение (6200 км2). Реки Г. имеют горный характер, весенне-летнее половодье, обусловленное снегово-ледниковым питанием. По Г. проходит турано-индский водораздел — важный климатический и ландшафтный рубеж.
  Ландшафты Г. различны, причём их высотная поясность имеет существенные различия на северных и южных склонах хребтов. Северные склоны заняты в нижнем поясе эфемероидным высокотравьем с полынью, местами с фисташниками на серозёмных почвах. В среднем поясе распространены кустарничковые горные степи или группировки нагорных ксерофитов с редкими зарослями арчи на горно-коричневых и красно-коричневых почвах. Верхний пояс — горная сухая степь или разрежённая пустынная растительность тибетского типа на горных слабогумусных пустынных серозёмах (холодная пустыня). На более увлажнённых юго-восточных склонах — сухие листопадные леса с зарослями кустарников на субтропических коричневых почвах. Выше, до 2500 м, — широколиственные леса индо-гималайского типа (вечнозелёный дуб и др.). Ещё выше, до 3300 м, преобладают хвойные (сосновые, пихтовые, кедровые) или смешанные леса. До высоты 3700 м лежит субальпийский пояс со стелющимся можжевельником, рододендроном, а по увлажнённым местам — со злаковыми лугами. На более сухих местообитаниях встречаются группировки нагорных ксерофитов. Самый верхний пояс занят альпийскими злаковыми и кобрезиевыми лугами.
  Животный мир Г. разнообразен: встречаются представители горной Азии — снежный барс, горный волк, леопард, горный и безоаровый козлы, маркхоры, куку-яманы, архары (аргали) и др.; из птиц характерны снежный гриф, тибетский улар, горный гусь и др. На Ю.-В. преобладают представители индогималайской фауны — гималайский медведь, рысь, куница, дикий кабан и др.
  И. Г. Архипов (геологическое строение и полезные ископаемые), М. П. Петров, Ю. К. Ефремов.
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Предгорья хребта Баба и западном Гиндукуше.
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Гиндукуш. Схема орографии.
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Террасированные склоны южных отрогов Гиндукуша в Западном Пакистане.
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Долина р. Горбанд в центральном Гиндукуше.
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Высокогорная долина в окрестностях г. Бамиан в западном Гиндукуше. На заднем плане отроги хребта Баба.
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Высокогорная автомагистраль через перевал Фаланг.

Гинекей

Гинеке'й (греч. gynaikeion или gynaikon, от gynaikeios — женский, gyne — женщина), 1) в Древней Греции женская половина в задней части дома: спальня хозяев, помещения для дочерей и рабынь. 2) В поздней Римской империи и Византии также государственные или частные мастерские (преимущественно ткацкие), где работали как женщины, так и мужчины-рабы. До 10 в. славились Г. Константинополя, изготовлявшие шёлковые ткани и парчу.

Гинекократия

Гинекокра'тия (от греч. gyne, родительный падеж gynaikos — женщина и kratos — власть), женовластие, термин, употребленный швейцарским учёным И. Я. Бахофеном [broken external link: page_101-716] для обозначения предполагавшейся им универсальной стадии в истории общества, сменившей эпоху гетеризма [broken external link: page_009-956]. Основные признаки её он видел в счёте родства по матери и главенстве женщины в общественной жизни. Последующее изучение истории первобытности показало, что это была стадия материнско-родового строя, основанного на первобытно-коммунистических отношениях и равенстве полов. Вместо термина «Г.» чаще употребляется понятие матриархат [broken external link: page_074-408].

Гинекология (у животных)

Гинеколо'гия ветеринарная, клиническая дисциплина, изучающая болезни половых органов самок животных, их лечение и профилактику. В ряде зарубежных стран главное внимание уделяется развитию методов лечения болезней половых органов животных. В СССР больше внимания уделяется вопросам организации широкой профилактики этих заболеваний и борьбе с бесплодием, где ветеринарная Г. соприкасается с акушерством ветеринарным [broken external link: page_008-993]. Основы отечественной ветеринарной Г. были заложены Н. Ф. Мышкиным, В. В. Конге, А. Ю. Тарасевичем в первые годы Советской власти. Дальнейшее развитие ветеринарная Г. получила в трудах А. П. Студенцова, Н. А. Флегматова., Г. В. Зверевой, И. А. Бочарова и др. Советские учёные предложили и внедрили различные методы диагностики и лечения многих гинекологических заболеваний с.-х. животных, разработали методы искусственного осеменения животных, внесли большой вклад в изучение бесплодия с.-х. животных. Наиболее интенсивная научная разработка проблем Г. ведётся во Всесоюзном институте экспериментальной ветеринарии, Московской ветеринарной академии, Ленинградском, Казанском, Витебском и др. ветеринарных институтах, а также в научно-исследовательских ветеринарных лабораториях. Основная проблема ветеринарной Г. — борьба с бесплодием с.-х. животных и изыскание рациональных методов терапии.
  Лит. см. при ст. Акушерство ветеринарное [broken external link: page_008-993].

Гинекология (у человека)

Гинеколо'гия (от греч. gyne, родительный падеж gynaikos — женщина и ...логия [broken external link: page_071-071]), наука об анатомо-физиологических, физических и психических особенностях организма женщины и их нарушениях. Поскольку в жизни женщины большую роль играют половые функции — менструальная, детородная и др., Г. в узком смысле — учение о физиологии и патологии половых органов женщины, профилактике и лечении заболеваний женской половой сферы. Г. неразрывно связана с акушерством [broken external link: page_008-982].
  Зачатки Г. встречаются в письменных памятниках Древней Индии, Древней Греции, Древнего Египта, в лечебниках славянских народов. Древнегреческий учёный Гиппократ (5—4 вв. до н. э.) подробно описал клиническую картину и диагностику воспалительных процессов внутренних органов женщины, опухолей матки, применял не только местное лечение, но считал необходимым воздействовать на весь организм женщины. В трудах внучки Владимира Мономаха царицы Зои (12 в.) Г. посвящены специальные главы. Работы анатомов 16—17 вв. (фламандца — А. Везалия, датчанина — Т. Бартолина, нидерландца —Р. Граафа и др.) заложили анатомо-физиологические основы для развития научной Г.
  С 18 в. Г. оформилась как самостоятельная наука. Русский врач Н. М. Амбодик-Максимович в первом русском оригинальном руководстве «Искусство повивания» (1784—86) много внимания уделил физиологии, патологии, диагностике и профилактике гинекологических заболеваний. Прогрессу Г. значительно способствовало открытие гинекологических клиник и высших медицинских учебных заведений в России (первое гинекологическое отделение было создано в 1842 в акушерской клинике Петербургской медико-хирургической академии) и за рубежом. В России эти клиники возглавили А. Я. Крассовский, К. Ф. Славянский, В. Ф. Снегирев. В 80-х годах 19 в. Г. в России начали преподавать на всех медицинских факультетах. Появились отечественные руководства М. И. Горвица (1878), Снегирева (1884), В. М. Флоринского (1870) и др. Большой вклад в развитие Г. в 19 — начале 20 вв. внесли в Чехословакии К. Павлик, В. Рубеска, в Великобритании Р. Л. Тейт, в Германии А. Хегар, К. Шредер, во Франции Ж. Э. Пеан и др. К концу 19 в. были хорошо разработаны эффективные методы оперативного лечения гинекологических заболеваний (русские врачи Д. О. Отт, А. А. Китер, немецкие — Э. Бумм, А. Дёдерлейн, П. Цвейфель, Ф. Тренделенбург, шотландский — Дж. Симпсон, австрийский — Ф. Шаута, американский — Дж. М. Симс и др.): исходы операций после введения асептики [broken external link: page_075-939] значительно улучшились. В 1903 основоположник Г. в России Снегирев выступил против одностороннего увлечения хирургическими вмешательствами. Он первым высказал мнение о взаимосвязи местного процесса и состояния всего организма. В последующем эта точка зрения стала общепризнанной.
  Большое значение для установления этиологической диагностики воспалительных заболеваний половых органов имело развитие бактериологии, в частности открытие немецким врачом А. Нейссером (1879) возбудителя гонореи.
  В 20 в. были достигнуты большие успехи в теоретической Г. Работами немецкого врача Ф. Гичмана и австрийского — А. Адлера (1907) были установлены циклические изменения в слизистой оболочке матки. Значительное развитие Г. получила с начала 20 в. после работ русского учёного А. И. Тимофеева, американского — Э. Аллена и Э. Дойзи, немецкого — З. Ашгейма и Б. Цондека по изучению гонадотропных гормонов гипофиза, регулирующих циклические изменения в организме женщины. Были установлены сложные взаимоотношения между яичником, гипофизом, гипоталамической областью головного мозга, его корой, что способствовало изучению физиологии и патологии менструального цикла. Открытие гормонов гипофиза, яичников и надпочечников, их синтез и изучение воздействия половых гормонов на женский организм послужили развитию гормональной терапии при расстройствах менструального цикла (М. С. Малиновский, Е. И. Кватер, С. К. Лесной, М. Л. Крымская, К. Н. Жмакин и др.).
  Применение предложенного в 1925 немецким врачом X. Хинзельманом кольпоскопа и метод цитологического исследования, введённый в 1933 американским учёным Г. Папаниколау, расширили диагностические возможности при гинекологических исследованиях. Большие достижения получены в лечении климактерических расстройств. Разработан и получил распространение метод радикальной операции при раке матки (австрийский учёный Э. Вертгейм и русские — А. П. Губарев, И. Л. Брауде, С. С. Добротин и др.). Развитию оперативной Г. способствовали достижения анестезиологии, применение антибиотиков, переливания крови, разработка эффективной борьбы с шоком и терминальными состояниями (см. Реанимация [broken external link: page_095-854]) и усовершенствование оперативной техники. Изучение методов лучевой терапии [broken external link: page_071-795] позволило применять её при лечении злокачественных новообразований женских половых органов. В СССР и за рубежом разрабатываются: вопросы физиологии и патологии женских половых органов, гинекологической онкологии (в СССР — А. И. Серебров, Л. А. Новикова, И. С. Краевская и др., в ГДР — X. Крац, Р. Ганзе, в Югославии — Ф. Новак, в Великобритании — Г. Холм, в Румынии — Ф. Илиеску, в США — И. Тейлор, в Чехословакии — К. Клаус, в Австрии — Т. Антуан); проблемы расстройства менструальной функции, эндокринных нарушений (в СССР — Малиновский, Кватер, Лесной, Жмакин и др., в Венгрии— У. Золтан, в ГДР — X. Крац, в ФРГ— Г. Дёдерлейн, в Болгарии — А. Амбреев, во Франции— П. Гине и др.); механизмы развития и лечение воспалительных заболеваний органов женской половой сферы (Е. Абурель — Румыния, Золтан — Венгрия, В. Кухарчик — Польша, Г. Гречи — Италия и др.); вопросы оперативной Г. (М. С. Александров, А. Э. Мандельштам, Брауде, Л. С. Персианинов и др.), урогинекологии (Д. Н. Атабеков, А. М. Мажбиц) и Г. детского возраста. Всеобщее признание получили разработанные и введённые в практическую медицину в СССР принципы гинекологической помощи, её профилактическое направление. Принятая в СССР система диспансерного наблюдения и профилактических осмотров позволяет оказывать в стационарах и поликлиниках высококвалифицированную помощь, выявлять начальные стадии некоторых заболеваний, осуществлять мероприятия по борьбе со злокачественными новообразованиями женских половых органов. В СССР проблемы теоретической и клинической Г. освещаются в общемедицинской литературе и специальных журналах — «Акушерство и гинекология» (с 1936), «Вопросы охраны материнства и детства» (с 1956) и др. Специальные журналы издаются в США, Великобритании, Франции, Польше, ГДР и др. странах. Узловые вопросы Г. обсуждаются на международных конгрессах. 1-й Международный конгресс акушёров-гинекологов состоялся в Брюсселе в 1892 (положил начало Международной ассоциации акушёров-гинекологов); до 1913 было проведено 5 конгрессов, в которых принимали участие рус. гинекологи. После большого перерыва в 1954 была воссоздана Международная ассоциация акушёров-гинекологов и в 1954 в Женеве состоялся 1-й Международный конгресс по акушерству гинекологии; затем такие конгрессы собирались в Монреале (1958), Вене (1961), Буэнос-Айресе (1964), Сиднее (1967). В работе конгрессов принимали участие советские гинекологи. Гинекологи СССР объединены во Всесоюзное общество акушёров и гинекологов. Подготовка кадров гинекологов в СССР проводится на кафедрах акушерства и Г. в медицинских вузах, институтах усовершенствования врачей и на базах крупных областных и городских больниц.
  Лит.: Макаров P. Р., Очерк общей истории развития акушерства и гинекологии, в кн.: Многотомное руководство по акушерству и гинекологии, т. 1, М., 1961; Фигурнов К. М., История развития акушерско-гинекологической помощи в России и в СССР, там же; Брауде И. Л., Малиновский М. С., Серебров А. И., Неоперативная гинекология, М., 1957; Брауде И. Л., Оперативная гинекология, 2 изд., М., 1959; Мандельштам А. Э., Функциональная диагностика в гинекологии, Л., 1947; Biologie und Pathologie des Weibes, 2 Aufl., Bd 1—10, В. — [u. a.], 1951—55.
  Г. Е. Гофман.

Гинекомастия

Гинекомасти'я (от греч. gyne, родительный падеж gynaikos — женщина и mastos — грудь), чрезмерное одно- или двустороннее увеличение у мужчин молочных желёз, иногда по типу женских. Преходящая, нерезко выраженная Г. нередка у юношей. Более значительная Г. — одно из проявлений первичных заболеваний эндокринных, в частности половых, желёз. У больных проявляются женские вторичные половые признаки (женский тип таза, бёдер, голоса), исчезает растительность на лице; возникают расстройства половой сферы. При заболеваниях печени (циррозах) из-за нарушения обмена женского полового гормона (эстрогена) также может развиться Г. Лечение: устранение основного заболевания, иногда — операция.

Гинецеи

Гинеце'и (от греч. gyne — женщина и oikion — дом, жилище), совокупность плодолистиков (мегаспорофиллов) в цветке, образующих один или несколько пестиков [broken external link: page_088-551].

Гинецинский Александр Григорьевич

Гинеци'нский Александр Григорьевич [17(29).11.1895, Вологда, — 20.10.1962, Ленинград], советский физиолог, член-корреспондент АМН СССР (1946). Окончил 1-й Ленинградский медицинский институт (1922). В 1932—1951 заведующий кафедрой Ленинградского медицинского педиатрического института, в 1951—55 Новосибирского медицинского института. С 1955 заместитель директора, с 1958 директор института эволюционной физиологии АН СССР. Основные труды по физиологии вегетативной нервной системы [broken external link: page_003-629] и эволюционной физиологии. В 1923 совместно со своим учителем Л. А. Орбели [broken external link: page_084-768] установил, что утомлённая скелетная мышца восстанавливает работоспособность при раздражении иннервирующего её симпатического нерва — явление, известное как феномен Орбели — Гинецинского (см. Адаптационно-трофическая функция [broken external link: page_128-512]). Г. выяснил пространственное расположение холинэргической субстанции в мышцах, преобразование её в ходе онтогенетического формирования функции мышцы, установил основные закономерности эволюции нервно-мышечного прибора. Дал анализ травматических контрактур, предложил основы их классификации и прогнозирования. Изучал основные механизмы регуляции водно-солевого обмена. Награжден орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
  Соч.: Влияние симпатической нервной системы на функции поперечнополосатой мышцы, «Русский физиологический журнал», 1923, т. 6, в. 1—3; Холинэргическая структура мышечного волокна, «Физиологический журнал СССР», 1947, т. 33, № 4; Физиологические механизмы водно-солевого равновесия, М. — Л., 1963.
  Лит.: Крепс Е. М. [и др.], А. Г. Гинецинский. (К 60-летию со дня рождения), «Физиологический журнал СССР», 1956, т. 42, № 3.
  Н. А. Григорян.

Гинея

Гине'я (guinea), английская золотая монета. Впервые отчеканена в 1663 из золота, привезённого из Гвинеи, — отсюда её название. В 1717 приравнена к 21 шиллингу, в 1817 заменена золотым совереном. Сумма в 21 шиллинг до перехода на десятичную денежную систему (1971) в стране иногда называлась Г. и применялась в качестве расчётной единицы.

Гинзбург Виталий Лазаревич

Ги'нзбург Виталий Лазаревич [р. 21.9(4.10).1916, Москва], советский физик, академик АН СССР (1966; член-корреспондент 1953). Член КПСС с 1944. Окончил Московский университет (1938). С 1940 работает в Физическом институте АН СССР, одновременно с 1945 профессор Горьковского университета. Основные труды по теории распространения волн в ионосфере, радиоастрономии, вопросам происхождения космических лучей, термодинамической теории сегнетоэлектрических явлений, теории сверхпроводимости, оптике, теории излучения, астрофизике и др. В 1940 Г. разработал квантовую теорию эффекта Черенкова — Вавилова (см. Черенкова — Вавилова излучение [broken external link: page_121-861]) и теорию черенковского излучения в кристаллах. Совместно с Л. Д. Ландау [broken external link: page_068-590] Г. создал феноменологическую теорию сверхпроводимости [broken external link: page_100-163]. В 1950—51 работал над проблемами термоядерных реакций. С 1958 исследует вопросы теории экситонов и кристаллооптики. Г. разработал теорию магнитотормозного космического радиоизлучения и радиоастрономическую теорию происхождения космических лучей. Государственная премия СССР (1953), Ленинская премия (1966). Награжден орденом Ленина, 2 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: Распространение электромагнитных волн в плазме, М., 1960; Происхождение космических лучей, М., 1963 (совм. с С. П. Сыроватским); Кристаллооптика с учётом пространственной дисперсии и теория экситонов, М., 1965 (совм. с В. М. Агранович).
  Лит.: Фейнберг Е. Л., В. Л. Гинзбург (К 50-летию со дня рождения), «Успехи физических наук», 1966, т. 90, в. 1.
[image: ]
В. Л. Гинзбург.

Гинзбург Илья Исаакович

Ги'нзбург Илья Исаакович [13(25).1.1882, Москва, — 15.4.1965, там же], советский геохимик и минералог, доктор геологическо-минералогических наук (1943), заслуженный деятель науки и техники РСФСР (1957). С 1902 по 1904 учился во Фрейбергской горной академии (Германия); окончил Петербургский политехнический институт (1913). В 1925—1963 работал в учреждениях АН СССР, с 1956 по 1963 — заведующий отделом экзогенных рудных месторождений института геологии рудных месторождений, петрографии, минералогии и геохимии. Г. внёс вклад в учение о древних корах выветривания [broken external link: page_064-502]. Основные работы: «Каолин и его генезис» (1912); «Древняя кора выветривания на ультраосновных породах» (ч. 1—2, 1946—1947, соавтор); «Опыт разработки теоретических основ геохимических методов поисков руд цветных и редких металлов» (1957). Государственная премия СССР (1946). Награжден 2 орденами, а также медалями.

Гинзбург Лев Владимирович

Ги'нзбург Лев Владимирович (р. 24.10.1921, Москва), русский советский писатель, переводчик. Член КПСС с 1945. Участник Великой Отечественной войны. В книгах очерков и памфлетов «Дудка Крысолова» (1960) и «Цена пепла» (1961) Г. разоблачает фашистов и неонацистов, рассказывает о строительстве новой жизни в ГДР. Переведённая на несколько языков публицистическая книга «Бездна» (1966) создана по материалам Краснодарского процесса над фашистскими карателями. В очерках «Потусторонние встречи» (1969) Г. говорит о личной ответственности уцелевших нацистских главарей за совершенные преступления. Перевёл на русский язык немецкие народные баллады, немецких поэтов 17 в., раннюю лирику Ф. Шиллера, произведения поэтов ГДР. Удостоен литературной премии ГДР им. И. Бехера (1969).
  Лит.: Симонов К., Основано на документах, «Правда», 1966,10 ноября; Трифонов Ю., Сила документальности, «Москва», 1967, № 2; Дмитрюк А., О доблестях, о подвигах, о славе, «Правда», 1970, 13 апр.; Левик В., Лев Гинзбург. (Опыт литературного портрета), в сборнике: Мастерство перевода. Сб. 7, М., 1970.
  С. И. Сивоконь.

Гинзбург Моисей Яковлевич

Ги'нзбург Моисей Яковлевич [23.5(4.6).1892, Минск, — 7.1.1946, Москва], советский архитектор. Окончил АХ в Милане (1914) и архитектурный факультет Рижского политехнического института в Москве (1917). Один из организаторов ОСА [broken external link: page_085-219] (1925), ответственный редактор журнала «Современная архитектура» (с 1926). Внёс важный вклад в теорию и практику ОСА (проект Дома Советов в Махачкале, 1926; Дом правительства, ныне здание университета, в Алма-Ате, 1930, и др.). В 1928—32 разработал проекты экономичных жилых ячеек с рациональной планировкой, а также жилых домов с обобществленным коммунально-бытовым обслуживанием (дома на М. Бронной, 1926, и ул. Чайковского, 1928—30, в Москве). Создал ряд крупных проектов планировки (Черниковский промышленный район близ Уфы, 1931, районная планировка Южного берега Крыма, 1930-е гг., — не осуществлены), комплекс санатория им. Г. К. Орджоникидзе в Кисловодске (с соавторами, 1935—37). С 1921 преподавал в московском Вхутемасе (с 1923 — профессор) и Московском высшем техническом училище им. Н. Э. Баумана.
  Соч.: Ритм в архитектуре, [М., 1923]; Стиль и эпоха, М., [1924]; Жилище, [М.], 1934.
  Лит.: Хан-Магомедов С., М. Я. Гинзбург, «Архитектура СССР», 1962, № 10.
  С. О. Хан-Магомедов.
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М. Я. Гинзбург.

Гинзбург Семен Сергеевич

Ги'нзбург Семен Сергеевич [р. 11(24).9.1907, Москва], советский историк кино, доктор искусствоведения (1964). С 1935 редактор журнала «Советское кино», затем «Искусство кино», был заведующим отделом кино газеты «Советская культура». В 1950—53 старший редактор киностудии «Союзмультфильм», с 1953 старший научный сотрудник института истории искусств. В 1946—66 преподавал историю и теорию кино во ВГИКе и на Высших сценарных курсах. Основные труды посвящены теории и истории мультипликационное кино, истории русского и советского кино.
  Соч.: Рисованный и кукольный фильм, М., 1957; Борьба за утверждение передовых творческих принципов в советском киноискусстве второй половины 20-х годов, в кн.: Очерки истории советского кино, т. 1, М., 1956; Художественная мультипликация, там же, т. 3, М., 1961; Кинематография дореволюционной России, М., 1963; Советское кино в годы Великой Отечественной войны, в кн.: Краткая история советского кино, [М., 1969].

Гинкго

Ги'нкго (Ginkgo), род листопадных голосеменных древесных растений порядка гинкговых. Единственный современный представитель — Г. двулопастный (G. biloba) — дерево высотой 30—40 м, толщиной до 1 м, с раскидистой кроной; двудомное. Листья с черешком, вееровидные. Семена эллипсоидальные, длиной 2—3 см, с мясистой наружной оболочкой. Встречается в немногих районах Восточной Азии. В Европе разводится как декоративное дерево с 1754. В СССР хорошо зимует на Черноморском побережье Кавказа и Украины.
[image: ]
Гинкго двулопастный: а — укороченный побег с листьями и микростробилом (мужскими «цветками»); б — укороченный побег с листьями и мегастробилами (женскими «цветками»); в — семя; г — лист.

Гинкговые

Ги'нкговые (Ginkgoales), порядок голосеменных растений, включающий более 10 родов; Г. называют также семейство, к которому относится часть этих родов. Систематическое положение остальных родов порядка Г. неясно. В современной флоре Г. представлены единственным видом — «живым ископаемым» — гинкго [broken external link: page_010-490]. В ископаемом состоянии Г. известны начиная с пермского периода, наибольшего расцвета достигают в юрский и первой половине раннего мелового периода, к началу позднего мелового периода большинство Г. вымирает. Г. были распространены главным образом в Северном полушарии, преимущественно в Азии, в районах умеренного климата. Некоторые включаемые до последнего времени в эту группу роды —чекановския (Czekanowskia) и феникопсис (Phoenicopsis) — сейчас выделяют в самостоятельный порядок голосеменных — Czekanowskiales. Г., вероятно, были листопадными деревьями. Характерная особенность листьев Г. — дихотомическое жилкование и отсутствие средней жилки.
  Лит.: Основы палеонтологии. Голосеменные и покрытосеменные, М., 1963.
  В. А. Самылина.

Гиннекен Якобус Иоаннес Антониус ван

Ги'ннекен (Ginneken) Якобус Иоаннес Антониус ван (21.4.1877, Ауденбос, — 1945, Неймеген), голландский языковед, специалист по общему языкознанию. Профессор университета в Неймегене. Один из основоположников изучения языка в социальном и психологическом аспектах. Автор работ: «Принципы лингвистической психологии. Опыт синтеза» (1907), «Раса и язык» (1935), «Таинство человеческого языка» (1946).
  Соч.: Handboek der nederlandsche taal, deel 1, s'Hertogenbosch, 1928; Contribution à la grammaire comparée des langues du Caucase, Amst., 1938; La reconstruction typologique des langues archaiques de l'humanité, Amst., 1939.

Гиннесс Алек

Ги'ннесс (Guinness) Алек (р. 2.4.1914, Лондон), английский актёр, режиссёр. Театральное образование получил в частной студии Ф. Комптон. В 1936 был приглашен в театр «Олд Вик» (Лондон), исполнил в этом театре роли Гамлета, Ричарда II («Гамлет», «Ричард II» Шекспира), Хлестакова («Ревизор» Гоголя); в др. театрах — Дмитрия Карамазова («Братья Карамазовы» по Достоевскому), фон Берга («Случай в Виши» Миллера) и др. Поставил спектакли «Двенадцатая ночь» и «Гамлет» Шекспира. Снимается в кино. Фильмы: «Большие ожидания», «Мост через реку Квай», «Лоуренс Аравийский», «Комедианты», «Кромвель» и др.
  Лит.: Tynan К., Alec Guinness, 2 ed., [L.], 1955; Утилов В., Алек Гиннес, в сборнике: Актёры зарубежного кино, в. 3, М., 1966.
  Ф. М. Крымко.

Гиногамоны

Гиногамо'ны (от греч. gyne — женщина и gamos — брак), вещества, выделяемые яйцеклетками некоторых растений и животных и оказывающие специфическое действие на гаметы своего и противоположного пола. См. Гамоны [broken external link: page_008-398].

Гиногенез

Гиногене'з (от греч. gyn[image: ] — женщина и ...генез [broken external link: page_009-318]), особая форма размножения и развития, при которой после проникновения спермия в яйцеклетку их ядра не сливаются и в последующем развитии участвует только ядро яйцеклетки. Поскольку при Г. отсутствует важная часть полового процесса — объединение наследственного материала родителей посредством слияния ядер их половых клеток, — оплодотворение является здесь ложным (см. Псевдогамия [broken external link: page_093-902]). Роль сперматозоида ограничивается активацией осеменённого яйца к развитию. Г. справедливо рассматривают поэтому как своеобразную форму девственного размножения, или партеногенеза [broken external link: page_087-160]. Аналогом, но вместе с тем и противоположностью Г. является андрогенез [broken external link: page_058-590]. В старой биологической литературе Г. называют мероспермией, подчёркивая частичное (от греч. méros — часть) участие спермия в процессе ложного оплодотворения и развития. Как нормальный способ размножения Г. до последнего времени был известен только у некоторых круглых червей (нематода Rhabditis aberrans) и в двух или трёх случаях у рыб: у Mollienesia formosa — живородящей рыбки из семейства карпозубых, у серебряного карася (Carassius auratus var. gibelio) и, что не вполне достоверно, у байкальской голомянки (Comephorus baicalensis). В 1964 Г. был открыт у земноводных; он оказался широко распространённым у двух видов северо-американских амбистом. Г. также обнаружен у одного вида высших растений из семейства амариллисовых (Atamosco mexicana). При Г. у рыб потомство состоит из одних самок; икра осеменяется спермой близких видов. Так, икра серебряного карася может быть осеменена спермой сазана, плотвы, обыкновенного карася, золотой рыбки, линя, вьюна и др. карповых рыб, но ни малейшего сходства с осеменившим икру видом потомство не приобретает, оставаясь в точности похожим на материнскую форму — серебряного карася (матроклинное наследование). Две гиногенетические, чисто женские расы амбистом — Ambystoma tremblayi и А. platinerum — живут в ареалах распространения двух обоеполых видов (A. latera1e и A. jeffersonianum), от которых они произошли, и размножаются посредством ложного оплодотворения самцами этих видов. Биологические преимущества полиплоидии  [broken external link: page_090-867]и лёгкость её сохранения у партеногенетических форм, в том числе при Г., объясняют, почему гиногенетические расы серебряного карася и амбистом оказались триплоидными — у них три набора хромосом вместо обычных двух.
  Экспериментально Г. может быть вызван нарушением процесса оплодотворения термошоками (теплом или холодом), центрифугированием, угнетением спермиев лучами радия, рентгеновскими лучами, химические агентами и т.д. Он также может быть получен при искусственном скрещивании видов, столь далёких друг от друга, что истинное оплодотворение и гибридизация уже невозможны. Один из наиболее надёжных и простых методов получения Г. в эксперименте — радиационный Г., т. е. осеменение яйцеклетки спермой, сильно поврежденной проникающими излучениями. При изучении развития икры лягушек, осеменённой облученной спермой, наблюдается парадоксальное явление: сначала с нарастанием дозы облучения развитие яиц замедляется; при дальнейшем увеличении дозы облучения его вредное действие внезапно резко уменьшается. Это явление («эффект Гертвига») объясняется тем, что развитие зародыша идёт теперь посредством Г., т.к. очень сильно облученные сперматозоиды, хотя и активируют яйцеклетку, оказываются неспособными к истинному оплодотворению. Экспериментально полученный Г. заканчивается большей частью ранней гибелью зародыша: поскольку содержащие гаплоидный (одинарный) набор хромосом ядра яйцеклетки и спермия не сливаются, зародыш получает не диплоидный (двойной), а лишь половинный против нормы набор генов [broken external link: page_009-411], не обеспечивающий нормального развития. Чтобы экспериментально получить взрослые гиногенетические организмы, необходимо найти способ восстановить диплоидное или получить полиплоидное число хромосом. Такой диплоидный Г. получен пока только у тутового шелкопряда и некоторых рыб. У аксолотля и других хвостатых амфибий получен триплоидный Г.
  Г. представляет большой общебиологический интерес с точки зрения выяснения роли ядер и цитоплазмы половых клеток в оплодотворении, развитии и наследственности. Экспериментальный Г. интересен и как способ искусственного управления развитием и полом [broken external link: page_090-651], т.к. в ряде случаев он обеспечивает получение потомства одного определенного, обычно женского, пола.
  Лит.: Вильсон Э. Б., Клетка и её роль в развитии и наследственности, пер. с англ., т. 1, М. — Л., 1936; Астауров Б. Л., Проблема регуляции пола, в кн.: Наука и человечество, т. 2, М., 1963; его же, Генетика пола, в кн.: Актуальные вопросы современной генетики, М., 1966; Ромашов Д. Д. и Беляева В. Н., Повышение выхода диплоидных гиногенных личинок у вьюна (Misgurnis fossilia L.) применением температурных шоков, «Бюл. Московского общества испытателей природы. Отд. биол.», 1965, т. 70, № 5; MacGregor H. С., Uzzell Т. M., Gynogenesis in salamanders related to Ambystoma jeffersonianum, «Science», 1964, v. 143, № 3610.
  Б. Л. Астауров.

Гиностегий

Гиносте'гий (от греч. gyne — женщина и stege — крыша), возникшее в результате срастания тычинок и пестика приспособление, облегчающее опыление цветков насекомыми. Г. характерен для семейства ластовневых.

Гинофор

Гинофо'р (от греч. gyne — женщина и phoreo — несу), вырост цветоложа в цветке, имеющий вид тонкой цилиндрической ножки, на которой сидит пестик. Г. характерен для цветков каперцев, а также для цветков со сростнолистной чашечкой у растений семейства гвоздичных. Ср. Андрофор [broken external link: page_058-822].

Гинсбург София Михайловна

Ги'нсбург София Михайловна [20.3(1.4).1863, с. Павловка, ныне Днепропетровской обл., — 7(19).1.1891], русская революционерка-народница. В революционном движении с 1884. В 1885 в Париже познакомилась с П. Л. Лавровым [broken external link: page_068-227], оказавшим на неё идейное влияние. Осенью 1888 вернулась в Россию с целью воссоздать «Народную волю» [broken external link: page_080-108] и организовать покушение на Александра III. 31 мая 1889 арестована. В 1890 приговорена к смертной казни, замененной бессрочной каторгой. Содержалась в Шлиссельбургской крепости, где покончила с собой.
  Лит.: Лавров П. Л., Воспоминания о С. М. Гинсбург, «Голос минувшего», 1917, 
№ 7—8.

Гинухцы

Гину'хцы, один из народов Дагестана: см. Андо-цезские народы [broken external link: page_058-088].

Гинцбург Александр Ильич

Ги'нцбург Александр Ильич [р. 16.2(1.3).1907, Рогачёв, ныне Гомельской обл.], советский оператор и режиссёр, заслуженный деятель искусств БССР (1955), заслуженный деятель искусств РСФСР (1969). В 1927 окончил Ленинградский фототехникум, в 1934 Ленинградский электротехнический институт. С 1925 оператор кинофабрики «Совкино» (ныне киностудия «Ленфильм»). В дальнейшем работал на различных киностудиях, с 1943 на Московской студии детских и юношеских фильмов им. М. Горького. Снял фильмы «Встречный» (1932, совместно с Ж. Мартовым), «Крестьяне» (1935), «Комсомольск» (1938), «Член правительства» (1940), «Валерий Чкалов» (1941), «Два бойца» (1943), «Рядовой Александр Матросов» (1948), «Константин Заслонов» (1949), «У них есть Родина» (1950) и др. Как режиссёр поставил фильмы: «Однажды ночью» (1962, совместно с Э. А. Файком), «Гиперболоид инженера Гарина» (1965, по А. Н. Толстому, сценарий Г.). Награжден орденом «Знак Почёта» и медалями.

Гинцбург Илья Яковлевич

Ги'нцбург Илья Яковлевич [15(27).5.1859, Гродно, — 3.1.1939, Ленинград], русский скульптор. Учился у М. М. Антокольского [broken external link: page_063-093] (с 1871) и в петербургской АХ (1878—86). Создавал отличающиеся непосредственностью наблюдений и тщательностью трактовки деталей бронзовые жанровые фигурки («Мальчик, собирающийся купаться», 1886, Русский музей, Ленинград) и портретные статуэтки деятелей русской культуры («В. В. Верещагин за работой», 1892, Третьяковская галерея). Автор надгробия В. В. Стасова (бронза, 1908, Музей городской скульптуры, Ленинград), памятника Н. В. Гоголю в селе Б. Сорочинцы Полтавской обл. УССР (бронза, 1910). В советское время работал над памятниками: Г. В. Плеханову (1925), Д. И, Менделееву (открыт в 1932) —оба бронза, Ленинград.
  Лит.: Скульптор Илья Гинцбург. Воспоминания. Статьи. Письма. [Вступит. ст. А. Лебедева], Л., 1964.

Гиньоль

Гиньо'ль (Guignol), 1) персонаж французского театра кукол. Принадлежит к виду т. н. верховых кукол. Маску Г. создал Л. Мурге, открывший в 1804 собственный театр в Лионе и ставивший здесь свои пьесы с участием Г. Спектакли, главным героем которых был жизнерадостный, остроумный и циничный лионский кустарь, насыщенные политической и бытовой сатирой, пользовались особенно большим успехом во время Июльской революции 1830. Образ Г. стал таким же популярным, как Петрушка в России, Гансвурст в Германии, Панч в Англии.
  Лит.: Ducret Е., Le Théâtre de Guignol, P., 1914.
  2) Наименование пьес, спектаклей и отдельных сценических приёмов, основой которых является изображение различных преступлений, злодейств, избиений и пыток и т.п. Происходит от названия театра «Гран Гиньоль», открытого в 1899 в Париже. Утверждению Г. среди буржуазных зрителей, искавших сильных ощущений, способствовали драматургия О. Метенье, М. Моррея, А. де Лорда, переделки произведений Э. По. В 20-е гг. 20 в. театры, подобные «Гран Гиньолю», возникали в Италии, Германии. В репертуаре театра «Гран Гиньоль» — развлекательные фарсы, «жестокие» мелодрамы и т.п., аморальные и антигуманистические по направленности.
  В России спектакль типа Г. (переводная пьеса «Клуб самоубийц») был поставлен в 1908 режиссером В. Р. Гардиным и показан на строительной выставке в Петербурге.
  Лит.: Antona-Traversi С., Histore du Grand-Guignol, P., 1933; Бояджиев Г., Театральный Париж сегодня, [М.], 1960, с. 15—20.

Гиостилия

Гиостили'я, сочленение челюстной дуги с черепной коробкой у большинства акул и лучепёрых рыб. При Г. задний конец первичной верхней челюсти подвешивается к слуховой области черепа только посредством верхнего (гиомандибулярного) отдела подъязычной дуги. В передней части челюсть остаётся свободной или соединяется с черепом при помощи связок. У акул подвесок представлен одним массивным хрящом, у лучепёрых распадается на два независимых окостенения — собственно подвесок (hyomandibulare) и небольшую соединительную кость (symplecticum). Г. увеличивает подвижность челюстного аппарата, но не обеспечивает достаточной прочности. У рыб с челюстями дробящего типа Г. обычно заменяется амфистилией [broken external link: page_050-414] или аутостилией [broken external link: page_081-971]. 
[image: ]
Схема гиостильного черепа акулы: 1 — подвесок (hyomandibulare); 2 — связки, соединяющие первичную верхнюю челюсть с черепом.

Гипабиссальные горные породы

Гипабисса'льные го'рные поро'ды [от греч. hyp- (hypo-), здесь — приставка, означающая ослабление качества, и ábyssos — бездонный], общее название магматических горных пород, застывших на небольших глубинах в толще земной коры. По условиям залегания, составу и структуре Г. г. п. занимают промежуточное положение между глубинными (абиссальными) и эффузивными горными породами. Часто это застывшие корни вулканов или самостоятельные тела — дайки, силлы, штоки, лакколиты. Г. г. п. чаще мелко- и среднезернистые, обычно имеют порфировую структуру. Некоторые Г. г. п., застывшие на очень малой глубине и имеющие стекловатые структуры, сливаются с эффузивными породами. Г. г. п. обычно широко распространены в молодых горных областях и представлены липаритовыми порфирами, гранит-порфирами, габбро-диабазами и др.
  В. С. Коптев-Дворников.

Гипанис

Ги'панис (Hýpanis), название р. Южный Буг в античных письменных памятниках (Геродот, Страбон и др.).

Гипантий

Гипа'нтий (от греч. hypo — внизу, снизу и anthos — цветок), расширенное цветоложе, с которым обычно срастаются основания листочков околоцветника и тычинок. Встречается у цветков со средней завязью (например, у шиповника, земляники).

Гипатия

Гипа'тия (Hypatía), Ипатия из Александрии (370—415), женщина-математик, астроном и философ-неоплатоник. Преподавала в Александрийском музее. Г. принадлежали труды по толкованию произведений греческих философов, математике и астрономии. Сочинения Г. до нас не дошли. Г. стала жертвой религиозного фанатизма христиан: по наущению епископа Кирилла была растерзана толпой.
  Лит.: Кольман Э., История математики в древности, М., 1961, с. 218.

Гипер...

Гипер... (от греч. hypér — над, сверх), составная часть сложных слов, указывающая на нахождение наверху, а также на превышение нормы, например гипертония [broken external link: page_010-568], гипертрофия [broken external link: page_010-570] и т.п.

Гипербазиты

Гипербази'ты (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. básis — основание), то же, что ультраосновные горные породы [broken external link: page_114-023].

Гипербарическая оксигенация

Гипербари'ческая оксигена'ция (от гипер... [broken external link: page_010-509], греч. báros — тяжесть и лат. oxygenium — кислород), использование чистого кислорода под повышенным (выше атмосферного) давлением в лечебных и профилактических целях. Впервые изучена и подробно описана французским учёным П. Бером (1878). При Г. о. происходит увеличение насыщения крови кислородом, прямо пропорциональное увеличению его парциального давления в окружающей атмосфере; считают, что при 3 кгс/см3 количество физически растворённого кислорода в плазме крови достаточно для жизни организма без гемоглобина [broken external link: page_009-269]. Для человека допустимый срок Г. о. при давлении в 3 кгс/см3 составляет не более 3 ч. Более длительное применение Г. о. недопустимо из-за возможных поражений лёгких и нарушений центральной нервной системы. Проводится Г. о. в барокамерах [broken external link: page_097-901]. Метод Г. о. с 50-х гг. 20 в. стали широко применять в медицинской практике для профилактики и лечения некоторых заболеваний, сопровождающихся гипоксией [broken external link: page_010-599], например при нарушении мозгового и коронарного кровообращения, отравлении окисью углерода, асфиксии [broken external link: page_079-099] новорождённых, анаэробных инфекциях, для улучшения результатов лечения ионизирующим излучением злокачественных новообразований. Г. о. применяют также в авиации (кислородные маски, шлемы), при подводных исследованиях и кессонных работах.
  Лит.: Жиронкин А. Г., Панин А. Ф. и Сорокин П. А., Влияние повышенного парциального давления кислорода на организм человека и животных, Л., 1965; Лечение повышенным давлением кислорода, пер. с англ., под ред. Л. Л. Шика и Т. А. Султанова, М., 1968.
  Л. Л. Шимкевич.

Гипербола (математич.)

Гипе'рбола (греч. hyperbole), линия пересечения круглого конуса с плоскостью, встречающей обе его полости (рис. 1). Г. может быть также определена как геометрическое место точек М плоскости, разность расстоянии которых до двух определенных точек F1 и F2 (фокусов Г.) плоскости постоянна. Если выбрать систему координат хОу так, как указано на рис. 2 (OF1 = OF2 = с), то уравнение Г. примет вид:
  [image: ]
  (2а = F1M — F2M, [image: ]). Г. — линия второго порядка [broken external link: page_070-454]; состоит из двух бесконечных ветвей K1A1K'1 и K2A2K'2, она симметрична относительно осей F1F2 и B1B2, точка О — центр Г. — является её центром симметрии; отрезки A1A2 = 2а, B1B2 = 2b называются соответственно действительной осью Г. и мнимой осью Г., число е = с/а > 1 — эксцентриситетом Г. Прямые D1D'1 и D2D'2, уравнения которых х = —a/e и х = а/е, называются директрисами Г.; отношение расстояния точки Г. до ближайшего фокуса к расстоянию до ближайшей директрисы постоянно и равно эксцентриситету. Точки A1 и А2 пересечения Г. с осью Ох называются её вершинами. Прямые у = ± b/a (изображенные на рис. 2 пунктиром) являются асимптотами Г. График обратной пропорциональности у = k/x является Г. См. также Конические сечения [broken external link: page_063-842].
[image: ]
Рис. 1 — слева, и рис. 2 — справа к ст. Гипербола.

Гипербола (художеств. приём)

Гипе'рбола (от греч. hyperbole — преувеличение), стилистическая фигура или художественный приём, основанные на преувеличении: явлению приписывается какой-либо признак в такой мере, в какой оно им реально не обладает (например, у Н. В Гоголя: «шаровары шириной в Чёрное море»). Т. о., Г. является художественной условностью и вводится в экспрессивных целях. Г. характерна для поэтики эпического фольклора, для поэзии романтизма и жанра сатиры (Н. В. Гоголь, В. В. Маяковский). Противоположная Г. стилистическая фигура — литота [broken external link: page_070-829].

Гиперболическая геометрия

Гиперболи'ческая геоме'трия, то же, что Лобачевского геометрия [broken external link: page_070-973].

Гиперболическая скорость

Гиперболи'ческая ско'рость, см. Космические скорости [broken external link: page_065-144].

Гиперболическая спираль

Гиперболи'ческая спира'ль, плоская кривая. См. Линия [broken external link: page_070-461].

Гиперболическая точка

Гиперболи'ческая то'чка поверхности, точка, в которой полная кривизна [broken external link: page_090-996] поверхности отрицательна.

Гиперболические функции

Гиперболи'ческие фу'нкции, функции, определяемые формулами:
  [image: ]
(гиперболический синус),
  [image: ]
(гиперболический косинус).
  Иногда рассматривается также гиперболический тангенс:
  [image: ]
(графики Г. ф. см. на рис. 1). Г. ф. связаны между собой соотношениями, аналогичными соотношениям между тригонометрическими функциями:
  [image: ]
  Г. ф. можно выразить через тригонометрические:
  [image: ]
  Геометрически Г. ф. получаются из рассмотрения равнобочной гиперболы х2— у2 = 1, которую можно задать параметрическими уравнениями х = ch t, у = sh t, аргумент t представляет двойную площадь сектора гиперболы ОАС [broken external link: page_082-999] (см. рис. 2).
  Обратные Г. ф. (ареа-синус гиперболический и ареа-косинус гиперболический) определяются формулами:
  [image: ]
  Лит.: Янпольский A. Р., Гиперболические функции, М., 1960.
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Рис. 1 — слева, и рис. 2 — справа к ст. Гиперболические функции.

Гиперболический логарифм

Гиперболи'ческий логари'фм, то же, что натуральный логарифм [broken external link: page_080-389].

Гиперболический параболоид

Гиперболи'ческий параболо'ид, один из двух видов параболоидов [broken external link: page_086-790].

Гиперболический цилиндр

Гиперболи'ческий цили'ндр, линейчатая цилиндрическая поверхность, уравнение которой может быть приведено к виду х2/а2 — y2/b2 = 1. См. Поверхности второго порядка [broken external link: page_090-100].

Гиперболоидная передача

Гиперболо'идная переда'ча, зубчатая передача для осуществления вращения между произвольно расположенными, не лежащими в одной плоскости осями, при постоянном передаточном числе. Начальные поверхности (аксоиды) колёс в Г. п. являются частями гиперболоидов [broken external link: page_010-527] вращения и соприкасаются по прямой линии. В качестве начальных поверхностей гиперболоидных зубчатых колёс используются либо произвольно вырезанные сопряжённые части гиперболоидов, либо части, вырезанные из их горловин. Вследствие сложности изготовления гиперболоидных зубчатых колёс Г. п. практически не применяются. Для передачи вращения между осями, не лежащими в одной плоскости, используют винтовые зубчатые передачи [broken external link: page_005-204], в колёсах которых части, вырезанные из горловин гиперболоидов, заменены цилиндрами, или гипоидные передачи [broken external link: page_010-593], в колёсах которых части гиперболоидов заменены усечёнными конусами.

Гиперболоиды

Гиперболо'иды (от греч. hyperbole — гипербола и eidos — вид), незамкнутые центральные поверхности (второго порядка). Различают два вида Г.: однополостный Г. (рис. 1) и двуполостный Г. (рис. 2). Они представляют собой два типа из общего числа пяти основных типов поверхностей второго порядка  [broken external link: page_090-100]и в пересечении со всевозможными плоскостями дают все конические сечения — эллипс, гиперболу и параболу, а также пары прямых (в случае однополостного Г.). Г. неограниченно приближается к конической поверхности (т. н. асимптотическому конусу). Однополостный Г. представляет собой линейчатую поверхность [broken external link: page_070-444]. В надлежащей системе координат (см. рис. 1, 2) уравнения Г. имеют вид:
  x2/a2+y2/b2— z2/c2 = 1 (однополостный),
  х2/а2+у2/b2— z2/c2 = —1 (двуполостный).
[image: ]
Рис. 2. Двуполостный гиперболоид.
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Рис. 1. Однополостный гиперболоид.

Гиперборейская платформа

Гиперборе'йская платфо'рма (от греч. hyperboreios — находящийся на крайнем севере), гипотетическая докембрийская континентальная платформа, располагавшаяся в области современного Северного Ледовитого океана к С. от Новосибирских островов, о. Врангеля, Аляски, Канадского Арктич. архипелага и к В. от подводного хребта Ломоносова. С позднего мезозоя значительная часть Г. п. претерпела глубокое погружение и океанизацию и утратила свой континентальный характер (котловины Бофорта и Макарова). Реликтами Г. п., по геофизическим (аэромагнитным) данным, могут являться хребет Менделеева, прилегающие участки арктического шельфа.
  В. Е. Хаин.

Гипервитаминоз

Гипервитамино'з (от гипер... [broken external link: page_010-509] и витамины [broken external link: page_005-377]), интоксикация, вызываемая приёмом резко повышенных доз витаминов А и D. В отношении др. витаминов возможность развития Г. точно не установлена. Гипервитаминоз D у детей развивается после введения дозы витамина D свыше 50000 ME, а у взрослых 100000—150000 ME в день. У взрослых Г. чаще протекает остро, с болями в животе, тошнотой, рвотой, поносами или запорами; резко нарушены функции почек, появляются гипертония, головная боль, боли в костях и мышцах. У детей признаки те же, но выражены менее резко. Лечение: прекращение приёма витамина D, обильное питье, вливание физиологического раствора, приём глюкозы, аскорбиновой кислоты, витамина Е и др. Гипервитаминоз А развивается после приёма продуктов (например, печень белого медведя) или препаратов, богатых витамином А. У взрослых проявляется сильной головной болью, тошнотой, рвотой, поносами, шелушением кожи лица и тела; у детей после приёма большого количества препаратов витамина А может развиться хронический Г., который проявляется сухой, шершавой, зудящей кожей, развитием твёрдых, похожих на скорлупу, глубоких болезненных опуханий на предплечьях, реже — на руках и ногах; иногда наблюдается увеличение печени. После прекращения приёма витамина А наступает выздоровление.
  Лит.: Ефремов В. В., Токсичность витамина А. Токсичность витамина D, в кн.: Многотомное руководство по внутренним болезням, отв. ред. Е. М. Тареев, т. 8, М., 1965, с. 488 и 625.
  В. В. Ефремов.

Гипергенез

Гипергене'з (от гипер... [broken external link: page_010-509] и ...генез [broken external link: page_009-318]), совокупность гипергенных процессов [broken external link: page_010-533].

Гипергенные месторождения

Гиперге'нные месторожде'ния, седиментогенные месторождения, экзогенные месторождения, месторождения полезных ископаемых, связанные с древними и современными геохимическими процессами на поверхности Земли. Местом их образования служат: 1) поверхность Земли; 2) её тонкая верхняя часть, включающая горизонты грунтовых и частично пластовых подземных вод; 3) дно болот, озёр, рек, морей и океанов. Г. м. формируются в результате механического и биохимического преобразования и дифференциации минеральных веществ эндогенного происхождения. Среди Г. м. различают четыре группы: остаточные, инфильтрационные, рассыпные и осадочные. Остаточные месторождения формируются вследствие выноса растворах минеральных соединений из коры выветривания и накопления труднорастворимого остатка, имеющего экономическую ценность (руды никеля, железа, марганца, магнезит, боксит, каолин). Инфильтрационные месторождения возникают при осаждении из подземных вод ценных растворённых веществ ниже поверхности Земли (руды урана, меди, самородная сера). Россыпные месторождения создаются при накоплении в рыхлых отложениях склонов, рек и морских побережий тяжёлых и прочных ценных минералов (золото, платина, минералы титана, вольфрама, олова). Осадочные месторождения образуются в процессе осадконакопления на дне морских и континентальных водоемов (уголь, горючие сланцы, нефть, горючий газ, соли, фосфориты, руды железа, марганца, алюминия, урана, меди, ванадия; гравий, пески, глины, известняки, цемент, гипс, яшма, трепел). Г. м. полезных ископаемых имеют крупное промышленное значение.
  Лит.: Смирнов В. И., Геология полезных ископаемых, 2 изд., М., 1969; Страхов Н. М., Основы теории литогенеза, т. 1—3, М., 1960—62.
  В. И. Смирнов.

Гипергенные минералы

Гиперге'нные минера'лы, минералы, возникающие в зоне гипергенеза, т. е. в самой поверхностной части земной коры, при низких значениях температур и давлений (см. Гипергенные процессы [broken external link: page_010-533]). Для Г. м. характерны гидратация (вхождение в кристаллическую решётку молекулярной воды или гидроксила), высокие степени окисления элементов (железа, марганца, серы и др.). К наиболее распространённым Г. м. относятся глинистые минералы [broken external link: page_010-931], образующиеся при выветривании силикатных пород. Среди Г. м. много соединений типа окислов, гидроокислов, солей кислородных кислот (карбонаты, сульфаты, нитраты, фосфаты и др.), хлоридов. Большое практическое значение имеют Г. м. в зонах окисления рудных месторождений; это — соединения железа, меди, свинца, цинка (малахит, церуссит, англезит и др.). Состав Г. м. при одинаковых исходных породах или рудах зависит от климатических условий, при которых протекают гипергенные процессы. Например, при выветривании силикатных горных пород в условиях умеренного климата возникают глинистые минералы преимущественно гидрослюдистого типа, а при выветривании в тропиках за счёт тех же пород образуются каолиновые глины, гидраты глинозёма (бокситы).

Гипергенные процессы

Гиперге'нные проце'ссы, процессы химического и физического преобразования минерального вещества в верхних частях земной коры и на её поверхности под воздействием атмосферы, гидросферы и живых организмов при низких температурах. Г. п. заключаются в химическом разложении, растворении, гидролизе, гидратации, окислении, карбонатизации и др. явлениях.
  Под влиянием Г. п. происходят: образование коры выветривания и зоны окисления месторождений, почвообразование, формирование состава подземных вод, рек, озёр, морей и океана, хемогенное и биогенное осадкообразование, диагенез и ранний эпигенез осадков.
  Если для эндогенных процессов главными факторами служат температура и давление, то в Г. п. ведущие факторы — щёлочность или кислотность среды и окислительно-восстановительный потенциал. Широко развиты коллоидно-химические процессы, в частности сорбция, а кроме того — раскристаллизация гелей, переосаждение и явления ионного обмена, большую роль играют биогеохимические процессы. Важнейшим внешним фактором Г. п. является климат, а закономерностью размещения Г. п. на поверхности Земли — зональность, впервые установленная В. В. Докучаевым (зональность почв, коры выветривания, континентальных отложений, грунтовых вод и т.д.). В результате Г. п. образуются месторождения ценных полезных ископаемых (см. Гипергенные месторождения [broken external link: page_010-531]).
  Лит.: Страхов Н. М., Типы литогенеза и их эволюция в истории Земли, М., 1963; Перельман А. И., Геохимия эпигенетических процессов (Зона гипергенеза), 3 изд., М., 1968.
  В. В. Щербина.

Гипергеометрические функции

Гипергеометри'ческие фу'нкции, аналитические функции, определяемые для |z|<1c помощью гипергеометрического ряда [broken external link: page_010-536]. Название «Г. ф.» было дано Дж. Валлисом [broken external link: page_002-945] (1650). Г. ф. являются интегралами гипергеометрического уравнения
  z (1—z)w» + [g—(1 + a+ bz]w'—abw = 0.
  Это уравнение имеет три регулярные особые точки 0, 1 и ¥ и является канонической формой уравнений гипергеометрического типа. Важнейшие специальные функции математического анализа являются интегралами уравнений гипергеометрического типа (например, шаровые функции [broken external link: page_123-219]) или уравнений, возникающих из гипергеометрических путём слияния их особых точек (например, цилиндрические функции [broken external link: page_120-982]). Теория уравнений гипергеометрического типа явилась основой для возникновения важной математической дисциплины — аналитической теории дифференциальных уравнений. Между различными Г. ф.
  w = F (a, b; g; z)
  имеется большое число соотношений, например:
  F (a, 1; g, z) = (1—z)— 1 F (1, g —a; g; z/(z—1)).
  Лит.: Уиттекер Э. Т. и Ватсон Дж. Н., Курс современного анализа, пер. с англ., 2 изд., ч. 2, М., 1963.

Гипергеометрический ряд

Гипергеометри'ческий ряд, ряд вида
  [image: ]
  Г. р. был впервые изучен Л. Эйлером [broken external link: page_125-363] (1778). Разложение многих функций в бесконечные ряды представляет собой частные случаи Г. р. Например:
  (1 + z) n = F (—n, b; b; —z),
  ln (1 + z) = zF (1, 1; 2; —z),
  [image: ]
  Г. р. имеет смысл, если g не равно нулю или целому отрицательному числу; он сходится при |z| < 1. Если, кроме того, g—a—b >0, то Г. р. сходится и при z = 1. В этом случае справедлива формула Гаусса:
  F (a, b; g; 1) = G(g)G(g—a—b)/G(g—a)G(g—b),
  где Г (z) — гамма-функция [broken external link: page_008-395]. Аналитическая функция, определяемая для |z| < 1 с помощью Г. р., называется гипергеометрической функцией [broken external link: page_010-535] и играет важную роль в теории дифференциальных уравнений.

Гипергидроз

Гипергидро'з (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. hidros — пот), чрезмерное потоотделение [broken external link: page_092-022], потливость, у здоровых людей Г. может наблюдаться при высокой температуре окружающей среды как один из механизмов терморегуляции [broken external link: page_110-129], при повышенной физической нагрузке. Общий Г. может наблюдаться при некоторых эндокринных заболеваниях, различных инфекциях и интоксикациях, а также при поражении гипоталамической области головного мозга. Местный Г. (потливость ладоней, стоп, подмышечных впадин и др.,) может зависеть от повышенной возбудимости нервной системы. Г. предрасполагает к простудным заболеваниям, гнойничковой и грибковой инфекциям (проникновение возбудителей через разрыхленный поверхностный слой кожи), потертостям.
  Лечение: устранение причины Г.; гигиеническое содержание тела, общеукрепляющее лечение, иногда — физиотерапия, местно-антисептические и адсорбирующие средства.

Гипергликемия

Гипергликеми'я (от гипер... [broken external link: page_010-509] и гликемия [broken external link: page_010-916]), увеличение содержания сахара в крови выше 120 мг%. Временная Г. может появиться у здоровых людей после приема больших количеств сахара (т. н. пищевая Г.), при сильных болях, эмоциональных напряжениях и др. Стойкая Г. встречается при диабете сахарном [broken external link: page_026-856], некоторых др. эндокринных заболеваниях, гиповитаминозах С и B1, лихорадке, гипоксии [broken external link: page_010-599] и др.

Гиперемия

Гипереми'я (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. haima — кровь), полнокровие, увеличение кровенаполнения ткани или органа. Различают артериальную Г. и венозную Г. Артериальная (активная) Г. возникает вследствие усиления притока крови по артериям при повышении тонуса сосудорасширяющих или снижении тонуса сосудосуживающих нервов. Причины: повышение чувствительности сосудов к физиологическим раздражителям, влияние чрезвычайных раздражителей (бактериальные токсины, высокая температура, продукты тканевого распада и др.); у человека большую роль играют психогенные факторы (стыд, гнев и др.). Характеризуется расширением артерий в гиперемированном участке, повышением его температуры, ускорением кроветока, покраснением (например, Г. лица). Сопровождается усилением обменных процессов в тканях и способствует их регенерации. При патологических изменениях в сосудах при артериальной Г. могут возникать кровоизлияния. С лечебной целью артериальную Г. вызывают горчичниками, банками. Венозная (пассивная, застойная) Г. происходит при нарушении оттока крови по венам при неизменном притоке вследствие сдавления венозной стенки (рубец, опухоль, варикозное расширение вен, отёк и др.). ослаблении сердечной деятельности. Характеризуется замедлением кроветока вплоть до его полной остановки. Развивается кислородное голодание тканей, повышается проницаемость сосудистой стенки, образуется отёк. Длительный застой крови и отёк могут привести к атрофии паренхимы органа.
  В. А. Фролов.

Гиперзаряд

Гиперзаря'д, одна из характеристик сильно взаимодействующих элементарных частиц (адронов), равная сумме барионного заряда [broken external link: page_097-190] и странности [broken external link: page_106-635].

Гиперзвук

Гиперзву'к, упругие волны с частотой от 109 до 1012— 1013 гц; высокочастотная часть спектра упругих волн. По физической природе Г. ничем не отличается от ультразвука [broken external link: page_114-006], частоты которого простираются от 2·104 до 109 гц. Однако благодаря более высоким частотам и, следовательно, меньшим, чем в области ультразвука, длинам волн значительно более существенными становятся взаимодействия Г. с квазичастицами [broken external link: page_060-269] среды — электронами, фононами, магнонами и др.
  Область частот Г. соответствует частотам электромагнитных колебаний дециметрового, сантиметрового и миллиметрового диапазонов (т. н. сверхвысоким частотам — СВЧ). Используя технику генерации и приёма электромагнитных колебаний СВЧ, удалось получить и начать исследование частот Г. ~ 1011 гц.
  Частоте 109 гц в воздухе при нормальном атмосферном давлении и комнатной температуре соответствует длина волны Г. 3,4·10-5 см, т. е. эта длина одного порядка с длиной свободного пробега молекул в воздухе при этих условиях. Поскольку упругие волны могут распространяться в упругой среде только при условии, что длины этих волн заметно больше длины свободного пробега в газах (или больше межатомных расстояний в жидкостях и твёрдых телах), то в воздухе и газах при нормальном атмосферном давлении гиперзвуковые волны не распространяются. В жидкостях затухание Г. очень велико и дальность распространения мала. Сравнительно хорошими проводниками Г. являются твёрдые тела в виде монокристаллов, но главным образом лишь при низких температурах. Так, например, даже в монокристалле кварца, отличающемся малым затуханием упругих волн, на частоте 1,5·109 гц продольная гиперзвуковая волна, распространяющаяся вдоль оси Х кристалла, при комнатной температуре ослабляется по амплитуде в 2 раза при прохождении расстояния всего в 1 см. Однако имеются проводники Г. лучше кварца, в которых затухание Г. значительно меньше (например, монокристаллы сапфира, ниобата лития, железо-иттриевого граната и др.).
  Долгое время гиперзвуковые волны не удавалось получать искусственным путём (в этом одна из причин выделения этой области спектра упругих волн, названной «гиперзвуком»), поэтому изучали Г. теплового происхождения. Твёрдое кристаллическое тело можно представить как некоторую объёмную пространственную решётку, в узлах которой расположены атомы или ионы. Тепловое движение представляет собой непрерывные и беспорядочные колебания этих атомов около положения равновесия. Такие колебания можно рассматривать как совокупность продольных и поперечных плоских упругих волн самых различных частот — от самых низких собственных частот упругих колебаний данного тела до частот 1012— 1013 гц (далее спектр упругих волн обрывается), распространяющихся по всевозможным направлениям. Эти волны называют также дебаевскими волнами, или тепловыми фононами [broken external link: page_116-912].
  Фонон представляет собой элементарное возбуждение решётки кристалла или квазичастицу с энергией ћn и импульсом ћn/c, где n — частота, с — скорость звука в кристалле и ћ. — постоянная Планка. Фонону соответствует плоская упругая волна определ. частоты подобно тому, как фотону соответствует плоская электромагнитная волна определённой частоты. Тепловые фононы имеют широкий спектр частот, тогда как искусственно получаемый Г. может иметь какую-нибудь одну определенную частоту. Поэтому искусственно генерируемый Г. можно представлять как поток когерентных фононов (см. Когерентность [broken external link: page_062-372]). В жидкостях тепловое движение имеет характер, близкий к характеру теплового движения в твёрдых телах, поэтому в жидкостях, как и в твёрдых телах, тепловое движение непрерывно генерирует некогерентные гиперзвуковые волны.
  До того как стало возможным получать Г. искусственным путём, изучение гиперзвуковых волн и их распространения в жидкостях и твёрдых телах проводилось главным образом оптическим методом. Наличие Г. теплового происхождения в оптически прозрачной среде приводит к рассеянию света с образованием нескольких спектральных линий, смещенных на частоту Г. n, т. н. Мандельштама — Бриллюэна рассеяние [broken external link: page_073-379]. Исследования Г. в ряде жидкостей привели к открытию в них зависимости скорости распространения Г. от частоты и аномального поглощения Г. (см. Дисперсия звука [broken external link: page_029-100]).
  Современные методы генерации и приёма Г. основываются главным образом на использовании явлений пьезоэлектричества [broken external link: page_094-517] (возникновения электрических зарядов на поверхности пьезоэлектрического кристалла, например на пластинке кварца, вырезанной определенным образом под действием механической деформации, и, наоборот, деформация кристалла, помещенного в электрическое поле) и магнитострикции [broken external link: page_072-439] (изменения формы и размеров тела при намагничивании и изменения намагниченности при деформации).
  Одним из наиболее распространённых методов генерации Г. является возбуждение Г. с поверхности пьезоэлектрического кристалла. Для этого последний своим торцом помещается в ту часть резонатора, где имеется максимальная напряжённость электрического поля СВЧ; если кристалл — не пьезоэлектрик, то на его торец наносится тонкая пьезоэлектрическая плёнка, например из сернистого кадмия. Под действием электрического поля СВЧ возникает переменная деформация с той же частотой, которая распространяется по кристаллу со скоростью Г. в виде продольной, или сдвиговой, волны. При этом источником этой волны служит сама торцовая поверхность кристалла. В свою очередь, механическая деформация вызывает на поверхности кристалла появление электрического заряда и, следовательно, подобным же образом может осуществляться приём Г.
  При распространении упругих волн в кристаллах диэлектриков, не содержащих свободных носителей зарядов [broken external link: page_082-677], эти волны затухают благодаря их нелинейному взаимодействию с тепловыми фононами. Характер этого взаимодействия, а следовательно, и характер затухания зависят от частоты распространяющихся волн. Если частота невелика (область ультразвука), то волна только нарушает равновесное распределение тепловых фононов, которое благодаря случайным неупругим столкновениям их между собой затем восстанавливается; при этом происходит потеря энергии волны. В случае высоких гиперзвуковых частот происходит непосредственное нелинейное взаимодействие Г., искусственно получаемого, и Г. теплового происхождения; когерентные фононы неупругим образом сталкиваются с тепловыми фононами и передают им свою энергию, что в данном случае и определяет потерю энергии Г. С понижением температуры тепловые фононы «вымораживаются», их становится меньше. Соответственно этому затухание ультразвука и Г. при понижении температуры существенно понижается.
  При распространении Г. в кристаллах полупроводников и металлов, где имеются электроны проводимости [broken external link: page_126-068], кроме взаимодействия Г. с тепловыми фононами, имеет место взаимодействие Г. с электронами. Упругая волна, распространяющаяся в таких кристаллах, почти всегда несёт с собой со скоростью звука локальное электрическое поле. Это связано с тем, что волна деформирует кристаллическую решётку, смещая атомы или ионы из их положения равновесия, что приводит к изменению внутрикристаллических электрических полей. Возникшие электрического поля изменяют движение электронов проводимости и их энергетический спектр. С другой стороны, если почему-либо происходят изменения состояния электронов проводимости, то изменяются внутрикристаллического поля, что вызывает деформации в кристалле. Т. о., взаимодействие электронов проводимости с фононами сопровождается поглощением или испусканием фононов.
  Изучение затухания Г. в металлах на электронах проводимости позволяет исследовать важные характеристики металлов (времена релаксации [broken external link: page_096-376], поверхность Ферми, энергетическую щель в сверхпроводниках и др.).
  Взаимодействие между искусственными, или когерентными, фононами и электронами становится существенным в области ультразвуковых и особенно в области гиперзвуковых частот в полупроводниках, обладающих пьезоэлектрическими свойствами (например, кристалл сернистого кадмия, в котором взаимодействие между фононами и электронами проводимости очень сильно). Если к кристаллу приложить постоянное электрическое поле, величина которого такова, что скорость электронов будет несколько больше скорости упругой волны, то электроны будут обгонять упругую волну, отдавая ей энергию и усиливая её, т. е. будет происходить усиление упругих волн. Взаимодействие между когерентными фононами и электронами приводит также к акустоэлектрическому эффекту [broken external link: page_008-915] — явлению, которое состоит в том, что фононы, отдавая свой импульс электронам, создают в кристалле постоянную эдс и постоянный электрический ток. В случае, когда электроны отдают энергию упругой волне, акусто-эдс также возникает, однако имеет противоположный знак.
  Рассматривая взаимодействие Г. с электронами, следует принять во внимание тот факт, что электрон, кроме массы и заряда, обладает ещё собственным механическим моментом (спином [broken external link: page_105-261]) и связанным с ним магнитным моментом, а также орбитальным магнитным моментом (см. Атом [broken external link: page_080-342]). Между орбитальным магнитным моментом и спином имеет место спин-орбитальное взаимодействие [broken external link: page_105-278]: если меняется наклон орбиты, несколько меняется и направление спина. Прохождение Г. подходящей частоты и поляризации может вызвать изменение магнитного состояния атомов. Так, при частотах Г. порядка 1010 гц в кристаллах парамагнетиков (см. Парамагнетизм [broken external link: page_086-880]) взаимодействие Г. со спин-орбитальной системой выражается, например, в явлении акустического парамагнитного резонанса (АПР), аналогичного электронному парамагнитному резонансу [broken external link: page_126-113] (ЭПР) и состоящего в избирательного поглощении Г., обусловленном переходом атомов с одного магнитного уровня на другой. При помощи АПР оказывается возможным изучать переходы между такими уровнями атомов в парамагнетиках, которые являются запрещенными для ЭПР.
  Используя взаимодействие когерентных фононов со спин-орбитальной системой, можно в парамагнитных кристаллах при низких температурах усиливать и генерировать гиперзвуковые волны на принципе, сходном с тем, на котором работают квантовые генераторы (см. Квантовая электроника [broken external link: page_060-310]). В магнитоупорядоченных кристаллах (ферромагнетики, антиферромагнетики, ферриты) распространение гиперзвуковой волны вызывает появление спиновой волны (изменения магнитного момента, передающиеся в виде волны) и, наоборот, спиновая волна вызывает появление гиперзвуковой волны. Т. о., один тип волн порождает другой, поэтому в общем случае в таких кристаллах распространяются не чисто спиновые и упругие волны, а связанные магнитно-упругие волны.
  Взаимодействие Г. со светом проявляется, как упоминалось выше, в рассеянии света на Г. теплового происхождения, но эффективность этого взаимодействия очень мала. Однако применив мощный источник света (например, импульс мощного рубинового лазера), можно получить заметное усиление падающим светом упругой волны. В результате можно генерировать интенсивную гиперзвуковую волну в кристалле мощностью несколько десятков квт. В свою очередь, усиленная упругая волна будет в большей степени рассеивать падающий свет, так что при определенных условиях интенсивность рассеянного света может быть одного порядка с падающим; это явление называется вынужденным рассеянием Мандельштама — Бриллюэна.
  Т. о., свойства Г. позволяют использовать его как инструмент исследования состояния вещества. Особенно велико его значение для изучения физики твёрдого тела. В области технических применений, развитие которых только начинается, уже сейчас существенно его использование для т. н. акустических линий задержки [broken external link: page_070-466] в области СВЧ (ультразвуковые линии задержки).
  В. А. Красильников.

Гиперион

Гиперио'н (греч. Hyperion), спутник планеты Сатурн. Диаметр около 500 км, расстояние от Сатурна 1480000 км. Открыт в 1848 Дж. Бондом [broken external link: page_128-779]. См. Спутники планет [broken external link: page_105-467].

Гиперкапния

Гиперкапни'я (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. kapnós — дым), повышенное парциальное давление (и содержание) CO2 в артериальной крови (и в организме). Встречается при недостаточности внешнего дыхания различного происхождения, при асфиксии (удушье), при избытке CO2 в окружающей среде.

Гиперкератоз

Гиперкерато'з (от гипер... [broken external link: page_010-509]. и греч. kéras, родительный падеж kératos — рог, роговое вещество), чрезмерное развитие рогового слоя кожи человека. Г. может быть вызван внешними (длительное давление, трение, действие смазочных масел и т.п.) и внутренними (нарушение функции эндокринных желёз, гиповитаминоз А, профессиональные интоксикации) факторами. Г. проявляется образованием роговых пластинок, различной величины узелков, выступов, шипов; кожа становится сухой, потоотделение уменьшается. Г. может сопровождаться образованием болезненных трещин (ладони, подошвы). Г. бывает ограниченным (мозоли, бородавки, кератомы) и диффузным, распространяющимся на большие поверхности или весь кожный покров (ихтиоз). Лечение: содовые или мыльные ванны, витаминотерапия, растворяющие роговое вещество лечебные средства.

Гиперкинез

Гиперкине'з (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. kinesis — движение), чрезмерные насильственные непроизвольные движения, появляющиеся при органических и функциональных поражениях нервной системы. Г. возникают обычно при поражениях коры головного мозга, подкорковых двигательных центров или стволовой части мозга. К Г. относят атетоз [broken external link: page_079-806], хорею [broken external link: page_119-673], дрожательный паралич, миоклонию (короткое вздрагивание мышцы или мышечного пучка с молниеносным темпом сокращения) и др.

Гиперкомплексные числа

Гиперко'мплексные чи'сла, обобщение понятия о числе, более широкое, чем обычные комплексные числа [broken external link: page_063-560]. Смысл обобщения состоит в том, чтобы обычные арифметические действия над такими числами одновременно выражали некоторые геометрические процессы в многомерном пространстве [broken external link: page_077-283] или давали количественное описание каких-либо физических законов. При попытках построить числа, которые играли бы для 3-мерного пространства ту же роль, какую играют комплексные числа для плоскости, выяснилось, что здесь не может быть полной аналогии; это привело к созданию и развитию систем Г. ч.
  Г. ч. представляют собой линейные комбинации (с действительными коэффициентами x1, x2,...,. xn) некоторой системы, е1, е2..., en «базисных единиц»:
  x1e1 + x2e2 +... + хпеп (*)
  подобно тому, как комплексные числа x+iy являются линейными комбинациями двух «базисных единиц»: действительной единицы 1 и мнимой единицы i. Для того чтобы использовать Г. ч., надо в первую очередь установить правила арифметических действий над ними. Сложение и вычитание Г. ч., очевидно, получают однозначное определение, если для новых чисел сохранить обычные правила арифметики; именно, компоненты х1, х2,..., хп «базисных единиц» должны соответственно складываться или вычитаться. Истинное значение проблемы отчётливо выступает только при установлении правила умножения; для установления почленного перемножения Г. ч. вида (*) приходят к необходимости установить значения n2 произведений eiek (i = 1, 2,..., n; k = 1, 2,..., n). Задача состоит в том, чтобы этим произведениям приписать значения вида (*), сохраняющие в силе все обычные правила арифметических операций. Этому требованию удовлетворяет (кроме простейшего случая действительных чисел) единственная система Г. ч. — система комплексных чисел. При установлении же всякой другой системы Г. ч. необходимо отказаться от того или иного правила арифметики; обычно такими правилами, терпящими нарушение, оказываются: однозначность результата деления; переместительность умножения; правило, в силу которого равенство нулю произведения двух чисел влечёт за собой обращение в нуль, по крайней мере, одного из сомножителей, и т.п. Важнейшая система Г. ч. — кватернионы [broken external link: page_060-360] — получается при отказе от коммутативности (переместительности) умножения и сохранения остальных свойств сложения и умножения.
  Лит.: Математика, ее содержание, методы и значение, т. 3, М., 1956, гл. 20.

Гиперметаморфоз

Гиперметаморфо'з (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. metamorphosis — превращение), сложный способ развития некоторых насекомых (нарывников, веероносцев и некоторых др. жуков, веерокрылых, сетчатокрылых, мух-жужжал и некоторых перепончатокрылых), при котором строение и образ жизни личинок разных возрастов резко различаются. В первом возрасте личинки активно передвигаются, расселяются, но не питаются. Питающиеся личинки старших возрастов обитают в специфической среде (в теле насекомого-хозяина при паразитизме, в запасах пищи пчёл и т.д.). Иногда переход от одной активной формы к следующей требует перестройки, при которой личинка не питается и неподвижна («ложнокуколка», аналогичная куколке [broken external link: page_067-169]).
  М. С. Гиляров.
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Гиперметаморфоз жука-нарывника Epicanta: 1 — взрослое насекомое; 2 — личинка первого возраста; 3—5 — личинки последующих возрастов; 6 — предкуколка; 7 — куколка.

Гиперметропия

Гиперметропи'я (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. metron — мера и ops, родительный падеж opos — глаз), нарушение зрения; то же, что дальнозоркость [broken external link: page_018-802].

Гиперморфоз

Гиперморфо'з (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. morphe — вид, форма), гипертелия, сверхспециализация, тип филогенетического развития, ведущий к нарушению отношений организма со средой вследствие гипертрофии [broken external link: page_010-570] отдельных органов (например, клыков у ископаемого саблезубого тигра — махайрода [broken external link: page_074-519], рогов у гигантского оленя, клыков у современного кабана — бабируссы [broken external link: page_086-821] и т.п.). Частный случай Г. — общее увеличение размеров тела, ведущее к нарушению корреляций отдельных органов. Г. — показатель отставания эволюции организма от изменений условий существования; при значительном проявлении ведёт к вымиранию.
  Лит.: Шмальгаузен И. И., Пути и закономерности эволюционного процесса, М. — Л., 1940.

Гипернефрома

Гипернефро'ма (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. nephros — почка и -oma — окончание в названиях опухолей), опухоль, развивающаяся из клеток коры надпочечников [broken external link: page_079-752] (истинная Г.) или эпителия почечных канальцев (см. Почки [broken external link: page_092-121]). Истинная Г. обычно доброкачественная, проявляется извращением вторичных половых признаков (гирсутизм [broken external link: page_010-724], вирилизм [broken external link: page_005-265] и др.), гипертонией и повышением температуры тела, у детей — преждевременной половой зрелостью. Лечение хирургическое. Г. почки, опухоль Гравица, почечноклеточный рак — злокачественная опухоль, исходящая из эпителия почки. Впервые описана немецким патологом П. А. Гравицем в 1883. Встречается чаще у мужчин в возрасте 40—60 лет. Лечение хирургическое.
  Лит.: Шапиро И. Н., Опухоли почек, лоханок и мочеточников, в кн.: Многотомное руководство по хирургии, отв. ред. Б. В. Петровский, т. 9, М., 1959.
  В. М. Вертепова, В. Г. Цомык.

Гипероны

Гиперо'ны (от греч. hypér — сверх, выше), тяжёлые нестабильные элементарные частицы [broken external link: page_126-244] с массой, большей массы нуклона (протона и нейтрона), обладающие барионным зарядом [broken external link: page_097-190] и большим временем жизни по сравнению с «ядерным временем» (~ 10-23 сек). Известно несколько типов Г.: лямбда (L0), сигма (S—, S0, S+), кси (X—, X0), омега (W—) [значки —, 0, + справа сверху у символа частиц означают соответственно отрицательно заряженную, нейтральную и положительно заряженную частицы]. Все Г. имеют спин 1/2, кроме W—, спин которого, согласно теоретическим представлениям, должен, быть равен 3/2 (т. е. Г. являются фермионами [broken external link: page_115-826]). Г. участвуют в сильных взаимодействиях [broken external link: page_102-155], т. е. принадлежат к классу адронов. Время жизни Г. порядка 10-10 сек (за исключением S0, который, по-видимому, имеет время жизни порядка 10-20 сек); за это время они распадаются на нуклоны и лёгкие частицы (p-мезоны, электроны, нейтрино).
  Г. (L0) были открыты в космических лучах [broken external link: page_065-142] английскими физиками Рочестером и Батлером в 1947, однако убедительные доказательства существования Г. были получены к 1951. Детальное и систематическое изучение Г. стало возможным после того, как их начали получать на ускорителях заряженных частиц [broken external link: page_114-616] высокой энергии при столкновениях быстрых нуклонов, p-мезонов и К-мезонов с нуклонами атомных ядер.
  Открытие Г. существенно расширило физические представления об элементарных частицах, поскольку были впервые открыты частицы с массой, большей нуклонной, и установлена новая важнейшая характеристика элементарных частиц — странность [broken external link: page_106-635]. Введение странности понадобилось для объяснения ряда парадоксальных (с точки зрения существовавших представлений) свойств Г. Интенсивное рождение Г. при столкновении адронов высокой энергии с несомненностью свидетельствовало о том, что они обладают сильным взаимодействием. С другой стороны, если бы распад Г. вызывался сильным взаимодействием, их время жизни должно было бы составлять по порядку величины 10-23 сек, что в 1013 раз (на 13 порядков) меньше установленного на опыте. Время жизни Г. можно объяснить, если считать, что их распад происходит за счёт слабого взаимодействия [broken external link: page_103-116], относительная интенсивность которого в этой области энергий как раз на 12—14 порядков меньше сильного (а следовательно, время распада во столько же раз больше). Парадоксом казалось то, что частицы, обладающие сильным взаимодействием, не могут распадаться с помощью этого взаимодействия.
  Важное значение для разрешения этого парадокса имел тот факт, что при столкновении p-мезонов и нуклонов с нуклонами Г. всегда рождаются совместно с К-мезонами (рис. 1), в поведении которых обнаруживаются те же странности, что и у Г. Особенности поведения Г. и К-мезонов были объяснены в 1955 Гелл-Маном [broken external link: page_009-176] и Нишиджимой [broken external link: page_082-012] существованием особой характеристики адронов — странности (S), которая сохраняется в процессах сильного и электромагнитного взаимодействий. Если приписать К+- и К0-мезонам странность S = +1, а L-Г. и S-Г. — равное по величине и противоположное по знаку значение странности, S = — 1, и считать странность p-мезонов и нуклонов равной нулю, то сохранение суммарной странности частиц в сильных взаимодействиях объясняет и совместное рождение L- и S-Г. с К-мезонами, и невозможность распада частиц с неравной нулю странностью (такие частицы получили название странных частиц) с помощью сильных взаимодействий на частицы с нулевой странностью. При этом X = Г., которые рождаются совместно с двумя К-мезонами, следует приписать S = —2, а W—-Г. — странность S = — 3. Распады Г. указывают на то, что процессы, обусловленные слабыми взаимодействиями, протекают с изменением странности. Рис. 2 иллюстрирует процессы сильного и слабого взаимодействия Г.
  Согласно современной теории элементарных частиц, каждому Г. должна соответствовать античастица [broken external link: page_063-048], отличающаяся от своего Г. знаком электрического и барионного зарядов и странности. Все антигипероны наблюдались на опыте; последним был открыт (1971) антиомега-Г. [image: ], или W+ (рис. 3).
  Сильное взаимодействие Г. Помимо сохранения странности, сильные взаимодействия Г. обладают определенной симметрией, называется изотопической инвариантностью [broken external link: page_052-049]. Эта симметрия была установлена ранее для нуклонов и p-мезонов и проявляется в том, что частицы группируются в некоторые семейства — изотонические мультиплеты [(р, n) и (p—, p0, p+), где р означает протон, а n — нейтрон]. Частицы, входящие в определенный изотопический мультиплет, одинаково участвуют в сильном взаимодействии, имеют почти равные массы и отличаются лишь электромагнитными характеристиками (электрическими зарядами, магнитными моментами). Число частиц в изотопическом мультиплете характеризуется специальным квантовым числом — изотопическим спином [broken external link: page_052-052] I и равно 2I + 1. Г. образуют 4 изотопических мультиплета (см. табл.).
  Таблица гиперонов
	  	 L-гиперон (синглет) 	 S-гиперон (триплет) 	 X-гиперон (дуплет) 	 W-гиперон (синглет) 
	 Состав изотопического мультиплета 	 L ° 	 S+ 	 S0 	 S- 	 X0 	 X- 	 W- 
	 Масса, Мэв 	 1115,6 	 1189,4 	 1192,5 	 1197,3 	 1314,7 	 1321,3 	 1672,4 
	 Изотонический спин I 	 0 	  	 1 	  	 1/2 	  	 0 
	 Странность S 	 -1 	  	 -1 	  	 -2 	  	 -3 
	 Время жизни, сек 	 2,52·10-10 	 0,80·10-10 	 По теоретическим оценкам 10-20 	 1,49·10-10 	 3,03·10-10 	 1,66·10-10 	 1,3·10-10 
	 Основные схемы распада* 	 L®°{ 	 r+p- 	 S+®{ 	 r+p0 	 S0®L0+g 	 S0® n+p- 	 X0®L0+p0 	 X0®L0+p- 	 W-®{ 	 X0+p- 
	 X-+p0 
	 n+p0 	 n+p+ 	 L0+K- 

* В таблице не указаны распады гиперонов с испусканием лептонов; они составляют по порядку величины доли процента от основных способов распада.
  Предположение о существовании изотопических мультиплетов Г. позволило Гелл-Ману и Нишиджиме предсказать существование S0 и X0 до их экспериментального открытия.
  Г. L, S, X по ряду своих свойств аналогичны нуклонам. Эта аналогия послужила исходным пунктом в поисках симметрии сильных взаимодействий, более широкой, чем изотопическая инвариантность. Наибольший успех при этом имела т. н. унитарная симметрия (SU3-симметрия), на основе которой была создана систематика адронов. С помощью этой симметрии удалось, например, предсказать существование и свойства W—-Г. (см. Элементарные частицы [broken external link: page_126-244]).
  Распады Г. Основные способы распада Г. указаны в табл. Распады Г. подчиняются следующим закономерностям: 1) DS = 1 — странность изменяется по абсолютной величине на единицу: исключение составляет распад S0 на L0 и фотон, S0 ® L0 + g, протекающий за счёт электромагнитного взаимодействия (отсюда и время жизни S0 должно быть ~ 10-20 сек, а не 10-10 сек) и поэтому не сопровождающийся изменением странности. Этот закон запрещает прямой распад Õ-Г. на нуклон и p-мезоны, т.к. при таком распаде странность изменилась бы на две единицы. Распад Õ-Г. происходит в два этапа: X ® L0 + p; L0 ® N + p (где N означает нуклон). Поэтому Õ-Г. называют каскадным. Каскадные распады претерпевают также W—-Г.
  2)DQ = DS — в распадах с испусканием лептонов [broken external link: page_069-756] изменение заряда Q адронов равно изменению странности S. Этот закон запрещает, например, распад S+ ® n + m+ + n (m+ — положительный мюон, n — нейтрино).
  3) DI = 1/2 — изотопический спин меняется на 1/2. Это правило позволяет объяснить соотношения между вероятностями различных наблюдаемых способов распада Г.
  При взаимодействии быстрых частиц с ядрами могут возникать гипер-ядра [broken external link: page_010-574], в которых один или несколько нуклонов в результате сильного взаимодействия превратились в Г.
  Лит.: Гелл-Манн М., Розенбаум П. Е., Элементарные частицы, в кн.: Элементарные частицы, пер. с англ., М., 1963 (Над чем думают физики, в. 2); Эдер Р. К., Фаулер Э. К., Странные частицы, пер. с англ., М., 1966; Фриш Д., Торндайк А., Элементарные частицы, пер. с англ., М., 1966.
  Л. Г. Ландсберг.
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Рис. 1. Фотография (а) и схематическое изображение (б) случая парного рождения L°-гиперона и K°-мезона на протоне в жидководородной пузырьковой камере под действием p—-мезона: p— + p ®  L°  + K°. Эта реакция обусловлена сильным взаимодействием и разрешена законом сохранения странности (суммарная странность частиц в начальном и конечном состояниях одинакова и равна нулю). На снимке видны также распады L°-гиперона и K°-мезона под действием слабого взаимодействия: L° ® p + p— , K° ® p+ + p— (в каждом из этих процессов странность меняется на 1). Пунктирные линии на рис. б изображают пути нейтральных частиц, которые не оставляют следа в камере.
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Рис. 3. Фотография (а) и схематическое изображение (б) случая рождения и распада антигиперона [image: ] (W+) в пузырьковой камере, наполненной жидким дейтерием и находящейся в магнитном поле. Антигиперон [image: ], имеющий положительный электрический заряд и странность S = +3, рождается (в точке 1) при столкновении K+-мезона (с энергией 12 Гэв) с ядром дейтерия в реакции K+ + d ® [image: ] + L° + L° + p + p+ + p-. Согласно законам сохранения барионного заряда В и (в сильном взаимодействии) странности S, рождение антибариона [image: ] (В = -1) на дейтроне (В = +2) сопровождается рождением трёх барионов: L°, L°, р (странность системы в начальном состоянии определяется странностью K+ и равна S = +1). Распады образовавшихся частиц происходят в результате слабого взаимодействия с изменением странности на 1. Один из возникших L° распадается (в точке 2) на р и p-, а другой L° выходит из камеры, не успев распасться (однако его наличие подтверждается законом сохранения энергии и импульса); антигиперон [image: ] распадается (в точке 3) на антилямбда-гиперон [image: ] и K+; [image: ] распадается (в точке 4) на антипротон [image: ] и p+, [image: ] (в точке 5) аннигилирует с протоном, образуя несколько p-мезонов.
[image: ]
Рис. 2. Фотография (а) и схематическое изображение (б) случая рождения и распада W—-гиперона в пузырьковой камере, наполненной жидким водородом. Гиперон W— рождается (в точке 1) при столкновении K— -мезона с протоном в реакции K— + p ®  W— + K+ + K°, которая обусловлена сильным взаимодействием и разрешена законом сохранения странности S (в начальном и конечном состояниях S = -1). Распады образовавшихся частиц происходят в результате слабого взаимодействия с изменением странности на 1: W— ® X° + p- (в точке 2); X° ® L° + p° (в точке 3), причём p°, имеющий малое время жизни, распадается практически в той же точке 3 на два g-kванта, p° ® g1 + g2, которые рождают электронно-позитронные пары e+, e–; L° ® p + p- (в точке 4). Треки частиц искривлены, так как камера находится в магнитном поле.

Гиперосмия

Гиперосми'я (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. osme — запах, обоняние), повышенная чувствительность к запахам. Может возникать при беременности и некоторых др. состояниях.

Гиперпаратиреоз

Гиперпаратирео'з [от гипер... [broken external link: page_010-509] и лат. (glandula) parathyreoidea — околощитовидная железа], заболевание, обусловленное избыточной продукцией гормона околощитовидных желёз [broken external link: page_083-978] (паратгормона); обычно наблюдается при аденоме (опухоли) этих желёз. Избыток паратгормона мобилизует содержащийся в костях кальций, повышает его уровень в крови и снижает уровень фосфора; повышает количество кальция и фосфора в выделяемой моче. В результате происходят размягчение, деформации костей и их самопроизвольные или вызванные минимальной травмой переломы. Висцеропатические формы Г. характеризуются отложением кальция во внутренних органах; наиболее распространена почечная форма (образование камней в почках и мочевыводящих путях). Причины, вызывающие образование аденом околощитовидных желёз, неизвестны. Чаще Г. поражает женщин. Лечение: удаление опухоли; при костных формах — ортопедическое лечение, при почечнокаменной болезни — удаление камней.
  Л. М. Гольбер.

Гиперпитуитаризм

Гиперпитуитари'зм [от гипер... [broken external link: page_010-509] и лат. (glandula) pituitaria — гипофиз], повышение всех или отдельных внутрисекреторных функций гипофиза [broken external link: page_010-628]. Проявляется расстройствами роста и развития организма (гигантизм [broken external link: page_010-098], акромегалия [broken external link: page_006-948], нарушения половой функции). Г. может возникнуть при опухолях гипофиза, разрастании его ткани, а также при беременности. Лечение: гормонотерапия; в некоторых случаях — лучевое лечение, хирургическая операция.

Гиперплазия

Гиперплази'я (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. plásis — создание, образование), увеличение числа структурных элементов тканей и органов. У человека и животных в основе Г. лежат усиленное размножение клеток и образование новых структур. Г. наблюдается при разнообразных патологических разрастаниях тканей (хроническое продуктивное воспаление [broken external link: page_006-756], опухоль), при регенерации [broken external link: page_095-960] и гипертрофии [broken external link: page_010-570]. Часто Г. носит компенсаторный характер. Г. у растений — местное разрастание тканей в результате митотического или амитотического деления клеток; возникает при поражении вредителями, возбудителями болезней, при травмах, воздействии стимуляторов роста, ядохимикатов и др. препаратов. Результат Г. — образование галлов [broken external link: page_008-246], каллюсов [broken external link: page_057-988], капов и т.п.

Гиперповерхность

Гиперпове'рхность, обобщение понятия обычной поверхности 3-мерного пространства на случай n-мерного пространства. Обычно Г. задаётся одним уравнением F (x1,..., xn) = 0 между координатами. Если в евклидовом n-мерном пространстве Г. задаётся одним линейным уравнением, то она называется гиперплоскостью.

Гиперсенсибилизация

Гиперсенсибилиза'ция (от гипер... [broken external link: page_010-509] и лат. sensibilis — чувствительный, заметный), метод повышения светочувствительности галоидосеребряного фотографического материала путём промывания его в воде, в водном или водно-аммиачном растворе азотнокислого серебра или растворе триэтаноламина. С помощью Г. чувствительность можно повысить в несколько раз, особенно в случае инфрахроматических материалов [broken external link: page_056-223]. Однако возможности Г. довольно ограничены, в частности потому, что она должна производиться непосредственно перед фотографической съёмкой. Эффект Г. проявляется в большей мере в области добавочной чувствительности фотографического материала (обусловленной наличием в эмульсии молекул красителя-сенсибилизатора; см. Сенсибилизация [broken external link: page_101-314] оптическая), нежели в области его собственной чувствительности (обусловленной свойствами самого галоидного серебра), а также при больших выдержках и низких освещённостях на слое. Природа Г. заключается, во-первых, в уменьшении концентрации в эмульсионном слое ионов брома, которые уменьшают светочувствительность слоя, но усиливают избирательное действие проявителя, и, во-вторых, в удалении с поверхности кристаллов галоидного серебра адсорбированных им окисленных молекул красителя-сенсибилизатора.
  Ю. Н. Гороховский.

Гиперсомния

Гиперсо'мния (от гипер... [broken external link: page_010-509] и лат. somnus — сон), повышенная сонливость. Различают пароксизмальную и перманентную Г. Для пароксизмальной Г. характерны приступы непреодолимого сна [broken external link: page_104-499] в дневное время, в неадекватной обстановке продолжительностью от нескольких мин (нарколепсия) до нескольких сут (периодическая спячка). При нарколепсии часты нарушения ночного сна и приступы внезапной мышечной слабости при различных эмоциях (катаплексия). Перманентная Г., встречающаяся при нейроинфекциях, нарушениях мозгового кровообращения, опухолевых процессах, проявляется постоянной сонливостью с засыпанием в естественных, привычных условиях. В отличие от некоторых форм пароксизмальных Г., страдающих перманентной Г. обычно нетрудно разбудить, но предоставленные самим себе, они скоро вновь засыпают. В основе всех Г. лежит нарушение функционирования мозговой системы «бодрствование — сон». Наряду со снижением бодрствования большую роль играет нарушение регулирования фаз «быстрого», «десинхронизированного» и «медленного», «синхронизированного» сна.
  Лечение проводят в зависимости от формы Г.: при нарколепсии — стимуляторы нервной системы; при периодической спячке и др. сходных с нею формах — общеукрепляющая терапия, контроль за функциями дыхания и кровообращения; при перманентной Г.— устранение вызвавших её причин.
  Н. Н. Яхно.

Гиперстен

Гиперсте'н (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. sthenos — сила, крепость), минерал из группы пироксенов [broken external link: page_089-283] (Fe, Mg)2[Si2O6], содержит больше 14% FeO. Кристаллизуется в ромбической системе, кристаллы призматические. Цвет тёмно-зелёный до буровато-чёрного. Твердость по минералогической шкале 5—6; плотность 3300—3500 кг/м3. Породообразующий минерал основа изверженных горных пород.

Гипертелия

Гипертели'я (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. télos — цель, предел), сверхспециализация, «переразвитие», тип филогенетического развития; то же, что гиперморфоз [broken external link: page_010-550].

Гипертермия

Гипертерми'я (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. therme — тепло), перегревание, накопление избыточного тепла в организме человека и животных с повышением температуры тела, вызванное внешними факторами, затрудняющими теплоотдачу во внешнюю среду или увеличивающими поступление тепла извне. Г. возникает при максимальном напряжении физиологических механизмов терморегуляции [broken external link: page_110-129] (потоотделение, расширение кожных сосудов и др.) и, если вовремя не устранены вызывающие её причины, неуклонно прогрессирует, заканчиваясь при температуре тела около 41—42°С тепловым ударом [broken external link: page_109-905]. Г. сопровождается повышением и качественными нарушениями обмена веществ, потерей воды и солей, нарушением кровообращения и доставки кислорода к мозгу, вызывающими возбуждение, иногда судороги и обмороки. Высокая температура при Г. переносится тяжелее, чем при многих лихорадочных заболеваниях. Развитию Г. способствуют повышение теплопродукции (например, при мышечной работе), нарушение механизмов терморегуляции (наркоз, опьянение, некоторые заболевания), их возрастная слабость (у детей первых лет жизни). Искусственная Г. применяется при лечении некоторых нервных и вяло текущих хронических заболеваний. См. Перегревание организма [broken external link: page_088-010].
  П. Н. Весёлкин.

Гипертиреоз

Гипертирео'з [от гипер... [broken external link: page_010-509] и лат. (glandula) thyreoidea — щитовидная железа], повышение функции щитовидной железы [broken external link: page_125-018]. Г. — одно из проявлений зоба диффузного токсического [broken external link: page_047-795]. Г. возникает обычно в результате психической травмы, иногда при различных заболеваниях и состояниях (туберкулёз, ревматизм, беременность и др.), реже вследствие перенесённой инфекции. Проявляется повышенной возбудимостью нервной системы, усилением рефлексов, лёгкой психической возбудимостью, быстрой утомляемостью, учащением пульса, дрожанием рук, потливостью, повышением основного обмена веществ, похуданием. Г. часто сочетается с расстройствами функций др. желёз внутренней секреции [broken external link: page_005-704]. Лечение: средства, успокаивающие нервную систему, микродозы иода и др.
  Л. М. Гольбер.

Гипертоническая болезнь

Гипертони'ческая боле'знь, заболевание сердечно-сосудистой системы, главным проявлением которого является повышение кровяного давления [broken external link: page_066-513]. Впервые Г. б. была описана советским учёным Г. Ф. Лангом [broken external link: page_068-552] в 1922. Причины возникновения Г. б. до конца ещё не выяснены. Существуют две точки зрения на её возникновение. Первая исходит из ведущей роли нарушения нервной регуляции сосудистого тонуса на фоне ряда факторов, предрасполагающих к возникновению Г. б. Это — наследственная недостаточность гормональных механизмов, регулирующих состояние сосудистой системы; перенесённые в прошлом заболевания почек, обусловливающие нарушение кровообращения в них, возрастные изменения сосудов (особенно головного мозга и почек); эндокринные нарушения при климаксе [broken external link: page_061-918].
  Нервно-психическое напряжение, хроническое переутомление, не вызывающие в случае устойчивости гуморальных механизмов каких-либо патологических изменений, при наличии предрасполагающих факторов приводят к спазму артериол и повышению кровяного давления. Повышение тонуса мышц кровеносных сосудов (артериол), с чем связан подъём кровяного давления, происходит в связи с активизацией системы ренин — гипертензин (группа биологически активных веществ, взаимодействие между которыми обусловливает повышение кровяного давления), повышением содержания в крови гормона альдостерона, изменением обмена натрия, изменением кровообращения в головном мозге, в почке и т.д. Все эти изменения связаны с нарушением нервной регуляции указанных процессов.
  Вторая точка зрения исходит из положения о роли прессорного (повышающего кровяное давление) и депрессорного факторов почки в повышении артериального кровяного давления. Почка содержит в себе т. н. юкста-гломерулярный аппарат, обусловливающий выработку прессорного фактора — ренина. В свою очередь, ренин специфически стимулирует выработку корой надпочечников второго фактора — альдостерона, регулирующего водный обмен, обмен ионов калия и натрия и влияющего на содержание этих элементов в гладких мышцах кровеносных сосудов. Увеличение содержания натрия в гладких мышцах сосудов повышает их тонус, что определяет повышение кровяного давления. Одновременно альдостерон блокирует пути выведения натрия из организма. Т. о. почечный фактор может сам по себе вызвать повышение кровяного давления. Однако почка обладает и депрессорными, понижающими кровяное давление свойствами. Истощение этих свойств может привести, по мнению приверженцев почечной теории, к преобладанию прессорного действия и развитию Г. б.
  Частота заболеваемости Г. б. увеличивается с возрастом. Так, до 40 лет чаще болеют мужчины, после 40 лет заболеваемость среди женщин и мужчин приблизительно одинакова. Г. б. — одно из наиболее частых заболеваний сердечно-сосудистой системы городского населения, среди которого встречается почти в 3 раза чаще, чем у сельских жителей. Чаще болеют люди, труд которых в большей степени связан с нервно-психическим напряжением: инженерно-технический персонал, рабочие точных производств, работники связи, транспорта и т.д.
  По течению и характеру клинической картины Г. б. разделяют на 3 стадии. Для 1-й, «транзиторной» стадии характерно кратковременное повышение кровяного давления, возникающее обычно после переутомления или нервного перенапряжения. Кровяное давление быстро нормализуется без применения специальных лекарственных средств под влиянием отдыха или успокаивающих (седативных) препаратов. В этот период больные жалуются на повышенную нервную возбудимость, головные боли, головокружения, сердцебиения. Отмечаются некоторое увеличение сердца, иногда систолического шум на верхушке; на электрокардиограмме — признаки начинающейся гипертрофии миокарда, 2-ю стадию разделяют на две фазы. Для 1-й фазы (лабильная гипертония) характерны колебания уровня кровяного давления от незначительного повышения до высоких цифр. Во 2-й фазе (стабильная гипертония) кровяное давление стойко устанавливается на высоких цифрах. К 1-й фазе относят заболевания, когда кровяное давление снижается в условиях покоя применением обычных успокаивающих средств. Во 2-й стадии, помимо характерных для Г. б. симптомов — шума в ушах, головокружений, головных болей, сердцебиений, могут появляться признаки сердечной недостаточности (одышка, отёки, тахикардия, аритмия) и коронарной недостаточности (боли за грудиной и в области сердца, развитие инфаркта миокарда [broken external link: page_056-023]).
  3-я стадия характеризуется развитием артериолосклероза (см. Атеросклероз [broken external link: page_079-784]) с поражением почек, сердца и сосудов мозга на фоне высокой и стойкой гипертонии. В этой стадии возможны развитие почечной недостаточности, рубцовых изменений в миокарде, нарушение кровоснабжения в мозге.
  В течении Г. б. выделяют т. н. гипертонические кризы, представляющие собой кратковременное обострение болезни. Характерным для них является внезапное резкое повышение кровяного давления, сопровождающееся головными болями, головокружениями, рвотой, тахикардией, ознобом, иногда отмечаются нарушения зрения. При гипертонических кризах возможно нарушение коронарного и мозгового кровообращения (инфаркт миокарда, инсульт).
  Лечение: в 1-й стадии — достаточный сон, исключение нервных, психических и физических перегрузок; запрещение алкогольных напитков, курения; применение успокаивающих средств; в поздних стадиях — снижающие кровяное давление, успокаивающие и снотворные средства, диета. Хирургическое лечение широкого распространения не получило. Профилактика: возможное устранение нервного перенапряжения, психических травматизаций, рациональная организация режима труда и отдыха, достаточный сон.
  Лит.: Ланг Г. Ф., Гипертоническая болезнь, [Л.], 1950; Мясников А. Л., Гипертоническая болезнь, М., 1954; Мясников А, Л. и Замыслова К. Н., Гипертоническая болезнь, в кн.: Многотомное руководство по внутренним болезням, под ред. Е. М. Тареева, т. 2, М., 1964.
  Е. И. Чазов.

Гипертонические растворы

Гипертони'ческие раство'ры, растворы, осмотическое давление [broken external link: page_085-367] которых выше осмотического давления в растительных или животных клетках и тканях. В зависимости от функциональной, видовой и экологической специфики клеток осмотическое давление в них различно, и раствор, гипертоничный для одних клеток, может оказаться изотоничным или даже гипотоничным для др. При погружении растительных клеток в Г. р. он отсасывает воду из клеток, которые уменьшаются в объёме, а затем дальнейшее сжатие прекращается и протоплазма отстаёт от клеточных стенок (см. Плазмолиз [broken external link: page_089-536]). Эритроциты крови человека и животных в Г. р. также теряют воду и уменьшаются в объёме. Г. р. в сочетании с гипотоническими растворами  [broken external link: page_010-625]и изотоническими растворами [broken external link: page_052-028] применяют для измерения осмотического давления в живых клетках и тканях.
  В. А. Соловьев.

Гипертония

Гипертони'я (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. tónos — напряжение), повышение напряжённости (тонуса) тканей и органов; чаще термином «Г.» обозначают повышение кровяного давления [broken external link: page_066-513], являющееся основным признаком гипертонической болезни [broken external link: page_010-565], нефрита [broken external link: page_081-448] и др.

Гипертрихоз

Гипертрихо'з (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. thríx, родительный падеж, thrichós — волос), чрезмерное развитие у человека волосяного покрова; то же, что волосатость [broken external link: page_006-371].

Гипертрофия

Гипертрофи'я (от гипер... [broken external link: page_010-509] и греч. trophe — питание, пища), увеличение объёма органа тела или отдельной его части. Г. у человека (или животного) может происходить либо в результате увеличения объёма отдельных составных элементов органа (клеток и тканей), либо вследствие увеличения их количества (гиперплазия [broken external link: page_010-557]). Различают истинную и ложную Г. К истинной Г. относится увеличение объёма или массы специфических элементов в результате усиленной функциональной нагрузки (т. н. рабочая, или компенсаторная, Г.) или при нарушении регулирующих влияний со стороны нервной и эндокринной систем. Рабочая Г. может возникать в здоровом организме у лиц, занятых физическим трудом, спортсменов («физиологическая Г.» мышц), а также при поражении части какого-либо органа, например сердца при его пороке (компенсаторная Г.) или при гибели парного органа, например почки (викарная Г.). Во всех случаях рабочей Г. происходит компенсация нарушенных функций. Примерами Г., наступающей в результате нарушения нейро-эндокринных влияний, являются акромегалия [broken external link: page_006-948], гинекомастия [broken external link: page_010-480]; в этих случаях Г. не имеет компенсаторного значения, а сопровождается значительными расстройствами функций. Ложной Г. называют увеличение органа в результате избыточного разрастания межуточной, чаще всего жировой, ткани при атрофии паренхимы (функциональной ткани); функция органа при этом обычно бывает снижена.
  Л. Л. Шимкевич.
 
  Г. органов у растений осуществляется на основе увеличения объёма их клеток. Она может быть результатом усиления синтеза веществ клеточных оболочек, цитоплазмы, отложения запасных соединений, возникновения многоядерности, полиплоидии [broken external link: page_090-867] и т.п. Причины Г. — нарушение синтеза и обмена фенольных соединений, аминокислот, белков, углеводов и жиров, дефицит микроэлементов и т.п. Г. могут вызывать вирусы, бактерии, грибы, беспозвоночные и растения-паразиты; она может сопровождать многие мутации, прививки, воздействие на растения ионизирующими излучениями, ультразвуком и др. Г. обычно взаимосвязана с гиперплазией и нарушениями дифференциации тканей в органах. Во многих случаях, например при возникновении опухолей и галлов [broken external link: page_008-246], Г. возникает вслед за клеточным делением; при механических повреждениях, физических и химических воздействиях она нередко первична. Г. наблюдается как у высших, так и у низших растений.
  Э. И. Слепян.

Гипертрофия предстательной железы

Гипертрофи'я предста'тельной железы', устаревшее название аденомы предстательной железы [broken external link: page_001-105].

Гиперфункция

Гиперфу'нкция (от гипер... [broken external link: page_010-509] и функция [broken external link: page_117-910]), усиление деятельности (функции) какого-либо органа, ткани, системы. В одних случаях Г. может быть приспособительной реакцией на условия жизни (например, увеличение размеров — гипертрофия — и увеличение силы сокращений сердечной мышцы у спортсменов), в других — Г. — нарушение, ведущее к заболеванию организма (например, при Г. щитовидной железы — усилении выработки гормона тироксина [broken external link: page_110-729] — возникает гипертиреоз [broken external link: page_010-564]). Ср. Гипофункция [broken external link: page_010-631].

Гиперэллиптические интегралы

Гиперэллипти'ческие интегра'лы, интегралы вида
  [image: ]
  где R (x, y) — рациональная функция от х и у, а у обозначает квадратный корень из многочлена относительно х степени выше четвёртой.

Гипер-ядро

Ги'пер-ядро', гипер-фрагмент, атомное ядро, в состав которого наряду с нуклонами [broken external link: page_082-771] входит гиперон [broken external link: page_010-552]. Г.-я. образуется при взаимодействии частиц высокой энергии с нуклонами ядра или при захвате ядром медленного К—-мезона. В результате этого возникает медленный L0-гиперон, образующий связанную систему с ядром. Время жизни Г.-я. определяется временем жизни L0-гиперона (~ 10-10 сек).
  Первое Г.-я. было обнаружено в 1952 польскими физиками М. Данышем и Е. Пневским с помощью ядерных эмульсий, экспонированных в потоке космических лучей [broken external link: page_065-142] (см. рис.). Все известные Г.-я. являются лямбда-Г.-я., т. е. ядрами, содержащими L0-гиперон. Это происходит потому, что все остальные гипероны вступают в быстрые реакции с нуклонами ядра, а для L0-гиперона такие реакции запрещены правилами отбора. Г.-я. обозначается химическим символом элемента с индексом L слева внизу. Например, ядро гипергелия, состав которого: 2р + 2n + L0, обозначается символом 5He. Г.-я. изучают с помощью ядерных фотоэмульсий и пузырьковых камер [broken external link: page_094-117]. Известны характеристики более десяти видов лёгких Г.-я. При взаимодействии частиц высокой энергии с тяжёлыми ядрами фотоэмульсии наблюдается образование тяжёлых Г.-я. с А до 100. Существование Г.-я. свидетельствует о том, что между гиперонами и нуклонами действует сила притяжения. В 1963 было обнаружено первое двойное Г.-я. LL10Be (4p + 4n + 2L0), а в 1966 — LL6He (2p + 2n + 2L0). Изучение свойств двойных Г.-я. позволяет выяснить характер сил, действующих между двумя гиперонами.
  Лит.: Телегди В. Л., Гиперядра, в кн.: Физика атомного ядра, М., 1965 (Над чем думают физики, в. 4); Филимонов В. А., Обнаружение второго случая двойного гиперядра, «Успехи физических наук», 1967, т. 92, в. 3, с. 535.
  В. С. Евсеев.
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Ядерно-эмульсионная фотография, на которой впервые было зарегистрировано образование гипер-ядра. Космическая частица р вызывает распад атомного ядра (серебра или брома) в точке А. Тяжёлый осколок f, выброшенный при этом распаде, является гипер-ядром (вероятно, бора). Он останавливается, а затем взрывается в точке В, с образованием трёх заряженных частиц и некоторого числа нейтронов. Нейтроны не оставляют треков, потому что они не имеют электрического заряда.

Гипидиоморфнозернистая структура

Гипидиоморфнозерни'стая структу'ра (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. ídios — особенный, свойственный данному предмету и morphe — форма, вид), структура глубинных горных пород, беспорядочно-зернистая, характеризующаяся различной степенью идиоморфизма минералов (см. Идиоморфизм [broken external link: page_050-700]).

Гиплер Вендель

Ги'плер, Хиплер (Hipler) Вендель (ок. 1465—1526, Гейдельберг), один из вождей Крестьянской войны 1524—26 [broken external link: page_066-201] в Германии. Дворянин. В 1490—1514 секретарь графа Гогенлоэ. С началом восстания во Франконии (конец марта 1525) примкнул к крестьянскому движению; стал одним 113 наиболее влиятельных вождей неккарталь-оденвальдского (т. н. Светлого) отряда (был начальником полевой канцелярии). Представитель умеренных элементов движения, ориентировавшихся на союз бюргерства с оппозиционным дворянством и стремившихся использовать революционное движение крестьян в интересах умеренной имперской реформы. Из кругов, близких Г., вышла т. н. «Гейльброннская программа». По его настоянию командиром Светлого отряда был избран Гёц фон Берлихинген [broken external link: page_112-264]. Во время разгрома крестьян у Кёнигсхофена (2 июня 1525) Г. бежал; позднее был схвачен. Умер в тюрьме.
  М. М. Смирин.

Гипноз

Гипно'з (от греч. hypnos — сон), особого рода сноподобное состояние человека и высших животных. Г. известен с глубокой древности. Однако вплоть до середины 19 в. представления о Г. основывались на спиритуалистических (см. Спиритуализм [broken external link: page_105-304]) допущениях особых «флюидов» или магнетических волн — особых токов, якобы распространяемых гипнотизёром. В конце 19 в. работами русских учёных В. М. Бехтерева, О. О. Мочутковского, А. А. Токарского, французских — Ш. Рише, Н. Бергейма, Ж. Шарко, английского— Дж. Брейда, швейцарского — А. Фореля начата научная разработка проблемы Г., установлено лечебное значение Г., а также выяснена роль внушения [broken external link: page_005-728] как метода психотерапии [broken external link: page_093-972]. Работы И. П. Павлова и его учеников показали, что в основе Г. лежит процесс торможения [broken external link: page_111-490], захватывающий кору больших полушарий головного мозга. Торможение это носит дробный характер, распространяясь на разных участках мозга на различную глубину и захватывая разные участки головного мозга. Между заторможенными участками лежат бодрствующие участки активной деятельности коры и подкорковых образований. Эти участки — «сторожевые пункты» — обеспечивают, в частности, возможность контакта («раппорта») больного с гипнотизирующим его врачом и возможность лечебного воздействия словом (внушением) при изоляции других раздражений из внешнего и внутреннего мира больного, погруженного в гипнотическое состояние. Торможение при Г. сходно с торможением при физиологическом сне.
  В состоянии бодрствования сила возбуждения корковых клеток соответствует силе раздражения. Различная глубина торможения в разных областях головного мозга сопряжена с наличием в них фазовых состояний, переходных от сна к бодрствованию. Для фазовых состояний характерно изменение реакции клеток на воздействие раздражителя: при уравнительной фазе слабые и сильные раздражители действуют одинаково (например, слово врача, произнесённое тихо или громко, вызывает одинаковый эффект). При более глубоком торможении наступает парадоксальная фаза, когда слабые раздражители (например, слово) действуют одинаково или даже эффективнее, чем сильные (например, боль), которые иногда даже совсем не вызывают реакции. Отсюда возможность целебного воздействия внушением словом в состоянии Г.
  У человека Г. достигается воздействием ритмичных, монотонных, большей частью слабых раздражений на органы осязания (поглаживание), слуха (тихая успокаивающая музыка, монотонная речь врача) и длительного, ритмично-монотонного влияния на др. органы чувств. Эти ритмичные монотонные раздражители сопровождаются при Г. словесным внушением, создающим у больного представление об успокоенности, желании заснуть, нарастающем чувстве тяжести в веках, оцепенении, засыпании и последующем углублении сна. Сочетанием этих раздражений и словесного внушения засыпания, сна обеспечивается возникновение в коре головного мозга более или менее распространённого и различного по глубине торможения, что проявляется в нарастающей сонливости (1-я стадия Г. — ощущение тяжести в теле, трудности открыть глаза, говорить, последовательно думать — гипотаксия). При продолжении сеанса появляется неглубокий сон со своеобразной оцепенелостью мышц, когда рука, нога и т.п. застывают в приданном врачом положении (каталепсия). Понятия и явления, внушаемые при этом врачом, не только воспринимаются больным, но и хорошо запоминаются, усваиваются и воспроизводятся им в дальнейшем. Возникающие при Г. повышенная внушаемость, гипотаксия, каталепсия, сомнамбулизм характеризуются понятием гипнотизм.
  В стадии глубокого Г. (сомнамбулизм) больной полностью отгорожен от каких-либо ощущений и представлений внешнего мира и собственного организма и сохраняет контакт только с врачом. После сеанса он не может сообщить, что было с ним во время Г., однако содержание внушенного врачом в последующем выполняет. Эффект внушения и глубина (стадия) Г. не всегда равнозначны. Высокий эффект внушения возможен и в первой стадии Г. и даже вне гипнотического состояния (внушение наяву). В сомнамбулической фазе Г. условия восприятия и последующей реализации внушенного обычно наиболее благоприятны.
  Развивающийся во время Г. сон служит сам по себе целебным фактором (регуляция головным мозгом функции обмена веществ, внутренних органов, деятельности сердечно-сосудистой и др. систем организма). Г. может применяться как самостоятельный вид лечения или служить частью терапевтического комплекса (наряду с медикаментами, физиотерапевтическими процедурами, диетой и др. лечебными методами). Г. пользуются для лечения некоторых форм неврозов, психопатий, реактивных состояний. Воздействие Г. возможно для любого человека; быстрота и стадия достигаемой глубины Г. (гипнабельность) индивидуальны. Лечение Г. вопреки желанию больного проводить не целесообразно. Ошибочно представление об универсальной пользе лечения Г. любого больного с любым заболеванием. Применение Г. за пределами лечебных целей недопустимо, а использование его не врачами (например, для зрелищных демонстраций) советским законодательством запрещено.
  Лит.: Лебединский М. С., Очерки психотерапии, М., 1959 (библ.); Платонов К. И., Слово как физиологический фактор, 3 изд., М., 1962 (библ.).
  Б. С. Бамдас.

Гипнопедия

Гипнопеди'я (от греч. hypnos — сон и paideia — обучение, воспитание), обучение во время естественного сна. Термин «Г.» не применяется по отношению к процессу приобретения знаний в состоянии гипноза или любого другого искусственно вызванного сна (электросон, медикаментозный сон), поскольку в этих случаях процесс обучения носит характер гипнотического или постгипнотического внушения.
  Использование сна (как естественного, так и искусственного) для приобретения знаний применялось ещё в древности (буддийские священники в Китае, факиры и йоги в Индии, лебаши в Эфиопии и др.). Первая попытка практического применения Г. в новейшее время (1923) была сделана Д. А. Финнеем (США) в морском училище в Пенсаколе (штат Флорида). В СССР впервые такая попытка была предпринята А. М. Свядощем в 1936. Интерес к Г. и стремление дать ей теоретическое обоснование возобновились в 50-е — начале 60-х гг. 20 в. В зарубежной Г. заметно влияние идеалистических, главным образом фрейдистских концепций — Д. Кёртис (США), Ж. Женеве (Франция) и др. (см. Фрейдизм [broken external link: page_117-538]). Сов. учёные (Л. А. Близниченко, В. П. Зухарь и др.) объясняют возможность Г. на основе павловского учения о наличии т. н. сторожевых пунктов в коре больших полушарий головного мозга во время сна.
  Экспериментальные данные свидетельствуют о том, что усвоение информации, подаваемой гипнопедическим путём, зависит от характера памяти, возраста обучающегося, от количества сеансов и объёма программы за один сеанс обучения, от интонационной характеристики речи.
  Многие теоретические и практические проблемы Г. (работоспособность, утомляемость после длительного применения Г., изменение функционального состояния нервной системы в результате систематического использования Г. и т.д.) недостаточно ясны. Очевидно, что Г. не может заменить естественный педиатрический процесс: может быть полезной для закрепления в памяти лишь некоторых видов информации (иностранные слова, телеграфная азбука, формулы, таблицы).

Гипнотизм

Гипноти'зм, совокупность явлений (повышенная внушаемость, гипотаксия, каталепсия, сомнамбулизм), возникающих при гипнозе [broken external link: page_010-577].

Гипо...

Гипо... (от греч. hypó — под, внизу), часть сложных слов, указывающая на нахождение внизу, а также на понижение против нормы, например гиподерма [broken external link: page_010-591], гипоксия [broken external link: page_010-599].

Гипобиоз

Гипобио'з (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. bíos — жизнь), состояние пониженной жизнедеятельности организмов. Понятие «Г.» применяется как обобщённый термин для обозначения различных по своей природе явлений, характеризующихся снижением уровня обмена веществ и общей активности: гипотермии [broken external link: page_010-620], спячки [broken external link: page_105-475], диапаузы [broken external link: page_027-137], покоящихся стадий развития и т.п. Глубокий Г, может перейти в анабиоз [broken external link: page_051-375].

Гипобласт

Гипобла'ст (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. blastós — зародыш, росток), внутренний слой клеточной стенки дискобластулы у пресмыкающихся, птиц и млекопитающих, содержащий главным образом материал внутреннего зародышевого листка — энтодермы [broken external link: page_126-722]. У некоторых животных отделен от наружного слоя (эпибласта) полостью — бластоцелем [broken external link: page_121-203].

Гипобромиты

Гипоброми'ты, соли бромноватистой кислоты [broken external link: page_001-443] HBrO.

Гиповитаминоз

Гиповитамино'з (от гипо... [broken external link: page_010-581] и витамины [broken external link: page_005-377]), болезненное состояние, возникающее при нарушении соответствия между расходованием витаминов и поступлением их в организм; то же, что витаминная недостаточность [broken external link: page_005-369].

Гипогалактия

Гипогалакти'я (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. gala, род. падеж galaktos — молоко), недостаточное выделение молока молочной железой. Различают первичную и вторичную Г. Первичная, или ранняя, Г. встречается редко и выявляется сразу после родов; бывает обычно у первородящих инфантильных женщин (см. Инфантилизм [broken external link: page_056-016]) при аномалиях развития молочных желёз, а также после тяжёлых токсикозов беременности [broken external link: page_111-090], истощающих заболеваний, оперативных вмешательств при родах. Иногда Г. является результатом позднего прикладывания недоношенного или больного ребёнка к груди. Полное отсутствие выделения молока из груди (агалактия) у родивших женщин встречается крайне редко. Вторичная, или поздняя, Г. связана обычно с редким, беспорядочным кормлением ребёнка грудью, плохим сцеживанием остатков молока после кормления. Причинами её могут быть также недостаточное количественное и качественное питание, переутомление, психические травмы, недостаточный сон и недостаточное пребывание на свежем воздухе. Если ребёнок получает мало молока, он кричит, беспокоится, редко мочится. Устанавливают Г. при взвешивании ребёнка до и после кормления (несколько раз в течение дня) с учётом количества сцеженного после кормления молока.
  Профилактика: массаж молочных желёз, при втянутых и плоских сосках — их вытягивание по 4—5 раз в день через марлю; после родов — прикладывание ребёнка к груди через 6—12 ч. В последующем — кормление с равными промежутками в течение 15—20 мин в определенное время суток с обязательным 6-часовым ночным перерывом; сцеживание молока после кормления.
  Лечение: при первичной Г. — стимулирующие лактацию и общеукрепляющие препараты; при вторичной — правильный режим, рациональное питание, витаминотерапия, физио- и психотерапия.
  Е. И. Семенова.

Гипогенные месторождеения

Гипоге'нные месторождения, магматогенные месторождения, эндогенные месторождения, месторождения полезных ископаемых, связанные с геохимическими процессами глубинных частей земной коры и подкорового материала. Местом их локализации служат глубинные геологические структуры, определяющие условия накопления минерального вещества, форму и строение тел полезных ископаемых. Г. м. формируются из магматических расплавов или из газовых возгонов и горячих водных растворов в обстановке высоких давлений и температур. Среди Г. м. выделяются пять главных генетических групп: магматические, пегматитовые, карбонатитовые, скарновые и гидротермальные. Магматические месторождения образуются при застывании расплавов, содержащих ценные элементы (хром, титан, железо, платину, медь, никель и др.). Пегматитовые представляют собой отщепления конечных продуктов остывающей магмы; содержат полевой шпат, кварц, мусковит, флюорит, драгоценные камни) соединения лития, риллия. Карбонатитовые месторождения образованы скоплениями карбонатов кальция, магния и железа; ассоциируют с ультраосновными щелочными магматическими породами и заключают руды железа, меди, ниобия, апатит и флогопит. Скарновые месторождения возникают под воздействием горячих паров на вмещающие породы близ разогретых контактов магматических пород (руды железа, меди, вольфрама, свинца, цинка, бора и др.). Гидротермальные месторождения состоят из руд, представляющих собой осадки, циркулирующие на глубине горячих водных растворов (руды цветных, редких, благородных и радиоактивных металлов).
  Лит.: Татаринов П. М., Условия образования месторождений рудных и нерудных полезных ископаемых, 2 изд., М., 1963; Смирнов В. И., Геология полезных ископаемых, 2 изд., М., 1969.
  В. И. Смирнов.

Гипогенные минералы

Гипоге'нные минера'лы (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. genes — рождающий, рожденный), минералы, образующиеся в глубинах земной коры. К Г. м. относятся все минералы, кристаллизующиеся при застывании силикатных и сульфидно-окисных магматических расплавов (полевые шпаты, пироксены, оливин, хромит, титаномагнетит и др.), минералы остаточных (пегматитовых) расплавов, богатых газообразными соединениями (слюды, топаз, берилл и др.), минералы контактово-метасоматических процессов (гранаты, везувиан, магнетит, пироксены, шеелит и др.), минералы гидротермальных рудных жил (флюорит, вольфрамит, касситерит, сульфиды железа, меди, свинца, цинка и др.) и минералы вулканических возгонов (сера, нашатырь и др.). Большинство Г. м. на поверхности Земли неустойчиво и под влиянием процессов выветривания разрушается и переходит в гипергенные минералы [broken external link: page_010-532].

Гипогликемия

Гипогликеми'я (от гипо... [broken external link: page_010-581] и гликемия [broken external link: page_010-916]), снижение содержания сахара в крови ниже 80—70 мг%. Г. встречается у здоровых людей при повышенной мышечной работе, вследствие значительного расхода глюкозы как источника энергии, если при этом затраты организма не восполняются легкоусвояемыми углеводами. Иногда Г. возникает при обильном приёме углеводов, вследствие рефлекторного выделения поджелудочной железой [broken external link: page_090-312] чрезмерного количества инсулина [broken external link: page_055-310]. Г. наблюдается при некоторых заболеваниях островкового аппарата поджелудочной железы, гипоталамической области головного мозга [broken external link: page_011-345], некоторых заболеваниях др. желёз внутренней секреции, печени (нарушение функции печени как основного депо гликогена), а также при передозировке инсулина (гипогликемический шок). При гипогликемическом шоке после кратковременного периода возбуждения центральной нервной системы развивается состояние, сопровождающееся чувством слабости, сонливости, голода, психическими нарушениями и др.; при снижении содержания сахара до 40% и ниже наступает дрожание, потеря сознания, судороги. Такое состояние устраняется введением глюкозы. При лечении некоторых болезней гипогликемический, или инсулиновый, шок вызывается искусственно.
  Лит.: Генес С. Г., Гипогликемия. Гипогликемический симптомокомплекс, М., 1970 (библ. с. 224—35).

Гиподерма

Гиподе'рма (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. derma — кожа), у беспозвоночных животных (ракообразных, паукообразных, насекомых и др.) — тонкий слой обычно цилиндрического эпителия [broken external link: page_126-867], лежащий непосредственно под кутикулой [broken external link: page_067-839], образующейся в результате секреторной деятельности клеток Г. В Г. располагаются различные кожные железы, осязательные и обонятельные волоски и т.п. У нематод, гастротрих и некоторых др. червей Г. представляет собой синцитий [broken external link: page_102-501], выделяющий кутикулу.
  Г. у растений — один или несколько слоев клеток, расположенных под эпидермисом [broken external link: page_126-809] (кожицей) стеблей, листьев, семян и плодов или под эпиблемой [broken external link: page_126-789] (волосконосным слоем) корней. Г. входит в состав первичной коры стеблей, нередко представлена клетками с утолщёнными стенками и по функциям может быть отнесена к механическим тканям. Наиболее характерна для суккулентов [broken external link: page_107-464]. В листьях Г. представлена одним или, чаще, несколькими слоями клеток водоносной ткани, например у ряда тропических растений и многих др., или механической тканью (у сосен, саговников и др.). В листе Г. образуется при делении клеток эпидермы перегородками, параллельными поверхности листа (у фикусов, бегоний), или из клеток мезофила ткани листа, лежащей под эпидермой (у некоторых пальм). В корнях Г. иногда называют наружные слои клеток первичной коры — экзодерму [broken external link: page_125-533].

Гиподерматозы

Гиподермато'зы, хронические болезни крупного рогатого скота, вызываемые личинками подкожных оводов рода Hypoderma. Экономический ущерб выражается в снижении удоев, потере массы животного и в обесценивании кожи. Чаще поражается молодняк. Из отложенных самкой овода на волосы животных яиц через 3—5 дней вылупляются личинки. Они пробуравливают кожу и совершают сложную миграцию, во время которой проникают в просвет спинномозгового канала (Н. bovis) или ткани пищевода (Н. lineatum). Достигнув подкожной клетчатки в области спины, личинки линяют; в местах их локализации формируются оводовые желваки. На теле животных может быть до 150 и более желваков, основное количество которых локализуется в области спины и поясницы. Во время миграции личинки вызывают механическое повреждение тканей, сопровождающееся воспалительными явлениями.
  Лечение: в течение 1—2 мес после окончания лета оводов животных обрабатывают однократно 8%-ным раствором хлорофоса, который наносят на кожу спины, В целях профилактики в период лета оводов животных пасут ночью или через каждые 20—25 дней опрыскивают 1%-ным раствором хлорофоса.
  Лит.: Потемкин В. И., Гиподерматозы, в кн.: Ветеринарная энциклопедия, т. 2, М., 1969.
  В. И. Потемкин.

Гипоидная передача

Гипо'идная переда'ча (сокращенное от гиперболоидная), особый вид винтовой зубчатой передачи, осуществляемой коническими колёсами со скрещивающимися осями. В Г. п. ось малого зубчатого колеса (шестерни) смещена относительно оси большого зубчатого колеса. При передаточном числе [broken external link: page_088-018] i =1—2,5 смещение Е £ (0,33—0,23) Dk, где Dk — диаметр колеса (рис.), при i > 2,5 смещение E £ 0,20 Dk. Колёса Г. п. могут иметь косые, или криволинейные, зубья; угол скрещивания осей обычно равен 90°. Передаточное число большинства Г. п. не превышает 10, однако в некоторых случаях достигает 30 и более. Нагрузочная способность Г. п. по сравнению с др. передачами со скрещивающимися осями выше благодаря линейному контакту зубьев и увеличению числа пар зубьев, находящихся в зацеплении. В Г. п. обеспечивается хорошее притирание сопряжённых поверхностей; этим объясняется плавная и бесшумная работа передачи. При тех же Dk и i шестерня Г. п. имеет больший размер, чем обычная коническая; это позволяет увеличить диаметр вала шестерни и т. о. сделать его более жёстким, применить подшипники большего размера, т. е. повысить их долговечность.
  Недостатком Г. п. является повышенная опасность заедания, обусловленная скольжением вдоль линий контакта зубьев. Это явление сопровождается снижением несущей способности масляного клина. Опасность заедания устраняется применением противозадирной смазки (гипоидного масла) и термической обработкой зубьев, обеспечивающей высокую твёрдость их поверхности.
  Г. п. применяют в приводах ведущих колёс автомобилей и тракторов, в тепловозах, в текстильных машинах для передачи вращения от одного вала многим десяткам веретён, в станках для обеспечения высокой точности при большом передаточном числе, в прецизионных станках вместо червячных передач.
  Лит.: Проектирование зубчатых, конических и гипоидных передач, пер. с англ., М., 1963; Решетов Д. Н., Детали машин, 2 изд., М., 1964.
  А. А. Пархоменко.
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Гипоидная передача.

Гипокапния

Гипокапни'я (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. kapnos — дым), пониженное парциальное давление (и содержание) СО2 в артериальной крови (и в организме). Возникает при увеличенной вентиляции лёгких, при высотной болезни и др.

Гипокауст

Гипока'уст (лат. hypocaustum, от греч. hypó — под, внизу и kaustós — нагретый, раскалённый), отопительное устройство для обогрева бань и жилых помещений, применявшееся в Древнем Риме (особенно в сев. провинциях). Г. состоял из печи, обычно расположенной вне отапливаемого помещения, и системы каналов и труб, проводящих тёплый воздух, под полом и в стенах здания.

Гипокотиль

Гипоко'тиль, гипокотиле (internodium hypocotyle), самый нижний участок стебля растения — от места перехода стебля в корень (корневой шейки) до первых зародышевых листьев (семядолей); то же, что подсемядольное колено [broken external link: page_090-430].

Гипоксантин

Гипоксанти'н, 6-оксипурин, продукт дезаминирования аденина [broken external link: page_001-004], образующийся при распаде нуклеотидов  [broken external link: page_082-765]и нуклеозидов [broken external link: page_082-761] в тканях животных и человека. Г. окисляется в ксантин [broken external link: page_066-856] и дальше в мочевую кислоту — конечный продукт пуринового обмена у человека.

Гипоксемия

Гипоксеми'я (от гипо... [broken external link: page_010-581], лат. oxygenium — кислород и греч. haima — кровь), понижение содержания кислорода в крови в результате нарушения кровообращения, повышенной потребности тканей в кислороде (чрезмерная мышечная нагрузка и др.), уменьшения газообмена в лёгких при их заболеваниях, уменьшения содержания гемоглобина в крови (например, при анемиях), уменьшения парциального давления кислорода во вдыхаемом воздухе (высотная болезнь [broken external link: page_007-507]) и др. Следствием Г. является гипоксия [broken external link: page_010-599].

Гипоксия

Гипокси'я (от гипо... [broken external link: page_010-581] и лат. oxygenium — кислород), кислородное голодание, кислородная недостаточность, понижение содержания кислорода в тканях. Возникающее при Г. патологическое состояние обусловливается тем, что поступление кислорода к тканям (при снижении его содержания в крови — гипоксемии) или способность тканей использовать кислород оказывается ниже, чем их потребность в нём. Вследствие этого в жизненно важных органах развиваются необратимые изменения. Наиболее чувствительны к кислородной недостаточности центральная нервная система, мышца сердца, ткани почек, печени. Различают следующие формы гипоксических состояний (по классификации 1949, принятой на конференции по Г. в Киеве): гипоксическая Г. — форма кислородной недостаточности, обусловленная снижением содержания кислорода во вдыхаемом воздухе, например при подъёме на высоту (см. Высотная болезнь [broken external link: page_007-507]); при затруднении проникновения кислорода в кровь из органов дыхания вследствие их заболеваний и нарушения проводимости дыхательных путей; при расстройстве дыхания [broken external link: page_035-468]. Гемическая Г., возникающая при уменьшении количества гемоглобина, способного присоединить кислород (уменьшении кислородной ёмкости крови), развивается при кровопотерях, отравлении окисью углерода, при радиационных воздействиях. Циркуляторная Г. наблюдается при нарушениях кровообращения, приводящих к снижению количества крови, притекающей к тканям в единицу времени. Тканевая Г. — форма, связанная с изменениями активности дыхательных ферментов, вследствие чего ткани не могут использовать кислород, содержащийся в омывающей их крови (развивается при нарушениях обмена витаминов, при отравлениях некоторыми ядами, например цианидами).
  В зависимости от скорости нарастания Г. различают острую и хроническую Г. При острой Г. в первую очередь страдает функция высших отделов центральной нервной системы, а при хронических — функция сердечно-сосудистой системы, дыхания, системы крови. Устойчивость к Г. может быть повышена тренировкой в барокамере или в условиях горного климата. При этом в организме вырабатывается ряд приспособительных механизмов (рефлекторное усиление дыхания, кровообращения, увеличение числа эритроцитов за счёт выхода их из кровяных депо, увеличение содержания гемоглобина в эритроцитах и т.п.), улучшающих самочувствие и повышающих работоспособность в условиях недостатка кислорода. Установлено, что с повышением устойчивости организма к какому-либо вредоносному фактору повышается сопротивляемость к др. неблагоприятным влияниям. Так, с повышением устойчивости организма к острой Г. повышается устойчивость к действию ускорений, ионизирующих излучений, тепловым воздействиям, большим физическим нагрузкам и др.
  Лит.: Барбашова З. И., Акклиматизация к гипоксии и её физиологические механизмы, М. — Л., I960; Петров И. Р., Кислородное голодание головного мозга, [Л.], 1949.
  Н. А. Агаджанян.

Гипо-лады

Ги'по-лады', диатонические натуральные лады; см. Древнегреческие лады [broken external link: page_033-132], Средневековые лады [broken external link: page_105-538].

Гипоморфоз

Гипоморфо'з (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. morphe — форма, вид), путь филогенетического развития организмов, ведущий к упрощению их организации. Имеет место в связи с выпадением смены среды, характерной для онтогенеза [broken external link: page_084-488] предков (например, неотения [broken external link: page_081-167] водных хвостатых земноводных), или упрощением условий существования (например, при паразитизме), при уменьшении размеров тела (например, у коловраток, тихоходок и др.). Г. — разновидность морфо-физиологического регресса [broken external link: page_096-001].
  Лит.: Шмальгаузен И. И., Пути и закономерности эволюционного процесса М. — Л., 1940.

Гипонастия

Гипонасти'я (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. nastós — уплотнённый, утолщённый), более быстрый рост нижней стороны у листьев, лепестков, чашелистиков и др. органов растений по сравнению с верхней стороной, в результате чего орган изгибается кверху. Г. может определяться возрастным состоянием органа, например молодые цветочные бутоны остаются плотно замкнутыми благодаря Г., которая позднее сменяется эпинастией [broken external link: page_126-846], т. е. более быстрым ростом верхней стороны чашелистиков и лепестков, вследствие чего цветок раскрывается. Г. может вызываться и изменениями условий окружающей среды; так, в пасмурную, сырую или холодную погоду иногда происходит Г. околоцветников и цветки закрываются.

Гипопаратиреоз

Гипопаратирео'з [от гипо... [broken external link: page_010-581] и лат. (glandula) parathyreoidea — околощитовидная железа], болезненное состояние, вызываемое недостаточной секреторной деятельностью околощитовидных желёз [broken external link: page_083-978]. Г. может возникнуть после удаления околощитовидных желёз или их травмы при операции на щитовидной железе. Г. сопровождается расстройствами кальциевого обмена, нарушением усвояемости кальция в желудочно-кишечном тракте, понижением содержания его в крови, деформацией зубов и др. Вследствие нарушений кальциевого обмена повышается возбудимость нервной системы и выявляется наклонность к судорогам (см. Тетания [broken external link: page_110-306]). Судороги возникают самопроизвольно или при воздействии провоцирующих факторов (мышечное напряжение, перегревание тела, ушибы и др.) в симметричных группах мышц, чаще верхних конечностей, реже нижних, ещё реже в мышцах лица и др. Различают скрытую и явную формы Г. Скрытая форма может внешне не проявляться и выражается лишь в похолоданиях конечностей, ощущениях ползания мурашек по телу, спазмах. Беременность, менструации, механические, термические раздражения, отравление, инфекции могут стимулировать переход скрытой формы в явную. Лечение: гормоно- и витаминотерапия.
  Л. М. Гольбер.

Гипопитуитаризм

Гипопитуитари'зм [от гипо... [broken external link: page_010-581] и лат. (glandula) pituitaria — гипофиз], хроническое болезненное состояние, вызываемое ослаблением внутренней секреции мозгового придатка (гипофиза [broken external link: page_010-628]). Проявляется недостаточностью функций щитовидной железы, коры надпочечников и половых желёз. Г. могут вызывать травмы, опухоли, инфекции, кровоизлияния в области основания мозга. Г. проявляется задержкой роста (см. Нанизм [broken external link: page_079-964]), нарушением жирового обмена — ожирением [broken external link: page_083-802], или резким истощением (кахексией [broken external link: page_060-085]), недоразвитием половых органов. У женщин при Г. прекращаются менструации, атрофируются матка, яичники, молочные железы; у мужчин атрофируются яички, половой член. Характерны физическая и психическая вялость, частые головокружения, шум в ушах, головные боли, сонливость, быстрая утомляемость, понижение основного обмена веществ. Лечение: при опухолях гипофиза — рентгено- и радиотерапия, хирургическая операция; при др. формах — гормональная терапия.
  Л. М. Гольбер.

Гипоплазия

Гипоплази'я (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. plásis— создание, образование), гипогенезия, недоразвитие ткани, органа, части тела или всего организма. В основе Г., как и аплазии [broken external link: page_065-345], лежит нарушение внутриутробного развития плода вследствие воздействия на организм матери лучистой энергии, при нарушении питания, некоторых инфекциях, передающихся от матери плоду (краснуха, токсоплазмоз, полиомиелит и др.). См. также Пороки развития [broken external link: page_091-627].

Гипосмия

Гипосми'я (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. osme — запах, обоняние), снижение обоняния [broken external link: page_083-168]. Г. может быть по отношению ко всем или лишь к некоторым запахам, двусторонней или односторонней. Г. возникает при нарушении носового дыхания, острых или хронических воспалениях слизистых оболочек полости носа (см. Насморк [broken external link: page_080-272]); при заболеваниях периферического отдела обонятельного нерва [broken external link: page_083-172], поражениях центра обоняния. Диагноз ставится с помощью элементарных запаховых проб или ольфактометра — прибора, измеряющего остроту обоняния. Лечение. как правило, направлено на устранение причины, вызвавшей Г.
  Л. Е. Маневич.

Гипоспадия

Гипоспади'я (от греч. hypospao — оттягиваю вниз, разрываю снизу), врождённое недоразвитие мочеиспускательного канала, заключающееся в отсутствии его нижней стенки, причём наружное отверстие канала открывается не на обычном месте (головка полового члена), а на нижней поверхности члена, мошонке или промежности. Г. — самая частая аномалия развития органов мочеполовой системы у мужчин. Проявляется расстройствами мочеиспускания, у взрослых, кроме того, и нарушениями половой функции. При значительно выраженной Г. из-за деформации полового члена половая жизнь затруднена, а иногда и невозможна. При тяжёлых мошоночной и промежностной Г. часты ошибки в определении пола. Незначительно выраженная Г. лечения не требует, в остальных случаях — хирургическая операция.

Гипостаз (в генетике)

Гипоста'з (hypostasis), подавление проявления в фенотипе (т. е. в структурных и функциональных свойствах организма) данного гена [broken external link: page_009-305] (гипостатического) др. геном или генами, расположенными в др. участках хромосомы или в др. хромосомах (т. е. неаллельными генами; см. Аллели [broken external link: page_017-454]). Гены, подавляющие активность гипостатических генов, называются эпистатическими (см. Эпистаз [broken external link: page_126-859]). При скрещивании генетически различающихся организмов Г. может вызвать изменение соотношения признаков во втором поколении; при этом характер изменения зависит от того, доминантен или рецессивен эпистатичный ген (см. Доминантность [broken external link: page_031-754], Рецессивность [broken external link: page_096-774]) по отношению к гипостатичному гену. Если оба гена доминантны, то во втором поколении вместо обычного расщепления признаков в фенотипе 9:3:3:1 (см. Менделя законы [broken external link: page_075-471]) произойдёт расщепление в соотношении 12:3:1. Например, у овса при скрещивании организмов, несущих доминантные гены чёрной (А) и серой (В) окраски зерновки, у потомков, несущих и ген А и ген В, может проявиться только один ген А. В таком случае расщепление будет иметь формулу — 12 чёрных: 3 серых: 1 белый. В случае рецессивности эпистатичного и гипостатичного генов расщепление будет иметь формулу 9:3:4.
  В. Н. Сойфер.

Гипостаз (в медицине)

Гипоста'з (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. stásis — застой), скопление крови в капиллярной сети нижележащих частей тела и отдельных органов. Прижизненный Г. обусловлен сердечной недостаточностью и развивается вследствие венозного застоя. Г. в лёгких возникает при вынужденном длительном положении ослабленного больного на спине. При этом ухудшается кровообращение в лёгочном круге, увеличивается кислородное голодание, часто развивается гипостатическая пневмония. Агональный Г. наблюдается при длительном умирании по мере ослабления деятельности сердца. Трупный Г. выявляется через 3—6 ч после смерти в виде фиолетовых или темно-багровых пятен на коже нижележащих частей трупа вследствие отекания крови. Время появления и интенсивность этих пятен имеют значение в судебно-медицинской практике для выяснения времени и механизма смерти.
  Л. Е. Маневич.

Гипостиль

Гипости'ль (от греч. hypóstylos — поддерживаемый колоннами), обширное крытое помещение (зал храма или дворца), потолок которого опирается на многочисленные, часто поставленные колонны. Г., или гипостильные залы, были распространены в архитектуре народов Древнего Востока (Египет, Иран).
[image: ]
Гипостильный зал храма Амона-Ра в Карнаке. 14—12 вв. до н. э. Реконструкция.

Гипосульфит

Гипосульфи'т, бытующее название тиосульфата натрия [broken external link: page_110-646] Na2SO3.

Гипотаксис

Гипота'ксис (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. táxis — расположение), в грамматике отношение подчинения предложений [broken external link: page_092-378], приводящее к зависимости одного из них от другого. В сложноподчинённом предложении главное и придаточное находятся в отношениях Г. Ср. Паратаксис [broken external link: page_086-938].

Гипоталамус

Гипотала'мус (hypothalamus), подбугровая область, часть головного мозга, расположенная под зрительными буграми; входит в состав межуточного мозга [broken external link: page_075-101], образует стенки и дно 3-го желудочка (диэнцефальная область). От Г. на тонкой ножке свисает нижний мозговой придаток — гипофиз [broken external link: page_010-628]. Г. — совокупность высших адаптивных центров, осуществляющих интеграцию и приспособление функций к целостной деятельности организма. Ему принадлежит основная роль в поддержании уровня обмена веществ, в регуляции деятельности пищеварительной, сердечно-сосудистой, эндокринной и др. физиологических систем. Т. о., Г. — одно из важнейших звеньев функциональной системы, координирующей вегетативные функции с психическими и соматическими. В Г. более трёх десятков парных скоплений нервных клеток — ядер. Он связан большим числом нервных путей с выше- и нижележащими отделами центральной нервной системы. В нервных клетках ядер Г. образуются некоторые гормоны (например, вазопрессин), а также различные биологически активные вещества (см. Нейросекреция [broken external link: page_080-895]), поступающие по сосудам и нервным волокнам в гипофиз и способствующие выделению его гормонов (т. н. высвобождающие, или релизинг-факторы). Г. осуществляет нейро-гуморально-гормональный контроль функций, регулирует деятельность желёз внутренней секреции в соответствии с потребностями клеток, органов, физиологических систем, целостного организма. Г. снабжен богатой сетью сосудов и рецепторов, улавливающих тончайшие сдвиги температуры, содержания сахара, солей, воды, гормонов и др. во внутренней среде организма. Колебания в составе и свойствах внутренней среды обусловливают запуск соответствующих механизмов, организующих пищевое и сексуальное поведение (см. Мотивации [broken external link: page_078-628]), создают условия для поддержания постоянства температуры тела. В Г. представлены также структуры, входящие в сложную систему, регулирующую смену и поддержание сна и бодрствования. В задних отделах Г. представлены главным образом структуры, осуществляющие в основном с помощью периферических симпато-адреналовых аппаратов вегетативно-эндокринное обеспечение активной физической и психической деятельности, приспособление организма к изменениям внешней и внутренней среды (т. н. эрготропное состояние организма). Передние отделы Г. регулируют преимущественно восстановительные, ассимиляторные процессы (т. н. трофотропное состояние организма) и поддержание относительного постоянства внутренней среды организма (гомеостаз [broken external link: page_011-508]). При повреждениях Г. возникают эндокринные, обменно-трофические или вегетативные нарушения, в том числе сдвиги терморегуляции, сна и бодрствования, эмоциональной сферы.
  Лит.: Физиология и патология диэнцефальной области головного мозга. [Сб. ст.], М., 1963; Гращенков Н. И., Гипоталамус, его роль в физиологии и патологии, М., 1964; Физиология и патофизиология гипоталамуса, М., 1966; Monnier М., Functions of the nervous system, v. 1, Amst,, 1968.
  А. М. Вейн.

Гипотеза

Индукция (греч. hypothesis — основание, предположение, от hypó — под, внизу и thésis — положение), то, что лежит в основе, — причина или сущность. Например, «атомы» Демокрита, «идеи» Платона, «перводвигатель» Аристотеля. В современном словоупотреблении Г. — выраженное в форме суждения (или суждений) предположение или предугадывание чего-либо: например, «предугадывание природы» в формулировке естественнонаучных законов. При этом первоначальный смысл термина «Г.» вошёл в содержание понятия «научная Г.», выражающего предположительное суждение о закономерной (или причинной) связи явлений. По выражению И. Канта, Г. — это не мечта, а мнение о действительном положении вещей, выработанное под строгим надзором разума. Являясь одним из способов объяснения фактов и наблюдений — опытных данных, Г. чаще всего создаются по правилу: «то, что мы хотим объяснить, аналогично тому, что мы уже знаем». Любая научная Г. начинается с познавательного вопроса. Например, «Если небесные тела подчиняются закону свободного падения, то каким образом возможно движение планет?". Вопрос выражает потребность познания — перейти от незнания к знанию, и возникает тогда, когда для ответа на него уже имеются некоторые данные — факты, вспомогательные теории или Г. и др. В этом смысле научная Г. по своей гносеологической роли является связующим звеном между «знанием» и «незнанием» (отсюда роль Г. в процессах научного открытия), а по своей логической роли — «формой развития естествознания, поскольку оно мыслит...» (Энгельс Ф., см. Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 20, с. 555). Характеристика Г. как основной формы мысленного освоения мира отражает не только роль Г. в естествознании, но в равной мере и её роль в общественных науках. Примером может служить выдвинутая К. Марксом Г. материализма в социологии, которая, по словам Ленина, впервые возвела социологию на степень науки (см. Полн. собр. соч., 5 изд., т. 1, с. 136—37, 139—40).
  Для того чтобы быть научной, Г. должна удовлетворять следующим требованиям. 1-е требование: научная Г. должна быть (хотя бы в принципе) проверяемой, т. е. следствия, выведенные из неё путём логической дедукции [broken external link: page_021-414], должны поддаваться опытной проверке и соответствовать (или удовлетворять) результатам опытов, наблюдений, имеющемуся фактическому материалу и т.д. Отсюда — тенденция науки придавать научной Г. точную логическую (математическую) формулировку, обеспечивающую включение Г. в качестве общего принципа в дедуктивную систему с последующим сравнением результатов дедукции с результатами наблюдений и экспериментов. Чисто логический «скелет» процедуры введения Г. в (дедуктивное) доказательство и их исключения даётся, например, правилами т. н. естественного логического вывода (см. Логика [broken external link: page_071-046]). Техника методов подтверждения Г., в частности её вероятности при данном уровне знания, исследуется в индуктивной и вероятностной логике [broken external link: page_004-247] (см. Индукция [broken external link: page_054-524]), в теории статистических решений, 2-е требование: Г. должна обладать достаточной общностью и предсказательной силой, т. е. объяснять не только те явления, из рассмотрения которых она возникла, но и все связанные с ними явления. Кроме того, она должна служить основой для вывода заключений о неизвестных ещё явлениях (свойство, характерное, в частности, для т. н. математических Г.). 3-е требование: Г. не должна быть логически противоречивой. Из противоречивой Г. по правилам логики можно вывести любые следствия, как проверяемые в смысле 1-го требования, так и их отрицания. Противоречивая Г. заведомо лишена познавательной ценности, 1-е и 2-е требования отличают научные Г. от т. н. рабочих Г., рассчитанных только на «условное объяснение» данного явления и не претендующих на отображение «действительного положения вещей». Рабочие Г. часто используются как промежуточные звенья в научных построениях благодаря их дидактической ценности.
  Лит.: Навиль Э., Логика гипотезы, СПБ, 1882; Джевонс С., Основы науки, СПБ, 1881, гл. 23; Асмус В. Ф., Гипотеза, в кн.: Логика, М., 1956; Кузнецов И. В., О математической гипотезе, «Вопросы философии», 1962, № 10; Пойа Д., Математика и правдоподобные рассуждения, пер. с англ., М., 1957; Копнин П. В., Гипотеза и познание действительности, К., 1962; Новосёлов М. М., К вопросу о корректном применении вероятностных методов при анализе мыслительных задач, «Вопросы психологии», 1963, № 2; Вилькеев Д. В., Роль гипотезы в обучении, «Советская педагогика», 1967, № 6; Баженов Л. Б., Современная научная гипотеза, в кн.: Материалистическая диалектика н методы естественных наук, М., 1968.
  Б. В. Бирюков, М. М. Новосёлов.

Гипотензивные средства

Гипотензи'вные сре'дства (от гипо... [broken external link: page_010-581] и лат. tensio — напряжение, давление), лекарственные вещества, вызывающие снижение артериального кровяного давления; применяют при лечении гипертонической болезни. См. Сосудорасширяющие средства [broken external link: page_104-744].

Гипотенуза

Гипотену'за (греч. hypotéinusa), сторона (AB на рис.) прямоугольного треугольника ABC, лежащая против прямого угла, наибольшая сторона прямоугольного треугольника.
[image: ]
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Рис. к ст. Гипотенуза.

Гипотермальные месторождения

Гипотерма'льные месторожде'ния, один из классов гидротермальных месторождений [broken external link: page_010-325] полезных ископаемых, образовавшихся на максимальной глубине, при большом давлении и при высокой температуре (500—300°С). Выделен американским геологом В. Линдгреном (1907).
  Лит.: Смирнов В. И., Геология полезных ископаемых, 2 изд., М., 1969.
  В. И. Смирнов.

Гипотермия

Гипотерми'я (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. therme — тепло), охлаждение, понижение температуры тела у теплокровных животных и человека в результате отдачи тепла, превосходящей его образование в организме. При низкой температуре среды человека и животных защищает от Г. теплоизоляция (жировой слой, мех, перья, одежда); при её недостаточности возникают физиологические реакции на охлаждение: ограничение теплоотдачи с кожи вследствие оттока от неё крови к внутренним органам, резкое повышение обмена и увеличение теплопродукции в мышцах при движениях, работе, мышечной дрожи. Г. у человека на холоде может развиться только после истощения этих механизмов, засыпания от усталости или при полной неподвижности, но легко возникает при нарушенной терморегуляции [broken external link: page_110-129] (опьянение, шок, наркотический сон, кровопотеря и др.). В холодной воде теплоотдача возрастает в огромной степени, повышение теплопроизводства её не компенсирует. При температуре воды 0—4 °С смерть от Г. может наступить через 40—60 мин. Снижение температуры тела до 33—32°С вызывает сонливость и помрачение сознания, ниже 30°С — прогрессирующее снижение обмена, кровяного давления, замедление сердцебиений, дыхания, при 27—26°С — потерю сознания, около 23—20°С — остановку дыхания, потом сердца. Физиологическая Г. наблюдается у некоторых животных при зимней спячке [broken external link: page_105-475] как приспособительная реакция, позволяющая им месяцами обходиться без пищи при малой потере массы. Охлажденные ткани (мозга, сердца и др.), обмен которых при Г. резко снижен, легче переносят недостаток кислорода и длительнее переживают прекращение кровообращения. На этом основано применение искусственой Г. в современой хирургии.
  П. Н. Весёлкин.
 
  Г. искусственная — общее охлаждение теплокровного организма, достигаемое с профилактическими и лечебными целями на фоне торможения центральных механизмов терморегуляции [broken external link: page_110-129]. Первые исследования по действию холода на организм человека и возможность лечебного использования Г. связаны с именем английского хирурга Д. Л. Карри (1798). Дальнейшее изучение Г. проводилось в 19 — начале 20 вв. на животных. В 1940 американские учёные Л. Смит и Т. Фей предприняли попытку лечения рака, проводя Г. в течение 5—8 дней. Попытка не увенчалась успехом, но была доказана возможность длительного сохранения жизненных функций организма человека в условиях общей Г. при 28—30°С и наркоза. Широкое внедрение Г. в клиническую практику началось после 1950, когда канадский учёный У. Бигелоу в экспериментах на животных доказал возможность безопасного выключения сердца и прекращения кровообращения на 10—15 мин при t 26—28°С. В 1952 амер. врачи Ф. Леви и М. Тауфик выполнили первую в мире операцию на открытом «сухом» сердце (т. е. с выключением сердца из кровообращения) в условиях умеренной Г., а спустя ещё несколько лет операции на сердце под Г. прочно вошли в повседневную практику. Основной эффект Г. обусловлен снижением под действием холода интенсивности обменных процессов и в связи с этим уменьшением потребностей органов и тканей в кислороде.
  При блокаде механизмов терморегуляции потребление кислорода организмом снижается. Установлено, что при t 26—27°С общее потребление кислорода снижается на 40%, потребление кислорода мышцей сердца уменьшается на 50%, мозгом — на 33%.
  Г. может быть осуществлена погружением больного в ванну с холодной водой, обкладыванием тела пузырями со льдом, использованием специальных одеял, в которых циркулирует холодная вода, помещением больных в специальные установки, куда нагнетается холодный воздух, и т.д. Применяют также различные методы охлаждения крови вне организма с помощью теплообменников — экстракорпоральное охлаждение. Начинает получать распространение методика кранио-церебральной гипотермии (КЦГ), состоящая в охлаждении головы, что наиболее эффективно при оживлении организма и при крайне тяжёлых (терминальных) состояниях.
  Однако Г. является патологическим состоянием для теплокровного организма. Под влиянием Г. изменяется работа сердца, повышается его раздражимость. Отмечаются преходящие нарушения функции почек, печени, сосудистого тонуса и др. Наилучшим способом предупреждения ответной реакции организма на Г. является поверхностный наркоз на фоне полного расслабления мышц (курареподобными средствами) и торможения нейроэндокринной системы комплексом специальных фармакологических средств.
  Наиболее целесообразным при операциях на сердце является Г. при t 29—30 °С, т.к. охлаждение до более низких температур чревато опасностью нарушения сердечной деятельности (фибрилляции сердца). Допустимый срок выключения сердца при этой температуре не более 10 мин.
  В лечебных целях при последствиях гипоксии, тяжёлой черепно-мозговой травме, выраженной гипертермии и др. Г. может применяться в течение многих дней. Лечебный эффект Г. во многом зависит от своевременного, раннего её применения. См. также Криотерапия [broken external link: page_066-341].
  Лит.: Бартон А. и Эдхолм О., Человек в условиях холода, пер. с англ., М., 1957; Петров И. Р. и Гублер Е. В., Искусственная гипотермия, Л., 1961; Петровский Б. В., Соловьёв Г. М., Бунятян А. А., Гипотермическая перфузия в хирургии открытого сердца, Ер., 1967; Дарбинян Т. М., Современный наркоз и гипотермия в хирургии врождённых пороков сердца, М., 1964; Cooper K. and Ross D., Hypothermia in surgical practice, L., 1960.
  А. А. Бунятян.

Гипотиазид

Гипотиази'д, венгерский лекарственный препарат, обладающий сильным мочегонным действием; соответствует советскому дихлотиазиду.

Гипотиреоз

Гипотирео'з [от гипо... [broken external link: page_010-581] и лат. (glandula) thyreoidea — щитовидная железа], понижение функции щитовидной железы [broken external link: page_125-018]. Г. — нерезко выраженная форма микседемы [broken external link: page_076-451]. Основные признаки Г.: утомляемость, физическая и психическая вялость, сонливость, медлительность, снижение памяти, зябкость, одутловатость лица, отёчность век, сухость кожи, выпадение волос, запоры, понижение основного обмена и др. Лечение: гормонотерапия.

Гипотонические растворы

Гипотони'ческие раство'ры в биологии, различные растворы, осмотическое давление [broken external link: page_085-367] которых ниже, чем в клетках растительных или животных тканей. В Г. р. клетки насасывают воду, увеличиваясь в объёме, и теряют часть осмотически активных веществ (органических и минеральных). Эритроциты крови животных и человека в Г. р. разбухают до такой степени, что их оболочки лопаются и они разрушаются. Это явление называют гемолизом [broken external link: page_009-278]. Ср. Гипертонические растворы [broken external link: page_010-566] и Изотонические растворы [broken external link: page_052-028].

Гипотония

Гипотони'я, гипотензия [от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. tónos (лат. tensio) — напряжение], снижение тонуса (напряжения) ткани, органа или системы. Наиболее часто термин «Г.» применяют для обозначения понижения кровяного давления  [broken external link: page_066-513]ниже 105/65 мм рт. ст. (14/8,7 кн/м2) у мужчин и 96/60 мм рт. ст. (13,2/8 кн/м2) у женщин вследствие снижения тонуса сердечно-сосудистой системы. Выделяют несколько форм сосудистой Г.
  Физиологическая, или адаптационная, форма Г. встречается у многих людей (физически тренированные люди, спортсмены, жители южных районов и др.); понижение артериального давления не сопровождается какими-либо болезненными симптомами и полностью компенсируется гемодинамическими величинами. Специального лечения не требуется. Симптоматическая Г. — один из признаков ряда заболеваний (многие инфекционные болезни, туберкулёз, опухоли, некоторые заболевания сердца и др.). Лечение направлено на устранение основного заболевания. Первичная, или нейроциркуляторная, Г. развивается как самостоятельный патологический процесс в результате вредных влияний на нейрогуморальный аппарат, регулирующий сосудистый тонус (отрицательные эмоции, перегрузка нервной системы в результате умственного перенапряжения, вредные привычки — курение, употребление алкоголя; некоторые профессиональные вредности и т.п.). Эта форма Г. может возникать внезапно и проявляться коллапсом [broken external link: page_062-803], обмороком [broken external link: page_083-123], шоком [broken external link: page_124-293]. Хронически протекающая первичная Г. проявляется головными болями, головокружением, понижением адаптации к перемене положения тела, плохим сном, сердцебиением и т.п. В случае прогрессирования процесса развивается гипотоническая болезнь. Лечение: возможное устранение причины, вызвавшей Г., правильный режим труда, отдыха и питания, лечебная гимнастика, физиотерапевтические процедуры, медикаментозная терапия; санаторно-курортное лечение.
  Лит.: Молчанов Н. С., Гипотонические состояния, Л., 1962 (библ.).
  Н. С. Молчанов.

Гипофаринкс

Гипофа'ринкс (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. phárynx — глотка), 1) язычкообразное выпячивание стенки ротовой полости у насекомых. Начинается между жвалами [broken external link: page_038-707], нижней челюстью и нижней губой, с которой обычно частично срастается. У кровососущих двукрылых насекомых Г. — важный элемент хоботка [broken external link: page_119-369]. 2) У позвоночных животных и человека — нижний отдел глотки.

Гипофиз

Гипо'физ (от греч. hypóphysis — отросток), нижний мозговой придаток (hypophysis cerebri, glandula pituitaria), железа с внутренней секрецией [broken external link: page_005-704], играющая у всех позвоночных животных и у человека ведущую роль в гормональной регуляции [broken external link: page_011-806]. Г. расположен в турецком седле основной кости черепа, у основания головного мозга и связан с ним посредством ножки (воронки), представляющей собой вырост дна 3-го мозгового желудочка. Форма, размер и вес Г. различны у разных видов и зависят от возраста и физиологического состояния организма. У человека Г. весит 0,5—0,6 г. В Г. различают три доли: переднюю (железистую), среднюю (промежуточную) и заднюю (нервную). Передняя и средняя доли закладываются у зародыша в виде выпячивания эпителия крыши первичной ротовой полости; задняя доля образуется из дна воронки промежуточного мозга. Эмбриональный зачаток передней и средней долей в дальнейшем отделяется от эпителия первичной ротовой полости, растет по направлению к мозгу и срастается с зачатком задней доли. Лишь у некоторых хрящевых рыб связь передней доли Г. с эпителием первичной ротовой полости сохраняется и у взрослых организмов. У одних млекопитающих, например у кошки, задняя доля Г. имеет полость, сообщающуюся с полостью 3-го желудочка, у других, например у собаки, полость сохраняется только в ножке, соединяющей Г. с промежуточным мозгом; у некоторых млекопитающих (например, у кролика и у всех приматов) задняя доля и ножка Г. лишены полости и представляют собой плотные образования. У взрослого организма Г. тесно связан анатомически с головным мозгом. Г. снабжен большим количеством нервных волокон, вступающих в него через ножку из гипоталамической области (см. Гипоталамус [broken external link: page_010-615]) и по стенкам гипофизарных артерий — из нервного сонного сплетения.
  Передняя доля Г. взрослого организма состоит из железистого эпителия, в котором выделяют 3 типа клеток, различающихся по способности окрашиваться кислыми или основными красками: хромофобные, или главные, клетки; оксифильные, или эозинофильные, клетки и базофильные клетки. Хромофобные клетки — резервный материал, из которого развиваются оксифильные и базофильные клетки. Соотношение оксифильных и базофильных клеток в передней доле Г. меняется в зависимости от пола, возраста и физиологического состояния организма. Так, после удаления щитовидной железы (тиреоидэктомия) количество оксифильных клеток резко уменьшается, вплоть до полного исчезновения, базофильные клетки, дегенерируя, превращаются в т. н. клетки тиреоидэктомии; после кастрации базофильные клетки гипертрофируются и превращаются в т. н. клетки кастрации. Изменения в клеточном составе передней доли Г., наступающие после удаления щитовидной железы или кастрации, могут быть предотвращены или устранены введением тироксина или половых гормонов [broken external link: page_091-041]. Средняя доля Г. состоит из эпителиальной ткани. Задняя доля Г. образована нейроглией [broken external link: page_080-882], в которой содержатся большие пирамидальные или веретенообразные клетки, т. н. питуициты. Наиболее сложна и разнообразна физиологическая роль передней доли Г., от нормальной функции которой зависят рост и размножение, основной, углеводный, минеральный, жировой и белковый обмен. Из экстракта передней доли Г. выделено 7 гормонов: гормон роста, или соматотропный гормон, тиреотропный гормон, фолликулостимулирующий гормон, лютеинизирующий гормон, лютеотропный гормон, пролактин (лактогенный) и адренокортикотропный гормон (АКТГ). Все гормоны передней доли имеют белковую природу и получены в очищенном виде, некоторые из них, например гормон роста и лактогенный, выделены в кристаллической форме, др. синтезированы (например, АКТГ). Тиреотропный и гонадотропные гормоны [broken external link: page_011-578] продуцируются базофильными клетками, которые в соответствии с этим делят на два типа: т. н. тиреотрофы и гонадотрофы. Оксифильные клетки вырабатывают гормон роста и пролактин. Вопрос о клетках, продуцирующих АКТГ, не решен; вероятно, он образуется базофилами.
  Гормон роста. Хирургическое удаление Г. (гипофизэктомия) у молодого животного приводит к остановке роста. Инъекции таким животным гипофизарного экстракта, содержащего гормон роста, восстанавливают у них нормальный рост. Введение гормона роста молодым растущим животным резко стимулирует рост и приводит к гигантизму (в эксперименте были получены гиганты амбистомы, крысы, собаки и др. животных): у человека избыточное выделение гормона роста вызывает заболевание с явлениями гигантизма [broken external link: page_010-098] или акромегалии [broken external link: page_006-948]. Пониженное выделение гормона роста обусловливает карликовый рост (см. Нанизм [broken external link: page_079-964]). Фолликулостимулирующий, лютеинизирующий и лютеотропный гормоны. Атрофия половой системы, наступающая после удаления Г., может быть предотвращена введением гонадотропных гормонов. У инфантильных животных введение этих гормонов вызывает преждевременное половое созревание. Инъекция гипофизарного экстракта, содержащего гонадотропные гормоны, лягушкам вызывает у них икрометание и сперматогенез в осеннее и зимнее время; из икры после оплодотворения развиваются нормальные головастики. Фолликулостимулирующий гормон регулирует рост фолликулов в яичниках и сперматогенез. Лютеинизирующий гормон вызывает у самок преждевременный рост фолликулов [broken external link: page_116-801], овуляцию [broken external link: page_083-557], образование жёлтого тела, а у самцов — секрецию мужского полового гормона межуточными клетками семенника, т. е. клетками Лейдига. Лютеотропный гормон поддерживает функцию жёлтого тела; у некоторых животных (крыса, овца) этот гормон вызывает лактацию. Пролактин (лактогенный гормон). Участвует в регуляции процесса выделения молока. Удаление передней доли Г. у лактирующих самок прекращает секрецию молока; введение пролактина восстанавливает лактацию. Тиреотропный гормон. Удаление передней доли Г. вызывает атрофию щитовидной железы и, как следствие этого, снижение основного обмена. Инъекции гипофизарного экстракта, содержащего тиреотропный гормон, вызывают увеличение щитовидной железы и усиление её функции. А КТГ стимулирует деятельность коры надпочечников и выделение ею кортикостероидных гормонов, а также восстанавливает атрофированную в результате удаления Г. железу. Влияние передней доли Г. на обмен веществ осуществляется через гормон роста, АКТГ и др. гормоны.
  Средняя доля Г. вырабатывает гормон интермедии, или меланоцитостимулирующий гормон, влияющий на окраску кожи рыб и земноводных. Физиологическое значение этого гормона у птиц и млекопитающих неясно.
  Задняя доля Г. принимает участие в регуляции уровня кровяного давления, мочеотделения (гормон вазопрессин) и деятельности мускулатуры матки (гормон окситоцин). Вазопрессин и окситоцин образуются в паравентрикулярных и супраоптических ядрах гипоталамуса, откуда они поступают в заднюю долю Г. Оба гормона синтезированы.
  Функции Г. зависят от условий внешней среды. Из опытов, проводимых на птицах и млекопитающих, установлено, что свет регулирует гонадотропную, тиреотропную и адренокортикотропную функции Г.; действие света на Г. осуществляется через центральную нервную систему. Доказано также, что эндокринные функции Г. находятся под контролем гипоталамуса, в котором вырабатываются особые нейрогуморальные вещества пептидной природы — т. н. высвобождающие, или релизинг-факторы, стимулирующие гуморальным путём секрецию гормонов Г. (см. Нейросекреция [broken external link: page_080-895]).
  Патология Г. Нарушения нормальной деятельности Г. могут выражаться повышением (гиперпитуитаризм [broken external link: page_010-555]) или ослаблением (гипопитуитаризм [broken external link: page_010-605]) его отдельных функций, реже — в полном их выпадении. Повышение внутренней секреции Г. проявляется расстройствами роста и развития в детском возрасте — гигантизмом, у взрослых — акромегалией. Ослабление или выпадение функций Г. в детском возрасте приводит к задержке роста (карликовый рост), психического развития, инфантилизму [broken external link: page_056-016], атрофии щитовидной железы  [broken external link: page_125-018]и коры надпочечников [broken external link: page_079-752], глубоким изменениям углеводного и жирового обмена, понижению окислительных процессов и др.; у взрослых — к ожирению [broken external link: page_083-802], прекращению полового цикла, атрофии щитовидной, половых желёз и коры надпочечников и др. В механизме развития ряда т. н. гипофизарных заболеваний (Иценко — Кушинга болезнь [broken external link: page_057-062], диабет несахарный [broken external link: page_026-852], преждевременное половое созревание и др.) решающее значение имеют первичные нарушения деятельности гипоталамуса.
  Лит.: Киршенблат Я. Д., Общая эндокринология, М., 1965; Гипоталамическая регуляция передней части гипофиза, пер. с англ., Будапешт, 1965; Лейтес С. М., Лаптева Н. Н., Очерки по патофизиологии обмена веществ и эндокринной системы, М., 1967; Эскин И. А., Основы физиологии эндокринных желез, М., 1968; Тонких А. В., Гипоталамо-гипофизарная область и регуляция физиологических функций организма, М.—Л., 1965; Schreiber V., The hypothalamo-hypophysial system, Prague, 1963.
  И. А. Эскин, Л. М. Гольбер. 
[image: ]
Срединный продольный разрез гипофиза человека (схема): 1 — воронкообразный отросток; 2 — задняя доля; 3 — промежуточная доля; 4 — передняя доля.

Гипофосфаты

Гипофосфа'ты, соли фосфорноватой кислоты Н4Р2О6. См. Фосфор [broken external link: page_117-137].

Гипофосфиты

Гипофосфи'ты, соли фосфорноватистой кислоты Н3РО2. См. Фосфор [broken external link: page_117-137].

Гипофункция

Гипофу'нкция (от гипо... [broken external link: page_010-581] и функция [broken external link: page_117-910]), недостаточная интенсивность деятельности (функции) какого-либо органа, ткани, системы, что может вести и к нарушению жизнедеятельности организма (например, Г. щитовидной железы — уменьшение выработки гормона тироксина [broken external link: page_110-729] — ведёт к понижению обмена веществ и микседеме [broken external link: page_076-451]). Ср. Гиперфункция [broken external link: page_010-572].

Гипохлориты

Гипохлори'ты, соли хлорноватистой кислоты [broken external link: page_119-300] HClO.

Гипохолестеринемические средства

Гипохолестеринеми'ческие сре'дства, лекарственные вещества, понижающие содержание холестерина [broken external link: page_119-466] в крови и применяемые для лечения и профилактики атеросклероза. По механизму действия выделяют три основные группы Г. с.: нарушающие всасывание холестерина из кишечника, блокирующие синтез холестерина и усиливающие его выделение и распад.
  К 1-й группе относятся препараты, содержащие растительные стерины [broken external link: page_106-342] (например, бета-ситостерин), действующие по принципу конкурентного антагонизма с холестерином и некоторые вещества, содержащие сапонины [broken external link: page_099-627] (например, диоспонин), которые при взаимодействии с холестерином образуют труднорастворимые комплексы.
  Ко 2-й группе относят производные уксусной кислоты (например, фенексан, цетамифен), которые задерживают синтез холестерина. Из препаратов 3-й группы наиболее известны (d-тироксин и тироксиноподобные вещества. Гипохолестеринемическое действие оказывают также препараты и масла, содержащие ненасыщенные жирные кислоты (линетол, кукурузное масло). Содержание холестерина в крови в некоторых случаях снижается в результате применения нейротропных средств (барбамила, фенобарбитала, хлоралгидрата, аминазина, тропафена, бензогексония и др.), витаминов С, В6, B12, Е, PP, некоторых желчегонных средств, мужских половых гормонов, и др.
  Лит.: Мясников А. Л., Атеросклероз, М., 1960; Машковский М. Д., Лекарственные средства, 6 изд., ч. 1, М., 1967.
  Р. И. Квасной.

Гипохорда

Гипохо'рда (от гипо... [broken external link: page_010-581] и греч. chorde — струна), тяж мезодермального происхождения, располагающийся под хордой [broken external link: page_119-655] у зародышей большинства позвоночных. Сохраняется на ранних стадиях развития и исчезает у взрослых форм. У круглоротых, рыб и земноводных Г. развита лучше, чем у пресмыкающихся и птиц, у которых она рудиментарна. У млекопитающих наличие Г. точно не установлено.

Гипоцентр

Гипоце'нтр (от гипо... [broken external link: page_010-581] и лат. centrum — центр), центральная точка очага землетрясения. Глубина залегания Г. колеблется от 0 до 700 км. Источником подземного толчка служат подвижки по тектоническим разрывам, обладающим более или менее значительной протяжённостью, до сотен км, и тогда под Г. надо понимать точку, откуда началось вспарывание разрыва. В верхней части земной коры (до 20 км.) Г. появляются в результате хрупких деформаций в толще пород; более глубокие Г. возникают на общем фоне преобладания пластических деформаций.

Гипоциклоида

Гипоцикло'ида, плоская линия [broken external link: page_070-461].

Гиппарион

Гиппа'рион (Hipparion), род ископаемых трёхпалых лошадей. Существовали с верхнего миоцена до конца плиоцена. Размером с небольшую лошадь (высота в холке до 1,5 м). Коренные зубы более низкие, чем у лошадей рода Equus, боковые пальцы (2-й и 4-й) небольшие, но могли раздвигаться в стороны, препятствуя погружению конечностей в грунт. Г. жили многочисленными стадами (до нескольких тыс. особей) на травянистых равнинах (типа саванн) с редкими перелесками и водоёмами. Были распространены в верхнем миоцене в Северной Америке, где впервые появились; затем заселили все материки, кроме Южной Америки и Австралии. Известно более 50 видов Г.; все они вымерли, не оставив потомков. Г. заменила однопалая лошадь, возникшая от близкого рода плиогиппус, которая была лучше приспособлена к условиям жизни в степях и расселилась из Северной Америки по всем континентам.
  Лит.: Ковалевский В. О., Палеонтология лошадей, М., 1948; Громова В., Гиппарион (род Hipparion), «Тр. Палеонтологического института», 1952, т. 36; Габуния Л. К., К истории гиппарионов, М., 1959.
  Б. А. Трофимов.
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Илл. к ст. Гиппарион.

Гиппарх

Гиппа'рх (Hípparchos) (около 180—190 до н. э., Никея, — 125 до н. э., Родос), древнегреческий учёный, один из основоположников астрономии. Вёл первые систематические наблюдения и исследования неба. Разработал теорию и составил таблицы движения Солнца и Луны, а также солнечных затмений (всё в геоцентрической системе, идею гелиоцентризма Г. отвергал как недостаточно обоснованную гипотезу). Описал движение Луны вблизи полнолуния и новолуния; довольно точно оценил расстояние Луны от Земли. Составил (около 129—127 до н. э.) огромный по тем временам каталог положений 850 звёзд, где ввёл их разделение по блеску на 6 степеней (величин). Сравнивая свои положения звёзд с более ранними (3 в. до н. э.), открыл явление прецессии [broken external link: page_092-586] и довольно точно оценил её величину. В связи с этим определил продолжительность тропического года (ошибка не более 6') и различие его с сидерическим годом (15 мин, современное — 20 мин), определил наклон экватора к эклиптике (с ошибкой 5'). Г. ввёл географические координаты — широту и долготу. Сочинения Г. в оригинале не сохранились, основные сведения о его трудах — в «Альмагесте» Птолемея.
  Лит.: Селешников С. И., Астрономия и космонавтика, К., 1967; Еремеева А. И., Выдающиеся астрономы мира, М., 1966, с. 32—34 (список литературы о Г.).
  А. И. Еремеева.

Гиппеаструм

Гиппеа'струм (Hippeastrum), род луковичных травянистых многолетних растений семейства амариллисовых. Около 75 субтропических и тропических американских видов, повсеместно разводимых (часто под названием амариллис) в комнатной культуре и оранжереях, а на юге — и в открытом грунте. Растения с длинными лентовидными или ремневидными листьями и крупными различной окраски воронковидными или колокольчатыми цветками, расположенные на высоких цветоносах. В СССР в культуре Г. ленточный (Н. vittatum), Г. высокий (Н. procerum) и др. виды.
  Лит.: Dictionary of gardening, 2 ed., v. 2, Oxf., 1956.
  М. Э. Кирпичников.

Гиппель Теодор Готлиб

Ги'ппель (Hippel) Теодор Готлиб (1741—1796), немецкий писатель; см. Хиппель [broken external link: page_119-137] Т. Г.

Гиппий и Гиппарх

Ги'ппий и Гиппа'рх (Hippías, Hípparchos), правители-тираны в Афинах в 527—510 до н. э. (Древняя Греция), сыновья и преемники Писистрата [broken external link: page_089-344] (Писистратиды). В начале правления продолжали политику отца, в дальнейшем усилением политического произвола и экономического гнёта, внешнеполитическими неудачами вызвали возмущение афинского демоса. В 514 Гиппарх был убит заговорщиками, а Гиппий в 510 изгнан демосом, восставшим под руководством Клисфена [broken external link: page_061-992].
  Лит.: Лурье С. Я., Клисфен и Писистратиды, «Вестник древней истории», 1940, 
№ 2 (11).
  С. С. Соловьева.

Гиппиус Евгений Владимирович

Ги'ппиус Евгений Владимирович [р. 24.6(7.7).1903, Царское Село, ныне г. Пушкин Ленинградской обл.], советский музыковед и музыкальный этнограф, доктор искусствоведения (1958). Учился на Общественном факультете Петроградского университета. Окончил Ленинградский институт истории искусств (1924) и научно-композиторский факультет Ленинградской консерватории (1928) по классам композиции М. О. Штейнберга, дирижирования Н. А. Малько и истории музыки Б. В. Асафьева. Специализировался в области собирания и изучения народной музыки и поэзии. Участвовал в экспедициях по русскому Северу (Пинега, Мезень, Печора), Центральной России, Белорус. Полесью, Армении, Узбекистану. Изучал фольклор народов Сибири, угро-финских и тюркских народов, цыган, песни русского рабочего и международного революционного движения. Основатель (1927) и научный руководитель (до 1943) фонограмархива АН СССР, в 1939—41 заведующий кафедрой народной музыки Ленинградской консерватории, в 1944—49 профессор и заведующий кафедрой музыкального фольклора Московской консерватории. В 1946—52 старший научный сотрудник института этнографии, в 1959—63 — Московского института истории искусств.
  Соч.: Крестьянская лирика, в кн.: Русский фольклор, Л., 1935; Песни Пинежья, кн. 2, М., 1937 (совм. с З. В. Эвальд); Интонационные элементы русской частушки, «Советский фольклор», 1936, № 4—5; «Эй, ухнем». «Дубинушка». История песен, М., 1962; «Красное знамя». Из истории песни трех русских революций, М., 1969 (совм. с П. Г. Ширяевой).

Гиппиус Зинаида Николаевна

Ги'ппиус Зинаида Николаевна [8(20).11.1869, Белев, ныне Тульской обл., — 9.9.1945, Париж], русская писательница. Жена Д. С. Мережковского [broken external link: page_075-605]. В 1888 опубликовала первые стихи. Характерная представительница декадентства в русской литературе, Г. сочетала в своих стихах проповедь чувственной любви, ницшеанские мотивы возвеличения личности с религиозным смирением. Автор романов «Чёртова кукла» (1911), «Роман-царевич» (1913), пьес «Маков цвет» (1908, совместно с Д. Мережковским и Д. Философовым) и «Зелёное кольцо» (1916), мемуаров «Живые лица» (1925). Как критик (псевдоним Антон Крайний) Г. выступила с защитой символизма («Литературный дневник», 1908). Октябрьскую революцию встретила крайне враждебно. В эмиграции (с 1920) выступала в статьях и стихах с резкими нападками на советский строй.
  Соч.: Собр. стихов, кн. 1—2, М., 1904—10.
  Лит.: История русской литературы конца XIX — начала XX века. Библиографич. указатель, М. — Л., 1963.

Гипподам

Гиппода'м из Милета (Hippódamos), древнегреческий архитектор-градостроитель 5 в. до н. э. С именем Г. связывают разработку принципа регулярной планировки городов (т. н. гипподамова система; подробнее см. в ст. Греция [broken external link: page_014-211] Древняя). Г. приписывают планировку Пирея [broken external link: page_089-228] (после 446 до н. э.), г. Родоса [broken external link: page_097-364] (408—407 до н. э.), Фурий (на территории современной Италии; 443 до н. э.).
  Лит.: Castagnoli F., Ippodamo di Mileto..., Roma, 1956.

Гипподром

Гипподро'м (греч. hippódromos), у древних греков и римлян место конных скачек и состязаний в езде на колесницах; см. Ипподром [broken external link: page_056-439].

Гиппократ

Гиппокра'т (Hippokrates) [460 до н. э., о. Кос, — 377 до н. э. (по др. данным — 356 до н. э.), около Ларисы, Фессалия], древнегреческий врач, реформатор античной медицины. Медицинское образование получил под руководством своего отца Гераклида, мать Г., Фенарета, была повитухой. Считают, что Г. относился к 17-му поколению врачебной семьи, из которой вышла косская школа врачей. Г. вёл жизнь странствующего врача (периодевта) в Греции, Малой Азии, Ливии; посетил берега Чёрного моря, был у скифов, что позволило ему ознакомиться с медициной народов Передней Азии и Египта. Сочинения, дошедшие до нас под именем Г., представляют собой сборник из 59 сочинений различных авторов, собранных воедино учёными Александрийской библиотеки. Самому Г. приписывают чаще всего следующее сочинение: «О воздухе, воде и местности», «Прогностика», «Диета в острых болезнях», 1-я и 3-я книга «Эпидемии», «Афоризмы», «Вправление сочленений», «Переломы», «Раны головы».
  Заслугой Г. было освобождение медицины от влияний жреческой, храмовой медицины и определение пути её самостоятельного развития. Г. учил, что врач должен лечить не болезнь, а больного, принимая во внимание индивидуальные особенности организма и окружающую среду. Он исходил из мысли об определяющем влиянии на формирование телесных (конституция) и душевных (темперамент) свойств человека факторов внешней среды. Г. выделял эти факторы (климат, состояние воды, почвы, образ жизни людей, законы страны и пр.) с точки зрения их влияния на человека. Г. явился родоначальником географии медицинской [broken external link: page_009-501]. Различал по конституции основных 4 типа людей — сангвиники, холерики, флегматики и меланхолики. Разрабатывал вопросы этиологии [broken external link: page_127-336], отрицая при этом сверхъестественное, божественное происхождение болезней. Установил основные стадии развития болезни, разрабатывал вопросы диагностики. Выдвинул 4 принципа лечения: приносить пользу и не вредить, противоположное лечить противоположным, помогать природе и, соблюдая осторожность, щадить больного. Г. известен и как выдающийся хирург; разработал способы применения повязок, лечение переломов и вывихов, ран, фистул, геморроя, эмпием. Г. приписывают текст т. н. врачебной клятвы («Клятва Гиппократа»), сжато формулирующей моральные нормы поведения врача (хотя первоначальный вариант клятвы существовал ещё в Египте). Г. называют «отцом медицины».
  Соч.: Избранные книги, пер. с греч. [М.], 1936; Сочинения, пер. с греч., т. 2—3 М. — Л., 1941—44.
  Лит.: Бородулин Ф. Р., Лекции по истории медицины, Лекция 4—6, М., 1955; История медицины. [Ред. Б. Д. Петрова], т. 1, М., 1954.
  И. Б. Розанов.

Гиппократ Хиосский

Гиппокра'т Хио'сский (Hippokrates) (2-я половина 5 в. до н. э.), древнегреческий геометр, автор первого систематического сочинения по геометрии (не дошедшего до нас). которое, вероятно, охватывало материал первых 4 книг «Начал» Евклида [broken external link: page_036-234]. В поисках решения квадратуры круга [broken external link: page_060-244] Г. X. нашёл квадратуры трёх т. н. гиппократовых луночек [broken external link: page_010-650].
  Лит.: Кольман Э., История математики в древности, М., 1961, с. 103—05.

Гиппократовы луночки

Гиппокра'товы лу'ночки, три фигуры, указанные Гиппократом Хиосским [broken external link: page_010-649], каждая из которых ограничена дугами двух окружностей и для каждой из которых с помощью циркуля и линейки можно построить равновеликие прямолинейные фигуры. Построение одной из Г. л. ясно из рисунка; площадь заштрихованной Г. л. равна площади равнобедренного треугольника АВС. Другие Г. л. получаются более сложным путём.
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Рис. к ст. Гиппократовы луночки.

Гиппопотам

Гиппопота'м (греч. hippopótamos, буквально — речная лошадь), парнокопытное млекопитающее; то же, что бегемот [broken external link: page_103-024].

Гиппуриты

Гиппури'ты (Hippuritidae), вымершее семейство двустворчатых моллюсков отряд рудистов (Rudistae). Найдены в верхнемеловых отложениях. Створки раковины резко различаются: правая — бокаловидная, до 1 м высотой, левая — слабо выпуклая или вогнутая. Обитали в морях. Вели прикрепленный образ жизни, прирастали к грунту правой створкой.
  Лит.: Основы палеонтологии. Моллюски — панцирные, двустворчатые, лопатоногие, М., 1960.

Гиппуровая кислота

Гиппу'ровая кислота', бензоилглицин, C6H5CONH2CH2COOH, соединение остатков бензойной кислоты и глицина. Бесцветное кристаллическое вещество, tпл 187,5° С. Образуется у большинства животных и у человека преимущественно в печени. Выводится с мочой. Биологическое значение синтеза Г. к. в организме — связывание бензойной кислоты, освобождающейся при разрушении ароматических соединений, входящих в состав растительных тканей. В клинической практике пробой на синтез Г. к. (проба Квика) устанавливают способность печени обезвреживать ядовитые вещества.

Гипс

Гипс (от греч. gýpsos — мел, известь), минерал, водная сернокислая соль кальция CaSO4 · 2H2O; в чистом виде содержит 32,56% СаО, 46,51% SO3 и 20,93% H2O. Кристаллизуется в моноклинной системе. Структура кристаллической решётки Г. относится к типу слоистой. Двойные слои состоят из тетраэдров [SO4], связанных через кальций. Кристаллы пластинчатые, столбчатые (одиночные или сросшиеся в виде двойников — т. н. ласточкин хвост, см. рис.), игольчатые и волокнистые. Встречается преимущественно в виде сплошных зернистых (алебастр) и волокнистых (селенит) масс, а также различных кристаллических групп (гипсовые цветы и пр.). Чистый Г. бесцветен и прозрачен, при наличии примесей имеет серую, желтоватую, розоватую, бурую и др. окраски. Твёрдость по минералогической шкале 1,5; плотность 2300 кг/м3, растворимость 2,05 г/л при 20°С (наибольшая — между 32 и 41°С). Осаждается из водных растворов, богатых сульфатными солями (при усыхании морских лагун и солёных озёр). Г. выпадает при относительно небольшой солёности, при её повышении вместо Г. начинает выпадать безводный сернокислый кальций — ангидрит, а затем соли. Вследствие этого Г. часто встречается совместно с ангидритом, реже с галитом и др. солями. Многие месторождения образовались при гидратации ангидрита. Основные месторождения Г. относятся к осадочному типу и широко распространены в отложениях различного возраста. В СССР наиболее крупные месторождения находятся в Донбассе, Московской, Куйбышевской, Пермской областях, на Кавказе и в Средней Азии. Г. широко применяют для получения вяжущих материалов (см. Гипсовые вяжущие материалы [broken external link: page_010-659]); для изготовления гипсобетона [broken external link: page_010-655], гипсовых и гипсобетонных изделий [broken external link: page_010-660]; как поделочный (селенит) и облицовочный камень; в производстве красок, эмали, глазури; для гипсования почвы [broken external link: page_010-657]; в медицине, оптике.
  Г. служит исходным материалом в растворах, предназначенных для выполнения полых форм со скульптурного оригинала; в этих формах отливают тождественные оригиналу копии из бронзы, фарфора и др. материалов, либо из Г. (детали лепного архитектурного декора; см. также Слепок [broken external link: page_103-221]). Г. входит в состав ганча [broken external link: page_008-474] и стукко [broken external link: page_107-148], хорошо поддаётся тонировке [broken external link: page_111-314] и раскраске.
  Лит.: Будников П. П., Гипс, его исследование и применение, 3 изд., М.—Л., 1943.
  В. П. Петров.
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«Ласточкин хвост» — прозрачный двойник гипса.

Гипсобетон

Гипсобето'н, гипсовый бетон, вид бетона, изготовляемого на основе гипсовых вяжущих материалов [broken external link: page_010-659] (главным образом строительного гипса). Применяется для производства гипсобетонных изделий (см. Гипсовые и гипсобетонные изделия [broken external link: page_010-660]). Для изготовления Г. используются каменные минеральные (преимущественно с пористой и шероховатой поверхностью) и органические (древесные опилки, сечка соломы и пр.) заполнители. В Г. вводятся добавки, замедляющие схватывание, а также повышающие его водо- и атмосферостойкость. Прочность Г. зависит от тех же факторов, что и прочность обычного цементного бетона (см. Бетон [broken external link: page_114-732]).

Гипсование почв

Гипсова'ние почв, внесение в почву гипса для устранения избыточной щёлочности, вредной для многих с.-х. растений; способ химической мелиорации солонцов и солонцеватых почв. Гипсование основано на замене натрия, поглощённого почвой, кальцием, в результате чего улучшаются её неблагоприятные физико-химические и биологические свойства и повышается плодородие. Дозы гипса [broken external link: page_010-654] (устанавливают по количеству натрия в корнеобитаемом слое почвы, который необходимо заместить кальцием) от 3—4 до 10—15 т/га, наибольшие — на содовых солонцах. Гипс вносят в 2 приёма: перед вспашкой и после неё под культивацию. На солонцеватых почвах, содержащих меньшее количество натрия, чем солонцы, гипс (3—4 ц/га) вносят в рядки вместе с семенами. Г. п. проводят в комплексе с агротехническими мероприятиями: глубокая вспашка (на 40—50 см) с перемешиванием солонцового слоя (это даёт возможность переместить гипс, содержащийся в подпахотном слое, в пахотный слой), орошение, внесение органических удобрений, снегозадержание и задержание талых вод, посев многолетних трав.
  Для Г. п. применяют в основном сыро-молотый гипс (из природных залежей), фосфогипс — отходы производства удобрений, отходы содовой промышленности. Продолжительность перехода солонцов под действием гипса в культурную почву, т. е. мелиоративный период, 8—10 лет в неорошаемых условиях и 5—6 лет при орошении. Средняя прибавка урожая зерна при внесении гипса составляет в чернозёмной зоне (без орошения) 3—6 ц/га, в зоне каштановых почв 2—7 ц/га. На орошаемых землях эффективность Г. п. повышается.
  Лит.: Химизация сельского хозяйства. Научно-технический словарь-справочник, под ред. Л. Л. Балашова и С. И. Вольфковича, 2 изд., М., 1968, с. 5—6.
  Л. Л. Балашев.

Гипсовая повязка

Ги'псовая повя'зка, быстро отвердевающая повязка, широко применяемая для иммобилизации [broken external link: page_053-253] (обездвижения) при лечении повреждений и заболеваний опорно-двигательного аппарата. Первым Г. п. применил Н. И. Пирогов [broken external link: page_089-271] во время Крымской войны 1853—56. Для наложения Г. п. применяют гипсовые бинты, т. е. марлевые бинты с втёртым в них гипсом, которые опускают в таз с водой комнатной температуры, отжимают и накладывают или непосредственно на тело больного (бесподстилочная Г. п.), или на подстилку из серой ваты (подстилочная Г. п.). Плотно и равномерно прилегая к телу и точно воспроизводя контуры и форму соответствующей его части, Г. п. надёжно фиксирует поврежденную часть тела. Г. п. широко применяется в виде круговых повязок, гипсовых шин (лонгет), корсетов, кроваток и т.п. (см. рис.) при лечении закрытых, открытых переломов костей, повреждений суставов, костно-суставного туберкулёза, для исправления деформаций, после различных операций на опорно-двигательном аппарате, при обширных ранах и язвах конечностей, в протезном деле и др. После наложения Г. п. на конечность в ней может нарушиться (из-за сдавления кровеносных сосудов) кровообращение. В случае появления синюшности или бледности периферических отделов конечности, отёка, сильных болей, ощущения ползания мурашек, нарушения чувствительности и др. всю повязку немедленно разрезают вдоль. Над местом ограниченного давления, во избежание пролежня, вырезают окно (отверстие).
  А. В. Каплан.
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Гипсовая повязка: 1 — иммобилизация голени; 2 — иммобилизация коленного сустава; 3 — иммобилизация предплечья; 4 — абдукционная повязка; 5 — гипсовый корсет с головодержателем; 6 — гипсовая кроватка Лоренца.

Гипсовые вяжущие материалы

Ги'псовые вя'жущие материа'лы, воздушные вяжущие материалы [broken external link: page_007-677], получаемые на основе полуводного сульфата кальция либо безводного сульфата кальция (ангидритовые вяжущие). По условиям термической обработки, а также по скорости схватывания и твердения Г. в. м. делятся на 2 группы: низкообжиговые (быстросхватывающиеся и быстротвердеющие) — строительный и формовочный гипс, высокопрочный гипс, гипсоцементнопуццолановые вяжущие; высокообжиговые (медленно схватывающиеся и медленно твердеющие) — ангидритовый цемент, высокообжиговый гипс (эстрих-гипс).
  Строительный гипс получают термической обработкой в варочных котлах, вращающихся печах [broken external link: page_006-953] и др. технологических установках при температуре 140—190°С дроблёного или предварительно измельченного в порошок природного гипса (гипсового камня). Начало схватывания гипсового теста наступает через 4—15 мин после затворения водой. Предел прочности строительного гипса при сжатии достигает 10 Мн/м2 (100 кгс/см2). Строительный гипс применяется для производства гипсовых изделий (главным образом для внутренней частей зданий), а также для штукатурных и кладочных работ.
  Формовочный гипс и высокопрочный гипс получают в основном теми же способами, что и строительный гипс, но из более чистого сырья; они отличаются повышенной прочностью, используются для изготовления различных форм и моделей в керамической и некоторых др. отраслях промышленности, а также для производства отделочных материалов и архитектурных деталей.
  Гипсоцементнопуццолановые вяжущие (ГЦПВ), предложенные советским учёным А. В. Волженским [broken external link: page_006-231], получают смешиванием строительного гипса и др. видов гипсовых вяжущих с портландцементом [broken external link: page_091-695] (или пуццолановым портландцементом) и кислой гидравлической добавкой (трепел, диатомит, вулканический пепел, трасс, туф, золы от сжигания бурых углей и др.). Эти смешанные вяжущие материалы отличаются от чистых Г. в. м. способностью к гидравлическому твердению и повышенной водостойкостью. Изделия из них имеют значительно меньшие пластические деформации, чем изготовленные из строительного гипса и др. гипсовых вяжущих. ГЦПВ обычно содержат 50—75% гипса, 15—25% пуццолановой добавки (с активностью по поглощению окиси кальция более 200—250 мг/г). Соотношение между портландцементом и пуццолановой добавкой, от которого зависит долговечность изделий, определяется по специальной методике.
  Ангидритовый цемент изготовляют обжигом природного гипса при температуре 600—700°С с последующим его измельчением совместно с добавками-катализаторами твердения (известь, бисульфат или сульфат натрия с железным или медным купоросом и пр.). Он используется для приготовления строительных растворов, бетонов, искусственного мрамора, декоративных изделий.
  Высокообжиговый гипс (эстрих-гипс) получают обжигом природного гипса при температуре 800—1000°С с последующим тонким измельчением; применяется в тех же случаях, что и ангидритовый цемент. Изделия из эстрих-гипса, по сравнению с изделиями из строительного гипса, обладают более высокой водостойкостью и меньшей склонностью к пластическим деформациям.
  Лит.: Будников П. П., Гипс, его исследование и применение, 3 изд., М. — Л., 1943; Волженский А. В., Роговой М. И., Стамбулко В. И., Гипсоцементные и гипсошлаковые вяжущие материалы и изделия, М., 1960; Волженский А. В., Буров Ю. С., Колокольников В. С., Минеральные вяжущие вещества (технология и свойства). М., 1966.
  Г. С. Коган.

Гипсовые и гипсобетонные изделия

Ги'псовые и гипсобето'нные изде'лия, строительные изделия, изготовляемые на основе гипсовых вяжущих материалов [broken external link: page_010-659] (преимущественно строительного гипса) и гипсобетона [broken external link: page_010-655]. К Г. и г. и. относятся: панели и плиты для перегородок, панели оснований полов, санитарно-технические кабины, вентиляционные блоки, обшивочные листы (гипсовая сухая штукатурка) и др. Обладая рядом положительных свойств (сравнительно небольшая объёмная масса, огнестойкость, хорошая звукоизоляция), изделия из гипса и гипсобетона имеют и существенные недостатки (недостаточная водостойкость, сравнительно низкая прочность, ползучесть под нагрузкой, особенно при повышенной влажности), поэтому они в основном применяются в ненесущих и малонагруженных конструкциях, защищенных от влаги. Для повышения водостойкости изделия покрывают водонепроницаемыми защитными красками или пастами; повышение водостойкости и уменьшение ползучести достигаются также применением гипсоцементнопуццолановых вяжущих. Г. и г. и. могут быть сплошными и пустотелыми (при объёме пустот не менее 15%), армированными и неармированными.
  Панели для перегородок из гипсобетона (рис. 1) применяют в помещениях с относительной влажностью воздуха не более 60%. Для жилых зданий панели изготовляют как сплошными, так и с проёмами для дверей и фрамуг размером «на комнату» (или на часть комнаты), высотой до 3, длиной до 6 м, толщиной 80—100 мм. Гипсобетон для панелей должен иметь предел прочности при сжатии не менее 3,5 Мн/м2 (35 кгс/см2). Требованиям звукоизоляции и прочности панелей удовлетворяет гипсобетон с объёмной массой 1250—1400 кг/м3. Панели изготавливаются преимущественно методом непрерывного формования на прокатных станах (рис. 2).
  Применяется также кассетный способ изготовления в вертикальных формах. Для перегородок, подвергающихся при эксплуатации увлажнению (например, в санитарных узлах), используют панели, изготовляемые на основе гипсоцементнопуццоланового вяжущего.
  Плиты для перегородок выпускаются сплошные и пустотелые; изготовляются из гипсобетона или из гипсового теста (без заполнителей) с размерами 800 ´ 400 мм, толщиной 80—100 мм. Для формования плит применяют карусельные формовочные машины.
  Панели оснований полов выпускаются размером «на комнату» или на часть комнаты, толщиной 50—60 мм. Изготовляются из гипсобетона на гипсоцементнопуццолановом вяжущем с керамзитом или древесными опилками и армируются деревянными реечными каркасами. Гипсобетон в высушенном до постоянного веса состоянии должен иметь предел прочности при сжатии не менее 7 Мн/м2 (70 кгс/см2) и объёмную массу до 1200 кг/м3. Укладка панелей на железобетонные плиты перекрытий осуществляется по звукоизоляционным прокладкам.
  Санитарно-технические кабины — объёмные элементы, формуемые в вертикальных формах или собираемые из отдельных панелей. Для изготовления кабин применяется гипсобетон на гипсоцементнопуццолановом вяжущем. Стенки кабины армируются стальной сеткой. Поддоном кабины служит железобетонная плита, облицованная керамической плиткой.
  Вентиляционные блоки — плиты высотой «на этаж», толщиной 180 мм, со сквозными вертикальными пустотами диаметром 140 мм. Изготовляются из гипсобетона на гипсоцементнопуццолановом вяжущем с песчаным заполнителем и формуются на передвижных вагонетках-формах.
  Обшивочные листы (гипсовая сухая штукатурка) — листовой материал, применяемый для внутренней отделки стен и потолков в помещениях с относительной влажностью воздуха не более 70%. Листы состоят из гипсового сердечника, оклеенного картоном; изготавливаются на формовочных конвейерах и выпускаются длиной 2500—3300 мм, шириной 1200 мм, толщиной 8—10 мм. Обшивочные листы огнестойки, легко обрабатываются. Наряду с гипсовой сухой штукатуркой применяется также гипсоволокнистая сухая штукатурка, изготовляемая без картона; в качестве армирующего материала применяют органические волокнистые наполнители (измельченная древесина, бумажная макулатура и др.), добавляемые к гипсу в количестве до 10%. Из гипса и гипсобетона с лёгкими заполнителями изготовляют также теплоизоляционные плиты и блоки, огнезащитные изделия для облицовки металлических конструкций, шахт лифтов и т.п.
  Лит.: Волженский А. В., Коган Г. С., Арбузов Н. Т., Гипсобетонные панели для перегородок и внутренней облицовки наружных стен, М., 1955; Мак И. Л., Ратинов В. Б., Силенок С. Г., Производство гипса и гипсовых изделий, М., 1961.
  Г. С. Коган.
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Рис. 1. Перегородочная панель из гипсобетона: 1 — каркас; 2 — дверной проём; 3 — монтажная петля.
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Рис. 2. Общий вид гипсопрокатной установки на базе стана модели ГПС-12: 1 — дозировочное устройство; 2 — гипсобетоносмеситель; 3 — приёмный стол; 4 — прокатный стан; 5 — устройство для возврата отходов; 6 — обгонный рольганг; 7 — кантователь.

Гипсографическая кривая

Гипсографи'ческая крива'я (от греч. hypsos — высота и grapho — пишу), кривая в прямоугольных координатах, показывающая распространённость на Земле различных высот (на суше) и глубин (на море). Эта кривая получается, если по оси ординат отложить высоты (вверх от начала координат) и глубины (вниз от начала координат), а по оси абсцисс — площади, занятые определёнными высотами и глубинами. Г. к. показывает, что 80% рельефа Земли приходится на пространство морского дна, невысоких равнин суши и шельфа, а также высоких выровненных поверхностей. Часть кривой, отражающая профиль дна океана, называется батиграфической кривой. Г. к. впервые была построена в 1883 А. Лаппараном и в 1933 уточнена Э. Коссина. В 1959 В. Н. Степановым были пересчитаны данные для батиграфической кривой, которые внесли большие изменения в прежние представления.
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Гипсографическая кривая (А) и обобщённый профиль дна океана (Б). В верхнем правом углу рисунка дана диаграмма, показывающая соотношение площадей подводной окраины материков (I), переходной зоны (II), ложа океана (III), срединно-океанических хребтов (IV).

Гипсолюбка

Гипсолю'бка, род растений семейства гвоздичных; то же, что качим [broken external link: page_060-131].

Гипсометрические карты

Гипсометри'ческие ка'рты, карты, основным содержанием которых является рельеф, изображенный горизонталями с раскраской по высотным ступеням (см. также Гипсометрический метод [broken external link: page_010-664] изображения рельефа).

Гипсометрический метод

Гипсометри'ческий ме'тод изображения рельефа земной поверхности на географических картах, основанный на использовании горизонталей (изогипс), проводимых через определённые интервалы выбранной шкалы сечения. Возможность применения горизонталей для изображения рельефа была показана французом Дюкарла (1771). Первая карта в горизонталях на территорию Франции была изготовлена Дюпен-Триелем (1791). Начиная со 2-й половины 19 в. применение Г. м. становится основным способом изображения рельефа на общегеографических, гипсометрических и многих др. тематических картах различных масштабов. Основным преимуществом Г. м. по сравнению с другими способами является возможность достижения геометрически точного и измеримого изображения рельефа. Г. м. в сочетании с высотными отметками обеспечивает чёткую передачу основных орографических линий и точек (вершин, водоразделов, тальвегов, уступов и др.), направления и формы склонов, углов наклона, абсолютных и относительных высот. Для передачи резких нарушений рельефа (обрывов, уступов, скал и др.), не изображаемых горизонталями, дополнительно используются специальные обозначения
  Качество изображения рельефа в наибольшей степени зависит от полноты и точности исходных данных, от правильности выбора сечений рельефа и от качества обобщения и рисовки горизонталей. Важным этапом в развитии Г. м. явилось создание Гипсометрической карты Европейской части СССР (1930—1940), опубликованной под ред. Т. Н. Гунбиной в 1941. В разработке методики наглядного отображения морфологических особенностей различных типов рельефа на основе его геоморфологического изучения принимали участие крупнейшие советские географы (А. А. Борзов и др.). Дальнейшая разработка Г. м. связана с составлением Государственной карты СССР в 1940—46 масштаба 1:1000000 (гипсометрический вариант).
  Перед этим было опубликовано наставление по её составлению, которое дало первое теоретическое обобщение вопросов генерализации гипсометрического изображения рельефа всей страны. Разработка Гипсометрической карты СССР масштаба 1:2500000 (изданной в 1949 под редакцией И. П. Заруцкой) впервые дала единое, хорошо сопоставимое изображение рельефа суши и дна окружающих морей. Многие гипсометрические карты мелких масштабов (мира, материков и групп стран) включены в сов. мировые атласы (например, Атлас мира 1954 и 1967).
  Г. м. применяется также и при составлении карт рельефа морского дна (см. Батиметрические карты [broken external link: page_100-376]).
  Лит.: Гунбина Т. Н., Спиридонов А. И., Опыт проработки вопроса об изображении рельефа на учебных физических картах, «Тр. Центрального научно-исследовательского института геодезии, аэросъёмки и картографии», 1938, в. 21; Лозинова В. М., Развитие гипсометрического метода изображения рельефа на отечественных мелкомасштабных картах, там же, 1951, в. 88; Заруцкая И. П., Методы составления рельефа на гипсометрических картах, М., 1958.
  В. М. Лозинова.

Гипсотермометр

Гипсотермо'метр (от греч. hýpsos — высота и термометр [broken external link: page_110-111]), гипсометр, термобарометр, прибор для измерения атмосферного давления [broken external link: page_080-242] по температуре кипящей жидкости. Кипение жидкости наступает, когда упругость образующегося в ней пара достигает величины внешнего давления. Измерив температуру пара кипящей жидкости, по специальным таблицам находят величину атмосферного давления. Г. (рис.) состоит из специального термометра 1, позволяющего отсчитывать температуру с точностью 0,01°, и кипятильника, который состоит из металлического сосуда 3 с дистиллированной водой и раздвижной трубки 2 с двойными стенками. Термометр помещается внутри этой трубки и омывается парами кипящей воды. Выпускаются Г., у которых деления на шкале термометра нанесены в единицах давления (мм рт. ст. или мб).
  Для измерения давления в свободной атмосфере пользуются Г., у которых кипение жидкости происходит без искусственного подогрева, т. е. без кипятильника. В этих Г. применяются жидкости с температурой кипения ниже температуры окружающего воздуха: фреон, сероуглерод и т.д. Такой Г. обычно состоит из Дьюара сосуда [broken external link: page_035-552] с жидкостью и миниатюрного термометра сопротивления [broken external link: page_110-115].
  Г. имеет преимущества по сравнению с анероидом [broken external link: page_059-050], т.к. свободен от ошибок, обусловленных упругими свойствами мембранной коробки, и от влияния температуры; в нём нет механических передач. Однако вследствие его сложности им пользуются в радиозондах и экспедиционных условиях только в случаях, когда анероиды не могут обеспечить необходимой точности измерений.
  Лит.: Стернзат М. С., Метеорологические приборы и наблюдения, Л., 1968, гл. 4; Непомнящий С. И., Гипсометр для радиозондов, «Тр. Научно-исследовательского института гидрометеорологического приборостроения», 1966, в. 16, с. 25.
  С. И. Непомнящий.
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Гипсотермометр с кипятильником: 1 — гипсотермометр; 2 — стеклянная трубка с двойными стенками; 3 — металлический сосуд.

Гипсофила

Гипсо'фила, род растений семейства гвоздичных; то же, что качим [broken external link: page_060-131].

Гипсохромный эффект

Гипсохро'мный эффе'кт, см. Батохромный и гипсохромный эффекты [broken external link: page_100-642].

Гипуралии

Гипура'лии (от греч. hypo — под, внизу и urá — хвост), расширенные костные пластинки хвостового скелета у лучепёрых [broken external link: page_071-800] рыб, образованные в основном нижними остистыми отростками хвостовых позвонков и поддерживающие лучи плавника. В эволюции лучепёрых наблюдается сокращение числа Г. вследствие их срастания между собой.

Гира Людас Константинович

Ги'ра (Gira) Людас Константинович [15(27).8.1884, Вильнюс, — 1.7.1946, там же], литовский советский писатель и общественный деятель, народный поэт Литовской ССР (1943), академик АН Литовской ССР (1945). Учился в школе фармацевтов и в католической духовной семинарии. Редактировал первый литовский литературный журнал «Вайворикште» («Радуга», 1913—14), был директором государственного театра в Каунасе (1921—26). В сборнике стихов «Дуль-дуль-дудочка» (1909), «Зелёный лужок» (1911), «Дорогами родины» (1912), «Искры» (1921) и др. Г. обращался к историческому прошлому Литвы, выступал против национального и социального гнёта. Многие его стихи стали народными песнями. Написал трагедию»Месть» (1910), пьесы в духе символизма. В буржуазной Литве Г. был связан с правящими кругами. С середины 30-х гг. примкнул к лагерю друзей СССР. С установлением Советской власти в Литве (1940) активно участвовал в социалистическом строительстве. В годы Великой Отечественной войны вступил добровольцем в литовское соединение Советской Армии. В это время опубликовал сборники стихов: «Литва Грюнвальда» (1942), «Насилие и решимость» (1942), «На дальних путях» (1945), «Слово борьбы» (1943, на рус. языке). Стихам Г. присущи мелодичность, простота художественных средств, близость к фольклору. Выступал как критик (сборник «Критические сочинения», 1928) и переводчик (произведений А. С. Пушкина, Т. Г. Шевченко, Я. Купалы и др.).
  Соч.: Raštai 1—5, Vilnius, 1960—63; в рус. пер.— Избранное, Вильнюс, 1952; Здравствуй, вихрь!, Л., 1960
  Лит.: Очерк истории литовской советской литературы, М., 1955; История многонациональной советской литературы, т. 3, М., 1970; Lietuvių literatūros istorija, t. 3, d. 1, Vilnius, 1961.
  К. Довейка.

Гиракотерии

Гиракоте'рии (Hyracotherium), древнейший представитель ископаемых лошадей [broken external link: page_071-477]. Известен из нижнего эоцена. Ростом с лисицу, ноги короткие, передние с 4 пальцами, задние с тремя. Морда короткая; глазницы расположены в передней части черепа, а не отодвинуты назад, как у более поздних представителей лошадей. Коренные зубы низкие бугорчатые, простой формы. Жил Г. в лесах, питался мягкой растительностью, преимущественно травой, побегами. Остатки найдены в Западной Европе и Северной Америке.

Гиратор

Гира'тор (англ. gyrator от gyrate — вращаться по кругу; первоисточник: греч. evros — круг) направленный фазовращатель, СВЧ устройство, в котором изменения фаз электромагнитных волн, распространяющихся в противоположных направлениях, отличаются на p радиан (180°). Г. применяют в качестве отдельного элемента в др. СВЧ устройствах: вентилях, модуляторах, циркуляторах [broken external link: page_121-101], переключателях и др. Принцип действия Г. основан на необратимых свойствах намагниченного феррита [broken external link: page_115-871], вызывающих поворот плоскости поляризации, фазовый сдвиг и т.д. Простейший. Г. представляет собой отрезок круглого радиоволновода [broken external link: page_094-904], в который помещен намагниченный (в магнитном поле заданной напряжённости) ферритовый стержень определенных размеров. Круглый радиоволновод сочленен с прямоугольным согласующими переходами.
  Лит.: Гуревич А Г. Ферриты на. сверхвысоких частотах, М., 1960; Лакс Б., и Каттон К., Сверхвысокочастотные ферриты и ферримагнетики, пер. с англ., М., 1965.
  Б. Е. Левин.
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Схема гиратора: 1 — прямоугольный радиоволновод; 2 — согласующий переход в виде скрученной на 90° части прямоугольного радиоволновода; 3 — круглый радиоволновод; 4 — ферритовый стержень; 5 — магнит; 6 — согласующий переход в виде ступенчатого прямоугольного радиоволновода. Стрелкой указано направление силовых линий магнитного поля напряженностью Н.

Гирвас

Ги'рвас, посёлок городского типа в Кондопожском районе Карельской АССР, на р. Суна, в 50 км к С.-З. от ж.-д. станции Кондопога на линии Петрозаводск — Мурманск). Пальеозёрская ГЭС. Близ посёлка — водопад Гирвас на р. Суна; в связи с постройкой плотины выше водопада потерял свою мощность.

Гиргас Владимир Федорович

Ги'ргас Владимир Федорович (1835, Гродно, — 1887, Киев), русский языковед, арабист. В 1861—64 был в Сирии и Египте, изучал арабский язык, литературу и культуру арабов. «Отчёт» о его поездке (1864, рукопись) — одна из первых работ до арабской диалектологии. Главные труды: «Очерк грамматической системы арабов» (1873), «Очерк арабской литературы» (1875), «Арабская хрестоматия» (в. 1—2, 1875—76, совместно с В. Р. Розеном), «Словарь к „Арабской хрестоматии” и „Корану”» (1881). Подготовил к изданию в 1888 историческое сочинение Абу Ханифы ад-Динавери.
  Лит.: Крачковский И. Ю., В. Ф. Гиргас. (К 40-летию со дня его смерти), «Записки Коллегии востоковедов», 1928, т. 3, в. 1

Гирголав Семен Семенович

Гиргола'в Семен Семенович [2(14).2.1881 Тбилиси, — 25.1.1957 Ленинград], советский хирург, академик АМН СССР (1944), генерал-лейтенант медицинской службы. Окончил петербургскую Военно-медицинскую академию в 1904. В 1919—37 начальник кафедры общей хирургии, с 1937 и до конца жизни начальник кафры госпитальной Хирургии этой академии и одновременно (с 1932) научный руководитель Ленинградского института травматологии и ортопедии. В период Великой Отечественной войны 1941—45 заместитель главного хирурга Советской Армии. Основные труды по проблемам общей, военно-полевой и грудной хирургии, травматологии, нейрохирургии, хирургической эндокринологии и онкологии, заживлению ран, патологии и терапии термических повреждений. Разработал классификацию ран. Государственная премия СССР (1943). Награжден 2 орденами Ленина, 4 др. орденами, а также медалями.
  Соч.: Отморожение, Л., 1940; Учебник частной хирургии, 2 изд., т. 1—2, М., 1944 (совм. с В. С. Левитом); Огнестрельная рана, Л., 1956.
  Лит.: Шейнис В. Н., Памяти С. С. Гирголава, «Вестник хирургии», 1957, т. 79, № 8.
  Е. К. Пономарь.

Гирдыман

Гирдыма'н, княжество на территории Албании Кавказской (между рр. Аракс и Кура. Известно с 4 в. Благоприятное географическое положение на месте пересечения торговых путей содействовало развитию Г. В 5—6 вв. Г. зависел от Сасанидов. Население его страдало от набегов кочевников. В конце 6 — начале 7вв. при правителях из династии Мехранидов произошло возвышение Г. Они построили крепость Г. и присоединили г. Барда, перенеся туда свою столицу из крепости Г. Выдающимся правителем Г. был князь Джеваншир (638—670). Его потомки носили титул араншахов. В начале 8 в. Г. был завоёван арабским халифатом. В 705 власть Мехранидов была упразднена.
  Лит.: История Азербайджана, т. 1, Баку, 1958.

Гиредмет

Гиредме'т, см. Редкометаллической промышленности институт [broken external link: page_096-059] научно-исследовательский и проектный.

Гиреи

Гире'и, Гераи, династия крымских ханов 15—18 вв., основана Хаджи-Г., (умер 1466), появившимся в Крыму в 1427в качестве претендента на ханский престол. С 1427 Крымское ханство [broken external link: page_066-813] стало независимым от Золотой Орды [broken external link: page_047-964]. При сыне Хаджи-Г., хане Менгли-Гирее [broken external link: page_075-449], Крымское ханство стало вассалом Турции (1475). В 16—17 вв. Г. были организаторами частых грабительских набегов на русские, украинские, польские и молдавские земли. В 1571 войска Девлет-Г. сожгли Москву, но в 1572 потерпели поражение у Серпухова и Молодей от войск князя Воротынского. С присоединением Крыма к России в 1783 последний крымский хан Шагин-Г. отрекся от престола.
  Лит. см. при ст. Крымское ханство [broken external link: page_066-813].

Гирей

Гире'й, поселок городского типа в Кавказском районе Краснодарского края РСФСР, на берегу Кубани. Ж.-д. станция на линии Кропоткин — Армавир. Заводы: сахарный, спиртовой, железобетонных изделий; откормочный совхоз.

Гиресун

Гиресу'н (Giresun), город на С. Турции, административный центр вилайета Гиресун. 25,3 тыс. жителей (1965). Порт на южном берегу Черного моря. Торговый центр с.-х. района (сбор ореха-фундука, посевы кукурузы, фасоли). Пищевая, бумажно-целлюлозная промышленность. Первичная обработка ореха-фундука.

Гири Варахагири Венката

Ги'ри Варахагири Венката (р. 10.8.1894, Берхампур), индийский политический и государственный деятель. Получил высшее юридическое образование в ирландском Национальном университете в Дублине. По возвращении на родину включился в рабочее и национально-освободительное движение. Примкнул к Индийскому национальному конгрессу [broken external link: page_054-200]. В 1922 стал генеральным секретарем, а затем президентом Всеиндийской федерации ж.-д. рабочих. В 1926 избран президентом Всеиндийского конгресса профсоюзов [broken external link: page_007-040], в 1929 участвовал в создании Всеиндийской федерации профсоюзов и стал одним из ее руководителей. В 1937—39 министр труда, промышленности и кооперации в правительстве Мадрасской провинции. Во время 2-й мировой войны 1939—45 находился в тюремном заключении за активное участие в борьбе против английского колониального господства. В 1946—47 министр труда и промышленности в правительстве шт. Мадрас, в 1947—51 первый посол независимой Индии на Цейлоне, в 1952—54 министр труда в центральном правительстве Индии. В 1957—60 губернатор шт. Утгар-Прадеш, в 1961—65 шт. Керала, в 1965—67 шт. Майсур. В 1967 — мае 1969 вице-президент Индии и председатель верхней палаты парламента (совета штатов). В мае — июле 1969 исполнял обязанности президента, с августа 1969 президент Индии.
  В. В. Гири.
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В. В. Гири.

Гири (меры массы)

Ги'ри, меры массы, применяемые при взвешивании, для градуировки и поверки весов, иногда также как меры силы тяжести — для поверки динамометров и создания нагрузок при механических испытаниях. Исторически весы [broken external link: page_004-545] и Г. появились с развитием торговли в странах Древней Месопотамии (Двуречья) и Египте несколько тысяч лет назад. Известны древние вавилонские, египетские, греческие, римские и др. Г. разнообразной формы (в частности, имеющие вид фигур и голов священных животных). В Древней Руси, как и в ряде др. стран, денежные единицы (монеты) выполняли одновременно и роль мер массы. В конце 18 в. в России были установлены чугунные Г. шарообразной формы в наборе: 2 и 1 пуд [broken external link: page_094-091]; 27, 9, 3 и 1 фунт [broken external link: page_117-915]; 81, 27, 9, 3 и 1 золотник [broken external link: page_048-011]. Применение Г. с такими наименованиями (но в несколько ином наборе) сохранилось в России вплоть до введения метрической системы мер [broken external link: page_076-060].
  В СССР и др. странах, принявших метрическую систему мер, масса Г. выражается в килограммах, граммах и миллиграммах. Для взвешивания драгоценных камней служат часто Г., масса которых выражается в каратах (1 метрический карат = 200 мг). В США, Англии, Канаде и ряде др. стран наряду с метрическими используют Г., масса которых выражается в фунтах [broken external link: page_117-915], а также в дольных и кратных от него единицах.
  Различают Г. рабочие (для взвешиваний, они подразделяются на 5 классов), эталонные Г. и образцовые Г. (для поверочных работ, их существует 4 разряда). Рабочие Г. могут быть либо накладными в виде отдельных Г. или наборов Г. различной массы, либо встроенными в весы. Встроенные Г. — неотъемлемая часть весов, поэтому они применяются и подвергаются поверке только в данных весах.
  Г. характеризуются номинальным значением массы, наибольшим допустимым отклонением от номинального значения (точностью подгонки) и пределом допустимой погрешности определения массы при поверке. Ниже приводятся в качестве примера наибольшие допустимые отклонения (D) для гирь 2-го класса:
	 Номинальная масса гирь 	 D, мг 	 Номинальная масса гирь 	 D, мг 
	 5 кг 	 ±0,8 	 10 г 	 ±0,25 
	 2 кг 	 ±3,0 	 5 г 	 ±0,16 
	 1 кг 	 ±2,5 	 2 г 	 ±0,12 
	 500г 	 ±1,6 	 1 г 	 ±0,08 
	 200 г 	 ±1,2 	 500 мг 	 ±0,06 
	 100 г 	 ±0,8 	 200 мг 	 ±0,04 
	 50 г 	 ±0,6 	 100 мг— 	 ±0,02 
	 20 г 	 ±0,4 	 —1 мг 	  

  Лучший материал для точных Г. — платиноиридиевый сплав (90Pt, 10%%  Ir), из которого изготовлен эталон килограмма. Др. точные Г. изготовляют из немагнитной нержавеющей стали (25% Cr, 20% Ni), немагнитного хромоникелевого сплава (80% Ni, 20% Cr). Материалами для миллиграммовых Г. могут служить также алюминий и тантал.
  Выпускаются Г. и наборы Г. с номинальными значениями массы: 20, 10, 5, 2, 1 кг; 500, 200, 100, 50, 20, 10, 5, 2, 1 г; 500, 200, 100, 50, 20, 10, 5, 2, 1 мг. Для специальных целей применяются Г. как большей массы (от 50 до 5000 кг — для поверки автомобильных и вагонных весов и динамометров), так и меньшей массы (до 0,1 мг — для поверки и градуировки крутильных микровесов).
  Лит.: ГОСТ 7328—65. Гири общего назначения, М., 1965; ГОСТ 14636—69, Поверочная схема для гирь и весов, М., 1969.
  Н. А. Смирнова.
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Рабочие гири 3-го класса.
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Разновес лабораторных гирь.

Гирин (город в Китае)

Гири'н, Цзилинь, город в Северо-Восточном Китае, в провинции Гирин, на р. Сунгари. 568 тыс. жителей (1957). Ж.-д. узел, крупный речной порт; через реку — два моста. Химическая промышленность — производство красителей, карбида кальция, азотных удобрений, целлюлозы, киноплёнки; деревообрабатывающая, бумажная, пищевая промышленность. Производство ферросплавов. ТЭС и Фынманьская ГЭС. Основан в 1673.
  Я. М. Бергер.

Гирин (провинция в Китае)

Гири'н, Цзилинь, провинция в Северо-Восточном Китае. Площадь 183 тыс. км2. Население 12,5 млн. человек (1957), преимущественно китайцы, а также корейцы (6%) и маньчжуры (3%). Административный центр — г. Чанчунь.
  Природа. Юго-восточная часть Г. занята Маньчжуро-Корейскими горами, состоящими из нескольких цепей высотой 500—1200 м, разделённых широкими густонаселёнными котловинами. Наибольшая высота — 2744 м (г. Байтоушань). На С.-З. — плоская равнина Сунляо. Климат умеренный, муссонный. Средняя температура января —17 °С, —20°С; июля 20 °С, 24 °С. Осадков в год на равнине 400—600 мм, в горах — до 1000 мм. На С.-З. остатки степей и лесостепей, значительные территории освоены под земледелие; на Ю.-В., в горах, смешанные и широколиственные леса, сменяющиеся кверху хвойными, занимают около 30% территории Г.
  Хозяйство. Г. — важный промышленный район страны. Добыча каменного угля (копи Ляоюань), медной (Тяньбаошань), свинцово-цинковой (Шицзуйцзы), железных руд, золота. Значительные лесозаготовки. Основа энергетики Г. — Фынманьская ГЭС на р. Сунгари. За годы нардной власти, в период 1949—57, в Г. создано автостроение (центр Чанчунь, где с помощью СССР построен самый крупный в стране автозавод), чёрная металлургия (Тунхуа). Развиты лесная, деревообрабатывающая, бумажная промышленность; широко представлена химическая промышленность, размещающаяся в основном в г. Гирин [broken external link: page_010-685]. В сельском хозяйстве преобладает земледелие. Основные продовольственные культуры: кукуруза, просо, гаолян; из технических — соя и сахарная свёкла. Разводят крупный рогатый скот, свиней, овец, лошадей, маралов. Сбор женьшеня.
  Я. М. Бергер.
 
  Исторический очерк. В древности на территории провинции Г. обитали тунгусские племена. В 8—13 вв. большая часть её входила последовательно в состав государств: тунгусского Бохай, киданьского Ляо, чжурчжэньского Цзинь. В 1234 она была завоёвана монголами, которые затем захватили и Китай. После уничтожения монгольского господства в Китае во 2-й половине 14 в. южная часть территории Г. перешла под власть китайцев, а её остальные районы оставались под властью монгольских и тунгусских племён. В начале 17 в. территории Г. находилась полностью под властью маньчжур, которые в середине 17 в. завоевали и Китай. При маньчжурской династии Цин [broken external link: page_121-008] (1644—1911) Г. и др. провинции Маньчжурии считались доменом маньчжурского дома. Население её в течение длительного времени было немногочисленным, переселение туда китайцев запрещалось вплоть до 60-х гг. 19 в. Во 2-й половине 19 в. началось заселение Г. китайцами, сопровождавшееся значительным увеличением площади обрабатываемых земель. Развитию экономики Г. способствовала постройка Россией в 1903 Китайско-Восточной ж. д. После оккупации японцами Маньчжурии в 1931 и создания марионеточного государства Маньчжоу-Го лучшие земли Г. были захвачены японскими колонизаторами. В августе 1945 Г. была освобождена от японских оккупантов Советской Армией. В 1946—48 большая часть территории Г. оказалась под властью гоминьдановцев. В марте — сентябре 1948 провинция Г. была полностью освобождена от гоминьдановских войск Народно-освободительной армией Китая.
  В. П. Илюшечкин.

Гиришк

Гири'шк, город на Ю.-З. Афганистана. Около 30 тыс. жителей. Расположен на р. Гильменд и шоссе Герат — Кандагар. Узел автодорог. Центр орошаемых земель по р. Гильменд. Торговля фруктами, изюмом, шерстью и кожевенным сырьём, доставляемыми из соседних оазисов и скотоводческих хозяйств прилегающих пустынь и горных степей.

Гирке Отто фон

Ги'рке (Gierke) Отто фон (11.1.1841, Штеттин, — 10.10.1921, Берлин), немецкий правовед. Профессор Бреславльского (с 1872), Гейдельбергского (с 1884), Берлинского (с 1887) университетов. Последователь исторической школы права [broken external link: page_056-891], представитель националистического направления «германистов». Исходный пункт воззрений Г. — понятие германского товарищества или общины, которое он противопоставлял индивидууму — основе буржуазного либерализма 19 в. Истинно германское право, органически рождающееся в недрах товариществ и характеризующееся духом общности, подчинением личности целому и т.п., Г. считал более высокой ступенью по сравнению с буржуазными правовыми системами, основанными на римском праве  [broken external link: page_096-999]и принципах естественного права [broken external link: page_037-988]. Собранный Г. большой фактический материал по истории германского государства и права в значительной мере обесценивается его реакционно-националистической концепцией, воспринятой впоследствии фашистской идеологией.
  Соч.: Das deutsche Genossenschaftsrecht, Bd 1—4, В., 1868—1913; Deutsches Privatrecht, Bd 1—3, Lpz. — Münch., 1895—1917.
  В. А. Туманов.

Гирландайо Доменико

Гирланда'йо (Ghirlandaio, собственно ди Томмазо Бигорди, di Tommaso Bigordi) Доменико (1449, Флоренция, — 11.1.1494, там же), итальянский живописец Раннего Возрождения, представитель флорентийской школы. Сын ювелира. Учился у 
А. Бальдовинетти. В ранний период творчества (росписи церкви в Сан-Джиминьяно, около 1475, и др.) воспринял воздействие ряда флорентинских и нидерландских мастеров 15 в. В 1481—82 совершил поездку в Рим, где выполнил в Сикстинской капелле Ватикана фреску «Призвание апостолов Петра и Андрея». Изучение памятников античного искусства повлияло на формирование зрелого стиля Г. Для работ Г. середины 1480—90-х гг. (циклы росписей на темы жизни св. Франциска, Марии и Иоанна Крестителя в капелле Сассетти церкви Санта-Тринита, 1483—86, и церкви Санта-Мария Новелла, 1485—90, во Флоренции) характерны архитектоническая ясность композиции, спокойная торжественность сюжетного рассказа. Чёткие по пространственному построению, нарядные и сдержанно-мягкие по колориту фрески Г., в которых действие разворачивается на фоне площадей и зданий Флоренции, изобилуют жанровыми деталями и дают богатую картину флорентийского быта. Г. широко включает в них портреты современников (Лоренцо Великолепного, А. Полициано, М. Фичино и др.). Г. принадлежит ряд станковых композиций («Поклонение волхвов», 1485, церковь Санта-Тринита, Флоренция) и портретов, в которых непосредственность наблюдений сочетается с обобщенностью и глубокой человечностью образов («Дедушка и внук», Лувр, Париж).
Лит.: Lauts J., Domenico Ghirlandajo, W., 1943.
  В. Э. Маркова.
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«Встреча Марии с Елизаветой». Фреска. 1485—90. Церковь Санта-Мария Новелла. Флоренция.
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Гирландайо. «Дедушка и внук». Лувр. Париж.
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«Рождение Иоанна Крестителя». Фреска. 1485—90. Церковь Санта-Мария Новелла. Флоренция.

«Гирни камгар», «Гирни камгар лал бавта»

«Ги'рни ка'мгар», «Гирни камгар лал бавта» («Фабричный рабочий красного флага»), старейший профсоюз текстильщиков Бомбея. Образован в 1928 под руководством коммунистов. В 1929 колониальные власти арестовали многих деятелей «Г. к.» (см. Мирутский процесс [broken external link: page_076-950]). Репрессии колонизаторов несколько ослабили «Г. к.», но уже в 30-х гг. он занял важное место в организованном рабочем движении. После достижения Индией независимости (1947) «Г. к.» в 1951 объединился с левосоциалистическим профсоюзом «Милл маздур сабха» в один союз «Милл маздур юнион» (Союз фабричных рабочих), который в 1958 вошел во вновь созданный объединённый союз текстильщиков Бомбея «Бумбай гирни камгар юнион» (Бомбейский союз фабричных рабочих); последний входит во Всеиндийский конгресс профсоюзов [broken external link: page_007-040].

Гиро...

Гиро... (от греч. gyros — круг, gyreuo — кружусь, вращаюсь), часть сложных слов, указывающая на отношение их к вращательному движению, например, гироскоп [broken external link: page_010-710].

Гироазимут

Гироа'зимут, то же, что гироскоп направления [broken external link: page_010-712].

Гировертикаль

Гировертика'ль, гирогоризонт, гироскопическое устройство [broken external link: page_010-713] для определения направления истинной вертикали или плоскости горизонта, а также углов наклона объекта относительно этой плоскости. Простейшим негироскопическим прибором такого рода служит физический маятник (отвес). Однако он не пригоден для движущегося объекта, т.к. не будет устанавливаться вдоль истинной вертикали при вращательном или ускоренном поступательном движении объекта (он будет несколько отклоняться от вертикали и при равномерном поступательном движении объекта вследствие вращения Земли); кроме того, при качке у него могут возникнуть вынужденные колебания с большими размахами. Г. в значительной мере свободна от этих недостатков и поэтому широко применяется на самолётах, кораблях и др. движущихся объектах.
  В качестве простейшей Г. может служить трёхстепенной астатический гироскоп [broken external link: page_010-710], ось которого стремится сохранять своё направление в мировом пространстве. Однако по отношению к вращающейся Земле эта ось будет со временем изменять своё направление. Поэтому без корректирующих устройств такой прибор может служить лишь кратковременным указателем направления (в частности, вертикали). Подобные приборы, называют гирогоризонтом и гировертикантом, применяются в баллистической ракете для определения углов её отклонения в вертикальной и горизонтальной плоскостях (углы тангажа, рыскания и крена). Для длительного удержания оси астатического гироскопа в вертикальном положении используют те или иные системы коррекции.
  Г. с маятниковой системой коррекции (рис. 1) — трёхстепенной астатический гироскоп, в котором система коррекции состоит из маятников-корректоров 4, 5, фиксирующих углы отклонения оси гироскопа от вертикали места, и датчиков моментов 6, 7, прикладывающих к гироскопу соответствующие корректирующие моменты, вызывающие прецессию оси гироскопа к вертикали места. Потенциометры 8 и 9 служат для определения углов наклона объекта относительно плоскости горизонта. Погрешности Г. этого типа, определяемые отклонениями оси гироскопа от вертикали места, могут составлять от долей градуса до единиц угловых минут. В прецизионных Г. для повышения их точности учитываются поправки на вращение Земли и собственное движение объекта.
  При установке на корабле Г. с маятниковой коррекцией определяют углы бортовой и килевой качки, а на летательном аппарате — углы крена и тангажа. Применяются в системах автоматической стабилизации различных подвижных объектов, в успокоителях качки корабля, для стабилизации летательного аппарата и др., а также для определения искривления буровых скважин, шахт и т.п.
  Другим типом Г., не требующим применения системы коррекции, является гиромаятник, т. с. гироскоп с 3 степенями свободы, центр тяжести G которого лежит на оси ротора на некотором расстоянии l от точки опоры О (рис. 2). При отклонении оси Oz гироскопа от вертикали Oz, ось Oz под действием силы тяжести Р начинает прецессировать вокруг Oz, описывая конус с вершиной в точке О. Т. к. собственный кинетический момент гироскопа Н очень велик, то период прецессии
  T = 2pH/lP (1)
  (где l = OG) также велик, что делает прибор практически нечувствительным к колебаниям объекта. В реальном приборе прецессионные колебания оси Oz погашаются специальным демпфером и ось Oz гироскопа приходит в положение, близкое к вертикали. Однако чтобы прибор обладал необходимой точностью при ускоренном движении (маневрировании) объекта, период Т должен удовлетворять условию М. Шулера (быть равным периоду колебаний математического маятника, длина которого равна радиусу Земли), т. е. составлять 84,4 мин, что до сих пор практически осуществить не удалось. В реализованных конструкциях Т обычно ~ 10—20 мин, вследствие чего подобные Г. при маневрировании объекта имеют значительные погрешности. Гиромаятники применяют в секстанте для стабилизации относительно плоскости горизонта его оптические системы и в некоторых корабельных системах стабилизации, используемых преимущественно при постоянных значениях скорости и курса корабля.
  Прибором, позволяющим определять с высокой степенью точности направление вертикали при ускоренном движении объекта, на котором установлен прибор, является гироинерциальная вертикаль (рис. 3). В ней, кроме гироскопов, используются акселерометры и вычислительные устройства (интеграторы), при этом осуществляется искусственное моделирование маятника с периодом, равным периоду М. Шулера. Гироинерциальная вертикаль состоит из астатического трёхстепенного гироскопа, на гирокамере 1 которого расположены акселерометры 3, 4 (в реальных схемах акселерометры устанавливают на гиростабилизированной платформе). Измеряемые акселерометрами кажущиеся ускорения ax и ay объекта вдоль горизонтальных осей Ох и Оу поступают в интеграторы 5, 6; их выходные сигналы (скорости vE и vN вдоль осей Ох и Оу) вводятся на датчики моментов 7, 8, прикладывающие к гироскопу моменты коррекции, которые вызывают прецессию оси гироскопа Oz к вертикали. При соответствующем выборе коэффициенты пропорциональности между сигналом с интегратора и величиной момента коррекции период прецессии оказывается равным периоду Шулера. Благодаря этому устройство обладает высокой точностью при маневрировании объекта и его погрешности не превосходят несколько угловых минут. Гироинерциальные вертикали широко используются в инерциальных навигационных системах [broken external link: page_054-625], устанавливаемых на кораблях и летательных аппаратах.
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.
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Рис. 3. Принципиальная схема гироинерциальной вертикали: 1 — гирокамера с ротором; 2 — наружное карданово кольцо; 3, 4 — акселерометры; 5, 6 — интеграторы; 7, 8 — датчики моментов.
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Рис. 1. Принципиальная схема гировертикали с маятниковой коррекцией: 1 — ротор; 2, 3 — внутреннее и наружное кардановы кольца: 4, 5 — маятники-корректоры; 6, 7 — датчики моментов; 8, 9 — потенциометры.
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Рис. 2. Принципиальная схема гиромаятника: 1 — гирокамера с ротором; 2 — наружное карданово кольцо.

Гировоз

Гирово'з, рудничный локомотив с механическим аккумулятором энергии, предназначенный для перемещения вагонеток в шахтах. Г. начали применять в Европе в 40-х гг. 20 в., после освоения их серийного производства швейцарской фирмой «Эрликон»; в СССР выпуск Г. осуществляется с 50-х гг. Для движения поезда в Г. используется энергия, накопленная вращающимся маховиком, раскручивание которого (до 2—3 тыс. об/ мин) осуществляется электрическим или пневматическим двигателем установленным на Г. или на стационарном зарядном пункте. В конструкции Г. предусмотрено ступенчатое или бесступенчатое (например, с помощью гидропередачи) регулирование скорости движения. Длина пробега Г. после однократной зарядки не превышает обычно 3—5 км. В основном Г. используются для транспортирования небольших составов по вентиляционным выработкам и при строительстве шахт, а также в качестве вспомогательного транспорта в гидрошахтах и шахтах сплошной конвейеризации.
  А. А. Пархоменко.
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Илл. к ст. Гировоз.

Гирогоризонт

Гирогоризо'нт, то же, что гировертикаль [broken external link: page_010-693].

Гироинерциальная вертикаль

Гироинерциа'льная вертика'ль, один из типов гировертикали [broken external link: page_010-693].

Гирокастра

Гирока'стра, Гьинокастер, Гьирокастра (Gjirokastra), город на Ю. Албании, в долине р. Дрино. 15,6 тыс. жителей (1967). Узел шоссейных дорог. Пищевые, табачные, кожевенные, металлообрабатывающие предприятия. Основан в 4 в. В 14 в.. вероятно, принадлежал Венеции, с 1460 до начала 20 в. — Турции. Архитектурные памятники: венецианская крепость (известна с 14 в.), средневековая жилая застройка по склонам холмов — 2—3-этажные каменные дома-крепости (кула) с глухими нижними этажами, нависающими крышами и окнами, снабженными решётками. Собор 18 в. Мечети начала 18 в. Близ Г. — церковь Лабове-э-Крюки (10—11 вв.).

Гирокомпас

Гироко'мпас, механический указатель направления истинного (географического) меридиана, предназначенный для определения курса объекта, а также азимута (пеленга) ориентируемого направления. Преимущества Г. по сравнению с магнитным компасом [broken external link: page_063-513] состоят в том, что он указывает направление географического (а не магнитного) меридиана, что на его показания существенно меньше, чем на магнитный компас, влияют перемещающиеся металлические массы (железо, сталь) и электромагнитные поля и что его точность в условиях маневрирования и колебаний объекта значительно выше. Принцип действия Г. основан на использовании свойств гироскопа и суточного вращения Земли; его идея была предложена французским учёным Л. Фуко.
  Гирокомпас Фуко представляет собой двухстепенной астатический гироскоп [broken external link: page_010-710], ось которого перемещается в плоскости горизонта и благодаря возникающему из-за вращения Земли гироскопическому моменту стремится совместиться с плоскостью меридиана. Г. Фуко не нашёл применения на подвижных объектах, подверженных колебаниям, но его идея была использована при разработке некоторых образцов наземных Г.
  На подвижных объектах широко применяются одно- и двухроторные Г., основанные на использовании трёхстепенных гироскопов.
  В однороторном мореходном Г. используется трёхстепенной гироскоп, центр тяжести которого смещен в его экваториальной плоскости ниже точки подвеса, т. е. позиционный гироскоп. В зависимости от способа создания маятникового эффекта различают Г. с маятником, Г. с ртутными сосудами, Г. с косвенной коррекцией. В Г. с маятником (рис. 1) ротор 1 заключён в гирокамеру 2, к нижней части которой подвешен груз 3. Гирокамера установлена в наружном кардановом кольце (на рис. не показано), ось вращения которого расположена вертикально. Когда ось АВ ротора не находится в плоскости меридиана (отклонена на Восток или на Запад), она, стремясь в соответствии со свойствами трёхстепенного гироскопа сохранять своё направление по отношению к звёздам, будет вследствие вращения Земли отклоняться от плоскости горизонта (например, её конец В, если он отклонен к Востоку, будет приподниматься, как бы следя за восхождением звёзд). Вместе с осью AB будет отклоняться и гирокамера 2 с грузом 3 относительно плоскости горизонта. В результате относительно точки подвеса возникнет момент силы тяжести, который вызовет прецессионное движение оси АВ к плоскости меридиана. В своём движении ось АВ «проскочит» плоскость меридиана и тогда под действием момента силы тяжести она начнёт прецессировать в обратном направлении и т.д. После погашения этих А колебаний специальным демпфером ось АВ устанавливается в плоскости меридиана.
  В Г. с ртутными сосудами (рис. 2) ротор 1 и гирокамера 2 отбалансированы так, что их общий центр тяжести совмещен с точкой подвеса. С гирокамерой связана система сообщающихся сосудов 3, частично заполненных ртутью. К правому сосуду прикреплена т. н. лапа 5, связывающая сосуды с гирокамерой. При отклонении оси гироскопа от плоскости горизонта избыток ртути в одном из сосудов обусловливает приложение к гироскопу момента силы тяжести, аналогичного соответствующему моменту в Г. с маятником.
  В Г. с косвенной коррекцией используется трёхстепенной астатический гироскоп, на гирокамере которого установлен маятник (акселерометр), фиксирующий угол отклонения оси гироскопа от плоскости горизонта. На основании информации об этом угле в приборе формируются сигналы моментов коррекции, которые прикладываются к гироскопу с помощью соответствующих датчиков моментов, установленных на осях карданова подвеса гироскопа. Подобные приборы могут также работать в режиме гироскопа направления.
  Из однороторных Г. применяются в основном Г. с ртутными сосудами.
  Двухроторный Г. Чувствительный элемент этого Г. (рис. 3) — гиросфера, или поплавок, представляет собой полую сферу 1. В гиросфере помещены гироскопы 2 и 3, гидравлический успокоитель для погашения собственных колебаний и др. элементы. Оси собственного вращения гироскопов 2 и 3 расположены горизонтально, а оси прецессии — вертикально и связаны с шарнирным механизмом спарником 4, который соединён пружинами 5 с корпусом гиросферы. В исходном положении (при невращающихся роторах) оси гироскопов составляют с направлением NS гиросферы равные углы Е=45°. Центр тяжести гиросферы находится на её вертикальной оси ниже её геометрического центра, что обеспечивает, как и в однороторном Г., необходимый маятниковый момент. Гиросфера помещена в жидкость и поэтому в подвесе имеет место лишь вязкое трение. Для обеспечения невозмущаемости Г. ускорениями объекта параметры системы подбирают так, чтобы период прецессионных колебаний гиросферы при отсутствии затухания составлял 84,4 мин. Наличие в Г. двух гироскопов существенно снижает погрешности прибора при качке корабля. Погрешности Г. при прямом курсе и постоянной скорости хода корабля не превышают нескольких десятых долей градуса. Г. весьма широко распространены на кораблях морского флота.
  Разновидность Г. — гирогоризонт-компас, предназначенный для определения курса корабля и углов отклонения его относительно плоскости горизонта.
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.
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Рис. 2. Принципиальная схема чувствительного элемента однороторного гирокомпаса с ртутными сосудами: 1 — ротор; 2 — гирокамера; 3 — сосуды с ртутью; 4 — соединительная трубка; 5 — лапа.
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Рис. 1. Принципиальная схема чувствительного элемента однороторного гирокомпаса с маятником: 1 — ротор; 2 — гирокамера; 3 — груз.
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Рис. 3. Принципиальная схема чувствительного элемента двухроторного гирокомпаса. NS и WE — направления север — юг и восток — запад; H1, H2 — кинетические моменты гироскопов; 1 — гиросфера; 2, 3 — гироскопы; 4 — спарник; 5 — пружины.

Гирокотилиды

Гирокотили'ды (Gyrocotyloidea), класс плоских паразитических червей, занимающий промежуточное положение между ленточными червями [broken external link: page_069-646] и моногенетическими сосальщиками [broken external link: page_077-853]. Длина тела обычно 2—3 см, реже до 10 см. 5 видов (самостоятельность некоторых видов оспаривается); обитают в спиральном клапане (в кишечнике) глубоководных рыб — химер [broken external link: page_119-026]; встречаются в различных районах Мирового океана. Для Г. характерны: отсутствие кишечника и наличие сложно устроенного розетковидного органа прикрепления на заднем конце тела. Из овального яйца, снабженного ножкой, развивается личинка —т. н. люкофора, с десятью одинаковыми крючками на заднем конце. Цикл развития, по-видимому, прямой. Многие относят Г. к подклассу цестодарий класса ленточных червей; некоторые считают их сильно видоизменившимися моногенетические сосальщиками.
  Лит.: Быховский Б. Е., Онтогенез и филогенетические взаимоотношения плоских паразитических червей, «Изв. АН СССР. Серия биологическая», 1937, т. 4, с. 1353—82; Шульц О. С., Гвоздев Е. В., Основы общей гельминтологии, М., 1970.
  Б. Е. Быховский.

Гиромагнитная частота

Гиромагни'тная частота', частота обращения свободного электрона (или иона) в ионизированном газе (плазме) вокруг силовых линий постоянного магнитного поля. На заряженную частицу, движущуюся с постоянной скоростью V, направленной перпендикулярно магнитному полю Н0, действует Лоренца сила [broken external link: page_071-370]:
  [image: ]
  где е — заряд электрона, с — скорость света. Под действием силы F ^ V (центростремительная сила [broken external link: page_120-666]) частица движется по окружности, причём частота обращения не зависит от её скорости, а определяется массой частицы m и величиной магнитного поля Н0:
  [image: ]
  Г. ч. для земной ионосферы [broken external link: page_056-381] ~ 1,4 Мгц, для солнечной короны ~ 104 Мгц.
  Г. ч. играет существенную роль в вопросах распространения электромагнитных волн в плазме, находящейся в постоянном магнитном поле, в частности при распространении радиоволн [broken external link: page_095-556] в ионосфере (см. также Циклотронная частота [broken external link: page_120-966]).
  М. Б. Виноградова.

Гиромагнитное отношение

Гиромагни'тное отноше'ние, отношение магнитного момента атомных частиц (электронов, протонов, нейтронов, атомных ядер и т.д.) к их моменту количества движения. Подробнее см. Магнитомеханическое отношение [broken external link: page_072-429].

Гиромагнитные явления

Гиромагни'тные явле'ния, эффекты, в которых проявляется связь между магнитными моментами и моментами количества движения частиц вещества. Подробнее см. Магнитомеханические явления [broken external link: page_072-428].

Гиромагнитный компас

Гиромагни'тный ко'мпас, гироскопическое устройство [broken external link: page_010-713], применяемое на движущихся объектах и предназначенное для определения курса объекта по отношению к плоскости магнитного меридиана. Г. к. представляет собой трёхстепенной астатический гироскоп [broken external link: page_010-710], снабженный азимутальной и горизонтальной системами коррекции; азимутальная коррекция, чувствительным элементом которой является магнитная стрелка, удерживает ось гироскопа 1 в плоскости магнитного меридиана; горизонтальная коррекция удерживает внутреннее карданово кольцо 2 в положении, перпендикулярном наружному 3. Горизонтальная система коррекции состоит из потенциометра 5 (рис.) и датчика моментов 8. Азимутальная система коррекции состоит из магнитной стрелки 6, потенциометра 4 и датчика моментов 7. Принцип работы систем коррекции Г. к. аналогичен таковому в гировертикали [broken external link: page_010-693] с маятниковой коррекцией. Погрешность Г. к. может достигать нескольких градусов. Прибор широко распространён в авиации, применяется также в морском флоте.
  Если магнитная система установлена вдали от гироскопа, то связь между ними осуществляется с помощью следящей системы (дистанционный Г. к.). Существуют приборы, у которых вместо магнитной системы применяется индукционный чувствительный элемент. Это т. н. гироиндукционный компас. У него, в отличие от Г. к., отсутствует азимутальный гироскоп и показания магнитного курса определяются с помощью индукционного чувствительного элемента, состоящего из пермаллоевого сердечника с обмоткой, ось которого устанавливается в плоскости магнитного меридиана. Для повышения точности прибора индукционный элемент стабилизируется относительно плоскости горизонта установкой его на гирокамере гировертикали.
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.
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Принципиальная схема гиромагнитного компаса: 1 — ротор; 2, 3 — внутреннее и наружное кардановы кольца; 4, 5 — потенциометры; 6 — магнитная стрелка; 7, 8 — датчики моментов.

Гиромаятник

Гирома'ятник, один из типов гировертикали [broken external link: page_010-693].

Гироорбитант

Гироорбита'нт, гироорбита, гиробинормаль, гироскопическое устройство [broken external link: page_010-713] для определения угла рыскания (отклонения от плоскости орбиты) искусственного спутника Земли. Г. представляет собой трёхстепенной астатический гироскоп [broken external link: page_010-710], у которого относительно оси вращения наружного карданова кольца приложен вводимый пружинами восстанавливающий момент, а также момент демпфирования. Г. по принципу действия схож с маятниковым гирокомпасом [broken external link: page_010-698], но роль маятника в нём выполняют пружины. Прибор (см. рис.) устанавливается на спутнике, который по сигналам от индикатора вертикали стабилизируется относительно местной вертикали. При этом, если угол рыскания спутника равен нулю, то ось вращения наружного карданова кольца 2 располагается по касательной к орбите, а ось Oz гироскопа — по нормали к ней. При отклонении оси гироскопа от указанного направления, вследствие того что движение спутника по орбите представляет собой вращение с угловой скоростью w0 вокруг оси, перпендикулярной к плоскости орбиты, и вследствие наличия пружин 3, возникают моменты, стремящиеся совместить ось Oz гироскопа с вектором w0; это направление оси является устойчивым. При возникновении у спутника угла рыскания плоскость наружного карданова кольца 2 выходит из совмещения с плоскостью орбиты и с потенциометра 5, установленного на оси вращения гирокамеры 1, снимается угол рыскания спутника. Существуют др. схемы Г., близкие к схеме гирокомпаса с косвенной коррекцией. При этом сигнал для системы коррекции формируется на основании показаний индикатора вертикали, установленного на борту спутника. Г. широко используют в качестве курсового прибора, с помощью которого спутник ориентируется по азимуту относительно орбитальной системы координат.
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.
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Принципиальная схема гироорбитанта. Oxyz — система координат, связанная с гирокамерой: 1 — гирокамера с ротором; 2 — наружное карданово кольцо; 3 — пружина; 4 — демпфер; 5 — потенциометр.

Гироориентатор

Гироориента'тор, гироскопическое устройство [broken external link: page_010-713], предназначенное в общем случае для определения местоположения объекта и параметров его движения. Г. основан на использовании гироскопов в сочетании с акселерометрами и вычислительным устройством. Основные части Г. — гироинерциальная вертикаль (см. Гировертикаль [broken external link: page_010-693]), которая воспроизводит вертикаль места (плоскость горизонта) и определяет составляющие линейной скорости объекта, а также гироазимут (см. Гироскоп направления [broken external link: page_010-712]), осуществляющий азимутальную ориентацию акселерометров. Г. совместно с вычислительным устройством, устройствами коррекции от источников внешней информации (измерители скорости и координат) и др. приборами образуют инерциальную навигационную систему [broken external link: page_054-625]. Иногда под Г. понимают непосредственно инерциальную навигационную систему. Г. может определять координаты местоположения объекта (широту, долготу и др.) и параметры его движения (курс, скорость, высоту полёта, углы атаки, скольжения и др.).
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.

Гирополукомпас

Гирополуко'мпас, гироскопическое устройство для определения углов рыскания (изменения курса) и углов поворота объекта вокруг вертикальной оси, см. Гироскоп направления [broken external link: page_010-712].

Гирорулевой

Гирорулево'й, то же, что авторулевой [broken external link: page_097-655].

Гироскоп

Гироско'п (от гиро... [broken external link: page_010-691] и ...скоп [broken external link: page_102-954]), быстро вращающееся твёрдое тело, ось вращения которого может изменять своё направление в пространстве. Г. обладает рядом интересных свойств, наблюдаемых у вращающихся небесных тел, у артиллерийских снарядов, у детского волчка, у роторов турбин, установленных на судах, и др. На свойствах Г. основаны разнообразные устройства или приборы, широко применяемые в современной технике для автоматического управления движением самолётов, морских судов, ракет, торпед и др. объектов, для определения горизонта или географического меридиана, для измерения поступательных или угловых скоростей движущихся объектов (например, ракет) и многое др.
  Свойства Г. проявляются при выполнении двух условий: 1) ось вращения Г. должна иметь возможность изменять своё направление в пространстве; 2) угловая скорость вращения Г. вокруг своей оси должна быть очень велика по сравнению с той угловой скоростью, которую будет иметь сама ось при изменении своего направления.
  Простейшим Г. является детский волчок, быстро вращающийся вокруг своей оси ОА (рис. 1); ось ОА может изменять своё положение в пространстве, поскольку её конец А не закреплен. У Г., применяемых в технике, свободный поворот оси Г. можно обеспечить, закрепив сё в рамках (кольцах) 1, 2 т. н. карданова подвеса (рис. 2), позволяющего оси АВ занять любое положение в пространстве. Такой Г. имеет 3 степени свободы: он может совершать 3 независимых поворота вокруг осей АВ, DE и GK, пересекающихся в центре подвеса О, который остаётся по отношению к основанию 3 неподвижным. Если центр тяжести Г. совпадает с центром О, то Г. называется астатическим (уравновешенным), в противном случае — тяжёлым.
  Первое свойство уравновешенного Г. с тремя степенями свободы состоит в том, что его ось стремится устойчиво сохранять в мировом пространстве приданное ей первоначальное направление. Если эта ось вначале направлена на какую-нибудь звезду, то при любых перемещениях основания прибора и случайных толчках она будет продолжать указывать на эту звезду, меняя свою ориентировку относительно земных осей. Впервые это свойство Г. использовал французский учёный Л. Фуко для экспериментального доказательства вращения Земли вокруг её оси (1852). Отсюда и само название «Г.», что в переводе означает «наблюдать вращение».
  Второе свойство Г. обнаруживается, когда на его ось (или рамку) начинают действовать сила или пара сил, стремящиеся привести ось в движение (т. е. создающие вращающий момент относительно центра подвеса). Под действием силы Р (рис. 3) конец А оси АВ Г. будет отклонять не в сторону действия силы, как это было бы при невращающемся роторе, а в направлении, перпендикулярном к этой силе; в результате Г. вместе с рамкой 1 начнёт вращаться вокруг оси DE, притом не ускоренно, а с постоянной угловой скоростью. Это вращение называется прецессией; оно происходит тем медленнее, чем быстрее вращается вокруг своей оси АВ сам Г. Если в какой-то момент времени действие силы прекратится, то одновременно прекратится прецессия и ось АВ мгновенно остановится, т. е. прецессионное движение Г. безынерционно.
  Величина угловой скорости прецессии определяется по формуле:
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  где М — момент силы Р центра О, a = áАОЕ, W — угловая скорость собственного вращения Г. вокруг оси АВ, I — момент инерции Г. относительно той же оси, h = АО — расстояние от точки приложения силы до центра подвеса Г.; второе равенство имеет место, когда сила Р параллельна оси DE. Из формулы (1) непосредственно видно, что прецессия происходит тем медленнее, чем больше W, точнее, чем больше величина H = IW, называется собственным кинетическим моментом Г. Как найти направление прецессии Г. см. рис. 4.
  Наряду с прецессией ось Г. при действии на неё силы может ещё совершать т. н. нутацию — небольшие, но быстрые (обычно незаметные на глаз) колебания оси около её среднего направления. Размахи этих колебаний у быстро вращающегося Г. очень малы и из-за неизбежного наличия сопротивлений быстро затухают. Это позволяет при решении большинства технических задач пренебречь нутацией и построить т. н. элементарную теорию Г., учитывающую только прецессию, скорость которой определяется формулой (1). Прецессионное движение можно наблюдать у детского волчка (рис. 5, а), для которого роль центра подвеса играет точка опоры О. Если ось такого волчка поставить под углом АОЕ к вертикали и отпустить, то она под действием силы тяжести Р будет отклоняться не в сторону действия этой силы, т. е. не вниз, а в перпендикулярном направлении, и начинает прецессировать вокруг вертикали. Прецессия волчка также сопровождается незаметными на глаз нутационными колебаниями, быстро затухающими из-за сопротивления воздуха. Под действием трения о воздух собственное вращение волчка постепенно замедляется, а скорость прецессии w соответственно возрастает. Когда угловая скорость вращения волчка становится меньше определенной величины, он теряет устойчивость и падает. У медленно вращающегося волчка нутационные колебания могут быть довольно заметными и, слагаясь с прецессией, существенно изменить картину движения оси волчка: конец А оси будет описывать ясно видимую волнообразную или петлеобразную кривую, то отклоняясь от вертикали, то приближаясь к ней (рис. 5, б).
  Другой пример прецессионного движения даёт артиллерийский снаряд (или пуля). На снаряд при его движении, кроме силы тяжести, действуют силы сопротивления воздуха, равнодействующая R которых направлена примерно противоположно скорости центра тяжести снаряда и приложена выше центра тяжести (рис. 6, а). Невращающийся снаряд под действием силы сопротивления воздуха будет «кувыркаться» и его полёт станет беспорядочным (рис. 6, б); при этом значительно возрастет сопротивление движению, уменьшится дальность полёта и снаряд не попадёт в цель головной частью. Вращающийся же снаряд обладает всеми свойствами Г., и сила сопротивления воздуха вызывает отклонение его оси не в сторону действия этой силы, а в перпендикулярном направлении. В результате ось снаряда медленно прецессирует вокруг прямой, по которой направлена скорость vc, т. е. вокруг касательной к траектории центра тяжести снаряда (рис. 6, в), что делает полёт правильным и обеспечивает на нисходящей ветви траектории попадание снаряда в цель головной частью.
  Наша планета Земля также является гигантским Г., совершающим прецессию (подробнее см. Прецессия [broken external link: page_092-586] в астрономии).
  Если ось АВ ротора Г. закрепить в одной рамке, которая может вращаться по отношению к основанию прибора вокруг оси DE (рис. 7), то Г. будет иметь возможность участвовать только в двух вращениях — вокруг осей АВ и DE, т. е. будет иметь две степени свободы. Такой Г. не обладает ни одним из свойств Г. с тремя степенями свободы, однако у него есть другое очень интересное свойство: если основанию Г. сообщить вынужденное вращение с угловой скоростью w вокруг оси KL, образующей угол a с осью АВ, то на ось ротора со стороны подшипников А и В начнёт действовать пара сил с гироскопическим моментом
  Мгир = IWw sin a.          (2)
  Эта пара стремится кратчайшим путём установить ось ротора Г. параллельно оси KL, причём так, чтобы и вращение ротора, и вынужденное вращение были видны происходящими в одну и ту же сторону.
  Рассмотрим, наконец, ротор, ось АВ которого непосредственно закреплена в основании D (рис. 8). Если это основание неподвижно, то ось не может изменять своё направление в пространстве и, следовательно, ротор никакими свойствами Г. не обладает. Однако если вращать основание вокруг некоторой оси KL с угловой скоростью w, то по предыдущему правилу ось АВ будет стремиться установиться параллельно оси KL. Этому движению препятствуют подшипники, в которых закреплена ось. В результате ротор будет давить на подшипники А и В с силами F1 и F2, называемыми гироскопическими силами.
  На морских судах и винтовых самолётах имеется много вращающихся частей: вал двигателя, ротор турбины или динамомашины, гребные или воздушные винты и т.п. При разворотах самолёта или судна, а также при качке на подшипники, в которых укреплены эти вращающиеся части, действуют указанные гироскопические силы и их необходимо учитывать при соответствующих инженерных расчётах; величины этих сил могут достигать нескольких тонн, и, если крепления подшипников не будут должным образом рассчитаны, то произойдёт авария.
  Теория Г. является важнейшим разделом динамики [broken external link: page_028-087] твёрдого тела, имеющего неподвижную точку. Перечисленные свойства Г. представляют собой следствия законов, которым подчиняется движение такого тела. Первое из свойств Г. с тремя степенями свободы есть проявление закона сохранения кинетического момента, а второе свойство — проявление одной из теорем динамики, согласно которой изменение во времени кинетического момента тела равно моменту действующей на него силы.
  Гироскопы в технике. Применяемые в технике Г. выполняют обычно в виде маховичка с утолщённым ободом, весом от нескольких Г до десятков кГ, закрепленного в кардановом подвесе. Чтобы сообщить Г. быстрое вращение, его делают ротором быстроходного электромотора постоянного или переменного тока. В авиации применяются Г. с ротором в виде воздушной турбинки, приводимой в движение струей воздуха. Иногда Г. выполняют в форме шара (шар-Г.) с подвесом на воздушной плёнке, образуемой подачей сжатого воздуха. В ряде конструкций применяют поплавковый Г., ротор которого заключён в кожух, плавающий в жидкости; этим разгружаются подшипники кожуха и значительно уменьшается момент трения в них.
  Устройство конкретных гироскопических приборов основывается на тех или иных свойствах Г. с тремя или двумя степенями свободы. Свойство Г. с тремя степенями свободы неизменно сохранять направление своей оси в пространстве используется при конструировании приборов для автоматического управления движением самолётов (например, автопилота [broken external link: page_095-408]), ракет, морских судов, торпед и т.п. Г. в этих приборах играет роль чувствительного элемента, регистрирующего отклонение движущегося объекта от заданного курса. Одновременно прибор содержит следящую систему, улавливающую сигнал об отклонении, усиливающую его и передающую силовому устройству (мотору), которое и возвращает объект на заданный курс, обычно с помощью рулей. Второе свойство Г. с тремя степенями свободы — свойство прецессировать под действием приложенной силы — положено в основу Г. направления (курсового Г.) и важных навигационных приборов: гирокомпаса [broken external link: page_010-698] — прибора, определяющего направление географического меридиана, и гировертикали (или гирогоризонта) — прибора, определяющего направление истинной вертикали (горизонта).
  При запуске ракеты необходимо с высокой степенью точности знать скорость её вертикального взлёта. С этой, казалось бы, очень трудной задачей, тоже легко справляется прецессирующий Г.
  В гироскопических приборах часто используют и свойства Г. с двумя степенями свободы. К таким приборам относятся авиационный указатель поворота [broken external link: page_113-830], а также некоторые виды гиростабилизаторов [broken external link: page_010-715], в частности устройства для пространственной стабилизации объекта (например, искусственного спутника Земли). Подробнее о всех этих и др. устройствах см. Гироскопические устройства [broken external link: page_010-713].
  Современная техника требует от многих гироскопических приборов очень высокой точности, что вызывает большие технологические трудности при их изготовлении. Например, у некоторых приборов при весе ротора порядка 1 кГ для обеспечения нужной точности смещение центра тяжести от центра подвеса не должно превышать долей микрона, иначе момент силы тяжести вызовет нежелательную прецессию (уход) оси Г. Кроме того, на точность показаний приборов с Г. в кардановом подвесе влияет трение в осях. Всё это привело к разработке Г., основанных не на чисто механических, а на других физических принципах (см. также Квантовый гироскоп [broken external link: page_060-317], Вибрационный гироскоп [broken external link: page_004-732]).
 
  Лит.: Николаи Е. Л., Гироскоп и некоторые его технические применения, М. — Л., 1947 (популярное изложение); Граммель Р., Гироскоп, его теория и применения, пер. с нем., т. 1—2, М., 1952; Булгаков Б. В., Прикладная теория гироскопов, 2 изд., М., 1955; Ишлинский А. Ю., Механика гироскопических систем, М., 1963.
  С. М. Тарг.
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Рис. 8. Действие гироскопических сил на подшипники, закрепляющие ось, при повороте основания прибора вокруг оси KL.
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Рис. 6. а — прецессия артиллерийского снаряда; б и в — схемы движения снарядов и их траектории соответственно; б — для невращающегося снаряда; в — для вращающегося.
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Рис. 4. Правило определения направления прецессии: глядя на ротор из точки приложения силы Р, надо установить, как вращается ротор — по ходу или против хода часовой стрелки. После этого мысленно повернуть вектор АР вокруг оси АВ на 90° в ту же сторону (т. е. по ходу или против хода часовой стрелки соответственно); тогда он и укажет направление прецессии (здесь — AD).
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Рис. 5. а — прецессия волчка под действием силы тяжести; б — движение оси волчка при медленном собственном вращении.
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Рис. 7. Гироскоп с двумя степенями свободы.
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Рис. 1. Волчок; ОА — его ось, Р — сила тяжести.
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Рис. 3. Действие силы Р на гироскоп с вращающимся ротором; ось АВ движется перпендикулярно направлению Р.
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Рис. 2. Гироскоп в кардановом подвесе. Ротор С, кроме вращения вокруг своей оси АВ, может вместе с рамкой 1 поворачиваться вокруг оси DE и вместе с рамкой 2 — вокруг оси GK; следовательно, ось ротора может занять любое положение в пространстве. О — центр подвеса, совпадающий с центром тяжести гироскопа.

Гироскоп направления

Гироско'п направле'ния, гироазимут, курсовой гироскоп, гирополукомпас, гироскопическое устройство [broken external link: page_010-713] для определения углов рыскания (изменения курса) и углов поворота объекта вокруг вертикальной оси. При согласовании Г. н. с плоскостью меридиана (например, по данным какого-нибудь компаса) он указывает текущее значение курса объекта. Г. н. представляет собой трёхстепенной астатический (уравновешенный) гироскоп [broken external link: page_010-710], снабженный горизонтальной и азимутальной системами коррекции (см. рис.). Горизонтальная система коррекции, удерживающая внутреннее карданово кольцо 2 (ось гироскопа 1) в плоскости горизонта, состоит из маятника-корректора 4, определяющего угол отклонения оси гироскопа от плоскости горизонта, и датчика моментов 5, прикладывающего к гироскопу соответствующие корректирующие моменты. Азимутальная система коррекции, удерживающая ось гироскопа в заданном азимутальном направлении (т. е. под заданным углом, например, к плоскости меридиана), состоит из датчика моментов 6 и вычислительного устройства 7, вырабатывающего момент азимутальной коррекции. При этом учитываются поправки на вращение Земли и на движение объекта относительно Земли. Азимутальная коррекция Г. н. может также осуществляться от чувствительного элемента, обладающего избирательностью по отношению к стабилизируемому направлению, например от магнитной стрелки (см. Гиромагнитный компас [broken external link: page_010-704]). Потенциометр 8 служит для съёма углов рыскания и поворота объекта вокруг вертикальной оси. Погрешности Г. н. характеризуются уходами оси гироскопа в азимуте, которые могут составлять от единиц до десятых долей градуса в час.
  Г. н. используют для определения углов рыскания и поворота летательных аппаратов и кораблей, а также для кратковременного указания курса. Г. н. может применяться и как чувствительный элемент системы автоматической стабилизации курса объекта, например в автопилоте [broken external link: page_095-408] летательного аппарата, в автомате курса торпеды и др.
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.
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Принципиальная схема гироскопа направления: 1 — ротор; 2, 3 — внутреннее и наружное кардановы кольца; 4 — маятник-корректор; 5, 6 — датчики моментов; 7 — вычислительное устройство; 8 — потенциометр.

Гироскопические устройства

Гироскопи'ческие устро'йства, гироскопические приборы, электромеханические устройства, содержащие гироскопы [broken external link: page_010-710], и предназначенные для определения параметров, характеризующих движение (или положение) объекта, на котором они установлены, а также для стабилизации этого объекта. Г. у. используют при решении задач навигации, управления подвижными объектами и др.
  Наиболее существенными признаками, характеризующими применяемые в технике разнообразные Г. у., являются: тип гироскопа, физический принцип построения чувствительного гироскопического элемента, тип подвеса, назначение Г. у.
  Типы гироскопов. Различают два основных типа гироскопов: с тремя и двумя степенями свободы. Гироскопы с тремя степенями свободы делятся на уравновешенные, или астатические, и неуравновешенные, или позиционные.
  Астатическим называется гироскоп, у которого центр тяжести совпадает с точкой пересечения осей карданова подвеса (т. е. с точкой подвеса). Сила тяжести не влияет на движение оси такого гироскопа и её уходы при внешних возмущениях могут вызываться лишь моментами сил в осях подвеса (моменты сил трения и др.). При отсутствии моментов внешних сил гироскоп называется свободным. Хотя астатические гироскопы не обладают избирательностью по отношению к заданному направлению, т. е. «направляющей силой», стремящейся привести ось гироскопа в определенное положение, они используются в ряде Г. у., например, в гироскопах направления [broken external link: page_010-712], гировертикалях и др., причём прецизионные гироскопы могут применяться без корректирующих устройств.
  Позиционным называется гироскоп, обладающий избирательностью по отношению к некоторому направлению; при отклонении его оси от этого направления возникает «направляющая сила», стремящаяся вернуть ось гироскопа в заданное положение. Для придания Г. у. позиционных свойств применяют два способа. Первый состоит в смещении центра тяжести гироскопа относительно точки подвеса. Он используется в гирокомпасах [broken external link: page_010-698], у которых «направляющая сила» возникает при отклонении оси гироскопа от плоскости меридиана, и в гиромаятниках, у которых «направляющая сила» возникает при отклонении оси гироскопа от вертикали места. Др. способ состоит в применении астатического гироскопа и соответствующей системы коррекции, например маятниковой (см. Гировертикаль [broken external link: page_010-693]).
  Гироскопы с двумя степенями свободы используют в Г. у. чаще всего в качестве дифференцирующих и интегрирующих гироскопов, которые осуществляют дифференцирование (или интегрирование) входного сигнала, т. е. измеряют производную (или интеграл) от той величины, на воздействие которой реагирует Г. у. Например, в гиротахометре [broken external link: page_010-717] дифференцирующий гироскоп, реагируя на поворот объекта, измеряет его угловую скорость, а поплавковый интегрирующий гироскоп (см. Гироскопический интегратор [broken external link: page_010-714]), реагируя на угловую скорость объекта, измеряет угол его поворота.
  Физические принципы построения чувствительных гироскопических элементов. Различают гироскопы с механическим ротором, с жидкостным ротором, вибрационные, лазерные, ядерные. Наиболее распространены гироскопы с механическим ротором: у них носителем кинетического момента является быстровращающееся массивное твёрдое тело — ротор. Носителем кинетического момента может быть и жидкая среда. Вибрационные гироскопы [broken external link: page_004-732] в качестве чувствительного элемента содержат вибрирующие массы (например, ротор с упругим подвесом или упругие пластины) и служат для определения угловой скорости объекта. Лазерный гироскоп представляет собой устройство, в котором используется оптический квантовый генератор [broken external link: page_060-316] направленного излучения и содержится плоский замкнутый контур (образованный тремя и более зеркалами), где циркулируют два встречных световых потока (луча); он также служит для определения угловой скорости объекта (см. Квантовый гироскоп [broken external link: page_060-317]). Ядерный гироскоп основан на том свойстве, что ядро атома содержит протоны, обладающие спиновыми и орбитальными моментами количества движения, а также связанными с ними магнитными моментами. При этом наличие механического вращательного момента у ядра сообщает ему свойства гироскопа, а наличие магнитного момента даёт возможность ориентировать ось этого гироскопа в пространстве и определять её положение. Ядерные гироскопы могут использоваться в качестве стабилизаторов направления, датчиков угловых скоростей.
  Типы подвесов гироскопов. В гироскопах с механическим ротором различают механический, поплавковый, газовый, магнитный, электростатический типы подвесов. В большинстве Г. у. используются гироскопы с механическим подвесом; выполненным в виде карданова подвеса (см. Гироскоп [broken external link: page_010-710]).
  В различных двух- и трёхстепенных гироскопах для разгрузки механических опор применяются жидкостные, или поплавковые, подвесы (например, в поплавковом интегрирующем гироскопе), вследствие чего подобные гироскопы мало подвержены вибрационным, ударным и др. возмущающим воздействиям и обладают высокой точностью.
  Существенное повышение точности Г. у. достигается при применении гироскопов с газовым подвесом. Ротор такого гироскопа обычно имеет сферическую форму и опирается па чрезвычайно тонкий газовый слой, образующийся между шаром-ротором и специальной опорой. Такой шар является практически свободным гироскопом. Газовые опоры могут также применяться в осях подвеса ротора и кардановых колец.
  В некоторых Г. у. используется гироскоп с магнитным подвесом, ротор которого, выполненный в виде ферритовой сферы, поддерживается магнитным полем во взвешенном состоянии. Необходимые характеристики поля автоматически регулируются специальной следящей системой. Другой разновидностью магнитного подвеса является т. н. криогенный подвес ротора, в котором используется взаимодействие магнитных полей, создаваемых токами в сверхпроводниках [broken external link: page_100-164]. Поддерживающие силы магнитного поля возникают при изменении положения ротора по отношению к элементам подвеса. Материал ротора, катушек электромагнитов и специальных экранов приводится в сверхпроводящее состояние путём глубокого охлаждения.
  В гироскопе с электростатическим подвесом ротор представляет собой полую сферу, наружная поверхность которой имеет высокую проводимость. Ротор помещается между электродами, к которым подводится высокое напряжение, регулируемое специальной следящей системой. Под действием электростатических сил ротор центрируется в пространстве между электродами.
  Основные Г. у. По назначению Г. у. подразделяют на следующие группы: 1) Г. у. для определения угловых отклонений объекта. Сюда относятся различные астатические и позиционные гироскопы, а именно: гироскопы направления, определяющие азимутальные отклонения объекта (углы рыскания корабля или летательного аппарата), и гировертикали или гиромаятники, определяющие отклонения объекта относительно плоскости горизонта (углы килевой и бортовой качки корабля, углы тангажа и крена летательного аппарата); 2) Г. у. для определения угловых скоростей и угловых ускорений объекта, в которых используются дифференцирующие гироскопы. К ним относятся гиротахометры и вибрационные гироскопы, определяющие угловые скорости вращения объекта и гиротахоакселерометры, определяющие угловые скорости и угловые ускорения вращения объекта; 3) Г. у. для определения интегралов от входных величин, в которых используются интегрирующие гироскопы: гироскопические интеграторы угловых скоростей, определяющие углы отклонения объекта; интегро-дифференцирующие гироскопы, определяющие углы и угловые скорости вращения объекта, а также гироскопические интеграторы линейных ускорений, которые служат для нахождения линейной скорости объекта; 4) Г. у. для стабилизации объекта или отдельных приборов и устройств, а также для определения угловых отклонений объекта, называют гиростабилизаторами [broken external link: page_010-715]; 5) Г. у. для решения навигационных задач. Сюда относятся: гирокомпасы, определяющие курс объекта и азимут (пеленг) ориентируемого направления; гиромагнитные компасы [broken external link: page_010-704], определяющие магнитный курс объекта, гирошироты, предназначенные для определения широты места; гирошироткомпасы, с помощью которых определяются курс и широта местоположения объекта; гирогоризонткомпасы, служащие для определения курса объекта и углов отклонения его относительно плоскости горизонта, инерциальные навигационные системы [broken external link: page_054-625], которые предназначены для нахождения ряда параметров, необходимых для навигации объектов; гироорбитанты [broken external link: page_010-706], которые служат для определения углов рыскания, искусственного спутника Земли; гирорулевые, обеспечивающие автоматическое управление курсом корабля.
  Г. у. применяют в морском флоте, авиации, ракетной и космической технике, народном хозяйстве для решения разнообразных задач навигации и управления подвижными объектами, а также при проведении некоторых специальных работ (маркшейдерских, геодезических, топографических и др. — см. Гиротеодолит [broken external link: page_010-718]).
  Лит.: Крылов А. Н., Общая теория гироскопов и некоторых технических их применений. Собр. трудов, т. 8, М. — Л., 1950; Булгаков Б. В., Прикладная теория гироскопов, 2 изд., М., 1955; Николаи Е. Л., Теория гироскопов, Л. — М., 1948; Ишлинский А. Ю., Механика гироскопических систем, М., 1963; Кудревич Б. И., Теория гироскопических приборов, т. 1—2, Л., 1963—65; Меркин Д. Р., Гироскопические системы, М., 1956; Ройтенберг Я. Н., Гироскопы, М., 1966; Граммель Р., Гироскоп, его теория и применения, пер. с нем., т. 1—2, М., 1952; Пельпор Д. С., Гироскопические приборы и автопилоты, М., 1964; Ривкин С. С., Теория гироскопических устройств, ч. 1—2, Л., 1962—64 (библ.).
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.

Гироскопический интегратор

Гироскопи'ческий интегра'тор, гироскопическое устройство [broken external link: page_010-713], содержащее т. и. интегрирующий гироскоп, который служит для определения интеграла от воздействующей на него величины. Различают Г. и. угловой скорости и Г. и. линейных ускорений.
  Г. и. угловой скорости служит для определения угла поворота объекта. Наиболее совершенным является поплавковый Г. и. (рис. 1). Ротор 1 гироскопа установлен в рамке 2, представляющей собой поплавок цилиндрической формы; ось Oy (Oh) вращения поплавка установлена в подшипниках, расположенных в корпусе 4 прибора, имеющего также цилиндрическую форму. Зазор 5 между поплавком и корпусом, а также всё свободное пространство внутри корпуса заполнено жидкостью с большой плотностью. Указанная система образует жидкостный подвес. Подъёмная сила жидкости должна быть равна весу гироузла; при этом подшипники 3 подвеса оказываются практически полностью разгруженными; жидкость в зазоре между цилиндрическими поверхностями поплавка и корпуса прибора обеспечивает демпфирование, момент которого пропорционален угловой скорости вращения поплавка. Применение жидкостного подвеса частично предохраняет ось подвеса (ось вращения поплавка) от воздействия на неё вибраций, ударов и др. В приборе предусмотрено автоматическое регулирование температуры, что необходимо для поддержания постоянства плотности и вязкости жидкости, а также постоянства положения центра тяжести поплавкового гироузла и центра давления жидкости относительно оси вращения гироузла.
  При повороте объекта вокруг оси Oz, (входная ось или ось чувствительности) с угловой скоростью wz возникает гироскопический момент Hwz, где Н — кинетический момент гироскопа, вызывающий вращение поплавка (рамки) вокруг оси Oh (выходная ось) с угловой скоростью b (где b — угол поворота поплавка). При этом на поплавок начинает действовать момент демпфирования bb (b — коэффициент демпфирования), уравновешивающий гироскопический момент. Равенство bb=Hwz после интегрирования даёт bb=Ha, что позволяет по углу b поворота поплавка вокруг оси Oh, снимаемого с датчика 6, определять искомый угол поворота a объекта вокруг оси Oz.
  Поплавковый Г. и. является прецизионным прибором. Основные достоинства двухстепенных поплавковых Г. и. состоят в высокой точности (собственный уход — десятые и сотые доли градуса в 1 ч); малой подверженности вибрационным, ударным и др. возмущающим воздействиям; возможности использования для решения широкого класса задач, возлагаемых на гироскопические устройства. Поплавковые Г. и. применяются в гироскопах направления, гировертикалях, системах гироскопической стабилизации, используемых на различных летательных аппаратах и кораблях.
  Г. и. линейных ускорений служит для определения составляющей линейной скорости центра тяжести объекта вдоль заданного направления. Г. и. представляет собой гироскоп [broken external link: page_010-710] с тремя степенями свободы, центр тяжести которого смещен относительно точки подвеса. Вследствие этого Г. и. чувствителен к поступательным ускорениям объекта, т.к. возникающий при этом момент сил инерции вызывает прецессию гироскопа с угловой скоростью, пропорциональной указанному моменту, т. е. величине ускорения объекта. Тогда угол прецессии будет пропорционален линейной скорости объекта, что позволяет, измерив этот угол, найти искомую скорость.
  Г. и. реагирует на кажущееся ускорение объекта, т. е. на разность между абсолютным ускорением объекта и гравитационным ускорением (ускорением силы тяготения). Вследствие этого показания прибора пропорциональны интегралу от кажущегося ускорения, т. е. кажущейся скорости. На рис. 2 приведена принципиальная схема Г. и. с трёхстепенным неуравновешенным (тяжёлым) гироскопом гиромаятникового типа. Ротор 1, установленный в гирокамере 2, статически неуравновешен относительно оси качания O'x' в наружном кардановом кольце (рамке) 3; относительно оси Oh (Оу) вращения рамки система полностью уравновешена. Для обеспечения перпендикулярности оси Oz гироскопа к оси Oh (Оу) служит система коррекции, состоящая из контактного приспособления 4 и управляемого им стабилизирующего двигателя 5.
  Г. и. реагирует на составляющую w линейного ускорения объекта вдоль оси Oh. Показания Г. и. (величина линейной скорости объекта), пропорциональные углу a поворота рамки 3, снимаются с потенциометра 6. Если ось Oh (Оу), совпадающая с продольной осью объекта, горизонтальна, то из формулы для угловой скорости прецессии наружной рамки после интегрирования получается
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  где v0 — начальная скорость вдоль оси Oh, Н— кинетический момент гироскопа; т — масса ротора и гирокамеры; 1 — смещение вдоль оси Oz центра тяжести ротора и гирокамеры относительно точки подвеса; v — искомая составляющая скорости объекта вдоль оси Oh, которая и определяется по значению угла, снимаемого с потенциометра 6.
  Если объект движется под углом к плоскости горизонта (в частности, вертикально), то для определения скорости v объекта из угла a следует вычесть тот угол, на который повернётся рамка под действием силы тяготения.
  Г. и. линейных ускорений применяются главным образом в ракетной технике. Возможно применение Г. и. в гироинерциальной вертикали (см. Гировертикаль [broken external link: page_010-693]), где он заменяет акселерометр и интегратор.
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.
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Рис. 2. Принципиальная схема гироскопического интегратора линейных ускорений: 1 — ротор; 2 — гирокамера; 3 — наружное карданово кольцо (рамка); 4 — контактное приспособление; 5 — стабилизирующий двигатель; 6 — потенциометр; Oxhz — оси системы отсчёта; Oxyz — оси, связанные с гирокамерой.
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Рис. 1. Схема поплавкового гироскопического интегратора: а — упрощенная принципиальная; б — кинематическая; 1 — ротор; 2 — рамка (поплавок); 3 — подшипники; 4 — корпус прибора; 5 — зазор между корпусом и поплавком; 6 — датчик угла; 7 — датчик моментов; Охуz — оси, связанные с рамкой (поплавком); Oxhz — оси системы отсчёта.

Гиростабилизатор

Гиростабилиза'тор, гироскопическое устройство [broken external link: page_010-713], предназначенное для стабилизации отдельных объектов или приборов, а также для определения угловых отклонений объектов. По принципу действия Г. делятся на непосредственные, силовые и индикаторные.
  Непосредственные Г. — устройства, в которых непосредственно используются стабилизирующие свойства трёхстепенного гироскопа [broken external link: page_010-710]. Применяются в качестве успокоителей бортовой качки корабля, стабилизаторов вагона однорельсовой ж. д. и др. (вес и габариты подобных Г. весьма существенны), а также для стабилизации чувствительных элементов систем управления. Например, Г. (рис. 1), состоящий из гирокамеры 1 с ротором, установленной в наружном кардановом кольце (раме) 2, осуществляет непосредственную стабилизацию антенны 3 и координатора 4. Координатор вырабатывает сигналы, пропорциональные углам отклонения оси антенны от заданного направления ОА. Эти сигналы через усилители-преобразователи 5 и 6 — поступают на датчики моментов 7 и 8 системы коррекции, осуществляющей автоматическое слежение оси антенны за указанным направлением. Подобные Г. называют гироскопическими следящими системами.
  Силовые Г. (гирорамы) — электромеханические устройства, содержащие, кроме гироскопов, специальные двигатели для преодоления воздействия на стабилизируемый объект внешних возмущающих моментов. Применяются на кораблях, летательных аппаратах и др. объектах для стабилизации отдельных приборов и устройств. Кроме того, по принципу силовой гироскопической стабилизации работают некоторые типы гироскопов направления, гировертикалей и комбинированных устройств, называемых гироазимутгоризонтами. Силовые Г. в зависимости от числа гироскопов в раме могут быть одно- и двухгироскопными, а по числу осей стабилизации — одно-, двух- и трёхосными. У одноосного силового Г. с одним гироскопом (рис. 2) основным элементами являются гирокамера 1 с ротором; рама 2, играющая роль наружного карданова кольца и жестко связанная со стабилизируемым объектом; датчик угла 3, установленный на оси прецессии Ox; усилитель 4; стабилизирующий двигатель 5, предназначенный для приложения относительно оси стабилизации Oh моментов, компенсирующих действующие на раму внешние возмущающие моменты; маятник-корректор 6 и датчик моментов 7, являющиеся элементами системы коррекции Г. При действии внешнего возмущающего момента М, стремящегося повернуть раму вокруг оси Oh, гирокамера 1 по свойствам гироскопа начнёт прецессировать вокруг оси Ox; при этом возникает гироскопический момент Мг, противодействующий моменту М. В дальнейшем при повороте гирокамеры вокруг оси Ox на некоторый угол b датчик угла 3 через усилитель 4 включит стабилизирующий двигатель 5, прикладывающий относительно оси Oh момент стабилизации Мс, противоположный моменту М. В результате гирокамера начнёт прецессировать в обратном направлении и остановится (при постоянной величине М) в положении, для которого Мс + М = 0. Т. о., в силовом Г. гироскоп осуществляет стабилизацию лишь в первый момент; в дальнейшем её обеспечивает стабилизирующий двигатель, что позволяет стабилизировать значительные массы при сравнительно небольшом весе и габаритах самого гироскопа. На практике применяют также двухгироскопные Г., обладающие рядом преимуществ по сравнению с одногироскопными.
  Сочетание двух одноосных Г. даёт двухосный Г., стабилизирующий платформу относительно плоскости горизонта; этот Г. может быть также использован в качестве гировертикали силового типа. Сочетание трёх одноосных Г. даёт трёхосный силовой гиростабилизатор (гироазимутгоризонт) — устройство, состоящее из гироскопа направления (гироазимута) и гировертикали (гирогоризонта). Он служит для измерения трёх углов, определяющих положение объекта, и применяется на кораблях и самолётах. Трёхосный Г. используется также для пространственной стабилизации некоторой платформы (гиростабилизированная платформа). Подобные Г. применяют в инерциальных навигационных системах [broken external link: page_054-625].
  Индикаторные Г. — системы автоматического регулирования, в которых гироскопические устройства, установленные на стабилизируемом объекте (например, платформе), являются чувствительными или задающими элементами, определяющими положение объекта и управляющими следящими системами; стабилизация же объекта (платформы) осуществляется с помощью следящих систем. В качестве чувствительных элементов, реагирующих на угловые скорости или углы отклонения платформы, применяют двухстепенные (например, поплавковые интегрирующие) гироскопы и гиротахометры или трёхстепенные астатические гироскопы. Индикаторные Г. используют в инерциальных навигационных системах, устанавливаемых на кораблях и летательных аппаратах.
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.
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Рис. 2. Принципиальная схема одноосного силового гиростабилизатора с одним гироскопом: 1 — гирокамера с ротором; 2 — рама; 3 — датчик угла; 4 — усилитель; 5 — стабилизирующий двигатель; 6 — маятник-корректор; 7 — датчик моментов; Oxhz — оси системы отсчёта; Охуz — оси, связанные с гирокамерой; Ox — ось прецессии; Oh — ось стабилизации; a — погрешность стабилизации; b — угол прецессии.
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Рис. 1. Принципиальная схема гироскопической следящей системы: 1 — гирокамера с ротором; 2 — наружное карданово кольцо (рама); 3 — антенна; 4 — координатор; 5, 6 — усилители-преобразователи; 7, 8 — датчики моментов.

Гиростабилизированная платформа

Гиростабилизи'рованная платфо'рма, гироскопическое устройство для пространственной стабилизации каких-либо объектов или приборов, а также для определения углов поворота основания, на котором установлена Г. п. Подробнее см. Гиростабилизатор [broken external link: page_010-715].

Гиротахометр

Гиротахо'метр, указатель угловой скорости, прецессионный, или скоростной, гироскоп, датчик угловой скорости, гироскопическое устройство [broken external link: page_010-713] для определения угловой скорости объекта, на котором оно установлено. Наиболее распространены Г., основанные на использовании двухстепенного астатического гироскопа [broken external link: page_010-710]. В таком Г. (рис.) ротор 1 гироскопа установлен в кардановом кольце (рамке) 2, поворот которого ограничивается пружиной 3, создающей восстанавливающий момент. Погашение собственных колебаний гироскопа осуществляется демпфером 4.
  При вращении объекта вокруг оси Oz, (входная ось) с некоторой угловой скоростью wz рамка повернется вокруг оси Oh (выходная ось) на угол b, связанный с wz равенством: b = wzH/c, где Н — кинетический момент гироскопа, с — коэффициент, зависящий от жёсткости пружины и места её крепления. Значения b снимаются с потенциометра 5 и по ним определяется искомая величина wz. Порог чувствительности Г. к угловой скорости объекта измеряется десятыми долями градуса в сек. Существуют и более точные Г., в которых используется поплавковый подвес (см. Гироскопический интегратор [broken external link: page_010-714]).
  Г. применяются на летательных аппаратах в качестве указателей поворотов и чувствительных элементов систем автоматической стабилизации. На кораблях Г. применяют в успокоителях качки и в др. системах. Возможно использование Г. и в инерциальных навигационных системах [broken external link: page_054-625].
  Существуют также приборы, называемые гиротахоакселерометрами, определяющие одновременно и угловую скорость, и угловое ускорение объекта. В них используется астатический гироскоп с 3 степенями свободы. Подобные приборы применяют, например, в автопилотах [broken external link: page_095-408] самолётов.
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.
[image: ]
Принципиальная схема гиротахометра: 1 — ротор; 2 — карданово кольцо; 3 — пружина; 4 — демпфер; 5 — потенциометр; Oxhz — оси системы отсчёта, Охуz — оси, связанные с кардановым кольцом.

Гиротеодолит

Гиротеодоли'т, гироскопическое визирное устройство, предназначенное для ориентирования туннелей, шахт, топографической привязки и др. Г. служит для определения азимута (пеленга) ориентируемого направления и широко используется при проведении маркшейдерских, геодезических, топографических и др. работ. По принципу действия Г. является гирокомпасом и принадлежит к типу наземных гирокомпасов. Некоторые Г. построены на базе мореходных гирокомпасов. Ряд схем Г. выполнен на принципе гирокомпаса Фуко (см. Гирокомпас [broken external link: page_010-698]), т. е. в них использован двухстепенной астатический гироскоп [broken external link: page_010-710]. Для уменьшения моментов трения и др. возмущающих воздействий в подобных Г. применены воздушные, жидкостные, торсионные и др. подвесы. Помимо гироскопического чувствительного элемента, Г. включает угломерное устройство для снятия отсчётов положения чувствительного элемента и определения азимута (пеленга) ориентируемого направления. Угломерное устройство состоит из теодолита [broken external link: page_109-822] и автоколлимационной трубы, жестко связанной с его алидадой [broken external link: page_013-677]. Т. к. ось гироскопа совершает колебания относительно плоскости меридиана, то направление истинного меридиана в Г. определяется путём наблюдения при помощи автоколлимационной трубы точек реверсии чувствительного элемента (максимальные отклонения оси гироскопа от истинного меридиана) и их осреднения. Наблюдение ведётся по штриху, проектируемому на зеркале, которое укреплено на чувствительном элементе. При этом визирная линия автоколлимационной трубы будет располагаться параллельно оси гироскопа. Определение азимута (пеленга), ориентируемого с помощью Г. направления, производится по шкале, связанной с теодолитом. Г. обладают высокой точностью (погрешности от единиц угловых минут до нескольких единиц угловых секунд).
  А. Ю. Ишлинский, С. С. Ривкин.

Гиротрон

Гиротро'н, один из типов вибрационного гироскопа [broken external link: page_004-732].

Гиротропная среда

Гиротро'пная среда' (от гиро... [broken external link: page_010-691] и греч. trópos — поворот, направление), среда, обладающая способностью вращать плоскость поляризации распространяющихся в ней линейно поляризованных электромагнитных волн (см. Оптическая активность [broken external link: page_084-677], Вращение плоскости поляризации [broken external link: page_006-960]).

Гирс Николай Карлович

Гирс Николай Карлович [9(21).5.1820, близ г, Радзивилов, ныне Червоноармейск, — 14(26).1.1895, Петербург], русский дипломат, министр иностранных дел России в 1882—95. Родился в семье чиновника. Начал службу в Азиатском департаменте министерства иностранных дел в 1838. С 1863 посланник в Иране, с 1869 — в Швейцарии, с 1872 — в Швеции. В 1875 назначен управляющим Азиатским департаментом министерства иностранных дел и товарищем министра иностранных дел. После Берлинского конгресса 1878 [broken external link: page_112-187], ввиду болезни канцлера А. М. Горчакова [broken external link: page_012-005], фактически управлял министерством. Как руководитель внешней политики Г. был послушным исполнителем воли Александра III. По личным убеждениям — сторонник сближения с Германией и Австро-Венгрией. Старался избежать столкновения и с Англией. Прилагал усилия, чтобы сохранить «Союз трёх императоров» [broken external link: page_105-031], за что подвергся нападкам со стороны части правящих кругов, настроенной антигермански. Усиление австро-германской экспансии на Ближнем Востоке и обострение противоречий между Россией и Германией вынудили царизм пойти на сближение с Францией. Г. участвовал в выработке и заключении в 1893 франко-русской военной конвенции [см. Русско-французский союз [broken external link: page_098-303] (1891—1917)].
  Лит.: История дипломатии, 2 изд., т. 2, М., 1963; Ламздорф В. Н., Дневник (1886—1892), [т. 1—2], М. — Л., 1926—34.
  И. В. Бестужев-Лада.

Гирский лес

Ги'рский лес, заповедник в Индии, в шт. Гуджарат, на полуострове Катхиявар. Площадь свыше 300 тыс. га. Сухой смешанный листопадный лес (преобладает тик), окруженный поясом колючего кустарника. Вдоль рек — узкие полосы вечнозелёной растительности. Создан в 1965 для охраны последнего местообитания азиатского льва (Panthera leo persica), численность которого менее 200 особей. В связи с относительной бедностью фауны диких копытных в питании льва значительное место занимает крупный рогатый скот.
  Лит.: Джи Э. П., Дикие животные Индии, пер. с англ., М., 1968.

Гирсутизм

Гирсути'зм (от лат. hirsutus — мохнатый, волосатый), мужской тип оволосения у женщин, одно из проявлений вирилизма [broken external link: page_005-265]. Термин «Г.» в медицинскую практику ввёл в 1910 французский врач Э. Апер. Г. чаще является признаком некоторых заболеваний, вызванных поражением коры надпочечников и половых желёз. Сходный с Г. синдром наблюдается и при развитии опухоли в передней доле гипофиза [broken external link: page_010-628], сопровождающемся усиленным выделением гормона, активизирующего функцию коры надпочечников. Г. выражается в появлении растительности на лице (усы и борода), животе, груди, руках и ногах. При Г. может преобладать или избыточное ожирение («жирный» тип Г.) с обильным развитием угрей, или резко выраженные мужские черты: мускулатура и скелет девушек напоминают мускулатуру и скелет мужчины («мышечный» тип Г.), на теле (главным образом на лице и ногах) появляются пятна мясо-красного цвета, Г. у девочек часто сопровождается преждевременным развитием наружных половых органов и вторичных половых признаков, свойственных мужскому полу, недоразвитием внутренних половых органов, отсутствием менструаций, увеличением молочных желёз (за счёт жировой, а не железистой ткани), огрубением голоса; психика и интеллект отсталые, половое чувство отсутствует.
  Лечение: хирургическая операция, рентгенотерапия.
  Волосатость иногда наблюдается и у женщин в климактерическом периоде при понижении функции яичников. Особую форму представляет семейный (генетический) Г., развивающийся у женщин в молодом возрасте, нередко в период полового созревания, при отсутствии др. клинических симптомов, отмечаемых обычно при патологическом Г. В основе этого Г. лежит, очевидно, повышенная чувствительность волосяных луковиц к нормальному содержанию мужских половых гормонов в организме женщин. При этой форме Г. лечение состоит в местном воздействии на волосяные луковицы — электрокоагуляции и электролизе.
  Л. М. Гольбер.

Гирт Герман

Гирт (Hirt) Герман (1865—1937), немецкий языковед; см. Хирт [broken external link: page_119-156] Г.

Гирудин

Гируди'н (от лат. hirudo — пиявка), вещество, задерживающее свёртывание крови; выделяется слюнными железами медицинской пиявки (Hirudo medicinalis). Г. образует соединение с ферментом крови тромбином и тем самым препятствует образованию фибрина [broken external link: page_115-994]. Г. — полипептид; молярная масса около 20000.

Гирш Ханс

Гирш, Хирш (Hirsch) Ханс (27.12.1878 Цветль, — 20.8.1940, Вена), австрийский историк-медиевист, специалист по истории государства и права. Сотрудник Monumenta Germaniae Historica [broken external link: page_078-021] (с 1903), профессор университета в Праге (с 1918), в Вене (с 1926), директор института австрийских исторических исследований в Вене (с 1929). Исследуя иммунитет [broken external link: page_053-267] в «Священной Рим. империи» 11—13 вв., Г. пришёл к выводу, что власть фогтов [broken external link: page_116-747] во владениях реформированных на основе клюнийской реформы [broken external link: page_062-098] монастырей послужила важнейшим источником складывания германских территориальных княжеств.
  Соч.: Die Klosterimmunität seit dem Investiturstreit, Weimar, 1913; Die hohe Gerichtsbarkeit im deutschen Mittelalter, 2 Aufl., Graz — Köln, 1958.

Гирш-дункерские профсоюзы

Гирш-ду'нкерские профсою'зы, реформистские профсоюзы в Германии, существовавшие в 1868—1933. Были созданы деятелями буржуазной партии прогрессистов М. Гиршем (Хирш, М. Hirsch) и Ф. Дункером (F. Duncker). В 1869 эти профсоюзы были объединены в Союз немецких профессиональных союзов (около 30 тыс. членов). Лидеры Г.-д. п. проповедовали «гармонию интересов» рабочих и предпринимателей, отказ от стачечной борьбы. На политической арене Г.-д. п. поддерживали либерально-буржуазные партии. В 1913 Г.-д. п. насчитывали 106,6 тыс. членов, в 1932—600 тыс. членов (из них около 2/3 составляли служащие). С 1920 Г.-д. п. входили в Профессиональное объединение немецкого союза рабочих, служащих и чиновников. В мае 1933 Г.-д. п., как и др. профсоюзы Германии, были распущены гитлеровцами.
  Лит.: Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд., т. 6, с. 36; Варнке Г., Очерк истории профсоюзного движения в Германии, пер. с нем., М., 1956.

Гиршман Леонард Леопольдович

Ги'ршман Леонард Леопольдович [13(25).3.1839, г. Тукумс, ныне Латвийская ССР, — 3.1.1921, Харьков], русский врач-офтальмолог. Окончил медицинский факультет Харьковского университета (1860), с 1895 — профессор организованней им кафедры глазных болезней того же университета. В 1905 покинул университет в знак протеста против исключения ректором студентов после студенческих волнений. С 1908 работал в Харьковской глазной больнице. Основные труды по физиологии цветоощущения, эмбриологии сосудов сетчатки, лечению трахомы. Лично принял около 1 млн. больных. Создал школу офтальмологов. Именем Г. назван Украинский НИИ глазных болезней в Харькове.
  Соч.: Материалы для физиологии цветоощущения, Хар., 1868 (дисс.); К лечению трахомы, Хар., 1873; Трахома как народное бедствие, Хар., 1900.
  Лит.: Меркулов И. И., Жизнь и деятельность Л. Л. Гиршмана, в кн.: XV научная сессия Украинского научно-исследовательского института глазных болезней им. Л. Л. Гиршмана, Хар., 1964, с. 13—21.
  А. Г. Гериш.

Гиршман Роман

Ги'ршман (Ghirshman) Роман (р. 3.10.1895, Харьков), французский археолог и историк Ближнего и Среднего Востока. Член Французской академии, почётный доктор Тегеранского университета. Археологические исследования начал в 1930 на раскопках Телло (Ирак). В последующие годы возглавлял французскую экспедицию в Иране, исследовавшую Гиян [broken external link: page_010-785], Сиалк  [broken external link: page_101-810]и др. памятники. В 1935 вёл раскопки сасанидского города Шапура. С 1936 работал в Афганистане, где в 1941 возглавил французскую археологическую миссию. В 40 —50-х гг. исследовал неолитические пещеры в Бахтиарских горах (западный Иран), поселения доахеменидского и ахеменидского времени близ Суз и эламские памятники в Чога-Зембиль
.
  Соч.: Fouilles du Тéрé Giyan, [P., 1936] (совм. с G. Contenau); Fouilles de Sialk, v. 1—2, [P.], 1938—39; Bégram. Recherches archéologiques et historiques sur les Kouchans, Le Caire, 1946; Iran, [L., 1962].
  H. Я. Mepnepm.

Гиршспрунга болезнь

Ги'ршспрунга боле'знь, Гиршпрунга болезнь, врождённое заболевание, выражающееся гипертрофией и расширением центрального (проксимального) отдела толстой кишки. Впервые описана в 1887 датским врачом X. Гиршспрунгом (И. Hirschsprung, 1830—1916). Г. б. обусловлена врождённым пороком развития — дефицитом узлов парасимпатического (ауэрбахова) нервного сплетения в концевом (дистальном) отделе толстой кишки, вследствие чего в этом отделе отсутствует перистальтика, нарушается проходимость кишечника. Компенсаторно расширяется и гипертрофируется вышележащий отдел толстой кишки. Г. б. проявляется упорными со дня рождения запорами, вздутием живота. Диагноз подтверждается рентгенологически; при необходимости — биопсия стенки прямой кишки. Лечение: очистительные клизмы; внутрь вазелиновое масло; массаж живота, пальцевое растяжение сфинктера прямой кишки. При тяжёлом состоянии больного и невозможности освобождения толстой кишки от каловых масс — операция (детям до года — удаление измененного участка кишки; создание противоестественного заднего прохода).
  Лит.: Долецкий С. Я., Пугачев А. Г., Непроходимость пищеварительного тракта у новорожденных и грудных детей, М., 1968; Исаков Ю. Ф., Мегаколон у детей, М., 1965.
  С. Я. Долецкий.

Гирька

Ги'рька, фигурная архитектурная деталь, главным образом в виде опрокинутой пирамидки из кирпича или камня. Г. подвешивается на скрытом в кладке железном стержне и служит опорой для двух малых декоративных арочек, обычно расположенных под объединяющей их большой аркой. Г. широко использовались в рус. архитектуре 16—17 вв. в декоре ворот, крылец, оконных проёмов. 

Гис Вильгельм

Гис, Хис (His) Вильгельм (9.7.1831, Базель, — 1.5.1904, Лейпциг), немецкий эмбриолог и анатом, профессор Базельского (с 1857) и Лейпцигского (с 1872) университетов. Первые работы Г. посвящены анатомии и гистологии роговицы, лимфатических желёз, кожных покровов, а также краниологии. Предложил метод «реконструкции» строения зародышей путём изучения их на последовательных срезах, для чего ввёл (1870) в практику эмбриологических исследований микротом [broken external link: page_076-427]. Ему принадлежит идея «органообразующих участков» зародыша, т. е. участков, дающих начало отдельным органам. Г. объяснял изменения строения зародыша механическими причинами и пытался моделировать эти изменения.
  Соч.: Untersuchungen über die erste Anlage des Wirbeltierleibes, Lpz., 1868; Unsere Körperform und das physiologische Problem ihrer Entstehung, Lpz., 1874; Anatomie menschlicher Embryonen, Bd 1—3, Lpz., 1880—85.

Гисборн

Ги'сборн (Gisborne), город в Новой Зеландии, на восточном побережье о. Северный, в провинциальном округе Хокс-Бей. 28,7 тыс. жителей (1969). Порт в заливе Поверти. Ж.-д. станция. Машино-строительная, деревообрабатывающая и пищевая промышленность. Вывоз древесины, молочных продуктов, охлажденного и свежего мяса, шерсти и др. Один из главных центров рыболовства страны; производство удобрений из рыбы.

Гисен

Ги'сен (Gieben), город в ФРГ, в земле Гессен, в долине р. Лан (Рейнские Сланцевые горы). 74,4 тыс. жителей (1969). Промышленный центр в железорудном бассейне Лан-Дилль. Металлообрабатывающая, металлургическая, полиграфическая, резиновая промышленность, университет Ю. Либиха (основан в 1607). Как город упоминается с 1248.

Гисланди Витторе

Гисла'нди (Ghislandi; в монашестве — Фра Витторе или Фра Гальгарио) Витторе (4.3.1655, Бергамо, Ломбардия, — 3.12.1743, там же), итальянский живописец. Учился в Бергамо у своего отца Доменико Г., после 1675 — в Венеции у С. Бомбелли. В Венеции принял монашеский сан. Работал главным образом в Бергамо (с 1701 или 1702), где был излюбленным портретистом местной знати. В творчестве Г., художника переходной эпохи, переплетены черты барокко, рококо и отчасти раннего классицизма. В его лучших произведениях импозантность композиции сочетается с меткостью реалистических наблюдений, стремлением к непосредственному раскрытию душевного состояния моделей, глубиной анализа сложных, противоречивых характеров. В своих портретах, выполненных с живописной свободой и виртуозностью, Г. искусно обыгрывает звучные декоративные эффекты роскошных костюмов и тканей.
  Лит.: Лазарев В. Н., Портрет в европейском искусстве XVII века, 1937, с. 28—31; Виппер Б. Р., Проблема реализма в итальянской живописи XVII—XVIII веков, М., 1966, с. 154—60; Mazzini F., Fra'Galgario е del' 700 in Bergamo, Bergamo, 1955.
[image: ]
В. Гисланди. «Мужчина в треуголке». Музей Польди-Пеццоли. Милан.

Гиссар (др. поселение)

Гисса'р, поселение оседлых земледельцев и скотоводов эпохи энеолита [broken external link: page_126-618] и бронзового века [broken external link: page_001-470] у Дамгана в Северо-Восточном Иране. Древнейшие слои относятся ко 2-й половине 4-го тыс. до н. э. и характеризуются лепной керамикой с геометрическим орнаментом (Г. I-A). Население жило в домах из сырцового кирпича; на поселении находился могильник. В следующих слоях (Г. I-Б — II-A) найдена керамика, изготовленная на гончарном круге, в росписи появились изображения козлов, барсов и птиц; развивалась металлургия. Культура этого времени обнаруживает связи с культурами Центрального Ирана (Сиалк [broken external link: page_101-810] III) и Южной Туркмении (Намазга-Тепе [broken external link: page_079-916] III). В 1-й половине 3-го тыс. до н. э. появляется серая керамика, постепенно вытесняющая расписную (Г. II-Б). Во 2-й половине 3-го — начале 2-го тыс. до н. э. культура Г. достигает своего расцвета (Г. III; близка Намазга-Тепе V и VI, более отдалённое сходство с майкопской культурой [broken external link: page_072-642]). Появляются погребения с богатым инвентарём. Раскопан отдельно стоявший дом, видимо, принадлежавший богатой патриарх. семье (что указывает на разложение первобытнообщинного строя).
  Лит.: Массон В. М., Средняя Азия и Древний Восток, М. — Л., 1964; Schmidt Е. F., Excavations at Тере Hissar, Phil., 1937; McCown D. E., The comparative stratigraphy of Early Iran, Chi., [1941].
  В. М. Массон.

Гиссар (посёлок гор. типа в Тадж. ССР)

Гисса'р, посёлок городские типа, центр Гиссарского района Таджикская ССР, у пересечения р. Ханака (приток Кафирнигана) Б. Гиссарским каналом. Ж.-д. станция (Ханака) в 26 км к Ю.-З. от Душанбе. 10 тыс. жителей (1970). завод гидроизоляционных материалов, мельница. Строится (1971) кожевенный завод. Педагогическое училище. Народный театр.

Гиссарлык

Гиссарлы'к, холм в 10 км от входа в пролив Дарданеллы (вилайет Чанаккале, Турция). Место раскопок Трои [broken external link: page_112-463].

Гиссаро-Алай

Гисса'ро-Ала'й, горная система в Средней Азии, к Ю. от Ферганской долины и восточной части пустыни Кызылкум. С Ю. ограничена Каршинской степью, Таджикской депрессией и Алайской долиной. Восточная часть её находится в Киргизской ССР, средняя — в Таджикистане и западная — в Узбекистане. Г.-А. образует ориентированную широтно пологую дугу, выпуклую к Ю. Протяжённость с З. на В. около 900 км, ширина в западной части до 150 км, в восточной — до 80 км.
  Рельеф. Основные горные хребты имеют широтное и субширотное простирание. Западную и среднюю части Г.-А. составляют Туркестанский, Зеравшанский и Гиссарский хребты с их отрогами, Алайский хребет с северными передовыми цепями (Кичик-Алай и др.) образует восточная часть Г.-А. В западной части, на продолжении Туркестанского хребта и его отрога хребта Мальгузар, располагаются средневысотные хребты Нуратау, Актау (на правобережье Зеравшана) и ряд низкогорных массивов на продолжении Зеравшанского хребта — т. н. Зирабулак-Зиаэтдинские горы (на левобережье Зеравшана). Высоты многих хребтов превышают 5000 м. В районе Матчинского горного узла (в восточной оконечности Туркестанского хребта) — 5621 м, на стыке Зеравшанского и Алайского хребтов (пик Игла) — 5301 м, немного восточнее — 5539 м — высшая точка Алайского хребта; в средней части Зеравшанского хребта — 5489 м (г. Чимтарга).
  Главные гребни Туркестанского, Зеравшанского, Гиссарского, Алайского хребтов и некоторые наиболее высокие передовые цепи (например, Кичик-Алай) имеют типичный альпийский рельеф. В северных передовых цепях Алайского и Туркестанского хребтов, в западной части Туркестанского и на его отрогах, на хребте Нуратау и др. хорошо сохранились плоские выровненные поверхности, испытавшие в неоген-плейстоценовое время тектонические деформации в виде продольных сводообразных вспучиваний; платообразные поверхности гребней и склоны рассечены эрозионными ущельями. У северных подножий Алайского и Туркестанского хребтов, Кичик-Алая и др. развиты сильно расчленённые лёссовые предгорья («адыры»). В известняках Зеравшанского хребта, северных передовых гряд Туркестанского и Алайского хребта распространён карст.
  Н. А. Гвоздецкий.
 
  Геологическое строение и полезные ископаемые. В тектоническом отношении Г.-А. — симметричное складчатое сооружение герцинского возраста, сложенное геосинклинальными палеозойскими (кембрий — нижняя пермь) образованиями. Центральная часть Г.-А. — долина р. Зеравшан и южный склон Туркестанского хребта — сложена главным образом мощными сильно дислоцированными толщами силурийских сланцев. Северные склоны Туркестанского и Алайского хребтов, Зеравшанский хребта и северный склон Гиссарского образованы мощными толщами известняков и сланцев силура, девона и известняками нижнего и среднего карбона. Верхнепалеозойские (средний карбон — нижняя пермь) конгломераты, песчаники и эффузивы развиты вдоль глубинных разломов в долине Зеравшана и на сев. склоне Туркестанского хребта Более широко верхний палеозой представлен в Юж. Фергане и на юж. склоне Гиссарского хребта, где он приурочен к зонам глубинных разломов — Южноферганскому и Гиссарскому. Магматические породы Г.-А. — граниты, гранодиориты и щелочные — образуют крупные тела в осевой части Туркестанского и Алайского хребтов, присутствуют также в Зеравшанском хребте, а в Гиссарском хребте слагают крупный батолит. На северном склоне Туркестанского хребта отмечены ультраосновные серпентинизированные интрузии среднепалеозойского возраста. Палеозойское геосинклинальное развитие Г.-А. сменилось мезозойско-палеогеновым платформенным, в конце палеогена наступила эпоха новейшей активизации, приведшая к образованию современного рельефа. Мезозойские и палеогеновые отложения обладают платформенным обликом и сохранились в горах в виде узких, зажатых разломами полос, а в Южной Фергане и в юго-западных отрогах Гиссарского хребта образуют широкие поля. Они представлены континентальными угленосными юрскими, красноцветными нижнемеловыми и морскими пестроцветными верхнемеловыми и палеогеновыми образованиями, собранными в простые складки. Олигоцен-миоценовые, плиоценовые и древнеантропогеновые отложения образуют орогенный комплекс континентальных моласс, выполняющий предгорные и межгорные впадины.
  С гранитоидами позднего палеозоя связаны месторождения вольфрама, молибдена, мышьяка и золота. Наибольшее значение имеют ртутно-сурьмяные месторождения северных склонов Туркестанского и Алайского хребтов (Хайдаркен, Чаувай, Кадамджай и др.) и сурьмяные месторождения Таджикистана (Шинг-Магиан, Джижикрут и др.). К юрским отложениям приурочен уголь (Сулюкта, Шураб, Кизыл-Кия, Фан-Ягноб, месторождения южного склона Гиссарского хребта). Серное месторождение Шорсу находится в палеогеновых отложениях северных предгорий Туркестанского хребта, нефтяные месторождения Южной Ферганы связаны с меловыми и палеогеновыми отложениями (Ким, Чимион, Андижан и др.).
  Д. П. Резвой.
 
  Климат характеризуется изменением с высотой термических условий, неравномерным распределением осадков и увлажнения. В котловинах и долинах по окраинам горной системы средние температуры самого тёплого месяца (июля) 24,3°С (Ош), 28,2 °С (Душанбе), а самого холодного (в тех же пунктах) — 3,0 °С, 1,4 °С. Сумма температур выше 10 °С за год, соответственно, 3853 °С и 4880 °С. На высоте около 3600 м (близ перевала Анзоб в Гиссарском хребте) аналогичные показатели составляют 11 °С — 13,2 °С и 484 °С. На наветренных склонах гор, обращенных на Ю. и З., годовое количество осадков достигает 1000—2000 мм (на южных склонах очень велики вместе с тем инсоляция и испарение), а на подветренных склонах даже в среднегорье местами выпадает менее 200 мм. Максимум осадков у подножий гор весенний, выше — весенне-летний.
  Реки и озёра. Реки имеют смешанное питание с преобладанием ледниково-снегового. Доля ледникового питания особенно велика у верховья Зеравшана (Матча). Славятся живописностью горные озёра Искандеркуль, Маргузор (в бассейне Зеравшана) и др. Высокие гребни гор покрыты вечными снегами и ледниками. Самый крупный ледник — Зеравшанский (около 25 км длиной) в верховье Зеравшана.
  Типы ландшафтов. По склонам гор снизу вверх выделяются следующие высотные зоны и пояса: 1) зона эфемеровых и полынно-эфемеровых полупустынь предгорных равнин и адыров; 2) зона субтропических степей лёссовых предгорий и среднегорий с поясами пырейно-разнотравных, пырейно-разнотравных кустарниковых и разнотравно-злаковых кустарниковых степей; 3) среднегорная зона арчёвых лесов, редколесий, степей и лугостепей (лесо-луговостепная); 4) зона высокогорных лугов с поясами: субальпийских лугов и лугостепей, альпийских кобрезиево-разнотравных лугов, субнивальный пояс с фрагментарным почвенно-растительным покровом высокогорно-лугового типа среди голых скал и осыпей; 5) гляциально-нивальная зона вечных снегов, ледников и скал.
  Лит.: Таджикистан. (Физико-географический очерк), Л., 1936; Физико-географическое районирование СССР. Характеристика региональных единиц, М., 1968.
  Н. А. Гвоздецкий.

Гиссарская долина

Гисса'рская доли'на, межгорная впадина на З. Таджикская ССР, между южной окраиной Гиссарского хребта и северными окраинами гор Бабатаг, Каратау и др. Длина (вместе с верхним участком Сурхандарьинской долины) около 115 км (длина собственно Г. д. до 70 км), ширина в средней части до 20 км. Высота от 700 до 1000 м. Орошается р. Кафирниган с притоками, а также водами Большого Гиссарского канала. Климат континентальный; средняя температура июля 29°С, января — 0,7°С. Осадков до 520 мм в год. В равнинных частях Г. д. — посевы хлопчатника, кунжута, пшеницы; сады и огороды. На З. — гераниевые плантации. На склонах окружающих гор до 1200—2000 м субтропические степи, кустарники и широколиственные леса, на возделанных землях — зерновые культуры, плодовые, выше субальпийские и альпийские луга. В Г. д. расположена столица Таджикской ССР — г. Душанбе.

Гиссарская культура

Гисса'рская культу'ра, археологичексая культура позднего неолита (ориентировочно 7—2-го тыс. до н. э.), распространённая в долинах рр. Кафирниган и Вахш в юго-западном Таджикистане. Крупнейшие памятники — Туткаул (к Ю.-В. от Душанбе) и Куй-Бульен (в районе г. Куляба). Характеризуется грубыми каменными орудиями и пластинчатой кремнёвой индустрией. Есть шлифованные топоры из зеленокаменных пород. На некоторых памятниках обнаружены обломки глиняных сосудов ручной лепки с отпечатками ткани на внутренней стороне. Г. к. представляет собой архаическую по облику культуру племён предгорий и горных долин, развивавшуюся, по-видимому, в то время, когда в др. частях Средней Азии сложились более развитые оседлоземледельческие культуры (Анау [broken external link: page_055-716], Джейтун [broken external link: page_025-721]). Основными занятиями людей Г. к. были охота, скотоводство, отчасти земледелие.
  Лит.: Окладников А. П., Исследования памятников каменного века Таджикистана, в кн.: Тр. Таджикской археологической экспедиции, т. 3, М.—Л., 1958; Коробкова Г. Ф., Ранов В. А., Неолит горных районов Средней Азии, в сборнике: Проблемы археологии Средней Азии, Л., 1968.
  В. М. Массон.

Гиссарская порода

Гисса'рская поро'да овец, порода грубошёрстных курдючных овец мясо-сального направления. Выведена в Таджикистане народной селекцией. Высота в холке у баранов 80—85 см, у маток 75—80 см. Живая масса баранов 130—140 кг, наибольшая до 190 кг, маток — 80—90 кг, наибольшая до 150 кг. Конституция крепкая, грудь широкая, глубокая, с выдвинутой вперёд грудной костью. Голова массивная, горбоносая, с удлинёнными свислыми ушами. Овцы комолые. На крестцовых костях лежит крупный курдюк (18—20 кг), где откладывается жир. Преобладающая масть бурая, различных оттенков. Животные отличаются скороспелостью. К 6 месяцам масса баранчиков достигает 60 кг и более. Убойный выход 58—60%. Шерсть грубая, с большим количеством сухого и мёртвого волоса. Используется для изготовления грубой кошмы и войлока. Настриг шерсти с баранов 1,3—1,6 кг, с маток 1,0—1,4 кг. Плодовитость 115—120%. Овцы выносливы, приспособлены к круглогодовому пастбищному содержанию. Разводят породу в Таджикской ССР и прилегающих к ней районах Узбекской ССР.
  Лит.: Любавский А. В., Гиссарские овцы, М., 1949; Лебедев И. Г., Гиссарские овцы и пути их совершенствования, [Душ.], 1952; Иванов М. Ф., Полн. собр. соч., т. 4, М., 1964.
  Г. Окуличев.
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Баран гиссарской породы.

Гиссарский хребет

Гисса'рский хребе'т, горный хребет в Средней Азии, в западной части Памиро-Алайской горной системы (в Узбекской ССР и Таджикской ССР), водораздел бассейнов рр. Зеравшан и Амударья. Длина около 200 км (без юго-западных отрогов). Высота до 4643 м. Сложен главным образом кристаллическими породами, сланцами и песчаниками, прорванными интрузиями гранитов. В центральной части расположено живописное озеро Искандеркуль (на высоте 2176 м). На нижних частях склонов — субтропические высокотравные степи, выше — дерновинно-злаковые степи и древесно-кустарниковая растительность, ещё выше — субальпийские луга, нагорные ксерофиты, альпийские низкотравные луга.

Гиссинг Джордж

Ги'ссинг (Gissing) Джордж (22.11.1857, Уэйкфилд, — 28.12.1903, Сен-Жан-де-Люз, Франция), английский писатель. Свою жизнь в трущобах Ист-Энда описал в романах «Рабочие на заре» (1880), «Деклассированные» (1884), «Тирза» (т. 1—3, 1887, рус. пер. 1893), «Преисподняя» (т. 1—3, 1889). Наиболее известный роман Г. — «Демос. Повесть об английском социализме» (1886)— отличается антидемократической тенденцией. В романе «Новая Граб-Стрит» (т. 1—3, 1891; в рус. пер. «Мученики пера», 1891, под именем Джиссинг) обрисовано трагическое положение писателя в буржуазном обществе. Г. испытал влияние Ч. Диккенса, а также французского натуралистического романа.
  Соч.: Selections, [ed. by V. Woolf and А. Gissing], L., 1929; Letters to the members of his family, L., 1927; в рус. пер. — Демос, «Вестник Европы», 1891, № 1—5.
  Лит.: Зиннер Э. П., Творчество Дж. Гиссинга, «Уч. зап. Ленинградского пед. института им. А. И. Герцена. Кафедра всеобщей литературы», 1938, т. 15; История английской литературы, т. 3, М., 1958; Donnelly М. С., George Gissing. Grave comedian, Camb. (Mass.) — L., 1954; Collected articles on George Gisng, L., 1968.
  И. М. Катарский.

Гистамин

Гистами'н, b-имидазолил-4(5)-этиламин, тканевый гормон, обладает сильным биологическим действием, принадлежит к числу биогенных аминов (см. Амины биогенные [broken external link: page_042-966]). Образуется в результате декарбоксилирования аминокислоты гистидина [broken external link: page_010-753]:
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  Содержится в больших количествах в неактивной, связанной форме в различных органах и тканях животных и человека (лёгкие, печень, кожа), а также в тромбоцитах и лейкоцитах. Освобождается при анафилактическом шоке, воспалительных и аллергических реакциях (см. Аллергия [broken external link: page_018-032]). Вызывает расширение капилляров и повышение их проницаемости, сужение крупных сосудов, сокращение гладкой мускулатуры, резко повышает секрецию соляной кислоты в желудке. Высвобождение Г. из связанного состояния при аллергических реакциях приводит к покраснению кожи, зуду, жжению, образованию волдырей. Г. распадается под действием фермента гистаминазы главным образом в кишечнике и почках. Гистаминаза (диаминоксидаза) катализирует окислительное дезаминирование [broken external link: page_021-506] Г., в результате чего образуется нетоксичный продукт (имидазолилацетальдегид). Фермент активен только в присутствии кислорода; помимо Г., может подвергать дезаминированию и другие диамины.
  Е. В. Петушкова.

Гистерезис

Гистере'зис (от греч. hysteresis — отставание, запаздывание), явление, которое состоит в том, что физическая величина, характеризующая состояние тела (например, намагниченность), неоднозначно зависит от физические величины, характеризующей внешние условия (например, магнитного поля). Г. наблюдается в тех случаях, когда состояние тела в данный момент времени определяется внешними условиями не только в тот же, но и в предшествующие моменты времени. Неоднозначная зависимость величин наблюдается в любых процессах, т.к. для изменения состояния тела всегда требуется определённое время (время релаксации [broken external link: page_096-376]) и реакция тела отстаёт от вызывающих её причин. Такое отставание тем меньше, чем медленнее изменяются внешние условия Однако для некоторых процессов отставание при замедлении изменения внешних условий не уменьшается. В этих случаях неоднозначную зависимость величин называется гистерезисной, а само явление — Г.
  Г. наблюдается в различных веществах и при разных физических процессах. Наибольший интерес представляют: магнитный Г., диэлектрический Г. и упругий Г.
  Магнитный Г. наблюдается в магнитных материалах, например в ферромагнетиках [broken external link: page_115-895]. Основной особенностью ферромагнетиков является наличие спонтанной (самопроизвольной) намагниченности. Обычно ферромагнетик намагничен не однородно, а разбит на доме'ны — области однородной спонтанной намагниченности, у которых величина намагниченности (магнитного момента единицы объема) одинакова, а направления различны. Под действием внешнего магнитного поля число и размеры доменов, намагниченных по полю, увеличиваются за счёт др. доменов. Кроме того, магнитные моменты отдельных доменов могут поворачиваться по полю. В результате магнитный момент образца увеличивается.
  На рис. 1 изображена зависимость магнитного момента М ферромагнитного образца от напряжённости Н внешнего магнитного поля (кривая намагничивания). В достаточно сильном магнитном поле образец намагничивается до насыщения (при дальнейшем увеличении поля значение М практически не изменяется, точка А). При этом образец состоит из одного домена с магнитным моментом насыщения Ms, направленным по полю. При уменьшении напряжённости внешнего магнитного поля Н магнитный момент образца М будет уменьшаться по кривой I преимущественно за счёт возникновения и роста доменов с магнитным моментом, направленным против поля. Рост доменов обусловлен движением доменных стенок. Это движение затруднено из-за наличия в образце различных дефектов (примесей, неоднородностей и т.п.), которые закрепляют доменные стенки в некоторых положениях; требуются достаточно сильные магнитные поля для того, чтобы их сдвинуть. Поэтому при уменьшении поля Н до нуля у образца сохраняется т. н. остаточный магнитный момент Mr (точка В).
  Образец полностью размагничивается лишь в достаточно сильном поле противоположного направления, называемом коэрцитивным полем (коэрцитивной силой [broken external link: page_065-538]) Нс (точка С). При дальнейшем увеличении магнитного поля обратного направления образец вновь намагничивается вдоль поля до насыщения (точка D). Перемагничивание образца (из точки D в точку А) происходит по кривой II. Т. о., при циклическом изменении поля кривая, характеризующая изменение магнитного момента образца, образует петлю магнитного Г. Если поле Н циклически изменять в таких пределах, что намагниченность насыщения не достигается, то получается непредельная петля магнитного Г. (кривая III). Уменьшая амплитуду изменения поля Н до нуля, можно образец полностью размагнитить (прийти в точку О). Намагничивание образца из точки О происходит по кривой IV.
  При магнитном Г. одному и тому же значению напряжённости внешнего магнитного поля Н соответствуют разные значения магнитного момента М. Эта неоднозначность обусловлена влиянием состояний образца, предшествующих данному (т. е. магнитной предысторией образца).
  Вид и размеры петли магнитного Г., величина Нс в различных ферромагнетиках могут меняться в широких пределах. Например, в чистом железе Нс= 1 э, в сплаве магнико Нс= 580 э. На петлю магнитного Г. сильно влияет обработка материала, при которой изменяется число дефектов (рис. 2).
  Площадь петли магнитного Г. равна энергии, теряемой в образце за один цикл изменения поля. Эта энергия идёт, в конечном счёте, на нагревание образца. Такие потери энергии называются гистерезисными. В тех случаях, когда потери на Г. нежелательны (например, в сердечниках трансформаторов, в статорах и роторах электрических машин), применяют магнитномягкие материалы, обладающие малым Нс и малой площадью петли Г. Для изготовления постоянных магнитов, напротив, требуются магнитножёсткие материалы с большим Нс.
  С ростом частоты переменного магнитного поля (числа циклов перемагничивания в единицу времени) к гистерезисным потерям добавляются др. потери, связанные с вихревыми токами [broken external link: page_005-475] и магнитной вязкостью [broken external link: page_072-349]. Соответственно площадь петли Г. при высоких частотах увеличивается. Такую петлю иногда называют динамической петлей, в отличие от описанной выше статической петли.
  От магнитного момента зависят многие др. свойства ферромагнетика, например электрическое сопротивление, механическая деформация. Изменение магнитного момента вызывает изменение и этих свойств. Соответственно наблюдается, например, гальваномагнитный Г., магнитострикционный Г.
  Диэлектрический Г. наблюдается обычно в сегнетоэлектриках [broken external link: page_100-712], например титанате бария. Зависимость поляризации Р от напряжённости электрического поля Е в сегнетоэлектриках (рис. 3) подобна зависимости М от Н в ферромагнетиках и объясняется наличием спонтанной электрической поляризации, электрических доменов [broken external link: page_031-722] и трудностью перестройки доменной структуры. Гистерезисные потери составляют большую часть диэлектрических потерь [broken external link: page_029-902] в сегнетоэлектриках.
  Поскольку с поляризацией связаны др. характеристики сегнетоэлектриков, например деформация, то с диэлектрическим Г. связаны др. виды Г., например пьезоэлектрический Г. (рис. 4), Г. электрооптического эффекта [broken external link: page_126-129]. В некоторых случаях наблюдаются двойные петли диэлектрического Г. (рис. 5). Это объясняется тем, что под влиянием электрического поля в образце происходит фазовый переход с перестройкой кристаллической структуры. Такого рода диэлектрический Г. тесно связан с Г. при фазовых переходах.
  Упругий Г., т. е. гистерезисная зависимость деформации и от механического напряжения s, наблюдается в любых реальных материалах при достаточно больших напряжениях (рис. 6). Упругий Г. возникает всякий раз, когда имеет место пластическая (неупругая) деформация (см. Пластичность [broken external link: page_089-666]). Пластическая деформация обусловлена перемещением дефектов, например дислокаций [broken external link: page_029-027], всегда присутствующих в реальных материалах. Примеси, включения и др. дефекты, а также сама кристаллическая решётка стремятся удержать дислокацию в определенных положениях в кристалле. Поэтому требуются напряжения достаточной величины, чтобы сдвинуть дислокацию. Механическая обработка и введение примесей приводят к закреплению дислокаций, в результате чего происходит упрочнение материала, пластическая деформация и упругий Г. наблюдаются при больших напряжениях. Энергия, теряемая в образце за один цикл, идёт в конечном счёте на нагревание образца. Потери на упругий Г. дают вклад во внутреннее трение [broken external link: page_005-689]. В случае упругих деформаций, помимо гистерезисных, есть и др. потери, например обусловленные вязкостью [broken external link: page_007-690]. Величина этих потерь, в отличие от гистерезисных, зависит от частоты изменения s (или и). Иногда понятие «упругий Г.» употребляется шире — говорят о динамической петле упругого Г., включающей все потери на данной частоте.
  Лит.: Киренский Л. В., Магнетизм, 2 изд., М., 1967; Вонсовский С. В., Современное учение о магнетизме, М. — Л., 1952; Бозорт Р., Ферромагнетизм, пер. с англ., М., 1956; Иона Ф., Ширане Д., Сегнетоэлектрические кристаллы, пер. с англ., М., 1965; Постников В. С., Внутреннее трение в металлах, М., 1969; Физический энциклопедический словарь, т. 1, М., 1960.
  А. П. Леванюк, Д. Г. Санников.
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Рис. 2. Влияние механической и термической обработки на форму петли магнитного гистерезиса пермалоя: 1 — после наклёпа; 2 — после отжига; 3 — кривая мягкого железа (для сравнения).
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Рис. 5. Двойная петля диэлектрического гистерезиса.
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Рис. 6. Петля упругого гистерезиса: s — механическое напряжение; u — деформация.
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Рис. 1. Петля магнитного гистерезиса для ферромагнетика: Н — напряжённость магнитного поля; М — магнитный момент образца; Нс — коэрцитивное поле; Mr — остаточный магнитный момент; Ms — магнитный момент насыщения. Пунктиром показана непредельная петля гистерезиса. Схематически приведена доме'нная структура образца для некоторых точек петли.
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Рис. 3. Петля диэлектрического гистерезиса в сегнетоэлектрике: Р — поляризация образца; Е — напряжённость электрического поля.
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Рис. 4. Петля гистерезиса обратного пьезоэлектрического эффекта в титанате бария: U — деформация: Е — напряжённость электрического поля.

Гистерезисный электродвигатель

Гистере'зисный электродви'гатель, синхронный электродвигатель [broken external link: page_102-495], у которого вращающий момент возникает за счёт гистерезиса при перемагничивании массивного ротора с сердечником из магнитного материала, имеющего широкую петлю гистерезиса. При мощностях до 100 вт и частоте 400 гц. Г. э. обладают несколько лучшими по сравнению с синхронными электродвигателями энергетическими характеристиками. Г. э. надёжны в эксплуатации и долговечны, они бесшумны и способны работать с различной частотой вращения. Г. э. широко применяются в электроприводе малой мощности и в системах автоматизированного управления. В автоматических приборах управления применяются реактивно-гистерезисные синхронные двигатели мощностью 10—15 мквт с частотой вращения, не превышающей несколько об/мин, и кпд менее 1%.
  Лит.: Бертинов А. И., Ермилов М. А., Гистерезисные электродвигатели, М., 1967; Арменский Е. В., Фалк Г. Б., Электрические микромашины, М., 1968.
  В. А. Прокудин.

Гистероскоп

Гистероско'п (от греч. hystera — матка и ...скоп [broken external link: page_102-954]), прибор для осмотра внутренней полости матки; один из приборов для эндоскопии [broken external link: page_126-602]. Состоит из металлической трубки и оптического аппарата, представляющего собой систему призм и нескольких линз и снабженного на конце электрической лампочкой. Фотоприставка к прибору позволяет фотографировать внутреннюю поверхность матки.

Гистидин

Гистиди'н, a-амино-b-имидазолилпропионовая кислота:
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аминокислота [broken external link: page_042-507], обладающая основными свойствами, незаменимая для многих животных; организм человека способен к ограниченному синтезу Г. Входит в состав активных центров многих ферментов [broken external link: page_115-813], в частности рибонуклеазы, транскетолазы. Начальная стадия ферментативного разрушения Г. в организме — отщепление аммиака с образованием уроканиновой кислоты, выводящейся с мочой. Реакция дезаминирования [broken external link: page_021-506] Г. необратима, катализирует её фермент гистидин-аммиак-лиаза (гистидин-a-дезаминаза), обнаруженный в печени животных и у бактерий. Недостаток Г. приводит ко многим нарушениям обмена веществ, в том числе к торможению синтеза гемоглобина [broken external link: page_009-269]. Г. — предшественник специфических дипептидов  [broken external link: page_028-574]скелетной мускулатуры — карнозина [broken external link: page_059-411] и анзерина [broken external link: page_059-217]. Декарбоксилирование Г. ведёт к образованию биологически активного амина — гистамина [broken external link: page_010-749]; этот процесс катализирует гистидин-декарбоксилаза — фермент, относящийся к классу лиаз [broken external link: page_070-044]. Фермент действует только на L-изомер (природную форму) Г. Реакция обратимо тормозится ингибиторами [broken external link: page_053-846] дыхания — цианидом, гидроксиламином, семикарбазидом.
  А. А. Болдырев, Е. В. Петушкова.

Гистиоциты

Гистиоци'ты (от греч. histion — ткань и kytos — вместилище, здесь — клетка), блуждающие клетки в покое, полибласты, клазматоциты, клетки рыхлой соединительной ткани у позвоночных животных и человека. Резко контурированы, с базофильной цитоплазмой, в которой часто встречаются вакуоли и включения, форма клетки варьирует в связи с её способностью к амёбоидному движению. Г. выполняют защитную функцию, захватывая и переваривая различные посторонние частички (в т. ч. и бактерии). При различного рода раздражениях, например при воспалительных реакциях, Г. активизируются, превращаясь в типичные макрофаги [broken external link: page_072-900]. Иногда цитоплазма Г. образует короткие закруглённые отростки, отрывающиеся от тела клетки (клазматоз). У зародышей Г. развиваются из мезенхимы [broken external link: page_075-116], во взрослом организме — из недифференцированных клеток рыхлой соединительной ткани, ретикулярной ткани и некоторых видов кровяных клеток — лимфоцитов [broken external link: page_070-358] и моноцитов [broken external link: page_077-935].
  Е. С. Кирпичникова.

Гисто-гематические барьеры

Ги'сто-гемати'ческие барье'ры, гемато-паренхиматозные, тканевые, гистиоцитарные барьеры, механизмы, регулирующие обмен между общей внутренней средой организма — кровью и непосредственно питательной средой органов и тканей — тканевой, или внеклеточной, жидкостью. Анатомическая основа Г.-г. б. — эндотелий капилляров и прекапилляров. Термин «Г.-г. б.» введён сов. физиологом Л. С. Штерн (1929). Г.-г. б. выполняют также защитную функцию, препятствуя переходу из крови в ткани и из тканей в кровь вредных и чужеродных веществ. Этим объясняется как неравномерное распределение многих веществ в организме, так и отсутствие эффекта при лечении некоторыми лекарственными препаратами. Приспособляемость Г.-г. б. к условиям внешней и внутренней среды является одним из важнейших условий поддержания постоянства внутренней среды (гомеостаза [broken external link: page_011-508]), устойчивости физиологических функций, предохранения от инфекций, интоксикаций и т.п. См. также Барьерная функция [broken external link: page_099-126], Гемато-энцефалический барьер [broken external link: page_009-241].
  Лит.: Штерн Л. С., Непосредственная питательная среда органов и тканей. Физиологические механизмы, определяющие ее состав и свойства. Избранные труды, М., 1960; Физиология и патология гисто-гематических барьеров, М., 1968.
  Г. Н. Кассиль.

Гистогенез

Гистогене'з (от греч. histos — ткань и ...генез [broken external link: page_009-318]), развитие тканей, совокупность закономерно протекающих процессов, обеспечивающих возникновение, существование и восстановление тканей животных организмов с их специфическими в разных органах свойствами. Изучение Г. разных тканей и его закономерностей — одна из важнейших задач гистологии [broken external link: page_010-759]. Термином «Г.» принято обозначать развитие тканей в онтогенезе [broken external link: page_084-488]. Однако закономерности Г. не могут рассматриваться в отрыве от эволюционного развития тканей (филогистогенеза). В основе Г. лежит начинающаяся с самых ранних стадий эмбриогенеза [broken external link: page_126-449] клеточная дифференцировка [broken external link: page_029-726] — развитие нарастающих морфо-функциональных различий между специализирующимися клетками. Это сложный молекулярно-генетический процесс закономерного включения активности генов [broken external link: page_009-411], определяющих специфику белковых синтезов в клетке. Размножение клеток, их взаимоперемещения и др. процессы приводят к формированию эмбриональных зачатков, представляющих собой группы клеток, закономерно расположенные в теле зародыша. В результате тканевой дифференцировки эмбриональных зачатков возникает всё многообразие тканей разных органов тела. В послезародышевом периоде процессы Г. подразделяют на 3 основных типа: в тканях, клетки которых не размножаются (например, нервная ткань); в тканях, размножение клеток которых связано главным образом с ростом органа (например, паренхима пищеварительных. желёз, почек); в тканях, характеризующихся постоянным обновлением клеток (например, кроветворная ткань, многие покровные эпителии). Совокупность клеток, совершающих определенный Г., подразделяют на ряд последовательных групп (фондов): фонд родоначальных клеток, способных как к дифференцировке, так и к восполнению убыли себе подобных; фонд клеток-предшественников, дифференцирующихся и способных к размножению; фонд зрелых, закончивших дифференцировку клеток. Восстановление поврежденных или частично утраченных тканей после травм осуществляется благодаря т. н. репаративному Г. При патологических условиях процессы Г. могут подвергнуться глубоким качественным изменениям и привести к развитию опухолевых тканей (см. Опухоли [broken external link: page_084-726]).
  Лит.: Хлопин Н. Г., Общебиологические и экспериментальные основы гистологии, М., 1946 (библ.); Заварзин А. А., Очерки эволюционной гистологии крови и соединительной ткани, Избр. труды, т. 4, М. — Л., 1953; Хрущов Н. Г., Функциональная цитохимия рыхлой соединительной ткани, М., 1969 (библ.).
  Н. Г. Хрущов.

Гистограмма

Гистогра'мма (от греч. histos, здесь — столб и ...грамма [broken external link: page_013-045]), столбчатая диаграмма, один из видов графического изображения статистического распределении каких-либо величин по количественному признаку. Г. представляет собой совокупность смежных прямоугольников, построенных на прямой линии. Площадь каждого прямоугольника пропорциональна частоте нахождения данной величины в изучаемой совокупности. Пусть, например, измерение диаметров стволов 624 сосен дало следующие результаты:
	 Диаметр, см 	 14—22 	 22—30 	 30—38 	 38—62 
	 Число стволов 	 57 	 232 	 212 	 123 

На горизонтальной оси откладываются границы групп, на которые стволы разбиты по их диаметру, и на отрезке, соответствующем каждой группе, строится как на основании прямоугольник с площадью, пропорциональной числу стволов, попавших в данную группу (рис. 1).
  В виде Г. часто изображают гранулометрический состав горных пород. В этом случае на вертикальной оси откладывают процентное содержание полученных групп частиц т. н. фракций, а на горизонтальной оси — логарифмы их граничных размеров (рис. 2). Использование логарифмов вызвано тем, что при гранулометрическом анализе частицы подразделяются на фракции, размеры которых убывают в геометрической прогрессии. Иногда Г. строятся на произвольно выбранных равных отрезках, независимо от разности граничных размеров фракций. Тогда высоты столбиков пропорциональны содержанию размеров фракций.
[image: ]
Рис. 1 к ст. Гистограмма.
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Рис. 2 к ст. Гистограмма.

Гистология

Гистоло'гия (от греч. histos — ткань и ...логия [broken external link: page_071-071]), наука о тканях [broken external link: page_110-902] многоклеточных животных и человека. Изучением тканей растений занимается анатомия растений [broken external link: page_055-672]. Название «Г.» введено немецким учёным К. Майером (1819). Задачи Г. — выяснение эволюции тканей, исследование их развития в организме (гистогенез [broken external link: page_010-757]), строения и функции специализированных клеток, межуточных сред, взаимодействия клеток в пределах одной ткани и между клетками разных тканей, регенерации тканевых структур и регуляторных механизмов, обеспечивающих целостность и совместную деятельность тканей. Основной предмет изучения Г. — комплексы клеток в их взаимодействии друг с другом и с межуточными средами. Современная Г. уделяет много внимания изучению специфических особенностей клеток различных тканей; в этом разделе Г. и по методам исследования, и по технике имеет много общего с цитологией [broken external link: page_121-174], наукой об общих свойствах клеток. Г. принято разделять на общую Г., исследующую основные принципы развития, строения и функций тканей, и частную Г., выясняющую свойства тканевых комплексов в составе органов многоклеточных животных. Специальные разделы общей и частной Г. ставят своими задачами изучение химии тканей — гистохимия [broken external link: page_010-765], и механизмов их деятельности — гистофизиология.
  Исторический очерк. Становление Г. как самостоятельного раздела науки с 20-х гг. 19 в. связано с развитием микроскопии [broken external link: page_076-414]. Но ещё задолго до этого было отмечено, что органы животных состоят из компонентов, различающихся цветом и плотностью. По этим критериям Аристотель (4 в. до н. э.) выделял в составе органа «однородные части». Классификация «однородных частей» Аристотеля на протяжении столетий воспроизводилась в трудах учёных древности и средневековья вплоть до эпохи Возрождения. Сведения об «однородных частях» имеются в книгах римского врача и естествоиспытателя К. Галена (2 в. н. э.), среднеазиатского учёного Авиценны (10 в.) и итальянского врача и анатома Г. Фаллопия (16 в.). Изобретение в 17 в. микроскопа не сразу сказалось на уровне знаний о тонком строении органов. Первые микроскописты (англичане Р. Гук, Н. Грю, итальянец М. Мальпиги и голландец А. Левенгук) видели некоторые крупные клетки, кровеносные капилляры, нервы, но наблюдения эти были несистематичны и не связывались с анатомическими данными того времени. Даже к началу 19 в. представление о тканях основывалось, как и во времена Аристотеля, на оценке их невооружённым глазом. «Макроскопический» (домикроскопический) период развития Г. завершился фундаментальным трудом французского анатома и физиолога М. Биша «Общая анатомия в приложении к физиологии и медицине» (1802). Для обозначения частей органов Биша использовал термин «ткань», ранее предложенный Н. Грю в труде «Анатомия растений» (1672). При разграничении тканей Биша не только описывал компоненты разреза органа, но пытался выявить их свойства: отношение к разным реактивам, нагреванию и др. воздействиям. Биша различал 21 ткань. Предложенная им классификация была несовершенна, но сыграла прогрессивную роль в становлении Г. и позволила наряду с накоплением данных микроскопических исследований уже в 1-й четверти 19 в. сформулировать задачи Г. как самостоятельной науки. В 1819 вышла работа нем. учёного К. Майера «О гистологии и новом подразделении тканей человека», закрепившая понятие «ткань», В этой работе и особенно в монографии нем. учёного К. Гейзингера «Система гистологии» (1822) были сформулированы задачи Г., отличные от задач анатомии.
  Интенсивное развитие Г. началось с 30-х гг. 19 в. В эти и последующие годы был существенно усовершенствован микроскоп. Развивалась и техника подготовки тканей для микроскопии. Методологической основой Г. становится клеточная теория [broken external link: page_061-885], окончательно обоснованная нем. биологом Т. Шванном в 1839. В 1-й половине 19 в. большое количество данных о микроскопическом строении органов и тканей было получено чешским учёным Я. Пуркине, немецкими учёными И. Мюллером, Я. Генле, Т. Шванном, Р. Ремаком и русскими — Н. М. Якубовичем, Н. Ф. Овсянниковым, Обобщение обширной литературы и собственные исследования позволили немецким гистологам Ф. Лейдигу (1853) и А. Кёлликеру (1855) создать рациональную классификацию тканей, сохранившуюся в общих чертах до настоящего времени. В системах Лейдига и Кёлликера выделялись 4 группы тканей не только по структуре, но и по функциональному значению в организме: эпителиальная, соединительная, мышечная и нервная. Последующее углубление морфо-физиологической классификации Лейдига и Кёлликера (главным образом при изучении развития тканей) заложило основы современной Г.
  Во 2-й половине 19 — начале 20 вв. были получены существенные данные об эпителиальных тканях (А. Кёлликером, франц. учёными Э. Лагесом, Л. Ранвье и русским учёным С. Г. Часовниковым), о тканях русскими учёными И. И. Мечниковым, Ф. Гойером, В. Данчаковой и особенно А. А. Максимовым, создавшим и детально обосновавшим оригинальную теорию гистогенетического единства тканей внутренней среды, получившую впоследствии, в частности в 50—60-е гг. 20 в., экспериментальные подтверждения), о мышечных тканях (немецким гистологом М. Гейденгайном, русским биологом А. И. Бабухиным, Л. Ранвье), о нервной ткани (итальянским гистологом К. Гольджи, русскими — М. Д. Лавдовским, В. Я. Рубашкиным, А. С. Догелем, испанским — С. Рамон-и-Кахалем). К этому времени относятся крупные открытия в области общей цитологии: описание непрямого деления ядра и клетки — митоза [broken external link: page_077-015] (русские учёные А. Шнейдер, И. Д. Чистяков, немецкие — В. Флемминг, Э. Страсбургер), открытие и изучение цитоплазматических органоидов — митохондрий [broken external link: page_077-018], Гольджи комплекса [broken external link: page_011-462] (немецкие учёные Р. Альтман, К. Бенда, итальянский — К. Гольджи). Открытие И. И. Мечниковым клеточной природы воспалительного процесса сблизило цитологию и Г. с проблемами патологии. Этому в большой мере способствовали труды немецкого учёного Р. Вирхова. Г. всё более сближалась с физиологией, что прослеживается в трудах французских учёных О. Пренана, А. Поликара, немецких — О. Гертвига, М. Гейденгайна, русского учёного И. Ф. Огнева. Большое значение для развития Г. и цитологии имела книга О. Гертвига «Клетки и ткани» (1893—98), в которой были обобщены многочисленные микроскопические исследования и сделан вывод, что углубленное изучение клетки — путь решения многих биологических проблем, в том числе и выяснения тканевых взаимоотношений.
  В России Г. развивалась в Петербургском (Н. М. Якубович, М. Д. Лавдовский, А. С. Догель), Московском (А. И. Бабухин, И. Ф. Огнев, В. П. Карпов), Казанском (Н. Ф. Овсянников, К. А. Арнштейн, А. Н. Миславский), Киевском (М. И. Перемежко) университетах. После Октябрьской революции, кроме кафедр университетов, Г. начала разрабатываться и в медицинских институтах, где сложились школы А. А. Заварзина, Н. Г. Хлопина, Б. И. Лаврентьева, М. А. Барона. Гистологические исследования проводятся также в институтах и в лабораториях АН СССР и АМН СССР. Советские гистологи внесли большой вклад в познание свойств тканей, вскрыли многие важные закономерности в гистогенезах и особенностях функционирования тканевых структур. Существенно усовершенствованы гистохимические методы исследования, с помощью которых получены данные о развитии, функционировании и патологии тканей.
  Предмет, задачи и методы Г. Историческое развитие многоклеточных животных (филогенез [broken external link: page_116-275]) привело к дифференцированию и специализации клеток и обособлению клеточных систем и комплексов, выполняющих определенные функции. Тканями принято считать филогенетически сложившиеся системы клеток, объединённые общей структурой, функцией и происхождением. По этим признакам выделяют: эпителии, образующие внешние или внутренние покровы организма и различные железы, выполняющие защитную, пищеварительную и эндокринную функции; ткани внутренней среды (соединительная ткань, кровь), принимающие основное участие во внутреннем трофике и несущие опорные функции; мышечную ткань, выполняющую сократительную функции; нервную ткань, осуществляющую основную регуляцию жизнедеятельности всех систем организма. В любом органе многоклеточных животных сосуществуют и тесно взаимодействуют многочисленные разные ткани.
  В современной Г., особенно в гистофизиологии, широко используют экспериментальные подходы к изучению свойств тканей. Из них часто применяют воспроизведение у подопытных животных процессов регенерации [broken external link: page_095-960], воспаления [broken external link: page_006-756], методику пересадок органов и их частей, экспериментальную денервацию тканей, стимуляцию и торможение деятельности тканей путём влияния на нервную и эндокринную системы или при помощи прямых влияний на отдельные синтезы, транспорт веществ, энергетику тканей и т.д. Для решения ряда задач Г. применяется метод тканевых и органных культур (см. Культуры тканей [broken external link: page_067-349]).
  При изучении тканей широко используется цитологическая техника. Электронная микроскопия позволяет изучать субмикроскопическую структуру тканевых клеток, их морфологические контакты друг с другом и с межклеточными компонентами ткани. Гистохимия ставит своей задачей выяснение специфических особенностей обмена веществ в разных тканях. Преимущество этой методики перед биохимическим анализом — в возможности точной локализации тканевых процессов. Один из гистологических методов — авторадиография [broken external link: page_096-306] — позволяет исследовать кинетику клеточных популяций, гистогенезы, метаболическую активность тканей. Цитогенетический анализ, например при использовании хромосом-маркеров, применяется в опытах с трансплантацией [broken external link: page_111-793] тканей.
  Важная задача общей Г. — выяснение потенций развития, присущих каждому типу дифференцированных клеток, и механизмов, регулирующих сохранение постоянства дифференцировки и ее изменения. В каждой ткани различают несколько устойчивых типов клеточной дифференцировки, например фибробласты, образующие основное вещество соединительной ткани, и эритроидные клетки, образующие и несущие дыхательные пигменты. Каждый тип дифференцировки достигается в ходе многоэтапного процесса развития ткани — гистогенеза. В клетках, выполняющих специализированные функции, реализуется лишь небольшая часть возможностей, предусмотренных генетической программой организма. Остальная, не реализуемая в дифференцированных клетках часть генетической информации [broken external link: page_009-387] сохраняется в них, но находится в неактивном, или репрессированном, состоянии. При определенных внешних воздействиях на клетку может происходить дерепрессия, и характер дифференцировки клеток может изменяться. Такие изменения происходят во многих тканях постоянно, в частности при нормальном созревании входящих в их состав клеток, когда изменчивость клеток не выходит за типичные для каждой ткани пределы. В условиях же патологии наступают более значительные изменения дифференцировки тканевых клеток, называемые метаплазией.
  Общая Г. исследует гистогенезы при формировании тканей в зародышевом развитии, а также при естественном обновлении тканей у взрослых животных, при регенерации после повреждений, вызвавших усиленную гибель клеток. С этим связана проблема детерминации клеток, участвующих в обновлении тканей, и факторов, регулирующих направление и темп процесса обновления. Клеточные популяции некоторых тканей, например нервной у взрослых животных, практически не обновляются. Нервные клетки обычно долго живут, но часть их всё же гибнет с возрастом в результате напряжений, заболеваний и т.д. В большинстве же тканей (эпителии и ткани внутренней среды) часть клеток сохраняет способность к делению. В таких тканях постоянно протекают процессы смены клеток. В нормальных условиях при обновлении клеточного состава гибель одних клеток компенсируется размножением других. Этот процесс обусловлен рядом регуляторных механизмов, действующих как внутри ткани, так и в организме в целом.
  Длительное поддержание равновесного состояния в тканях, клетки которых имеют небольшой срок жизни (несколько дней или недель), обеспечивается особыми т. н. стволовыми клетками, способными к многократному делению. Стволовые клетки делятся и поддерживают собственную линию в организме в течение почти всей его жизни; они же дают начало развитию разных специализированных клеток данной ткани. Выяснение факторов, регулирующих размножение и дифференцировку стволовых клеток, а также механизмов, определяющих путь их развития, — важная проблема общей Г.
  Ещё одна существенная задача Г. — выяснение механизмов взаимодействия тканей и определение природы внутритканевых и межтканевых регуляций. Свойства клеток и согласованная деятельность клеточных комплексов, образующих ткань, в значительной степени определяются внешними воздействиями как со стороны окружающих клеток, так и нервными и гуморальными влияниями.
  Важная проблема Г. — выяснение путей исторического развития тканей. Эволюционная Г. даёт ценный материал для анализа гистогенезов и механизмов тканевой дифференцировки. В области эволюционной общей Г. наиболее крупные обобщения сделаны А. А. Заварзиным на основе сравнительного изучения нормальных гистогенезов и воспалительной реакции у разных представителей первичноротых и вторичноротых животных (теория параллелизма тканевой эволюции, однотипное развитие гомологичных тканей у животных, принадлежащих к филогенетически отдалённым группам) и Н. Г. Хлопиным на основе поведения тканей в культурах вне организма (теория дивергентной эволюции тканей — постепенное усложнение и специализация тканей, происходящих из одних и тех же эмбриональных зачатков).
  Указанные проблемы непосредственно связаны с поведением клеток и тканей в условиях патологии: при воспалении, в условиях нарушения обмена веществ, при опухолевом росте, регенерации после повреждений, преждевременное старении и т.д. Тканевая несовместимость при пересадках органов определяется характерными реакциями клеток организма-хозяина на пересаженную ткань. Поэтому проблемы общей Г. имеют не только биологическое, но и медицинское значение.
  Т. о., общая Г. даёт основные сведения об отдельных тканях и принципах их взаимосвязей. Эти данные дополняются изучением развития, структуры и деятельности тканей в различных органах многоклеточного организма, что составляет предмет частной Г., которая изучает тканевую архитектуру органа, взаимодействия в нём разных тканей, внутритканевые и межтканевые регуляции, гистологические эквиваленты разных функциональных состояний органа, развитие и регенерацию его тканевых компонентов. Цель частной Г. — познание гистологической и клеточной структуры органа, его гистохимических и гистофизиологических особенностей и в совокупности этих знаний — определение механизмов деятельности органа.
  Наряду с индивидуальностью строения различных органов обнаруживаются и некоторые общие принципы тканевой их организации, особенно у высших животных. Так, можно выделить принцип микроанатомической полимерности ряда внутренних органов — их построение из повторяющихся комплексов клеток разных тканей. Каждый комплекс выполняет все главные функции органа, являясь его структурно-функциональной единицей. Так, структурно-функциональная единица тонкой кишки — ворсинка, печени — долька, почки — нефрон [broken external link: page_081-455], лёгкого — альвеола [broken external link: page_026-287], поджелудочной и слюнных желёз — ацинус [broken external link: page_084-541], щитовидной железы — фолликул [broken external link: page_116-801].
  Внутренняя анатомо-физиологическая полимерность органов — результат эволюционно обусловленного повышения надёжности их структуры и деятельности. Множественность структурно-функциональных единиц (от сотен до миллионов) служит основой для выработки оптимальных режимов работы органа: ритмичной его деятельности, смены фаз активности и покоя в различных участках. Несмотря на относительную ненадёжность каждого отдельного компонента (клетки и структурно-функциональной единицы), орган в целом достаточно надёжен в выполнении важных для всего организма функций и в поддержании динамического равновесия собственных компонентов, связанных между собой общей кровеносной системой и иннервацией.
  Принцип микроанатомической полимерности свойствен, как правило, сложным органам пищеварительной, выделительной, дыхательной и отчасти эндокринной систем высших животных. Иначе построены покровы тела (и их простые производные), кровеносная и нервная системы. Биологическая функция покровов предполагает непрерывность структуры. Элементы кровеносной и нервной систем пронизывают весь организм, обеспечивая общую его трофику и основную регуляцию деятельности и входя необходимым компонентом в различные гистологической структуры.
  Задачи частной Г.: 1) определение схемы кровоснабжения и иннервационной структуры органа в связи с гистологической его топографией и со свойствами специализированных клеток; 2) выяснение природы и значения внутренней полимерности органов, межтканевых и межклеточных взаимодействий в системе структурно-функциональной единицы, механизмов регуляции их согласованной работы;
  3) изучение гистологических и цитологических механизмов восстановительных процессов, происходящих в органах при их повреждении (репаративная регенерация) или при возрастных изменениях их структуры и активности (физиологическая регенерация); 4) выяснение гистологической и цитологической основы секреторных процессов, особенно вопросов взаимодействия концевых секреторных отделов и протоков, механизмов формирования и регуляции ритмической работы элементов железы; 5) исследование структуры и трофики патологически измененных органов и гистологических основ развития патологических процессов, например инфаркта миокарда или злокачественных опухолей. Для решения перечисленных задач (их число можно существенно увеличить) важно сравнительное изучение аналогичных и гомологичных органов с целью познания исторического их развития, а также изучение органогенезов в индивидуальном развитии.
  Основная тенденция современной Г. — переход от описательных исследований к экспериментальным. Главной задачей ставится познание тканевых механизмов развития, деятельности и патологии организмов. Отсюда закономерна направленность многих гистологических работ по пути познания субмикроскопической структуры ткани и специализированных клеток, качественных и количественных особенностей их метаболизма при различных (обычно заданных в эксперименте) функциональных состояниях. Характерно также моделирование тканевых и органных процессов, включая развитие и рабочую активность (например, в культурах тканей и органов, при их трансплантациях и т.д.). Цель работ — синтез сведений разного уровня исследований (клетка, ткань, тканевые комплексы, орган) применительно к свойствам целостного организма.
  Результаты гистологических исследований обсуждаются на заседаниях всесоюзного и республиканских научных медицинских обществ анатомов, гистологов и эмбриологов, на цитологических, гистохимических и др. конференциях. Основной печатный орган гистологов в СССР — «Архив анатомии, гистологии и эмбриологии» (с 1916). Ведущие зарубежные журналы: «Journal of Anatomy» (L., с 1866); «Acta Anatomica» (Basel — N. Y., с 1945); «Experimental Cell Research» (N. Y., с 1950); «Journal of Cell Biology» (N. Y. — Balt., с 1963; в 1955—1962 называется «J. of Biophysical and Biochemical Cytology»).
  Лит.: Хрущов Г. К., Роль лейкоцитов крови в восстановительных процессах в тканях, М.—Л., 1945; Хлопин Н. Г., Общебиологические и экспериментальные основы гистологии, М., 1946; Морфология автономной нервной системы, Сборник, 2 изд., М., 1946; Барон М. А., Реактивные структуры внутренних оболочек, Л., 1949; Заварзин А. А., Избр. труды, т. 1—4, М. — Л., 1950—53; Ромейс Б., Микроскопическая техника, пер. с нем., М., 1954; Португалов В. В., Очерки гистофизиологии нервных окончаний, М., 1955; Роскин Г. И. и Левинсон Л. Б., Микроскопическая техника, 3 изд., М., 1957; Румянцев А. В., Опыт исследования эволюции хрящевой и костной тканей. М., 1958; Васильев Ю. М., Соединительная ткань и опухолевый рост в эксперименте, М., 1961; Епифанова О. И., Гормоны и размножение клеток, М., 1965; Бродский В. Я., Трофика клетки, М., 1966; Заварзин А. А. (младший), Синтез ДНК и кинетика клеточных популяций в онтогенезе млекопитающих, Л., 1967; Хесин Я. Е., Размеры ядер и функциональное состояние клеток, М., 1967; Кацнельсон З. С. и Рихтер И. Д., Практикум по гистологии и эмбриологии, Л., 1963; Колосов Н. Г., Нервная система пищеварительного тракта позвоночных и человека, Л., 1968; Алов И. А., Брауде А. И., Аспиз М. Е., Основы функциональной морфологии клетки, 2 изд., М., 1969; Хрущев Н. Г., Функциональная цитохимия рыхлой соединительной ткани, М., 1969; Иванов И. Ф. и Ковальский П. А., Цитология, гистология, эмбриология, М., 1969: Фриденштейн А. Я. и Чертков И. Л., Клеточные основы иммунитета, М., 1969; Ries Е., Grundriss der Histophisiologie, Lpz., 1938; Mollendorff W., Lehrbuch der Histologie und mikroskopischen Anatomie des Menschen, Jena, 1963; Finerty J. Ch., Cowdry E. V., A textbook of histology, 5 ed., Phil., 1960; Voss H., Grundriss der normalen Histologie und mikroskopischen Anatomie, 12 Aufl., Lpz., 1963; Ham A., Leeson Т., Histology, 5 ed., L., 1965; The neuron, ed. H. Hyden, Amst. — L. — N. Y., 1967; Bloom W., Fawcett D., A textbook of histology, 9 ed., N. Y., 1968.
  В. Я. Бродский, А. Я. Фриденштейн.

Гистомоноз

Гистомоно'з, инвазионное заболевание индюшат, реже цыплят, характеризующееся гнойным воспалением одной или обеих слепых кишок и поражением печени. Вызывается простейшими — гистомонадами (Hystomonas meleagridis). Распространён повсеместно. Массовое заражение молодняка наблюдается при совместном содержании со взрослой птицей, в фекалиях которой часто содержатся яйца гельминтов гетеракисов, пораженные гистомонадами. Заболеванию способствуют тесное размещение индюшат, нарушение теплового и светового режимов их содержания, неполно-денное кормление, сырость, плохая уборка и т.д. Обычно на 2—4-й день у зараженных индюшат появляется зловонный понос, у многих темнеет кожа головы (откуда английское название болезни —«чёрная голова»). Через 1—3 недели индюшата гибнут. Диагноз основывается на данных клиники, эпизоотологии и результатах лабораторных исследований. При лечении применяют фуразолидон, осарсол, энтеросептол, антибиотики и др. препараты. В целях профилактики рекомендуется выращивать молодняк на сетчатых или решётчатых полах, изолированно от взрослой птицы.
  Лит.: Болезни птиц, [сост. Ф. М. Орлов], М., 1962, с. 148—58.

Гистонесовместимость

Гистонесовмести'мость, см. Тканевая несовместимость [broken external link: page_110-898].

Гистоны

Гисто'ны, группа белков, обладающих слабоосновными свойствами; относятся к простым белкам. Г. содержатся в ядрах большинства клеток животных. Особенно богаты ими белки эритроцитов и зобной железы. Щелочные свойства Г. определяются наличием основных аминокислот — гистидина [broken external link: page_010-753], лизина [broken external link: page_070-217] и аргинина [broken external link: page_068-665]. В отличие от большинства белков, Г. почти не содержат триптофана [broken external link: page_112-229]. Молекулярная масса Г. от 5000 до 37000. В ядрах клеток (в частности, в хромосомах) Г. образуют комплекс с дезоксирибонуклеиновой кислотой [broken external link: page_021-606] (ДНК) — нуклеогистон. Полагают, что присоединение Г. к ДНК и их отщепление могут регулировать синтез рибонуклеиновой кислоты [broken external link: page_096-875] (РНК), а тем самым — биосинтез белков [broken external link: page_106-357].
  Лит.: Гистоны и перенос генетической информации, пер. с англ., М., 1968.
  Е. В. Петушкова.

Гистоплазмоз

Гистоплазмо'з, грибковое заболевание (микоз), поражающее главным образом ретикуло-эндотелиальную систему человека и животных. Г. встречается преимущественно в тропических странах. Возбудитель — паразитический гриб гистоплазма — длительно сохраняется в почве. Прямых указаний о передаче Г. от человека человеку нет. Возможна передача клещами. Протекает в острой, подострой, хронической, диссеминированной или локализованной формах. Г. проявляется увеличением печени и селезёнки, лихорадкой, анемией, увеличением лимфатических узлов и др. У половины больных вовлекаются кожа и слизистые оболочки (кровоизлияния, инфильтраты, иногда изъязвляющиеся). При Г. лёгких — кровохарканье. Применяются методы общеукрепляющей, медикаментозной, лучевой терапии; хирургические вмешательства.

Гистофизиология

Гистофизиоло'гия, раздел гистологии [broken external link: page_010-759], изучающий механизмы функций животных тканей и их комплексов.

Гистохимия

Гистохи'мия, раздел гистологии [broken external link: page_010-759], изучающий химические свойства тканей животных и растений. Задача Г. — выяснение особенностей обмена веществ в тканевых клетках (см. Клетка [broken external link: page_061-881]) и межуточных средах. Она изучает изменения свойств клеток в процессе развития, связи между работой, метаболизмом и обновлением зрелых клеток и тканей. Основной принцип гистохимических методик — связывание определённого химического компонента клеток с красителем или образование окраски в процессе реакции. Ряд методов (цитофотометрия, люминесцентная и интерференционная микроскопия) исходит из физических свойств веществ. С помощью разных гистохимических методов можно определить локализацию и количество многих веществ в ткани, их метаболизм (тканевая авторадиография [broken external link: page_096-306]), связи с субмикроскопической структурой (электронная Г.), активность ферментов. Перспективным направлением является также иммуногистохимия. Наиболее точные гистохимические методы, позволяющие исследовать структуры клетки, называют цитохимическими (см. Цитохимия [broken external link: page_121-183]).
  Первые специальные гистохимические исследования принадлежат французскому учёному Ф. Распайлю (1825—34). Интенсивно Г. стала развиваться с 40-х гг. 20 в., когда появились надёжные методы определения в клетке белков, нуклеиновых кислот, липидов, полисахаридов, некоторых неорганических компонентов. С помощью гистохимических методик удалось, например, впервые показать связь изменений количества РНК с синтезом белка и постоянство содержания ДНК в хромосомном наборе.
  Лит.: Пирс Э., Гистохимия. Теоретическая и прикладная, пер. с англ., М., 1962; Берстон М., Гистохимия ферментов, пер. с англ., М., 1965.
  В. Я. Бродский.

Гистрион

Гистрио'н (лат. histrio, родительный падеж histrionis), 1) актёр в Древнем Риме. Г. принадлежали большей частью к вольноотпущенникам (только достигшие особенно широкой известности пользовались почётом). Г. составляли труппу, которую возглавлял актёр, вышедший из их среды. Первоначально играли без маски, которая была введена в 1 в. до н. э. 2) Народный бродячий актёр эпохи раннего средневековья (9—13 вв.). Был одновременно рассказчиком, музыкантом, танцором, певцом, дрессировщиком животных и т.д. Г. объединялись в особые «братства», из которых впоследствии иногда образовывались кружки актёров-любителей. Г. получили наименования: во Франции — жонглёры, в Германии — шпильманы, в Польше — франты, в России — скоморохи. Подвергались гонениям со стороны светских и церковных властей.
  Лит.: История западноевропейского театра, под общей ред. С. С. Мокульского, т. 1, М., 1956.

Гистрихоз

Гистрихо'з, гельминтозное заболевание птиц, вызываемое нематодой гистрихисом (Histrichis tricolor), паразитирующей в железистом желудке уток и многих диких птиц; могут заражаться гуси, свиньи. Распространение очаговое, чаще в южных районах. Возбудители — крупные трёхцветные нематоды (длина 30—100 мм). Развиваются с участием промежуточных хозяев — дождевых червей, поедая которых, птицы заражаются Г. Заражение происходит только в тёплое время года, на водоёмах, богатых растительностью и илом, где обитают дождевые черви. Лечение не разработано. Профилактика: изолированное выращивание утят на водоёмах с песчаным дном; в особо неблагополучных по Г. местностях — выращивание уток на суше.
  Лит.: Петроченко В. И., Котельников Г. А., Гельминтозы птиц, М., 1963.
  В. И. Петроченко.

Гит

Гит (англ. heat), 1) в лёгкой атлетике, велосипедном и мотоциклетном спорте — одиночный забег или заезд на определенную дистанцию. 2) В конном спорте —пробег лошадей на короткую дистанцию (в СССР обычно 1600 м); т. н. мёртвый Г. — приход лошадей к финишу одновременно — голова в голову.

Гиталов Александр Васильевич

Гита'лов Александр Васильевич [р. 14(27).5.1915, с. Камышеватое Новоукраинского района Кировоградской обл.], новатор колхозного производства, один из инициаторов комплексной механизации возделывания с.-х. культур, бригадир тракторной бригады колхоза им. XX съезда КПСС Новоукраинского района Кировоградской обл. УССР, дважды Герой Социалистического Труда (1948, 1958). Член КПСС с 1948. Трудовую деятельность начал в Камышеватском колхозе в 1929. В 1934 окончил курсы трактористов. С 1936 бригадир тракторной бригады. Делегат 20—23-го съездов КПСС. С 1956 член ЦК КП Украины. Депутат Верховного Совета СССР 3—8-го созывов. Член Советского комитета защиты мира. Награжден орденом Ленина, орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
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А. В. Гиталов.

Гитара

Гита'ра (исп. guitarra, итал. chitarra, франц. guiterne, guitare, англ. gittern, guitar; первоисточник: греч. kithára — кифара, цитра), струнный щипковый инструмент. Состоит из корпуса с глубокими выемками по бокам и плоскими деками, из которых верхняя имеет посередине круглое резонаторное отверстие, шейки с грифом, снабженным ладами, и головки с колками. Струны применялись первоначально жильные, позднее металлические и нейлоновые. В 13 в. в Испании пользовалась известностью Г. с 4 двойными струнами. В 17 в. Г. с 5 двойными струнами под названием «испанской» получила распространение в Италии и др. европейских странах, а также в Америке. Особую популярность в Европе Г. приобрела в середине 18 в. К этому времени вместо 5 двойных струн стали применять 6 одинарных, установился квартово-терцовый строй. В России, отчасти и в Польше, ведущее положение заняла 7-струнная Г. терцового строя (т. н. русская Г.). Изготовлялись также Г. с большим количеством струн (с добавочными басами). Г. применяется главным образом для аккомпанемента пению, а также в камерных ансамблях и для сольной игры. В ряде стран она стала народным инструментом. Для Г. писали Н. Паганини, а также ряд видных композиторов 20 в. — М. де Фалья, Э. Вила Лобос и др. Среди выдающихся зарубежных гитаристов — М. Джулиани (Италия), Ф. Сор, Ф. Таррега, А. Сеговия (Испания), М. Л. Анидо (Аргентина), отечественных — А. О. Сихра, М. Т. Высоцкий, М. Д. Соколовский, А. М. Иванов-Крамской. Гитаристы-виртуозы с успехом выступают на эстраде с сольными концертами.
  Особые разновидности Г. — появившиеся в 20 в. гавайская, на которой играют специальным плектром, держа Г. плашмя на коленях и прижимая струны к грифу металлической пластинкой, и оркестровая, или джаз-Г., с эфами, как у скрипки, также рассчитанная на звукоизвлечение плектром.
  Лит.: Иванов М., Русская семиструнная гитара, М.—Л., 1948; Вольман Б., Гитара в России, Л., 1961; его же. Гитара и гитаристы, Л., 1968; Buek F., Die Gitarre und ihre Meister, 3. Aufl., B., [1952]; Pujol E., La guitarra у su historia, B. Aires, [1932]; Powrozniak J., Gitara od A do Z, [Kr., 1966].
  Б. Л. Вольман.
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Русская семиструнная гитара.

Гитерас Антонио

Гите'рас (Guiteras) Антонио (1905, Филадельфия, США, — 8.5.1935, Эль-Морильо, провинция Матансас), общественный и государственный деятель Кубы. В 20-е гг. стал одним из лидеров революционного студенческого движения. Активно участвовал в борьбе против диктатуры Мачадо [broken external link: page_074-592]. Во временном революционном правительстве (сентябрь 1933 — январь 1934) занимал посты военного министра и министра внутренних дел, провёл ряд реформ по ограничению деятельности империалистических монополий и защите прав трудящихся. В 1934 основал национально-революционную организацию «Молодая Куба», боровшуюся против диктатуры Батисты-и-Сальдивара [broken external link: page_100-430]. Г. был одним из руководителей всеобщей стачки в марте 1935. Героически погиб в неравном бою с войсками Батисты.
  В. И. Ермолаев.

ГИТИС

ГИ'ТИС, Государственный институт театрального искусства им. А. В. Луначарского, см. Театрального искусства институт [broken external link: page_109-352] им. А. В. Луначарского.

Гитлер Адольф

Ги'тлер (Hitler) [настоящая фамилия — Шикльгрубер (Schicklgruber)] Адольф (20.4.1889, Браунау, Австрия, — 30.4.1945, Берлин), лидер германской фашистской (Национал-социалистской) партии, глава германского фашистского государства (1933—45), главный военный преступник. Родился в семье таможенного чиновника. Ещё до 1-й мировой войны был ярым приверженцем антисоциалистических, националистических и антисемитских «теорий». С 1913 в Мюнхене; во время 1-й мировой войны был ефрейтором германской армии. В 1919 один из организаторов, с 1920 глава (фюрер) т. н. Национал-социалистской рабочей партии Германии. 8—9 ноября 1923 Г. вместе с генералом Э. Людендорфом предпринял в Мюнхене попытку фашистского переворота, которая окончилась провалом. В борьбе за власть Г. использовал безудержную демагогию, провокации, шантаж и убийства. Ведя на средства, выделявшиеся германскими монополиями, реваншистскую пропаганду под флагом борьбы против Версальского договора 1919, Г. и его сообщникам удалось разжечь шовинизм в стране и создать себе массовую опору среди населения. 30 января 1933 президент П. Гинденбург назначил Г. рейхсканцлером. После смерти Гинденбурга Г. сосредоточил в своих руках всю законодательную и исполнительную власть, объединив посты президента и рейхсканцлера (августе 1934). Г. и его сообщники установили в стране кровавый террористический режим и превратили Германию в вооружённый лагерь. Фашистская Германия во главе с Г. осуществила вооружённую интервенцию против Испанской республики (1936—39), захватила Австрию (1938), оккупировала Чехословакию (1938—39) и, сколотив блок стран-агрессоров, развязала 2-ю мировую войну 1939—45. 22 июня 1941 фашистская Германия напала на СССР. В декабре 1941 Г. стал главнокомандующим германскими вооружёнными силами.
  Г. был вдохновителем и одним из главных организаторов массового истребления мирного населения и военнопленных, чудовищных зверств, совершенных фашистами в оккупированных Германией странах и особенно на временно захваченных территориях СССР. В 1945, в условиях разгрома фашистской Германии, развала фашистского государства и вступления советских войск в Берлин, Г. покончил жизнь самоубийством в подземелье берлинской имперской канцелярии.
  Лит.: Розанов Г. Л., Крушение фашистской Германии, доп. изд. книги «Последние дни Гитлера», М., 1963; Коваль В. С., Правда о заговоре против Гитлера 20 июля 1944, К., 1960; Мельников Д., Заговор 20 июля 1944 г. в Германии, М., 1962; Heiden К., Adolf Hitler, Bd 1—2, Z., 1936—37.
  В. Д. Кульбакин.

Гитон де Морво Луи Бернар

Гито'н де Морво' (Guyton de Morveau) Луи Бернар (4.1.1737, Дижон, — 2.1.1816, Париж), французский химик и политический деятель. По образованию юрист. Во время Великой французской революции был депутатом Законодательного собрания (1791—92) и Национального конвента (1792—95). С 1794 профессор Политехнической школы в Париже, с 1795 член Института Франции [broken external link: page_055-220], с 1800 управляющий монетным делом; после реставрации Бурбонов в 1814 уволен со службы, как голосовавший за казнь Людовика XVI.
  Г. де М. занимался вопросами прикладной химии: ввёл во Франции выплавку чугуна на коксе (1771), организовал производство селитры в Дижоне (1778—80), предложил новый способ дезинфекции — окуривание хлором (1773). Сначала Г. де М. был убеждённым сторонником теории флогистона [broken external link: page_116-637]; в 1786 примкнул к антифлогистическим воззрениям А. Лавуазье [broken external link: page_068-244]. В 1787 А. Лавуазье, Г. де М., К. Бертолле [broken external link: page_113-181] и А. Фуркруа [broken external link: page_117-937] разработали новую рациональную химическую номенклатуру, основой которой явилась система химических названий, предложенная Г. де М. в 1782. В годы революции как член Комитета общественного спасения во многом способствовал организации и развитию производства стали, селитры, пороха и др. материалов, необходимых для обороны, читал лекции на курсах по подготовке рабочих и техников. Будучи комиссаром Северной армии, Г. де М. лично руководил применением привязного аэростата для разведки во время битвы при Флёрюсе (27 июня 1794), чем содействовал победе республиканских войск над австрийскими интервентами.
  Лит.: Старосельская-Никитина О. А., Очерки по истории науки и техники периода Французской буржуазной революции 1789—1794, М. — Л., 1946; Bouchard G., Guyton Morveau, chimiste et conventionnel. P., 1938.

Гиттис Владимир Михайлович

Ги'ттис Владимир Михайлович [24.6(6.7).1881—22.8.1938], советский военачальник, комкор (1935). Член КПСС с 1925. Родился в Петербурге в семье мещанина. Окончил юнкерское пехотное училище (1902). Участник 1-й мировой войны, в 1917 командовал полком, полковник. В Красной Армии с февраля 1918. Был военным руководителем Северного участка завесы [broken external link: page_041-692] (август — сентябрь 1918), командовал 6-й (сентябрь — ноябрь 1918) и 8-й (декабрь 1918 — январь 1919) армиями, Южным (январь — июль 1919), Западным (июль 1919 — апрель 1920) и Кавказским (май 1920 — май 1921) фронтами. После Гражданской войны командующий войсками Заволжского и Петроградского (позже Ленинградского) военных округов. С 1921 для особо важных поручений при РВС СССР. С 1926 заместитель начальника снабжения РККА. С 1930 уполномоченный Наркомвоенмора при Наркомторге. Награжден орденом Красного Знамени.

Гиттия

Ги'ттия (от швед. gyttja — ил, тина), озёрные отложения, образовавшиеся из отмерших остатков микроскопических животных, растений и минеральных примесей; то же, что сапропель [broken external link: page_099-642].

Гитторф Иоганн Вильгельм

Ги'тторф, Хитторф (Hittorf) Иоганн Вильгельм (27.3.1824, Бонн, — 28.11.1914, Мюнстер), немецкий химик и физик. С 1852 по 1889 профессор Академии в Мюнстере. В 1853—59 Г. установил, что при электролизе растворов скорости передвижения положительных и отрицательных ионов неодинаковы. Г. назвал доли общего количества электричества, переносимые каждым видом ионов, числами переноса, разработал методику их определения и выяснил числа переноса для многих электролитов. Г. исследовал спектры раскалённых газов (1864), прохождение электричества через сильно разреженные газы (1869—83), наблюдал катодные лучи (1869) и описал их свойства, положив тем самым начало их изучению.
  Соч.: Über die Wanderungen der Ionen während der Elektrolyse (1853—1859), Tl 1—2, Lpz., 1891 (Ostwald's Klassiker der exakten Wissenschaften, № 21 und 23).
  Лит.: Beckmann E., W. Hittorf, «Berichte der Deutschen chemischen Gesellschaft», 1914, Bd 47, S. 3233.

Гифомицеты

Гифомице'ты (Hyphomycetales, Moniliales), порядок несовершенных грибов, включающий более 650 родов (свыше 10 тыс. видов). Г. имеют многоклеточный мицелий. Спор полового размножения не образуют. Размножаются бесполым путём — конидиями [broken external link: page_063-831]. Конидиеносцы с конидиями развиваются на грибнице поодиночке или собранными в небольшие пучки, без образования пикнид и лож. Среди Г. имеются паразиты, вызывающие болезни растений, и сапрофиты, обитающие главным образом в почве.

Гифу (город в Японии)

Ги'фу, город в Японии, в центральной части о. Хонсю, на р. Нагара. Административный центр префектуры Гифу. 398 тыс. жителей (1968). Ж.-д. узел. Центр шелководческого района и производства шёлка. Изготовление бумаги, бумажных зонтов, фонариков, ширм, рассчитанное на экспорт. Авиастроение. Экономический институт Нава (основан в 1896). Город восстановлен после землетрясения в 1891.

Гифу (префектура в Японии)

Ги'фу, префектура в Японии, в центральной части о. Хонсю. Площадь 10,6 тыс. км2. Население 1,7 млн. человек (1966), в том числе около 59% городского. Административный центр —г. Гифу.
  Поверхность Г. — нагорье высотой 500—1500 м, ограниченное вулканическим хребтом Хида (до 3190 м) и Рёхаку (до 2702 м). Широко распространены еловые леса на глубоко расчленённых склонах. На Ю. — в низовьях р. Кисо — плодородная равнина.
  Г. входит в состав экономического района Токай [broken external link: page_111-042]. Из общего количества экономически активного населения (890 тыс. чел.) в сельском хозяйстве занято 22%, в обрабатывающей промышленности — свыше 33%, торговле — 15,5%, обслуживании —11%. Ведущие отрасли промышленности (в % по стоимости к промышленной продукции префектуры): текстильная (30%), швейная, транспортное машиностроение (8%); деревообрабатывающая (6%) и бумажная промышленность (6%). Г. — важный лесопромышленный район Японии (заготовка древесины 1,7 млн. м3). На Г. приходится 1/4 общеяпонской добычи цинковой руды. Обрабатываемая площадь 98 тыс. га, в том числе около 65% под рисом (сбор 224 тыс. т); садоводство; тутовые насаждения. Шелководство. Туризм. Курорты у минеральных источников.
  Н. А. Смирнов.

Гифы

Ги'фы (от греч. hyphe — ткань, паутина), микроскопические простые или разветвленные нити, из которых формируются вегетативные (грибница, или мицелий) и плодовые тела грибов. Они состоят из одной (у низших) или многих (у высших грибов) клеток.

Гичка

Ги'чка, гиг (англ. gig), 1) быстроходная лёгкая гребная шлюпка (6—8-вёсельная), отличающаяся от вельбота [broken external link: page_003-915] транцевой (срезанной) кормой. В военно-морском флоте Г. служили главным образом для разъездов командного состава; строились из дорогих пород дерева (преимущественно из красного дерева), с отделкой лаком, с медными или никелированными креплениями. С начала 20 в. в ВМФ не применяются. 2) Узкое длинное спортивное тренировочное судно на 2—10 гребцов с вёслами (парными или распашными) на выносных уключинах.

Гиян

Гия'н, древнее поселение оседлых земледельцев-скотоводов в 70 км к Ю. от Хамадана (Иран). Археологическими раскопками вскрыты культурные слои толщиной в 19 м, разделяющиеся на 5 комплексов. К концу 5-го — 4-му тыс. до н. э. относится Г. V, внутри которого выделяются 4 фазы. В Г. V-A бытовала расписная керамика с геометрическим орнаментом, в Г. V-B появляются рисунки козлов и медные изделия, в Г. V-C — рисунки птиц, для Г. V-D характерна керамика типа Сузы [broken external link: page_107-443]-А. Керамика Г. IV (3-е тыс. до н. э.) характеризуется стилизованными изображениями птиц. В могилах Г. IV найдено много медных изделий (топор, наконечники копий, булавки и т.п.). Культура Г. IV отлична от культуры Сузианы и, возможно, принадлежит луллубеям [broken external link: page_071-678]. Для Г. III (конец 3-го — начало 2-го тыс. до н. э.) характерны кубки на трёх ножках с линейной росписью. В Г. II распространены сосуды с изображениями птиц и солярных дисков. В Г. I (конец 2-го — начало 1-го тыс. до н. э.) преобладает нерасписная керамика (чёрная и красная), появляются железные изделия.
  Лит.: Contenau G. et Ghirshman R., Fouilles du Tépé-Giyan, [P., 1936]; McCown D. E., The comparative stratigraphy of Early Iran, Chi., 1942.
  В. М. Массон.
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