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Большая Советская Энциклопедия (ТЯ)


Тябликов Сергей Владимирович

Тя'бликов
 Сергей Владимирович (7.9.1921, Клин, — 17.3.1968, Москва), советский физик, доктор физико-математических наук (1954). Окончил МГУ (1944). С 1947 работал в Математическом институте АН СССР. Профессор МГУ (с 1964). Основные труды по статистической механике и теории твёрдого тела. Заложил основы современной квантовой теории ферро- и антиферромагнетизма. В 1959 совместно с Н. Н. Боголюбовым [broken external link: page_124-139]

 разработал метод двухвременных температурных функций Грина. Государственная премия СССР (1970).
  Соч.: Методы квантовой теории магнетизма, 2 изд., М., 1975; Метод функций Грина в статистической механике, М., 1961 (совм. с В. Л. Бонч-Бруевичем).
  Лит.:
 Сергей Владимирович Тябликов. [Некролог], «Успехи физических наук», 1968, т. 95, в. 4. 

Тявзинский мирный договор 1595

Тявзи'нский ми'рный догово'р 1595,
 договор о мире между Россией и Швецией, подписанный в Тявзино (район Нарвы) в мае 1595. По Т. м. д. к России отошли Ям, Копорье и Ивангород, потерянные в конце Ливонской войны 1558—83 [broken external link: page_070-132]

 и отвоёванные у шведов в 1590, а также Корела и др. Россия отказалась от своих притязаний на шведские владения в Ливонии. По Т. м. д. купцам из др. государств запрещалось посещать русские порты на Балтийском побережье, они могли вести торговлю с русскими только в Ревеле (Таллине) и Выборге. Т. м. д. не был ратифицирован русским правительством вплоть до заключения в 1609 в Выборге нового соглашения между Швецией и Россией.
  Лит.:
 Шаскольский И. П., Столбовский мир 1617 г. и торговые отношения России со Шведским государством, М. — Л., 1964. 


Тяга (в архитектуре)

Тя'га
 в архитектуре, горизонтальный профилированный поясок, выступ (обычно штукатурный или каменный), членящий стены зданий или обрамляющий панно и потолки. Как правило, состоит из нескольких обломов [broken external link: page_083-108]
. 

[image: ]
Фасад с горизонтальными тягами.

Тяга (в технике)

Тя'га
 в технике, 1) в машиностроении и строительстве — часть машины или сооружения, подверженная растягивающим нагрузкам; обычно стержень круглого или прямоугольного сечения, а также из фасонного проката (уголкового, таврового и др. профиля). 2) В топочных и вентиляционных устройствах — разрежение в участке канала или трубопровода топочных и вентиляционных устройств, под действием которого создаётся поток газа. Т. бывает естественная, когда движущая сила возникает из-за разности плотностей газов различной температуры (естественная Т. возрастает с увеличением высоты вытяжной или дымовой трубы, с уменьшением температуры атмосферного воздуха и т.п.), и искусственная, когда движущая сила создаётся дымососом или вентилятором (см. Тягодутьевое устройство [broken external link: page_113-304]

). 
3) На транспорте — сила, передаваемая движителю [broken external link: page_020-264]

 транспортной машины (наземной, водной, воздушной или космической). См. также Тяговое усилие [broken external link: page_113-301]
. 


Тяга (охотн.)

Тя'га,
 весенний брачный полёт самца вальдшнепа, отыскивающего самку. Т. начинается после прилёта вальдшнепов и длится 25—30 сут.
 Холодная и ветреная погода задерживает начало Т. Вечером, вскоре после захода солнца, а в разгар Т. незадолго до захода вальдшнепы начинают летать — «тянуть» — над лесом, издавая характерные звуки — «хор-канье». Стрельба вальдшнепов на Т. — распространённая весенняя любительская охота. Стрелять разрешается только самцов. 

Тягач

Тяга'ч,
 колёсная или гусеничная самодвижущаяся машина (на базе трактора или грузового автомобиля) для транспортировки прицепных повозок и систем (например, прицепов [broken external link: page_092-944]
, прицепных сельскохозяйственных машин [broken external link: page_092-945]
, дорожных машин [broken external link: page_032-440]

).
 Имеет тягово-сцепное (буксирные Т.) или опорно-сцепное (седельные Т.) устройство. У буксирных Т. необходимое для получения высокого тягового усилия [broken external link: page_113-301]

 давление гусениц или колёс на грунт (сцепной вес) обеспечивается массой самого Т. У седельных Т. дополнительный сцепной вес создаётся давлением одноосного прицепа (полуприцепа), передаваемым через т. н. седло на раму Т., либо балластом в кузове. Для повышения тягового усилия иногда в трансмиссии Т. предусматривается несколько (обычно 1—2) дополнительных передач с увеличенным передаточным отношением [broken external link: page_088-017]
. 


Тягло

Тя'гло,
 система денежных и натуральных государственных повинностей крестьян (смотри Тяглые крестьяне [broken external link: page_113-297]

) и посадских людей в Русском государстве 15 — начале 18 вв. Основная окладная единица тяглого населения называлась сохой [broken external link: page_104-812]
.
 Помимо прямых налогов, крестьяне и посадские люди исполняли др. тяглые повинности (нередко переводившиеся в деньги). В 17 в. наиболее тяжёлыми налогами являлись так называемые стрелецкий хлеб или стрелецкие деньги, ямские, данные и оброчные деньги. В 1679 система обложения по сохам (посошная) была заменена подворной: важнейшие прямые налоги и мелкие сборы были объединены в один налог — стрелецкую подать. Термин «Т.» после введения подушной подати [broken external link: page_090-457]

 был заменен словом «подать», но употреблялся как условная единица обложения в 18—19 вв. После крестьянской реформы 1861 термин «Т.» исчезает.
  Лит.:
 Лаппо-Данилевский А. С., Организация прямого обложения в Московском государстве со времён смуты до эпохи преобразований, СПБ. 1890; Милтоков П. Н., Государственное хозяйство России в первой четверти XVIII ст. и реформа Петра Великого, СПБ. 1892: Веселовский С. Б., Сошное письмо, т. 1—2, М., 1915—16. 


Тяглые крестьяне

Тяглые крестьяне, 
в России 15—18 вв. название крестьян, обязанных платить государственные налоги и выполнять государственную повинности (см. Тягло [broken external link: page_113-296]

).
 В разряд Т. к. входили частновладельческие и черносошные крестьяне [broken external link: page_122-019]
,
 со 2-й половины 17 в. — бобыли, а с начала 18 в. — холопы [broken external link: page_119-558]
.
 С введением подушной подати [broken external link: page_090-457]

 термин «Т. к.» вышел из употребления и заменился терминами «податное население» или «население, положенное в оклад». 

Тяговая мощность

Тя'говая мо'щность,
 мощность, развиваемая транспортной машиной на буксирном устройстве: произведение тягового усилия [broken external link: page_113-301]
 
на среднюю скорость движения транспортной машины. Т. м. зависит от мощности двигателя, кпд трансмиссии [broken external link: page_111-783]
 
и типа движителя [broken external link: page_020-264]
.
 Максимальная Т. м. обычно ограничивается сцепным весом транспортных машин (см. Тягач [broken external link: page_113-295]

) и является одним из основных эксплуатационных показателей. 

Тяговая подстанция

Тя'говая подста'нция, 
сооружение, в котором расположено оборудование, предназначенное для трансформации, преобразования и распределения электрической энергии, используемой на электрифицированных железных дорогах, трамвайных и троллейбусных линиях, в метрополитене.
  На магистральных железных дорогах общего пользования и путях промышленного транспорта, работающих на переменном токе промышленной частоты, Т. п. выполняются в виде трансформаторных подстанций [broken external link: page_111-840]

 и служат для понижения напряжения трёхфазного тока, получаемого от энергосистем, до необходимого значения —27,5 кв
 на магистральных железных дорогах и 6—10 кв 
на путях промышленного транспорта. На электрифицированных участках, работающих на переменном токе пониженной частоты (16 и 25 гц
),
 Т. п. предназначены для понижения напряжения однофазного тока, получаемого от специальных электростанций, или преобразования трёхфазного тока промышленной частоты, получаемого от энергосистем, в однофазный ток пониженной частоты (см. Преобразовательная подстанция [broken external link: page_092-486]

).
 На линиях, работающих на постоянном токе, Т. п. преобразуют трёхфазный переменный ток в постоянный ток напряжением 275 в
 (подземная электровозная откатка), 600 и 825 в (городской и промышленный транспорт), 1650 в (промышленный транспорт), 3300 в (магистральные железные дороги).
  В СССР Т. п. железнодорожного транспорта обычно используются также и для питания электроэнергией не тяговых потребителей различных железнодорожных служб, промышленных, с.-х. и коммунально-бытовых предприятий, расположенных в районах, прилегающих к электрифицированным железным дорогам.
  Т. п. бывают без постоянного обслуживающего персонала — с автоматическим и телеуправлением (на магистральных железных дорогах, в метрополитене, на трамвайных и троллейбусных линиях) и с постоянным обслуживающим персоналом (на путях промышленного транспорта и др.).
  По конструктивному выполнению различают Т. п. открытого типа, в которых основное оборудование размещается на открытом воздухе, и закрытого типа — с основным оборудованием, находящимся в здании. Применяют также передвижные Т. п. с оборудованием, обычно размещенным на железно-дорожном подвижном составе, которые предназначены главным образом для резерва на случай выхода из строя стационарных Т. п.
  Лит.:
 Грубер Л. О., Засорин С. Н., Перцовский Л. М., Электрические станции и тяговые подстанции, М., 1964. 
  Л. О. Грубер. 


Тяговая характеристика

Тя'говая характери'стика,
 комплекс зависимостей тяговой мощности [broken external link: page_113-298]
, 
скорости движения, расхода топлива, частоты вращения вала двигателя и др. характеристик тяговой или транспортной машины от тягового усилия [broken external link: page_113-301]
.
 Т. х. позволяет оценивать динамические, экономические и др. показатели машин и определяется (например, для трактора) расчётным путём (теоретическая Т. х.) или при тяговых испытаниях. Т. х. зависит от мощности двигателя, типа движителя [broken external link: page_020-264]
,
 веса транспортной машины и от физико-механических свойств поверхности, по которой происходит движение. На основе Т. х. также производят расчёты по рациональному сочетанию тяговых машин с различными с.-х. и промышленными машинами-орудиями. 

Тяговое усилие

Тя'говое уси'лие,
 горизонтальная составляющая силы сопротивления движению, преодолеваемой транспортной машиной. В СССР и др. странах СЭВ Т. у. положено в основу классификации тракторов [broken external link: page_111-713]

 в типаже. 

Тяговый электродвигатель

Тя'говый электродви'гатель, 
двигатель электрический [broken external link: page_020-182]
,
 предназначенный для приведения в движение транспортных средств (электровозов, электропоездов, тепловозов и теплоходов с электроприводом, трамваев, троллейбусов, электромобилей и т.п.). Т. э. классифицируют по роду тока (Т. э. постоянного и переменного тока), системе передачи вращающего усилия от вала двигателя к движущему механизму (Т. э. с индивидуальным и групповым электроприводом), системе вентиляции (Т. э. с самовентиляцией — при мощности двигателя до 250 квт,
 независимой и смешанной вентиляцией; см. Охлаждение электрических машин [broken external link: page_085-942]

).
 Наиболее употребительны в качестве Т. э. постоянного тока электродвигатели [broken external link: page_091-909]
,
 однофазные коллекторные переменного тока электродвигатели [broken external link: page_088-099]

 (см. Коллекторная машина [broken external link: page_062-838]

) 
и трёхфазные асинхронные электродвигатели [broken external link: page_076-196]
. 
Т. э., предназначенные для транспортных средств, работающих во взрывоопасных условиях, выпускаются в закрытом (герметичном) исполнении. Мощность современных Т. э. — от нескольких квт
 до нескольких Мвт.

 

  Лит.:
 Подвижной состав электрических железных дорог. Тяговые электромашины и трансформаторы, 3 изд., М., 1968. 
  Н. А. Ротанов. 


Тягодутьевое устройство

Тягодутьево'е устро'йство, 
комплекс механизмов и сооружений, обеспечивающий подачу воздуха в топку котлоагрегата или печи и удаление дымовых газов из топки. Дутьевые вентиляторы [broken external link: page_004-080]

 засасывают воздух и направляют его в топку под давлением до 5 кн/м2
. 
Тяговые устройства, состоящие обычно из дымососов [broken external link: page_035-425]

 и дымовой трубы [broken external link: page_035-410]
,
 создают в газоходах разрежение до 3—4 кн/м2
, 
под воздействием которого газы удаляются в атмосферу. У котлоагрегатов, работающих под наддувом [broken external link: page_079-718]
,
 Т. у. включает лишь вентиляторы, подающие воздух под давлением около 10 кн/м2
.
 Дымососы и вентиляторы Т. у. обычно приводятся в действие электродвигателями, а на мощных котлоагрегатах — паровыми турбинами [broken external link: page_087-092]
. 
Т. у. тепловых электростанций потребляют 1—2% всей вырабатываемой станцией энергии.
  Лит.:
 Левин И. М., Боткачик И. А., Дымососы и вентиляторы мощных электростанций, М. — Л., 1962. 
  И. Н. Розенгауз. 


Тяготение

Тяготе'ние,
 гравитация, гравитационное взаимодействие, универсальное взаимодействие между любыми видами материи. Если это взаимодействие относительно слабое и тела движутся медленно (по сравнению со скоростью света), то справедлив закон всемирного тяготения Ньютона. В общем случае Т. описывается созданной А. Эйнштейном [broken external link: page_125-397]

 общей теорией относительности. Эта теория описывает Т. как воздействие материи на свойства пространства и времени; в свою очередь, эти свойства пространства-времени влияют на движение тел и др. физические процессы. Таким образом, современная теория Т. резко отличается от теории других видов взаимодействия — электромагнитного, сильного и слабого.
  Теория тяготения Ньютона

  
Первые высказывания о Т. как всеобщем свойстве тел относятся к античности. Так, Плутарх [broken external link: page_089-977]

 писал: «Луна упала бы на Землю как камень, чуть только уничтожилась бы сила её полёта».
  В 16 и 17 вв. в Европе возродились попытки доказательства существования взаимного тяготения тел. Основатель теоретической астрономии И. Кеплер [broken external link: page_060-697]

 говорил, что «тяжесть есть взаимное стремление всех тел». Итальянский физик Дж. Борелли пытался при помощи Т. объяснить движение спутников Юпитера вокруг планеты. Однако научное доказательство существования всемирного Т. и математическая формулировка описывающего его закона стали возможны только на основе открытых И. Ньютоном [broken external link: page_082-927]

 законов механики. Окончательная формулировка закона всемирного Т. была сделана Ньютоном в вышедшем в 1687 главном его труде «Математические начала натуральной философии». Ньютона закон тяготения [broken external link: page_082-932]

 гласит, что две любые материальные частицы с массами mА

 и mВ

 притягиваются по направлению друг к другу с силой F,
 прямо пропорциональной произведению масс и обратно пропорциональной квадрату расстояния r
 между ними:
  [image: ] (1)
  
(под материальными частицами здесь понимаются любые тела при условии, что их линейные размеры много меньше расстояния между ними; см. Материальная точка [broken external link: page_074-347]

).
 Коэффициент пропорциональности G
 называется постоянной тяготения Ньютона, или гравитационной постоянной [broken external link: page_012-643]
.
 Численное значение G
 было определено впервые английским физиком Г. Кавендишем [broken external link: page_057-360]

 (1798), измерившим в лаборатории силы притяжения между двумя шарами. По современным данным, G
 = (6,673 ± 0,003)×10-8
 см3
/г
×сек2
.

  
Следует подчеркнуть, что сама форма закона Т. (1) (пропорциональность силы массам и обратная пропорциональность квадрату расстояния) проверена с гораздо большей точностью, чем точность определения коэффициента G. Согласно закону (1), сила Т. зависит только от положения частиц в данный момент времени, то есть гравитационное взаимодействие распространяется мгновенно. Другой важной особенностью закона тяготения Ньютона является тот факт, что сила Т., с которой данное тело А
 притягивает другое тело В,
 пропорциональна массе тела В.
 Но так как ускорение, которое получает тело В,
 согласно второму закону механики, обратно пропорционально его массе, то ускорение, испытываемое телом В
 под влиянием притяжения тела А,
 не зависит от масса тела В.
 Это ускорение носит название ускорения свободного падения. (Более подробно значение этого факта обсуждается ниже.)
  Для того чтобы вычислить силу Т., действующую на данную частицу со стороны многих др. частиц (или от непрерывного распределения вещества в некоторой области пространства), надо векторно сложить силы, действующие со стороны каждой частицы (проинтегрировать в случае непрерывного распределения вещества). Таким образом, в ньютоновской теории Т. справедлив принцип суперпозиции. Ньютон теоретически доказал, что сила Т. между двумя шарами конечных размеров со сферически симметричным распределением вещества выражается также формулой (1), где mА

 и mВ
 —
 полные массы шаров, а r —
 расстояние между их центрами.
  При произвольном распределении вещества сила Т., действующая в данной точке на пробную частицу, может быть выражена как произведение массы этой частицы на вектор g,
 называемый напряжённостью поля Т. в данной точке. Чем больше величина (модуль) вектора g,
 тем сильнее поле Т.
  Из закона Ньютона следует, что поле Т. — потенциальное поле, то есть его напряжённость g
 может быть выражена как градиент некоторой скалярной величины j, называемым гравитационным потенциалом: 
  g
 = —grad j. (2)
  Так, потенциал поля Т. частицы массы m 
может быть записан в виде:
  [image: ]. (3)
  Если задано произвольное распределение плотности вещества в пространстве, r = r(r
), то теория потенциала позволяет вычислить гравитационный потенциал j этого распределения, а следовательно, и напряжённость гравитационного поля g
 во всём пространстве. Потенциал j определяется как решение Пуассона уравнения [broken external link: page_094-073]
.

  
Dj = 4pG
r, (4) 
  где D — Лапласа оператор [broken external link: page_068-725]
.

  
Гравитационный потенциал какого-либо тела или системы тел может быть записан в виде суммы потенциалов частичек, слагающих тело или систему (принцип суперпозиции), то есть в виде интеграла от выражений (3): 
  [image: ]  (4a)
  Интегрирование производится по всей массе тела (или системы тел), r
 — расстояние элемента массы dm
 от точки, в которой вычисляется потенциал. Выражение (4a) является решением уравнения Пуассона (4). Потенциал изолированного тела или системы тел определяется, вообще говоря, неоднозначно. Так, например, к потенциалу можно прибавлять произвольную константу. Если потребовать, чтобы вдали от тела или системы, на бесконечности, потенциал равнялся нулю, то потенциал определяется решением уравнения Пуассона однозначно в виде (4a).
  Ньютоновская теория Т. и ньютоновская механика явились величайшим достижением естествознания. Они позволяют описать с большой точностью обширный круг явлений, в том числе движение естественных и искусственных тел в Солнечной системе, движения в др. системах небесных тел: в двойных звёздах, в звёздных скоплениях, в галактиках. На основе теории тяготения Ньютона было предсказано существование неизвестной ранее планеты Нептун и спутника Сириуса и сделаны многие др. предсказания, впоследствии блестяще подтвердившиеся. В современной астрономии закон тяготения Ньютона является фундаментом, на основе которого вычисляются движения и строение небесных тел, их эволюция, определяются массы небесных тел. Точное определение гравитационного поля Земли позволяет установить распределение масс под её поверхностью (гравиметрическая разведка) и, следовательно, непосредственно решать важные прикладные задачи. Однако в некоторых случаях, когда поля Т. становятся достаточно сильными, а скорости движения тел в этих полях не малы по сравнению со скоростью света, Т. уже не может быть описано законом Ньютона.
  Необходимость обобщения закона тяготения Ньютона 
Теория Ньютона предполагает мгновенное распространение Т. и уже поэтому не может быть согласована со специальной теорией относительности (см. Относительности теория [broken external link: page_085-750]

),
 утверждающей, что никакое взаимодействие не может распространяться со скоростью, превышающей скорость света в вакууме. Нетрудно найти условия, ограничивающие применимость ньютоновской теории Т. Так как эта теория не согласуется со специальной теорией относительности, то её нельзя применять в тех случаях, когда гравитационные поля настолько сильны, что разгоняют движущиеся в них тела до скорости порядка скорости света с.
 Скорость, до которой разгоняется тело, свободно падающее из бесконечности (предполагается, что там оно имело пренебрежимо малую скорость) до некоторой точки, равна по порядку величины корню квадратному из модуля гравитационного потенциала j в этой точке (на бесконечности j считается равным нулю). Таком образом, теорию Ньютона можно применять только в том случае, если
  |j
| << c2

. (5)
  В полях Т. обычных небесных тел это условие выполняется: так, на поверхности Солнца |j
|/c2
 
» 4×10-6
, а на поверхности белых карликов — порядка 10-3
.
  Кроме того, ньютоновская теория неприменима и к расчёту движения частиц даже в слабом поле Т., удовлетворяющем условию (5), если частицы, пролетающие вблизи массивных тел, уже вдали от этих тел имели скорость, сравнимую со скоростью света. В частности, теория Ньютона неприменима для расчёта траектории света в поле Т. Наконец, теория Ньютона неприменима при расчётах переменного поля Т., создаваемого движущимися телами (например, двойными звёздами) на расстояниях r
 > l
 = сt, 
где t
 — характерное время движения в системе (например, период обращения в системе двойной звезды). Действительно, согласно ньютоновской теории, поле Т. на любом расстоянии от системы определяется формулой (4a), то есть положением масс в тот же момент времени, в который определяется поле. Это означает, что при движении тел в системе изменения гравитационного поля, связанные с перемещением тел, мгновенно передаются на любое расстояние r.
 Но, согласно специальной теории относительности, изменение поля, происходящее за время t, не может распространяться со скоростью, большей с.

  
Обобщение теории Т. на основе специальной теории относительности было сделано А. Эйнштейном в 1915—16. Новая теория была названа её творцом общей теорией относительности.
  Принцип эквивалентности 
Самой важной особенностью поля Т., известной в ньютоновской теории и положенной Эйнштейном в основу его новой теории, является то, что Т. совершенно одинаково действует на разные тела, сообщая им одинаковые ускорения независимо от их массы, химического состава и др. свойств. Так, на поверхности Земли все тела падают под влиянием её поля Т. с одинаковым ускорением — ускорением свободного падения. Этот факт был установлен опытным путём ещё Г. Галилеем [broken external link: page_008-161]
 
и может быть сформулирован как принцип строгой пропорциональности гравитационной, или тяжёлой, массы mT
, 
определяющей взаимодействие тела с полем Т. и входящей в закон (1), и инертной массы mИ
,
 определяющей сопротивление тела действующей на него силе и входящей во второй закон механики Ньютона (см. Ньютона законы механики [broken external link: page_082-934]

).
 Действительно, уравнение движения тела в поле Т. записывается в виде:
  mИ
а = F = mT
g, 
(6)
  где а —
 ускорение, приобретаемое телом под действием напряжённости гравитационного поля g.
 Если mИ

 пропорциональна mТ
 
и коэффициент пропорциональности одинаков для любых тел, то можно выбрать единицы измерения так, что этот коэффициент станет равен единице, mИ
 = mТ
;
 тогда они сокращаются в уравнении (6), и ускорение а не зависит от массы и равно напряжённости g
 поля Т., а
 = g
, в согласии с законом Галилея. (О современном опытном подтверждении этого фундаментального факта см. ниже.)
  Таким образом, тела разной массы и природы движутся в заданном поле Т. совершенно одинаково, если их начальные скорости были одинаковыми. Этот факт показывает глубокую аналогию между движением тел в поле Т. и движением тел в отсутствие Т., но относительно ускоренной системы отсчёта. Так, в отсутствие Т. тела разной массы движутся по инерции прямолинейно и равномерно. Если наблюдать эти тела, например, из кабины космического корабля, который движется вне полей Т. с постоянным ускорением за счёт работы двигателя, то, естественно, по отношению к кабине все тела будут двигаться с постоянным ускорением, равным по величине и противоположным по направлению ускорению корабля. Движение тел будет таким же, как падение с одинаковым ускорением в постоянном однородном поле Т. Силы инерции, действующие в космическом корабле, летящем с ускорением, равным ускорению свободного падения на поверхности Земли, неотличимы от сил гравитации, действующих в истинном поле Т. в корабле, стоящем на поверхности Земли. Следовательно, силы инерции в ускоренной системе отсчёта (связанной с космическим кораблём) эквивалентны гравитационному полю. Этот факт выражается принципом эквивалентности Эйнштейна. Согласно этому принципу, можно осуществить и процедуру обратную описанной выше имитации поля Т. ускоренной системой отсчёта, а именно, можно «уничтожить» в данной точке истинное гравитационное поле введением системы отсчёта, движущейся с ускорением свободного падения. Действительно, хорошо известно, что в кабине космического корабля, свободно (с выключенными двигателями) движущегося вокруг Земли в её поле Т., наступает состояние невесомости — не проявляются силы тяготения. Эйнштейн предположил, что не только механическое движение, но и вообще все физические процессы в истинном поле Т., с одной стороны, и в ускоренной системе в отсутствие Т., с другой стороны, протекают по одинаковым законам. Этот принцип получил название «сильного принципа эквивалентности» в отличие от «слабого принципа эквивалентности», относящегося только к законам механики.
  Основная идея теории тяготения Эйнштейна

  
Рассмотренная выше система отсчёта (космический корабль с работающим двигателем), движущаяся с постоянным ускорением в отсутствие поля Т., имитирует только однородное гравитационное поле, одинаковое по величине и направлению во всём пространстве. Но поля Т., создаваемые отдельными телами, не таковы. Для того чтобы имитировать, например, сферическое поле Т. Земли, нужны ускоренные системы с различным направлением ускорения в различных точках. Наблюдатели в разных системах, установив между собой связь, обнаружат, что они движутся ускоренно друг относительно друга, и тем самым установят отсутствие истинного поля Т. Таким образом, истинное поле Т. не сводится просто к введению ускоренной системы отсчёта в обычном пространстве, или, говоря точнее, в пространстве-времени специальной теории относительности. Однако Эйнштейн показал, что если, исходя из принципа эквивалентности, потребовать, чтобы истинное гравитационное поле было эквивалентно локальным соответствующим образом ускоренным в каждой точке системам отсчёта, то в любой конечной области пространство-время окажется искривленным — неевклидовым. Это означает, что в трёхмерном пространстве геометрия, вообще говоря, будет неевклидовой (сумма углов треугольника не равна p,
 отношение длины окружности к радиусу не равно 2p
 и т.д.), а время в разных точках будет течь по-разному. Таким образом, согласно теории тяготения Эйнштейна, истинное гравитационное поле является не чем иным, как проявлением искривления (отличия геометрии от евклидовой) четырёхмерного пространства-времени.
  Следует подчеркнуть, что создание теории тяготения Эйнштейна стало возможным только после открытия неевклидовой геометрии русским математиком Н. И. Лобачевским [broken external link: page_070-972]

, венгерским математиком Я. Больяй [broken external link: page_128-739]

, немецкими математиками К. Гауссом [broken external link: page_008-790]

 и Б. Риманом [broken external link: page_096-972]

.
  В отсутствие Т. движение тела по инерции в пространстве-времени специальной теории относительности изображается прямой линией, или, на математическом языке, экстремальной (геодезической) линией. Идея Эйнштейна, основанная на принципе эквивалентности и составляющая основу теории Т., заключается в том, что и в поле Т. все тела движутся по геодезическим линиям в пространстве-времени, которое, однако, искривлено, и, следовательно, геодезические линии уже не прямые.
  Массы, создающие поле Т., искривляют пространство-время. Тела, которые движутся в искривленном пространстве-времени, и в этом случае движутся по одним и тем же геодезическим линиям независимо от массы или состава тела. Наблюдатель воспринимает это движение как движение по искривленным траекториям в трёхмерном пространстве с переменной скоростью. Но с самого начала в теории Эйнштейна заложено, что искривление траектории, закон изменения скорости — это свойства пространства-времени, свойства геодезических линий в этом пространстве-времени, а следовательно, ускорение любых различных тел должно быть одинаково и, значит, отношение тяжёлой массы к инертной [от которого зависит ускорение тела в заданном поле Т., см. формулу (6)] одинаково для всех тел, и эти массы неотличимы. Таким образом, поле Т., по Эйнштейну, есть отклонение свойств пространства-времени от свойств плоского (не искривлённого) многообразия специальной теории относительности.
  Вторая важная идея, лежащая в основе теории Эйнштейна, — утверждение, что Т., то есть искривление пространства-времени, определяется не только массой вещества, слагающего тело, но и всеми видами энергии, присутствующими в системе. Эта идея явилась обобщением на случай теории Т. принципа эквивалентности массы (m
) и энергии (Е
) специальной теории относительности, выражающейся формулой Е = mс
2
.
 Согласно этой идее, Т. зависит не только от распределения масс в пространстве, но и от их движения, от давления и натяжений, имеющихся в телах, от электромагнитного поля и всех др. физических полей.
  Наконец, в теории тяготения Эйнштейна обобщается вывод специальной теории относительности о конечной скорости распространения всех видов взаимодействия. Согласно Эйнштейну, изменения гравитационного поля распространяются в вакууме со скоростью с.

  
Уравнения тяготения Эйнштейна

  
В специальной теории относительности в инерциальной системе отсчёта [broken external link: page_054-637]

 квадрат четырёхмерного «расстояния» в пространстве-времени (интервала ds
) между двумя бесконечно близкими событиями записывается в виде:
  ds
2
= 
(cdt
)2
 - dx
2
- dy
2
 - dz
2
 (7)
  где t —
 время, х, у, z 
— прямоугольные декартовы (пространственные) координаты. Эта система координат называется галилеевой. Выражение (7) имеет вид, аналогичный выражению для квадрата расстояния в евклидовом трёхмерном пространстве в декартовых координатах (с точностью до числа измерений и знаков перед квадратами дифференциалов в правой части). Такое пространство-время называют плоским, евклидовым, или, точнее, псевдоевклидовым, подчёркивая особый характер времени: в выражении (7) перед (cdt
)2
 стоит знак «+», в отличие от знаков «—» перед квадратами дифференциалов пространственных координат. Таким образом, специальная теория относительности является теорией физических процессов в плоском пространстве-времени (пространстве-времени Минковского; см. Минковского пространство [broken external link: page_076-705]

).
  
В пространстве-времени Минковского не обязательно пользоваться декартовыми координатами, в которых интервал записывается в виде (7). Можно ввести любые криволинейные координаты. Тогда квадрат интервала ds
2 
будет выражаться через эти новые координаты общей квадратичной формой:
  ds
2
 = g
ik
dx 
i
dx 
k
 (8)
  (i
, k = 
0, 1, 2, 3), где x 
1
, x 
2
, x 
3
—
 произвольные пространств, координаты, x
0
 = ct — 
временная координата (здесь и далее по дважды встречающимся индексам производится суммирование). С физической точки зрения переход к произвольным координатам означает и переход от инерциальной системы отсчёта к системе, вообще говоря, движущейся с ускорением (причём в общем случае разным в разных точках), деформирующейся и вращающейся, и использование в этой системе не декартовых пространственных координат. Несмотря на кажущуюся сложность использования таких систем, практически они иногда оказываются удобными. Но в специальной теории относительности всегда можно пользоваться и галилеевой системой, в которой интервал записывается особенно просто. [В этом случае в формуле (8) g
ik
=
 0 при i
 &sup1; k, g
00 
=
 1, g
ii
 = 
—1 при i =
 1, 2, 3.]
  В общей теории относительности пространство-время не плоское, а искривленное. В искривленном пространстве-времени (в конечных, не малых, областях) уже нельзя ввести декартовы координаты, и использование криволинейных координат становится неизбежным. В конечных областях такого искривленного пространства-времени ds
2
 записывается в криволинейных координатах в общем виде (8). Зная g
ik
 как функции четырёх координат, можно определить все геометрические свойства пространства-времени. Говорят, что величины g
ik
 определяют метрику пространства-времени [broken external link: page_076-056]

, а совокупность всех g
ik
 называют метрическим тензором. С помощью g
ik
 вычисляются темп течения времени в разных точках системы отсчёта и расстояния между точками в трёхмерном пространстве. Так, формула для вычисления бесконечно малого интервала времени d
t по часам, покоящимся в системе отсчёта, имеет вид:
  [image: ]
  
При наличии поля Т. величина g
00 
в разных точках разная, следовательно, темп течения времени зависит от поля Т. Оказывается, что чем сильнее поле, тем медленнее течёт время по сравнению с течением времени для наблюдателя вне поля.
  Математическим аппаратом, изучающим неевклидову геометрию (см. Риманова геометрия [broken external link: page_096-980]

) в произвольных координатах, является тензорное исчисление [broken external link: page_109-792]

. Общая теория относительности использует аппарат тензорного исчисления, её законы записываются в произвольных криволинейных координатах (это означает, в частности, запись в произвольных системах отсчёта), как говорят, в ковариантном виде.
  Основная задача теории Т.— определение гравитационного поля, что соответствует в теории Эйнштейна нахождению геометрии пространства-времени. Эта последняя задача сводится к нахождению метрического тензора g
ik
.

  
Уравнения тяготения Эйнштейна связывают величины g
ik
 с величинами, характеризующими материю, создающую поле: плотностью, потоками импульса и т.п. Эти уравнения записываются в виде:
  [image: ]. (9)
  
Здесь R
ik
 —
 так называемый тензор Риччи, выражающийся через g
ik
, 
 его первые и вторые производные по координатам; R = R
ik 
g 
ik
 (величины g 
ik
 
определяются из уравнений g
ik
g 
km
 = [image: ],
 где [image: ] — Кронекера символ [broken external link: page_066-560]

); T
ik
 —
 так называемый тензор энергии-импульса материи, компоненты которого выражаются через плотность, потоки импульса и др. величины, характеризующие материю и её движение (под физической материей подразумеваются обычное вещество, электромагнитное поле, все др. физические поля).
  Вскоре после создания общей теории относительности Эйнштейн показал (1917), что существует возможность изменения уравнений (9) с сохранением основных принципов новой теории. Это изменение состоит в добавлении к правой части уравнений (9) так называемого «космологического члена»: Lg
ik
.
 Постоянная L, называется «космологической постоянной», имеет размерность см
-2
. 
Целью этого усложнения теории была попытка Эйнштейна построить модель Вселенной, которая не изменяется со временем (см. Космология [broken external link: page_065-159]

). Космологический член можно рассматривать как величину, описывающую плотность энергии и давление (или натяжение) вакуума. Однако вскоре (в 20-х гг.) советский математик А. А. Фридман показал, что уравнения Эйнштейна без L-члена приводят к эволюционирующей модели Вселенной, а американский астроном Э. Хаббл открыл (1929) закон так называемого красного смещения [broken external link: page_065-805]

 для галактик, которое было истолковано как подтверждение эволюционной модели Вселенной. Идея Эйнштейна о статической Вселенной оказалась неверной, и хотя уравнения с L-членом тоже допускают нестационарные решения для модели Вселенной, необходимость в L-члене отпала. После этого Эйнштейн пришёл к выводу, что введение L-члена в уравнения Т. не нужно (то есть что L = 0). Не все физики согласны с этим заключением Эйнштейна. Но следует подчеркнуть, что пока нет никаких серьёзных наблюдательных, экспериментальных или теоретических оснований считать L отличным от нуля. Во всяком случае, если L &sup1; 0, то, согласно астрофизическим наблюдениям, его абсолютная величина чрезвычайно мала: |L| 
< 10-55
 см
-2
. 
Он может играть роль только в космологии и практически совершенно не сказывается во всех др. задачах теории Т. Везде в дальнейшем будет положено L = 0.
  Внешне уравнения (9) подобны уравнению (4) для ньютоновского потенциала. В обоих случаях слева стоят величины, характеризующие поле, а справа — величины, характеризующие материю, создающую поле. Однако уравнения (9) имеют ряд существенных особенностей. Уравнение (4) линейно и поэтому удовлетворяет принципу суперпозиции. Оно позволяет вычислить гравитационный потенциал j для любого распределения произвольно движущихся масс. Ньютоновское поле Т. не зависит от движения масс, поэтому уравнение (4) само не определяет непосредственно их движение. Движение масс определяется из второго закона механики Ньютона (6). Иная ситуация в теории Эйнштейна. Уравнения (9) не линейны, не удовлетворяют принципу суперпозиции. В теории Эйнштейна нельзя произвольным образом задать правую часть уравнений (Tik

),
 зависящую от движения материи, а затем вычислить гравитационное поле gik
.
 Решение уравнений Эйнштейна приводит к совместному определению и движения материи, создающей поле, и к вычислению самого поля. Существенно при этом, что уравнения поля Т. содержат в себе и уравнения движения масс в поле Т. С физической точки зрения это соответствует тому, что в теории Эйнштейна материя создаёт искривление пространства-времени, а это искривление, в свою очередь, влияет на движение материи, создающей искривление. Разумеется, для решения уравнений Эйнштейна необходимо знать характеристики материи, которые не зависят от гравитационных сил. Так, например, в случае идеального газа надо знать уравнение состояния вещества — связь между давлением и плотностью.
  В случае слабых гравитационных полей метрика пространства-времени мало отличается от евклидовой и уравнения Эйнштейна приближённо переходят в уравнения (4) и (6) теории Ньютона (если рассматриваются движения, медленные по сравнению со скоростью света, и расстояния от источника поля много меньше, чем l =
 с
t, где t — характерное время изменения положения тел в источнике поля). В этом случае можно ограничиться вычислением малых поправок к уравнениям Ньютона. Эффекты, соответствующие этим поправкам, позволяют экспериментально проверить теорию Эйнштейна (см. ниже). Особенно существенны эффекты теории Эйнштейна в сильных гравитационных полях.
  Некоторые выводы теории тяготения Эйнштейна

  
Ряд выводов теории Эйнштейна качественно отличается от выводов ньютоновской теории Т. Важнейшие из них связаны с возникновением «чёрных дыр» [broken external link: page_121-921]
, 
сингулярностей пространства-времени (мест, где формально, согласно теории, обрывается существование частиц и полей в обычной, известной нам форме) и существованием гравитационных волн [broken external link: page_012-673]
.

  
Чёрные дыры. Согласно теории Эйнштейна, вторая космическая скорость [broken external link: page_007-172]

 в сферическом поле Т. в пустоте выражается той же формулой, что и в теории Ньютона:
  [image: ]. (10)
  Следовательно, если тело массы т
 сожмётся до линейных размеров, меньших величины r
 =2 Gm/c2
,
 называемой гравитационным радиусом [broken external link: page_012-690]
,
 то поле Т. становится настолько сильным, что даже свет не может уйти от него на бесконечность, к далёкому наблюдателю; для этого потребовалась бы скорость больше световой. Такие объекты получили название чёрных дыр. Внешний наблюдатель никогда не получит никакой информации из области внутри сферы радиуса r
 = 2Gm/с2
.
 При сжатии вращающегося тела поле Т., согласно теории Эйнштейна, отличается от поля не вращающегося тела, но вывод об образовании чёрной дыры остаётся в силе.
  В области размером меньше гравитационного радиуса никакие силы не могут удержать тело от дальнейшего сжатия. Процесс сжатия называется коллапсом гравитационным [broken external link: page_062-804]
.
 При этом растет поле Т. — увеличивается искривлённость пространства-времени. Доказано, что в результате гравитационного коллапса неизбежно возникает сингулярность пространства-времени, связанная, по-видимому, с возникновением его бесконечной искривлённости. (Об ограниченности применимости теории Эйнштейна в таких условиях см. следующий раздел.) Теоретическая астрофизика предсказывает возникновение чёрных дыр в конце эволюции массивных звёзд (см. Релятивистская астрофизика [broken external link: page_096-413]

);
 возможно существование во Вселенной чёрных дыр и др. происхождения. Чёрные дыры, по-видимому, открыты в составе некоторых двойных звёздных систем.
  Гравитационные волны. Теория Эйнштейна предсказывает, что тела, движущиеся с переменным ускорением, будут излучать гравитационные волны. Гравитационные волны являются распространяющимися со скоростью света переменными полями приливных гравитационных сил. Такая волна, падая, например, на пробные частицы, расположенные перпендикулярно направлению её распространения, вызывает периодические изменения расстояния между частицами. Однако даже в случае гигантских систем небесных тел излучение гравитационных волн и уносимая ими энергия ничтожны. Так, мощность излучения за счёт движения планет Солнечной системы составляет около 1011
 эрг/сек, 
что в 1022
 раз меньше светового излучения Солнца. Столь же слабо гравитационные волны взаимодействуют с обычной материей. Этим объясняется, что гравитационные волны до сих пор не открыты экспериментально.
  Квантовые эффекты. Ограничения применимости теории тяготения Эйнштейна

  
Теория Эйнштейна — не квантовая теория. В этом отношении она подобна классической электродинамике Максвелла. Однако наиболее общие рассуждения показывают, что гравитационное поле должно подчиняться квантовым законам точно так же, как и электромагнитное поле. В противном случае возникли бы противоречия с принципом неопределённости для электронов, фотонов и т.д. Применение квантовой теории к гравитации показывает, что гравитационные волны можно рассматривать как поток квантов — «гравитонов», которые так же реальны, как и кванты электромагнитного поля — фотоны. Гравитоны представляют собой нейтральные частицы с нулевой массой покоя и со спином, равным 2 (в единицах Планка постоянной [broken external link: page_089-602]

 [image: ]).
  В подавляющем большинстве мыслимых процессов во Вселенной и в лабораторных условиях квантовые эффекты гравитации чрезвычайно слабы, и можно пользоваться не квантовой теорией Эйнштейна. Однако квантовые эффекты должны стать весьма существенными вблизи сингулярностей поля Т., где искривления пространства-времени очень велики. Теория размерностей указывает, что квантовые эффекты в гравитации становятся определяющими, когда радиус кривизны пространства-времени (расстояние, на котором проявляются существенные отклонения от геометрии Евклида: чем меньше этот радиус, тем больше кривизна) становится равным величине rпл

= [image: ].
 Расстояние rпл

 называется планковской длиной; оно ничтожно мало: rпл

 = 10-33
 см.
 В таких условиях теория тяготения Эйнштейна неприменима.
  Сингулярные состояния возникают в ходе гравитационного коллапса; сингулярность в прошлом была в расширяющейся Вселенной (см. Космология [broken external link: page_065-159]

).
 Последовательной квантовой теории Т., применимой и в сингулярных состояниях, пока не существует.
  Квантовые эффекты приводят к рождению частиц в поле Т. чёрных дыр. Для чёрных дыр, возникающих из звёзд и имеющих массу, сравнимую с солнечной, эти эффекты пренебрежимо малы. Однако они могут быть важны для чёрных дыр малой массы (меньше 1015
 г
), которые в принципе могли возникать на ранних этапах расширения Вселенной (см. «Чёрная дыра» [broken external link: page_121-921]

).

  
Экспериментальная проверка теории Эйнштейна

  
В основе теории тяготения Эйнштейна лежит принцип эквивалентности. Его проверка с возможно большей точностью является важнейшей экспериментальной задачей. Согласно принципу эквивалентности, все тела независимо от их состава и массы, все виды материи должны падать в поле Т. с одним и тем же ускорением. Справедливость этого утверждения, как уже говорилось, была впервые установлена Галилеем. Венгерский физик Л. Этвеш с помощью крутильных весов доказал справедливость принципа эквивалентности с точностью до 10-8
; американский физик Р. Дикке с сотрудниками довёл точность до 10-10
, а советский физик В. Б. Брагинский с сотрудниками — до 10-12
.
  Др. проверкой принципа эквивалентности является вывод об изменении частоты n света при его распространении в гравитационном поле. Теория предсказывает (см. Красное смещение [broken external link: page_065-805]

) изменение частоты Dn при распространении между точками с разностью гравитационных потенциалов j1
 — j2
:
  [image: ] (11)
  Эксперименты в лаборатории подтвердили эту формулу с точностью по крайней мере до 1% (см. Мёссбауэра эффект [broken external link: page_075-768]

).

  
Кроме этих экспериментов по проверке основ теории, существует ряд опытных проверок её выводов. Теория предсказывает искривление луча света при прохождении вблизи тяжёлой массы. Аналогичное отклонение следует и из ньютоновской теории Т., однако теория Эйнштейна предсказывает вдвое больший эффект. Многочисленные наблюдения этого эффекта при прохождении света от звёзд вблизи Солнца (во время полных солнечных затмений) подтвердили предсказание теории Эйнштейна (отклонение на 1,75’’ у края солнечного диска) с точностью около 20%. Гораздо большая точность была достигнута с помощью современной техники наблюдения внеземных точечных радиоисточников. Этим методом предсказание теории подтверждено с точностью (на 1974) не меньшей 6%.
  Др. эффектом, тесно связанным с предыдущим, является большая длительность времени распространения света в поле Т., чем это дают формулы без учёта эффектов теории Эйнштейна. Для луча, проходящего вблизи Солнца, эта дополнительная задержка составляет около 2×10-4
 сек.
 Эксперименты проводились с помощью радиолокации планет Меркурий и Венера во время их прохождения за диском Солнца, а также с помощью ретрансляции радиолокационных сигналов космическими кораблями. Предсказания теории подтверждены (на 1974) с точностью 2%.
  Наконец, ещё одним эффектом является предсказываемый теорией Эйнштейна медленный дополнительный (не объясняемый гравитационными возмущениями со стороны др. планет Солнечной системы) поворот эллиптических орбит планет, движущихся вокруг Солнца. Наибольшую величину этот эффект имеет для орбиты Меркурия — 43’’ в столетие. Это предсказание подтверждено экспериментально, согласно современным данным, с точностью до 1%.
  Таким образом, все имеющиеся экспериментальные данные подтверждают правильность как положений, лежащих в основе теории тяготения Эйнштейна, так и её наблюдательных предсказаний.
  Следует подчеркнуть, что эксперименты свидетельствуют против попыток построить др. теории Т., отличные от теории Эйнштейна.
  В заключение отметим, что косвенным подтверждением теории тяготения Эйнштейна является наблюдаемое расширение Вселенной, теоретически предсказанное на основе общей теории относительности советским математиком А. А. Фридманом в середине 20-х гг. нашего столетия.
  Лит.:
 Эйнштейн А., Собр. научных трудов, т. 1—4, М., 1965—67; Ландау Л., Лифшиц Е., Теория поля, 6 изд., М., 1973; Фок В. А., Теория пространства, времени и тяготения, 2 изд., М., 1961; Зельдович Я. Б., Новиков И. Д., Теория тяготения и эволюция звёзд, М., 1971; Брумберг В. А., Релятивистская небесная механика, М., 1972; Брагинский В. Б., Руденко В. Н., Релятивистские гравитационные эксперименты, «Успехи физических наук», 1970, т. 100, в. 3, с. 395.
  И. Д. Новиков. 


Тягун (пос. гор. типа в Алтайском крае)

Тягу'н,
 посёлок городского типа в Сорокинском районе Алтайского края РСФСР. Расположен на западном склоне Салаирского кряжа. Железнодорожная станция на линии Барнаул — Артышта. Леспромхоз. Добыча камня. 

Тягун (судоходн.)

Тягу'н,
 колебательные движения воды в портах, бухтах и гаванях, вызывающие циклическое перемещения стоящих у причалов судов. Основная причина этих движений — длинные волны с периодом от 0,5 до 5 мин,
 высотой обычно до 30 см, 
которые образуются в результате воздействия на акваторию порта ветрового волнения и зыби, развивающихся при штормовых ветрах в прилегающем районе моря. Интенсивность Т. зависит от периода собственных колебаний вод порта, а также от характера изменения глубин на подходах к нему. Т. затрудняет грузовые операции в порту. При его развитии могут возникать аварии судов из-за обрыва швартовых. В пределах одного порта Т. у разных причалов имеет неодинаковую интенсивность. Т. наблюдается во многих портах мира: Дакаре, Касабланке, Гавре, Бомбее и др., особенно в портах Японии и Новой Зеландии. В СССР Т. отмечается в Туапсе, Батуми, Сочи, Клайпеде, Корсакове и др. Борьба с вредными последствиями Т. ведётся преимущественно путём применения специальной швартовки судов. Важное значение имеет и заблаговременное предсказание Т. 

Тягуненко Виктор Леонидович

Тягуне'нко
 Виктор Леонидович (1.1.1920, Викнено Кировоградской области УССР, — 4.3.1975, Москва), советский экономист, член-корреспондент АН СССР (1968). Член КПСС с 1942. Окончил Военно-политическую академию им. В. И. Ленина (1951). В 1954—57 преподавал политэкономию в Военно-воздушной академии им. Н. Е. Жуковского. С 1957 в институте мировой экономики и международных отношений. Основные труды по проблемам экономики и политики развивающихся стран: национально-освободительные революции, борьба за экономическую независимость и кризис неоколониализма, закономерности и специфические черты некапиталистического пути развития, слаборазвитые страны в системе международного разделения труда и мирового хозяйства. Под редакцией Т. изданы монографии «Классы и классовая борьба в развивающихся странах» (т. 1—3, 1967—68), «Развивающиеся страны: закономерности, тенденции, перспективы» (1974). Награжден 2 орденами, а также медалями.
  Соч.: Угнетенные народы рвут оковы империализма, М., 1955; Общий кризис капитализма, [М.], 1956; Войны и колонии, М., 1957; Слаборазвитые страны в мировом капиталистическом хозяйстве, М., 1961 (совм. с В. В. Рымаловым); Проблемы современных национально-освободительных революций, 2 изд., М., 1969. 
  Л. С. Воронков. 


Тяжёлая артиллерия

Тяжёлая артилле'рия,
 вид полевой артиллерии, существовавшей в различных армиях (в том числе в Красной Армии) в 1-й половине 20 в. Предназначалась для поражения целей, находящихся за укрытиями, и разрушения полевых сооружений. К Т. а. относились гаубицы, пушки и мортиры калибров от 105 до 155 мм. 
В современных армиях деление артиллерии на лёгкую и тяжёлую не принято. 

Тяжёлая атлетика

Тяжёлая атле'тика,
 вид спорта, состязания в поднятии тяжестей (штанги). Современная программа официальных соревнований (с 1972) включает рывок, толчок штанги двумя руками и сумму результатов в этих упражнениях (при рывке штанга поднимается с помоста вверх одним непрерывным движением, при толчке — в два приёма: на грудь и от груди). В 1934—72 было принято так называемое классическое троеборье — жим, рывок и толчок двумя руками, до 1934 — пятиборье (жим двумя руками, рывок и толчок — одной и двумя). Официальные международные состязания (с 1977) — в 10 весовых категориях (до 52 кг —
 свыше 110 кг).
  Упражнения с тяжестями с целью развития силы и рельефной мускулатуры известны с древних времён. Официальные состязания в поднятии тяжестей стали проводиться в США в 60-е гг. 19 в. В Европе в начале 70-х гг. И. Триа основал школы Т. а. в Париже и Брюсселе. С 1896 Т. а. — в программе Олимпийских игр (кроме 1900, 1908, 1912). 1-й чемпионат Европы состоялся в 1896 в Роттердаме, 1-й чемпионат мира — в 1898 в Вене. В 1912 основан Всемирный тяжелоатлетический союз, утверждены правила международных соревнований. В 1-й четверти 20 в. сильнейшими были тяжелоатлеты Франции, Германии, Австрии, Италии, США.
  В России зарождение Т. а. связано с именем В. Ф. Краевского, который в 1885 в Петербурге организовал кружок любителей Т. а. В 80—90-е гг. в Москве, Киеве, Нижнем Новгороде, Риге и др. городах созданы кружки, клубы, общества Т. а. В 1897 в Петербурге проведён первый чемпионат России. Среди русских тяжелоатлетов-призёров чемпионатов мира и мировые рекордсмены — С. И. Елисеев, Г. Г. Гаккеншмидт, П. Херудзинский и Я. Я. Краузе. В 1913 создан Всероссийский тяжелоатлетический союз.
  В СССР 1-й чемпионат страны состоялся в 1923 (с 1933 проводится ежегодно); чемпионы и рекордсмены в 20—30-е гг. — А. В. Бухаров, Д. Н. Эхт, Я. Ю. Спарре, М. М. Громов. В 30—40-х гг. установлено около 200 рекордов СССР, превышавших официальные мировые рекорды (Г. В. Попов, Г. И. Новак [broken external link: page_082-043]
,
 Н. И. Шатов, Я. Г. Куценко, С. И. Амбарцумян и др.). В 1946 советские тяжелоатлеты вступили в Международную федерацию Т. а. (ИВФ; основана в 1920, в 1975 объединяла 103 национальные федерации), в 1969 — в Европейскую федерацию Т. а. (основана в 1969, в 1975 объединяла 19 национальных федераций).
  Рекорды мира в различных весовых категориях (на 1 октября 1976)

  
Наилегчайшая — до 52 кг 

  
Рывок 108,5 кг
 А. Н. Воронин СССР 
  Толчок 141,0 кг
 А. Н. Воронин СССР 
  Сумма 242,5 кг
 А. Н. Воронин СССР
  Легчайшая — до 56 кг

  
Рывок 120,5 кг
 К. Микки Япония 
  Толчок 151,0кг М. Нассери Иран 
  Сумма 262,5 кг
 Н. Нурекян НРБ
  Полулёгкая — до 60 кг 

  
Рывок 130,0 кг
 Г. Тодоров НРБ 
  Толчок 161,5кг Н. А. Колесников СССР 
  Сумма 285,0 кг Г. Тодоров НРБ
  Лёгкая — до 67,5кг
  Рывок 140,5 кг К. Чернецкий ПНР 
  Толчок 177,5 кг М. Н. Киржинов СССР 
  Сумма 315,5 кг С. В. Певзнер СССР
  Полусредняя — до 75кг 
  Рывок 155,0 кг И. Митков НРБ 
  Толчок 192,5 кг В. И. Смирнов СССР 
  Сумма 345,0 кг И. Митков НРБ
  Средняя — до 82,5 кг
  Рывок 170,5 кг Б. Благоев НРБ 
  Толчок 207,0 кг Р. Мильзер ФРГ 
  Сумма 372,5 кг Т. Стойчев НРБ
  Полутяжёлая — до 90 кг 
  Рывок 180,0 кг Д. А. Ригерт СССР 
  Толчок 220,5 кг Д. А. Ригерт СССР 
  Сумма 400,0 кг Д. А. Ригерт СССР
  1-я тяжелая — до 110 кг 
  Рывок 185,0 кг В. Христов НРБ 
  Толчок 237,5 кг В. Христов НРБ 
  Сумма 417,5 кг В. Христов НРБ
  2-я тяжёлая — св. 110 кг 
  Рывок 200,0 кг Х. Плачков НРБ 
  Толчок 255,0 кг В. И. Алексеев СССР 
  Сумма 442,5 кг Х. Плачков НРБ
  В 1946—76 спортсмены СССР завоевали 26 золотых медалей на Олимпийских играх, 94 — на чемпионатах мира, 127 — на чемпионатах Европы. Среди неоднократных чемпионов: В. Е. Стогов, И. В. Удодов, Р. А. Чимишкян, Е. Г. Минаев, 1 В. Г. Бушуев, Ю. П. Власов [broken external link: page_005-616]
,
 В. Г. Куренцов [broken external link: page_067-640]
,
 А. Н. Воробьев [broken external link: page_006-607]
,
 Л. И. Жаботинский [broken external link: page_038-232]
,
 В. И. Алексеев, Я. А. Тальтс [broken external link: page_108-721]
, 
Д. А. Ригерт, М. Н. Киржинов, П. К. Король, В. П. Шарий и др.
В 1976 в СССР было 1,5 тыс. секций Т. а. в коллективах физкультуры (свыше 300 тыс. чел.). Ежегодно готовится около 500 мастеров спорта. Успехи советских тяжелоатлетов связаны с именами тренеров: Я. Г. Куценко, Н. И. Шатова, С. П. Багдасарова, М. П. Светличного, А. В. Чужина, Р. В. Плюкфельдера, И. С. Кудюкова и др.
  За рубежом Т. а. наиболее развита в НРБ, ВНР, ГДР, Японии, США, Великобритании и др. Неоднократными победителями Олимпийских турниров и др. крупнейших международных соревнований были Л. Остен (Франция), И. Винчи, Дж. Дейвис и Т. Коно (США), И. Мияки (Япония), В. Башановский (ПНР) и др.
  Лит.:
 Иванов Д. И., Штанга на весах времени, М., 1969; Воробьев А. Н., Тяжелоатлетический спорт. Очерки по физиологии и спортивной тренировке, М., 1971; Тяжёлая атлетика, [под ред. А. Н. Воробьева], М., 1972; Роман Р. А., Тренировка тяжелоатлета в двоеборье, М., 1974.
  А. Н. Воробьев. 


Тяжёлая вода

Тяжёлая вода,
 D2
O, изотопная разновидность воды, в которой лёгкий атом водорода 1
H замещен его тяжёлым изотопом 2
H —
 дейтерием D. Впервые открыта в природной воде Г. Юри [broken external link: page_127-845]

 и Э. Ф. Осборном (США) в 1932 и выделена из неё в 1933 Г. Н. Льюисом [broken external link: page_071-911]

 и Р. Макдональдом (США). Плотность Т. в. выше плотности обычной воды (отсюда и название). Т. в. содержится в природных водах и атмосферных осадках в отношении 1 атом D на 5000—7000 атомов Н. Для определения содержания Т. в. применяют масс-спектральный анализ (см. Масс-спектроскопия [broken external link: page_074-229]

), денсиметрию [broken external link: page_023-433]
,
 методы инфракрасной спектроскопии.
  По физическим свойствам D2
O заметно отличается от H2
O: кипит при 101,43 °С, замерзает при 3,82 °С, имеет плотность 1,104 г/см3
.
 По химическим свойствам Т. в. очень близка к H2
O, хотя некоторые реакции в ней замедляются или ускоряются (иногда в 2—3 раза). Основные промышленные методы получения Т. в. — изотопный обмен [broken external link: page_052-066]

 воды и сероводорода, дистилляция водорода и многоступенчатый электролиз (см. Изотопов разделение [broken external link: page_052-071]

).

  
Т. в. применяется в ядерной физике и энергетике в качестве замедлителя нейтронов и теплоносителя в ядерных реакторах [broken external link: page_128-081]
,
 а также как исходный продукт для получения дейтерия [broken external link: page_021-828]
.
 Т. в. применяют в химии, биологии, гидрологии как изотопный индикатор [broken external link: page_052-054]
.
 На живые организмы даже небольшие количества Т. в. действуют угнетающе, а большие дозы вызывают их гибель.
  Термин «Т. в.» применяют также к тяжелокислородной воде, в которой лёгкий изотоп кислорода 16
O замещен тяжёлыми изотопами 17
O и 18
O, к дейтериевой HDO и к тритиевой, или сверхтяжёлой воде T2
O (а также HTO, DTO), содержащей вместо атомов 1
H его радиоактивный изотоп 3
H — тритий [broken external link: page_112-245]

 Т.
  Лит.:
 Киршенбаум И., Тяжёлая вода, пер. с англ., М., 1953; Производство тяжёлой воды, пер. с англ., М., 1961; Краткая химическая энциклопедия, т. 1, М., 1961, с. 614—17; Бродский А. И., Химия изотопов, 2 изд., М., 1957. 
  В. С. Парбузин. 


Тяжёлая масса

Тяжёлая ма'сса,
 то же, что гравитационная масса; см. Масса [broken external link: page_074-184]
.
 

Тяжёлая промышленность

Тяжёлая промы'шленность, 
группа отраслей промышленности [broken external link: page_093-355]
,
 производящих преимущественно средства производства. К Т. п. относится почти вся добывающая промышленность [broken external link: page_030-569]

 и часть обрабатывающей промышленности [broken external link: page_083-200]
.

  
Т. п. по принятой в СССР классификации включает: электроэнергетику, топливную промышленность, чёрную и цветную металлургию, машиностроение и металлообработку, химическую и нефтехимическую, лесную, деревообрабатывающую и целлюлозно-бумажную промышленность, промышленность строительных материалов и др. Удельный вес этих отраслей в общем производстве промышленной продукции СССР в 1975 превысил 60%.
  При распределении продукции промышленности на производство средств производства (группа «А») и производство предметов потребления (группа «Б») часть продукции Т. п., идущая на непроизводственное потребление (часть электрической и тепловой энергии, топлива, легковые автомобили, товары культурно-бытового назначения и хозяйственного обихода и др.), относится к предметам потребления. Равным образом значительная доля продукции лёгкой и пищевой промышленности, идущая на производственное потребление (в дальнейшую переработку), относится к средствам производства. В силу этого сумма валовой продукции отраслей Т. п. не совпадает с производством средств производства.
  В СССР Т. п. играет решающую роль в развитии производительных сил страны, создании материально-технической базы коммунизма. Она является основой расширенного социалистического воспроизводства, технического перевооружения народного хозяйства и оборонной мощи государства, повышения эффективности производства и роста благосостояния народа. Со 2-й половины 60-х гг. Т. п. расширяет выпуск средств производства для отраслей, изготовляющих предметы потребления. На её предприятиях увеличивается выпуск товаров народного потребления.
  В дореволюционной России Т. п. была развита слабо, что отражало отсталость экономики страны в целом. В 1913 на долю Т. п. приходилось около валовой продукции промышленности. Удельный вес машиностроения в промышленной продукции составлял около 9%, химической промышленности — менее 3%, электроэнергетики — доли процента. Ряда отраслей Т. п. (станкостроения, приборостроения, производства металлургического оборудования, автомобилей и тракторов) по существу не было. Потребность во многих видах продукции производственного назначения удовлетворялась в значительной мере за счёт импорта. Т. п. была размещена по территории страны крайне неравномерно. Большой удельный вес в экономике Т. п. занимал иностранный капитал. Доля его в чёрной металлургии составляла 75%, в нефтяной промышленности — 60%, химической — 40%.
  После Октябрьской революции 1917, претворяя в жизнь ленинский план построения социализма, Коммунистическая партия и Советское правительство последовательно проводили курс на развитие Т. п. Был разработан и осуществлен план ГОЭЛРО [broken external link: page_012-412]
. Индустриализация [broken external link: page_054-557]

 страны позволила создать крупное машинное производство. Было обеспечено преимущественное развитие машиностроения, электроэнергетики, химической промышленности и др. отраслей Т. п., оказывающих влияние на технический прогресс во всём народном хозяйстве. За годы довоенных пятилеток (1929—40) построено много крупных предприятий, созданы новые отрасли Т. п. (авиационная, автомобильная, тракторная, комбайностроение, станкостроение, металлургическое машиностроение и др.), повысился технический уровень производства. Преимущественное развитие Т. п. коренным образом изменило структуру промышленного производства. В 1940 валовая продукция всей промышленности превысила довоенный уровень в 7,7 раза, а Т. п. — в 14 раз. Благодаря успехам в развитии Т. п. СССР превратился в могучую индустриальную державу. В годы Великой Отечественной войны 1941—45 Т. п. стала основой оборонной промышленности, обеспечивала фронт вооружением.
  За годы послевоенных пятилеток Т. п. СССР развивалась высокими темпами. В 1975, при общем росте продукции промышленности по сравнению с 1940 в 17 раз, производство продукции машиностроения и металлообработки увеличилось в 49 раз, химической и нефтехимической промышленности — в 44 раза, промышленности строительных материалов — в 38 и электроэнергетики — в 26 раз. Быстро развивались приборостроение, радиотехническая и электронная промышленность, качественно металлургия, газовая промышленность и др. новые производства. СССР занимает (1975) 1-е место в мире по общему производству важнейших видов продукции Т. п.: нефти, угля, чугуна, стали, железной руды, кокса, минеральных удобрений, пиломатериалов, цемента, сборных железобетонных конструкций, тепловозов и электровозов магистральных, тракторов (по суммарной мощности двигателей). Значительно сократился разрыв в производстве основных видов продукции на душу населения по сравнению с др. промышленно развитыми странами.
  Коренным образом изменилось территориальное размещение Т. п. Возрос удельный вес восточных районов страны. Динамика развития отраслей Т. п. и производство важнейших видов продукции показаны в табл. 1 и 2. Для Т. п. СССР характерны не только большие масштабы, но и высокий технический уровень и передовые формы организации производства.
Табл.1. — Темпы роста общего объёма продукции промышленности СССР (1913 = 1)
	  Вся промышленность Топливная Чёрная металлургия Химическая и нефтехимическая Машиностроение и металлообработка  	 1928 	 1940 	 1950 	 1960 	 1970 	 1975 
	 1,3 1,5 1 1,5 1,8 	 7,7 6,5 5,8 17,5 29,7 	 13,3 9,3 10,2 34,3 63,6 	 40,3 22,7 27,5 134 268 	 91,5 41,1 53,3 468 840 	 131 54,7 68 772 1449 

Табл.2. — Производство важнейших видов продукции тяжёлой промышленности в СССР
	  Электроэнергия, млрд. квт×ч
 Нефть (включая газовый конденсат), млн. т
 Газ естественный, млрд. м3

 Уголь, млн. т
 Чугун, млн. т
 Сталь, млн. т
 Станки металлорежущие, тыс. шт. Минеральные удобрения (в пересчёте на 100% 
питательных веществ), млн. т
 	 1913 	 1928 	 1940 	 1950 	 1960 	 1970 	 1975 
	 2,0 10,3 — 29, 4,2 4,3 1,8 0,02 	 5,0 11,6 0,3 35,5 3,3 4,3 2,0 0,03 	 48,6 31,1 3,2 166 14,9 18,3 58,4 0,8 	 91,2 37,9 5,8 261 19,2 27,3 70,6 1,2 	 292 148 45,3 510 46,8 65,3 156 3,3 	 741 353 198 624 85,9 116 202 13,1 	 1039 491 289 701 103 141 231 22 

  Мировое производство продукции Т. п. показано в табл. 3.
  Высокими темпами развивается Т. п. в зарубежных социалистических странах. В 1975 по сравнению с 1950 доля этих стран (вместе с СССР) в мировом производстве электроэнергии увеличилась с 15 до 24%, добыче нефти — с 8,5 до 22%, газа — с 4,8 до 28%, угля (в пересчёте на условное топливо) — с 26,2 до 52%, чугуна — с 18,9 до 34%, стали — с 19,3 до 34%.
Табл.3. — Мировое производство основных видов продукции тяжёлой промышленности (1975)
	     Электроэнергия, млрд. квт×ч
 Нефть*, млн. т
 Газ естественный, млрд. м3

 Уголь (в пересчёте на условное топливо), млн. т
 Чугун, млн. т
  Сталь, млн. т
  Минеральные удобрения (в пересчёте на 100% питательных веществ), млн. т
 	 Всего в мире 	 Социалистические страны 	 Развитые капиталистические страны 	 Развивающиеся страны 
	  6499 2642 1260 2505 476 652 96,6 	  1564 594 326 1309 164 227 38,4 	  4421 526 821 1051 288 392 51,9 	  514 1522 113 145 24 33 6,3 

* Включая газовый конденсат.
  Производство продукции Т. п. в отдельных социалистических странах показано в табл. 4. 
Табл.4. — Производство важнейших видов продукции тяжёлой промышленности в отдельных социалистических странах (1975)
	   Электроэнергия, млрд. квт×ч
 Уголь товарный, млн. т
 Чугун, млн. т
 Сталь, млн. т
 Минеральные удобрения (в пересчёте на 100% 
питательных веществ), млн. т
 Станки металлорежущие, тыс. шт. 	 Болгария 	 Венгрия 	 ГДР 	 Польша 	 Румыния 	 Чехословакия 	 Югославия 
	  25,2 27,8 1,6 2,3 0,6   16,3 	  20,5 24,9 2,2 3,7 0,6   12,5 	  84,5 247 2,5 6,5 4,0   19,7 	  97,1 211 7,8 15,0 2,6   31,3 	  53,7 27,1 6,6 9,5 1,7   28,3 	  59,2 114,4 9,3 14,3 1,0   29,7 	  40,0 35,5 2,0 2,9 0,4   13,3* 

*  1974.
  Т. п. в капиталистических странах. 2-я половина 19 в. характеризовалась значительным ростом крупного машинного производства во многих странах, производство средств производства стало опережать производство предметов потребления. Видное место в общем объёме промышленного производства заняли топливная промышленность, металлургия, машиностроение. С 1-й трети 20 в. интенсивно росло производство в электроэнергетике, химической промышленности, машиностроении. На долю указанных отраслей в 1975 приходилось 57,1% всей промышленной продукции развитых капиталистических стран. После 2-й мировой войны 1939—45 получили быстрое развитие нефтехимическая, атомная, электронная, аэрокосмическая и др. новые отрасли промышленности. В производстве электроэнергии возросла доля атомных электростанций, в металлургии — производство качественной стали, лёгких металлов, в химической промышленности — синтетических смол и пластических масс, химических волокон, синтетического каучука.
  Данные о производстве продукции в отдельных капиталистических странах приведены в табл. 5.
Табл. 5. — Производство важнейших видов продукции тяжёлой промышленности в основных капиталистических странах (1975)
	  	 США 	 Великобритания 	 Франция 	 ФРГ 	 Япония 	 Италия 
	 Электроэнергия, млрд. квт×ч
  Нефть (включая газовый конденсат), млн. т
 Газ естественный, млрд. м3

 Уголь товарный, млн. т
 Чугун, млн. т
 Сталь, млн. т
 Минеральные удобрения (в пересчёте на 100% 
питательных веществ), млн. т
 Станки металлорежущие, тыс. шт1
. 	 2100 412 555 585 74 109 16,8  285 	 282 1,1 33,2 128 12,0 20,0 1,3  54 	 186 1,0 10,2 25,5 17,9 21,5 5,5  27 	 286 5,7 21,0 216 30,1 40,4 5,1  145 	 460 0,6 2,8 19,1 86,6 102 3,1  169 	 146 1,0 13,8 1,3 11,4 21,9 1,7  662
 

1
 1974.   2
 1972.
  См. также статьи об отдельных отраслях Т. п.
  Лит.
 см. при статьях Промышленность [broken external link: page_093-355]
, Индустриализация [broken external link: page_054-557]
. 

  П. Н. Попеленский. 


Тяжеловодный реактор

Тяжелово'дный реа'ктор,
 тепловой реактор [broken external link: page_109-902]
,
 в котором замедлителем служит тяжёлая вода [broken external link: page_113-311]

 (D2
O). Т. к. тяжёлая вода обладает малым сечением поглощения нейтронов, то в Т. р. может быть весьма велика доля воспроизводимого (вторичного) ядерного топлива [broken external link: page_128-062]

 (отношение массы воспроизводимого топлива к массе сжигаемого достигает ~0,9). В качестве теплоносителя [broken external link: page_109-923]

 в Т. р. используют обычную и тяжёлую воду и некоторые газы (например, водяной пар, двуокись углерода). Строительство и эксплуатация Т. р. требуют очень больших затрат из-за высокой стоимости тяжёлой воды. Вследствие этого промышленные Т. р. распространены лишь в тех странах, где производство тяжёлой воды обходится сравнительно недорого (например, в Канаде, располагающей исключительно дешёвой электроэнергией ГЭС).
  Лит.
 см. при ст. Ядерный реактор [broken external link: page_128-081]
. 


Тяжеловоз

Тяжелово'з,
 общее название специализированных пород рабочих лошадей. Отличаются массивностью телосложения, большой грузоподъёмностью. Тяжелоупряжные породы лошадей в СССР: советская тяжеловозная, владимирская тяжеловозная, русская тяжеловозная и др.; в западноевропейских странах — брабансонская, першеронская, булонская, бретонская, шайрская, клейдесдальская, суффолкская, арденская и др. Широко использовались на всех с.-х., транспортных и др. работах. С ростом механизации применение Т. сократилось. 

Тяжёлое машиностроение

Тяжёлое машинострое'ние,
 совокупность подотраслей машиностроения, предприятия которых заняты производством металлургического, горнорудного, крупного кузнечно-прессового, дробильно-размольного, подъёмно-транспортного оборудования, а также крупных экскаваторов, роторных комплексов, тепловозов, железнодорожных вагонов, дизелей [broken external link: page_027-597]
.
 В состав Т. м. входят металлургическое, горнорудное, угольное, подъёмно-транспортное машиностроение, вагоно-, тепловозо- и дизелестроение. Т. м. — основа тяжёлой промышленности [broken external link: page_113-313]
 
и строительства. Значительная часть заводов Т. м. имеет в своём составе уникальные по размерам производственные цехи, располагает заготовительной базой для производства крупных отливок, поковок, металлоконструкций; механосборочные цехи для обработки деталей и сборки крупных машин оснащены уникальными станками и мостовыми кранами большой грузоподъёмности. Заводы Т. м., как правило, комплексные, универсального типа, многие из них характеризуются индивидуальным и мелкосерийным типами производства.
  В дореволюционной России Т. м. было развито слабо. Продукцию Т. м. выпускали немногие машиностроительные заводы: Ижорский, Краматорский (ныне Старокраматорский), Сормовский, Коломенский, Харьковский, Путиловский (ныне Кировский), Брянский и некоторые др. В СССР Т. м. начало развиваться в восстановительный период. В годы первых пятилеток (1929—1940) быстрыми темпами развивалось производство металлургического, транспортного, угольного и горнорудного оборудования. К производству продукции Т. м. были привлечены многие машиностроительные заводы, построены новые и реконструированы старые заводы, что позволило в короткий срок освободиться от импорта из капиталистических стран многих видов оборудования.
  Т. м. обеспечивает не только нужды народного хозяйства СССР в крупных машинах и оборудовании, но и экспортирует значительную часть своей продукции.
  Металлургическое машиностроение в СССР стало быстро развиваться в годы первых пятилеток в связи с развитием металлургической промышленности. В 1929—32 был построен Иркутский завод Т. м., в 1933—34 введены в действие 2 крупнейших завода — Уралмашзавод им. С. Орджоникидзе (г. Свердловск) и Новокраматорский машиностроительный завод (г. Краматорск). Одновременно со строительством новых заводов реконструировались действующие предприятия, создавались технические службы, обучались кадры. К началу Великой Отечественной войны 1941—45 СССР располагал значительными мощностями по производству металлургического оборудования. Во время войны построены Южно-Уральский машиностроительный завод, Электростальский и Алма-Атинский заводы Т. м. Кроме названных заводов, ныне производством металлургического оборудования занимаются также Ждановский и Бузулукский заводы Т. м. и ряд др. Изготовляется современное оборудование для доменных печей полезным объёмом 3200 и 5000 м3
, производительностью 4 млн. т 
в год: кислородные конвертеры ёмкостью 300—350 т;
 обжиговые машины для производства железорудных окатышей площадью спекания 520 м2

 производительностью 3,6 млн. т
 в год; машины непрерывного литья стали криволинейного типа для производства литых слябов производительностью 1 млн. т
 в год; оборудование для коксовых батарей производительностью 1 млн. т
 в год, для вакуумирования стали, высокомеханизированные и автоматизированные прокатные станы — блюминг «1300» и широкополосные производительностью по 6 млн. т 
проката в год, для холодной прокатки листа и труб различного назначения, трубосварочные и трубопрокатные станы; профилегибочные агрегаты и др. Данные о производстве металлургического оборудования приведены в табл. 1.
Табл. 1. — Производство металлургического оборудования в СССР, тыс. т

	  Металлургическое оборудование (доменное и сталеплавильное, прокатное, коксовое, агломерационное, машины непрерывного литья стали) в т. ч. прокатное 	 1940 	 1950 	 1960 	 1970 	 1975 
	 29,7 	 131,2 	 222,0 	 280,6 	 312,9 
	 10,2 	 66,1 	 120,6 	 140,1 	 132,1 

  Горнорудное машиностроение. До Октябрьской революции 1917 специализированных машиностроительных предприятий по производству горной техники в России не было. Оборудование ввозилось из-за границы. В первые годы Советской власти импорт горного оборудования продолжался. Лишь в 1930 на базе механических мастерских был организован Кыштымский механический завод, а в 1937 — криворожский завод «Коммунист», которые занимались изготовлением и ремонтом горных машин. Позднее производство горнорудного оборудования было налажено на ленинградском заводе «Пневматика», Конотопском и ряде др. машиностроительных заводов. Во время Великой Отечественной войны 1941—45 немецко-фашистскими войсками был нанесён большой ущерб производству горнорудного оборудования. Часть заводов была перебазирована в восточные районы страны, где была создана новая база горнорудного машиностроения. В 1975 насчитывалось свыше 2 десятков заводов, производящих горнорудное оборудование, наиболее крупными из которых являются Ясногорский, Донецкий, Ворошиловградский, Ясиноватский и Воронежский машиностроительные заводы. Изготовляются роторные экскаваторы с отвалообразователями производительностью до 1250 м3

 в час и на привлечённых предприятиях до 5000 м3
 в час, комбайны очистные и проходческие, вентиляторы шахтные главного проветривания, оборудование для механизации поверхности шахт, обогатительное оборудование, буровые станки, щиты проходческие, лебёдки шахтные и горнорудные, долота и др.
  Угольное машиностроение. Возникновение угольного машиностроения в СССР относится к 1924, когда в составе треста «Донуголь» было создано управление подсобных предприятий, затем был построен ряд заводов. В 1924—25 начался выпуск центробежных насосов, шахтных вагонеток, скреперных лебёдок, конвейеров, позднее — врубовых машин, шахтных подъёмных машин и лебёдок, аккумуляторов и электровозов. В 1941—45 на востоке страны была создана своя база угольного машиностроения. Наиболее крупные заводы подотрасли: Дружковский, Горловский, Копейский.
  Предприятия угольного машиностроения изготовляют машины и оборудование для механизации и автоматизации основных процессов подземной добычи угля, в том числе очистные комбайны и струговые установки, комплексы и механизированные крепи для очистных работ, комбайны проходческие, оборудование для гидродобычи, проходки шахтных стволов, погрузки и транспортировки породы и угля в забоях и шахтах, обогащения, водоотлива, вентиляции, шахтного освещения и др.
  Производство угольного и горнорудного оборудования показано в табл. 2.
Табл. 2. — Производство угольного и горнорудного оборудования в СССР
	   Комплексы и механизированные крепи  Комбайны очистные Комбайны проходческие Машины шахтные подъёмные 	 Единица измерения 	 1940 	 1960 	 1970 	 1975 
	 Комплекты тыс. пог. м
 шт. » » 	 —  18 — 100 	 97,0 8,0 885 171 264 	 289 37,9 1172 327 183 	 504 68,25 1263 510 263 

  Подъёмно-транспортное машиностроение. В дореволюционную Россию подъёмно-транспортное оборудование поставлялось в основном иностранными фирмами. После Октябрьской революции его производство было организовано на ряде заводов различных отраслей промышленности; к 1940 оно достигло относительно высокого уровня, но по-прежнему было рассредоточено по многим отраслям промышленности. В дальнейшем удельный вес производства подъёмно-транспортного оборудования на специализированных заводах увеличился. Наиболее крупные заводы: Узловский машиностроительный завод, красноярский завод «Сибтяжмаш», Ленинградский завод подъёмно-транспортного оборудования, Харьковский завод подъёмно-транспортного оборудования.
  На предприятиях отрасли сосредоточено производство кранов всех видов, конвейеров ленточных грузонесущих, толкающих, вибрационных и т.д., кранов-штабелёров, эскалаторов, перегружателей и др. Созданы и освоены средства непрерывного и напольного транспорта (см. табл. 3).
Табл. 3. — Производство подъёмно-транспортного оборудования в СССР, шт.
	  	 1970 	 1975 
	 Краны мостовые электрические Краны козловые Краны портальные Краны металлургические Конвейеры ленточные стационарные Конвейеры подвесные толкающие, с автоматическим адресованием грузов, км 
 Конвейеры грузонесущие 	 5737 1472 106 34 10630 50  820 	 6494 2312 102 54 13043 91,3  2023 

  Дизелестроение производит дизели общепромышленного применения — судовые, тепловозные, для стационарной и передвижной энергетики, буровых установок, строительно-дорожных машин, большегрузных автомобилей и др. Дизелестроение в России начало развиваться с конца 19 в. Были созданы отечественные оригинальные конструкции дизелей стационарного и судового применения. К 1914 общий годовой выпуск дизелей в стране составил 122 тыс. л
. с.
 После Октябрьской революции дизелестроение стало развиваться быстрыми темпами, в 1924 организована исследовательская лаборатория, позднее преобразованная в Центральный научно-исследовательский дизельный институт (ЦНИДИ). Были проведены работы по упорядочению типажа дизелей и созданию их новых типов, в том числе первых тепловозных дизелей. К 1940 выпускалось 19 типов дизелей, из них 14 новых, в том числе лёгкие быстроходные мощностью до 1000 л.
 с., 
судовые — до 4000 л.
 с.
 (1 л. с. = 
0,736 квт
).

  
Во время Великой Отечественной войны было развёрнуто строительство танковых дизелей на Барнаульском заводе «Трансмаш», Уральском турбомоторном и др. заводах. В 50—60-х гг. было налажено производство ряда новых мощных дизелей для судов, тепловозов, буровой техники, передвижной энергетики и др. Проведена работа по повышению надёжности и сроков службы дизелей, повышению их экономичности, созданию полностью автоматизированных дизелей и установок. В 1975 выпускалось 25 типов дизелей, газовых двигателей и газомотокомпрессоров более чем в 400 модификациях, агрегатной мощностью от 4 до 21 000 л. с. 
Наиболее крупные дизелестроительные заводы: Брянский машиностроительный, Коломенский им. В. В. Куйоышева, Барнаульский «Трансмаш» им. В. И. Ленина, Ленинградский «Звезда» им. К. Е. Ворошилова, Горьковский «Двигатель революции», Токмакский им. С. М. Кирова. Данные о выпуске дизелей приведены в табл. 4.
Табл. 4. — Производство дизелей в СССР (без автотракторных)
	  	 1940 	 1960 	 1970 	 1975 
	 Дизели общего назначения: шт. тыс. л. с.
 	  12140 469,9 	  54322 8830,7 	  59627 16158 	  65235 18230,6 

  Т. м. достигло высокого уровня развития и в др. социалистических странах. Машиностроение Чехословакии производит современные прокатные станы, тепловозы, дизели, роторные и универсальные экскаваторы и др.; ГДР — сортовые прокатные станы, краны, дизели, роторные экскаваторы; Польши — судовые дизели, краны; Венгрии — волочильные станы, дизели и др.; Румынии — прокатное оборудование, дизели; Болгарии — подъёмно-транспортное и др. оборудование.
  Среди капиталистических стран, которые производят большое количество продукции т. м., — США, ФРГ, Япония, Великобритания, Франция, Италия.
  О производстве тепловозов и железнодорожных вагонов см. в ст. Транспортное машиностроение [broken external link: page_111-809]
. 

 

  Лит. см.
 при ст. Машиностроение [broken external link: page_074-641]
. 

  И. С. Ревес, Е. С. Матвеев
 (раздел о дизелестроении). 

Тяжёлые сплавы

Тяжёлые спла'вы,
 композиционные материалы на основе вольфрама, содержащие до 10% (по массе) никеля и железа в отношении от 7:3 до 1:1 (сплавы типа ВНЖ) или никеля и меди в отношении от 3:2 до 1:1 (ВНМ), а иногда также небольшое количество хрома, молибдена, рения, кобальта и др. металлов. Структура Т. с. двухфазная: зёрна W (g-фаза) равномерно распределены в не тугоплавкой матрице (Ni и Fe или Cu — a-фаза); при этом Fe или Cu ограничивают растворимость W в Ni, предотвращая образование b-фазы (Ni4
W), и снижают температуру начала плавления a-фазы. Т. с. пластичны, легко обрабатываются резанием и давлением. Их свойства зависят от количества и зернистости g-фазы, отношения Ni: Fe или Ni: Cu, легирующих добавок и условий получения. Сплавы ВНМ менее прочны, чем сплавы ВНЖ, из-за образования грубой дендритной структуры при охлаждении от температуры спекания, но более технологичны при изготовлении благодаря более низкой (~ на 100 °С) температуре начала плавления a-фазы. Плотность Т. с. &sup3;16,5—17 г/см3

 (20 °С); термический коэффициент линейного расширения в интервале 20—400 °С (4,0— 5,5)×10-6
; предел прочности при растяжении до 150 кгс/мм2
 
(1 кгс/мм2
 = 107
 н/м2

),
 при сжатии до 120 кгс/мм2
;
 предел текучести до 140 кгс/мм2
;
 относительное удлинение до 30%; ударная вязкость не надрезанных образцов 
&sup3;1кгс
•м/см2
.
 Т. с. коррозионноустойчивы, хорошо поглощают g-
 и рентгеновские лучи. Получают Т. с. из смесей порошков металлов методами порошковой металлургии. В процессе спекания при 1350—1500 °С в присутствии жидкой фазы происходит перекристаллизация вольфрамового порошка с образованием почти сферических частиц, в десятки раз превосходящих по размеру частицы исходного порошка. Последующая обработка давлением и термическая обработка позволяют улучшить свойства Т. с.
  Благоприятным сочетанием ценных свойств Т. с. обусловлен широкий диапазон областей их применения. Из Т. с. изготовляют, например, экраны, более эффективно защищающие от проникающей радиации, чем свинцовые, контейнеры для радиоактивных изотопов (например, 90
Sr), балансы и противовесы в конструкциях летательных аппаратов, противовесы часов с автоматическим заводом, роторы гироскопов, инерциальные массы, сердечники для бронебойных снарядов, штампы для электровысадочных процессов, вставки матриц для горячего прессования прутков из латуни и бронз. Т. с. используются как электродный материал (бесстружковая обработка металла, сварка сопротивлением и т.п.), в качестве термокомпенсаторов в кремниевых полупроводниковых приборах. Области применения Т. с. постоянно и быстро расширяются.
  О. П. Колчин, Ю. А. Эйдук. 


Тяжёлые цветные металлы

Тяжёлые цветны'е мета'ллы, 
название группы цветных металлов, включающей Cu, Ni, Со, Pb, Sn, Zn, Cd, Bi, Sb, Hg. Мировое производство Cu, Pb, Zn, Ni исчисляется миллионами тонн в год. Сырьём для получения Т. ц. м. служат сульфидные и окисленные полиметаллические руды, в которых обычно содержатся также многие благородные, редкие и др. ценные элементы, добываемые попутно с основными металлами. Многообразием типов руд и номенклатуры металлов обусловлено большое число разнообразных и достаточно сложных методов их получения, обеспечивающих максимально полное извлечение всех ценных составляющих сырья. Методы получения Т. ц. м. подразделяются на пирометаллургические (осуществляемые при высоких температурах обычно с расплавлением всей массы сырья; см. Пирометаллургия [broken external link: page_089-289]

) и гидрометаллургические (основанные на избирательном растворении ценных составляющих в водных растворах кислот или др. растворителях и последующем выделении из раствора методами электролиза [broken external link: page_126-026]

 или цементации [broken external link: page_120-461]
;
 см. Гидрометаллургия [broken external link: page_010-274]

). 
Пирометаллургической переработке обычно предшествует механическое обогащение руд, в процессе которого происходит частичное разделение (методами флотации [broken external link: page_116-695]

 или гравитационного обогащения [broken external link: page_012-653]

) ценных минералов и минералов пустой породы. Полученные тем или иным методом черновые металлы подвергают рафинированию [broken external link: page_095-715]
.

  
Т. ц. м. применяют как в элементарном состоянии, так и в виде разнообразных сплавов с др. цветными металлами и железом. В промышленности и сельском хозяйстве широкое применение находят также многие химические соединения Т. ц. м.; некоторые соединения (PbS, CdS, ZnS, HgTe, CdTe и др.) обладают ценными полупроводниковыми свойствами и играют важную роль в развитии электронной техники.
  О свойствах, получении и применении отдельных Т. ц. м. см. в соответствующих статьях: Медь [broken external link: page_074-916]
, Никель [broken external link: page_081-698]
, Кобальт [broken external link: page_062-221]
 
и др.
  Лит.:
 Севрюков Н. Н., Кузьмин Б. А., Челищев Е. В., Общая металлургия, 3 изд., М., 1976.
  А. В. Ванюков. 


Тяжёлый бетон

Тяжёлый бето'н,
 обычный бетон, общее название большой группы бетонов [broken external link: page_114-732]

 с объёмной массой 1800—2500 кг/м3
. 
Вяжущим веществом в Т. б. является портландцемент [broken external link: page_091-695]

 или его разновидности, материалами для заполнителей [broken external link: page_043-645]
 —
 плотные горные породы (известняки, граниты, базальты и др.). Высокие физико-механические показатели Т. б. и распространённость природных каменных материалов [broken external link: page_058-204]
, 
используемых в качестве крупных и мелких заполнителей, обусловили широкое применение Т. б. в современном строительстве. 

Тяжёлый водород

Тяжёлый водоро'д,
 2
H или D; то же, что дейтерий [broken external link: page_021-828]
.
 

Тяжельников Евгений Михайлович

Тяже'льников
 Евгений Михайлович (р. 7.1.1928, деревне Верхняя Санарка Пластского района Челябинской области), советский государственный, комсомольский и партийный деятель, кандидат исторических наук (1960), доцент (1962). Член ВЛКСМ с 1943. Член КПСС с 1951. Родился в крестьянской семье. Окончил Челябинский государственный педагогический институт (1950). В 1950—52 ассистент кафедры марксизма-ленинизма, одновременно секретарь комитета ВЛКСМ Челябинского педагогического института. В 1952—54 заместитель заведующего отделом пропаганды и агитации Челябинского обкома ВЛКСМ. В 1954—56 аспирант, в 1956—61 старший преподаватель кафедры марксизма-ленинизма, одновременно секретарь парткома КПСС Челябинского педагогического института, в 1961— 1964 ректор института. С 1964 секретарь Челябинского обкома КПСС. С июня 1968 1-й секретарь ЦК ВЛКСМ.
  Т. возглавлял делегации ВЛКСМ и советской молодёжи на 9-м и 10-м Всемирных фестивалях молодёжи и студентов в Софии (1968) и Берлине (1973), на ряде международных конференций и встреч прогрессивных молодёжных организаций.
  Автор работ по истории партии и комсомола, по вопросам коммунистического воспитания молодёжи. Руководитель авторского коллектива книги «Славный путь Ленинского комсомола» (т. 1—2, 1974).
  Делегат 23—25-го съездов КПСС. Член ЦК КПСС с 1971. Депутат Верховного Совета СССР 7—9-го созывов. Награжден орденом Ленина, орденом Трудового Красного Знамени, а также медалями. 

Тяжинский

Тяжи'нский,
 посёлок городского типа, центр Тяжинского района Кемеровской области РСФСР. Расположен на р. Тяжин (бассейн Оби). Железнодорожная станция на линии Новосибирск — Ачинск, в 221 км
 к С.-В. от г. Кемерово. Леспромхоз. Пивобезалкогольный завод, комбинат молочных консервов. Откормочный совхоз. 

Тян Сын Об

Тян Сын Об
 (1845—1899), корейский живописец; см. Чан Сын Оп [broken external link: page_121-451]
.
 

Тянь Хань

Тянь Хань
 (р. 12.3.1898, близ Чанша провинции Хунань), китайский драматург Родился в крестьянской семье. Учился в Японии Участвовал в движении за так называемую новую разговорную драму (в противовес музыкальной драме традиционного китайского театра). В первых пьесах «Ночь в Кафе» (1920), «Ночь поимки тигра» (1921), «Возвращение на юг» (1929) Т. Х. выразил протест против феодального угнетения и традиционной системы брака и семьи. Автор драм «Смерть знаменитого актёра» (1930) и др. о судьбе интеллигенции в старом Китае, а также одной из первых пьес о китайском пролетариате «Смерть Гу Чжэн-хуна» (1931). Драма «Потоп» (1936) посвящена деревне. Японская агрессия против Китая (1901) отражена в пьесе «Лугоу цяо» (1937). Руководил фронтовой театральной группой. В драме Т. Х. «Гуань Хань-цин» (1958, рус. пер. 1959) рассказывается о великом китайском драматурге 13 в. «Марш добровольцев» (1935) в 1949 был объявлен государственным гимном КНР. Переводил на китайский язык У. Шекспира. В 1949—1966 председатель Союза театральных работников КНР. В 1966 подвергся репрессиям.
  Соч.: Тянь Хань цзюйцзо сюань, Пекин, 1955.
  Лит.:
 Никольская Л. А., Драматургия Тянь Ханя (30-е годы), в сборнике: Теоретические проблемы изучения литератур Дальнего Востока, М., 1974; её же, К проблеме литературной и идейно-политической борьбы в Китае 60-х годов, «Вестник Московского университета». Востоковедение, 1975, № 1. 

Тянь Цзянь

Тянь Цзянь
 (полное имя — Тун Тянь-цзянь) (р. 1917, провинция Ань-хой), китайский поэт. Один из зачинателей жанра эпической поэмы и крестьянской темы в китайской поэзии. Вошёл в Лигу левых писателей Китая [broken external link: page_070-147]
.
 Первые сборники стихов «Перед рассветом» (1935) и «Китайские пасторали» (1936) проникнуты протестом против гоминьдановского режима. Главный герой лиро-эпической поэмы «Китай. Деревенская история» (1936) — поднимающийся на борьбу народ. Расцвет творчества Т. Ц. приходится на период антияпонской войны 1937—45. Т. Ц. — один из создателей так называемых стихов для улицы («цзе-тоу ши») и стихов-агиток («чуаньдань ши»): сборники «Тем, кто сражается» (1943), «Она тоже будет убивать» (1947), «Стихи об антияпонской войне» (1949). Злободневная, обращенная к массам поэзия Т. Ц. развивалась под влиянием советской литературы (особенно В. В. Маяковского). С середины 60-х гг. имя Т. Ц. перестало появляться в печати.
  Соч. в рус. пер., в сборниках: Поэзия освобожденного Китая, Л., 1951; Новая поэзия Китая, М., 1959.
  Лит.:
 Федоренко Н. Т., Китайская литература, М., 1956, с. 342—48; Маркова С. Д., Китайская поэзия в период национально-освободительной войны 1937—1945 гг., М., 1958, с. 63—80. 

Тяньаньмынь

Тяньаньмы'нь,
 площадь в Пекине [broken external link: page_087-658]
, 
административно-политический центр города. Историческое ядро площади — ворота Т. («Ворота небесного спокойствия», 1651), входившие в комплекс южной стены «Императорского города».
[image: ]
Пекин. Площадь Тяньаньмынь.

Тяньцзинь

Тяньцзи'нь,
 город центрального подчинения в Китае, один из главных экономических центров страны. 4,4 млн. жителей (1974). Т. с отнесённой к нему территорией образует (с декабря 1973) административную единицу (включает 12 городских и 5 сельских уездов) площадью 11 тыс. км2

 и населением 6,3 млн. чел. (1973). Расположен на Северо-Китайской равнине, в месте слияния 5 истоков р. Хай-хэ, примерно в 50 км
 от побережья залива Бохайвань Жёлтого моря, на берегу которого находится морской аванпорт Т. — Синьган (Тангу). Т. называют «морскими воротами» Пекина. Т. — крупный узел железнодорожных и воздушных сообщений, речной порт у пересечения р. Хайхэ Великим каналом. Наряду с Шанхаем — важный торгово-распределительный пункт; через Т. проходит свыше внешнеторговых операций страны. Особенно развита текстильная промышленность (главным образом хлопчатобумажные ткани, ковры); др. отрасли промышленности — пищевая, табачная, резиновая, кожевенно-обувная, бумажная, спичечная. Растет удельный вес отраслей тяжёлой промышленности — металлургии, машиностроения, химической промышленности. Производство электротехнической, текстильной, горного оборудования, дизелей моторов, судов, стальных конструкций, инструментов, точных приборов, станков, с.-х. машин, авто- и тракторосборка.
  2 университета. В окрестностях г. Т. — Таншаньский каменно-угольный бассейн, месторождение железной руды, соляные промыслы Чанлу. Хлопководство, овощеводство.
  Возник в 13 в. на месте рыбацкого посёлка Чжигу. Название Т. получил в 1405. В 1725 стал центром округа, в 1731 — области. В августе 1860, во время англо-франко-китайской войны 1856—60 [broken external link: page_057-257]
,
 был захвачен англо-французскими войсками. По Пекинским англо-китайским и франко-китайским договорам 1860 открыт для иностранной торговли. Вскоре после этого на его территории появились сеттльменты Великобритании, Франции, США, а в конце 19 — начале 20 вв. — Германии, Японии, царской России и ряда др. государств. В июле 1900, во время Ихэтуаньского восстания [broken external link: page_057-060]
,
 Т. был оккупирован войсками 8 государств. В 1937—45 находился в руках японских захватчиков. Освобожден от гоминьдановцев частями Народно-освободительной армии Китая 15 января 1949.
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Тяньцзинь.

Тяньцзиньский американо-китайский договор 1858

Тяньцзи'ньский америка'но-кита'йский догово'р 1858,
 договор, навязанный США Китаю во время англо-франко-китайской войны 1856—1860 [broken external link: page_057-257]
,
 в которой США, формально не участвуя, фактически оказывали дипломатическую и иную поддержку англо-французским интервентам. Подписан 18 июня в Тяньцзине. Т. а.-к. д. содержал гарантию неприкосновенности американской собственности в Китае и предоставлял американцам право свободной миссионерской деятельности. Для американской торговли, помимо ранее открытых 5 портов, открывались порты Тайваньфу (остров Тайвань) и Шаньтоу (Сватоу). Граждане США могли арендовать в открытых портах дома, землю и т.д. США получали в Китае право наибольшего благоприятствования.
  Публ.: Treaties between the Empire of China and foreign powers, ed. by W. F. Mayers, 4 ed., Shanghai, 1902. 

Тяньцзиньский англо-китайский договор 1858

Тяньцзи'ньский а'нгло-кита'йский догово'р 1858,
 договор, навязанный Китаю Великобританией во время англо-франко-китайской войны 1856—60 [broken external link: page_057-257]
.
 Подписан 26 июня в Тяньцзине. Т. а.-к. д. предусматривал открытие для английской торговли дополнительно 5 морских портов — Нючжуан, Яньтай, Тайваньфу (остров Тайвань), Цюньчжоу, Шаньтоу (Сватоу), право для британских подданных передвигаться с торговыми или др. целями по всей стране; право судоходства и торговли (в 3 портах) по р. Янцзы; уплату Китаем контрибуции в 4 млн. таэлей; учреждение английского посольства в Пекине, низкие таможенные пошлины для ввозимых в Китай британских товаров и пр.
  Публ.: Гримм Э. Д., Сборник договоров и других документов по истории международных отношений на Дальнем Востоке (1842—1925), М., 1927. 

Тяньцзиньский трактат 1858

Тяньцзи'ньский тракта'т 1858, 
между Россией и Китаем об определении взаимных отношений, подписан 1(13) июня в Тяньцзнне русским вице-адмиралом Е. В. Путятиным [broken external link: page_094-311]
, с
 китайской стороны — уполномоченными богдыхана Гуйлянем и Хуашаном. Состоял из 12 статей. Подтверждал мир и дружбу, существовавшие между сторонами, и гарантировал личную «... безопасность и неприкосновенность собственности русских, живущих в Китае, и китайцев, находящихся в России...». Т. т. подтверждал право России направлять посланников в Пекин, ряд китайских портов открывался для русских судов. Сухопутная торговля разрешалась без каких-либо «... ограничений относительно числа лиц, в ней участвующих, количества привозимых товаров или употребляемого капитала». Россия получила право назначать консулов в открытые для неё порты. Российские подданные наряду с подданными др. стран получили в Китае право консульской юрисдикции и экстерриториальности. Относительно русско-китайской границы Т. т. устанавливал следующее: «Неопределённые части границ между Китаем и Россией будут без отлагательства исследованы на местах доверенными лицами от обоих правительств, и заключённое ими условие о граничной черте составит дополнительную статью к настоящему трактату». Подтверждалось право России содержать в Пекине Русскую духовную миссию. Между Кяхтой [broken external link: page_068-120]

 и Пекином устанавливалось регулярное почтовое сообщение. На Россию распространялись права наиболее благоприятствуемого государства. Обмен ратификационными грамотами Т. т. состоялся 12(24) апреля 1859 в Пекине. Дополнением к Т. т. стал Пекинский договор 1860 [broken external link: page_087-662]
.

 

  
Публ.: Русско-китайские отношения 1989—1916. Официальные документы, М., 1958, с. 30—34. 

Тяньцзиньский франко-китайский договор 1858

Тяньцзи'ньский фра'нко-кита'йский догово'р 1858
, договор, навязанный Францией Китаю во время англо-франко-китайской войны 1856—1860 [broken external link: page_057-257]
.
 Подписан 27 июня в Тяньцзине. Предоставлял Франции те же привилегии, которые были получены Великобританией по Тяньцзиньскому англо-китайскому договору 1858 [broken external link: page_113-330]
.
 Кроме того, предусматривал открытие дополнительно двух портов (Нанкин и Даньшуй на Тайване), свободу проповеди христианства в Китае французскими миссионерами, уплату 2 млн. таэлей контрибуции.
  Публ.: Treaties between the Empire of China and foreign powers, ed. by W. F. Mayers, 4 ed., Shanghai, 1902.

Тяньцзиньский франко-китайский договор 1885

Тяньцзи'ньский фра'нко-кита'йский догово'р 1885,
 подписан 9 июня 1885 в Тяньцзине в результате китайско-французской войны 1884—85 [broken external link: page_061-574]
. 
Китайское правительство признало своё поражение во Вьетнаме и обязалось вывести свои войска из Вьетнама. Граница между новыми французскими владениями в Индокитае и Цинской империей устанавливалась разграничительной конвенцией. Договор устанавливал выгодный для Франции порядок торговли в пограничных с Вьетнамом районах Китая, способствовал французскому экономическому проникновению в Китай.
  Публ.: Гримм Э. Д., Сборник договоров и других документов по истории международных отношений на Дальнем Востоке (1842—1925), М., 1927. 

Тянь-Шань

Тянь-Шань
 (китайское — Небесные горы), горная система в Средней и Центральной Азии, расположенная между 40° и 45° с. ш., 67° и 95° в. д. Западная часть Т.-Ш. находится в пределах СССР (главным образом в Киргизской ССР, северный и западный хребты в Казахской ССР, юго-западная оконечность в Узбекской ССР и Таджикской ССР), восточная — в Китае. Протяжённость с З. на В. 2450 км
 (в пределах СССР 1200 км
). 
Т.-Ш. на С. хребтом Борохоро соединяется с горной системой Джунгарского Алатау [broken external link: page_026-566]
,
 а на Ю. связан с Алайским хребтом системы Гиссаро-Алая [broken external link: page_010-742]
.
 Северными и южными границами западной части Т.-Ш. обычно считаются Илийская и ферганская долины. Восточная часть Т.-Ш. на С. ограничена Джунгарской и на Ю. — Кашгарской (Таримской) котловинами.
  Рельеф.
 Т.-Ш. состоит из горных цепей, вытянутых преимущественно в широтном или субширотном направлении; лишь в центральной его части — Центральный Т.-Ш., где располагаются самые высокие вершины — пик Победы (7439 м
) и Хан-Тенгри, по границе СССР и Китая, протягивается Меридиональный хребет.
  В советской части Т.-Ш. выделяются следующие орографические области: Северный Т.-Ш., состоящий из хребтов Кетмень (часть его на территории Китая), Заилийского Алатау, Кунгей-Алатау, Киргизского; Западный Т.-Ш., включающий Таласский Алатау с примыкающими к нему с Ю.-З. хребтами Чаткальским, Пскемским, Угамским, а также Каратау; хребты, обрамляющие Ферганскую долину, включая юго-западный склон Ферганского хребта, иногда называют Юго-Западный Т.-Ш.; Внутренний Т.-Ш., расположен к Ю. от Киргизского хребта и Иссык-Кульской котловины, с Ю.-З. обрамлен Ферганским хребтом, с Ю. — хребтом Кокшалтау, с В. — массивом Акшийрак, отделяющим Внутренний Т.-Ш. от Центрального. Хребты Северного и Западного Т.-Ш. постепенно понижаются с В. на З. от 4500—5000 м 
до 3500—4000 м
 (хребет Каратау до 2176 м
) 
и отличаются асимметрией: северные склоны, обращенные к Илийской, Чуйской и Таласской котловинам, более длинные, сильно расчленённые ущельями, с относительной высотой до 4000 м
 и более. Из хребтов Внутреннего Т.-Ш. наиболее значительны Терскей-Алатау, Борколдой, Атбаши (до 4500—5000 м
) и южный барьер — хребет Кокшалтау (пик Данкова, 5982 м
).
 Характерное для всего Т.-Ш. широтное и субширотное расположение хребтов четко выражено в Северном и Внутреннем Т.-Ш. Намечаются три основные полосы: полоса хребтов Северного Т.-Ш., отделённая от неё Сусамырской и Иссык-Кульской котловинами северная полоса хребтов Внутреннего Т.-Ш. (Сусамыртау, Джумголтау, Терскей-Алатау, Джетим) и отграниченная котловинами среднего Нарына южная полоса хребтов Внутреннего Т.-Ш. (Атбаши, Нарынтау, Борколдой и Кокшалтау).
  В Восточном Т.-Ш. четко выражены 2 полосы горных хребтов, разделённые широтно вытянутой полосой долин и котловин. Высоты основных хребтов 4000—5000 м; 
хребты северной полосы — Борохоро, Ирен-Хабырга, Богдо-Ула, Карлыктаг протягиваются до 95° в. д. Южного полоса короче (простирается до 90° в. д.); основные хребты Халыктау, Сармин-Ула, Куруктаг. У подножий Восточного Т.-Ш. расположены Турфанская впадина (глубина до — 154 м
),
 Хамийская впадина; в пределах южной полосы — межгорная впадина, заполненная озером Баграшкёль.
  Для высокогорий характерны ледниковые формы рельефа (цирки, троги и др.); на склонах ущелий — многочисленные осыпи, по днищам долин — накопления моренных отложений. На высоте 3200—3400 м
 и выше почти повсеместно распространены многолетнемёрзлые горные породы; мощность мёрзлых грунтов редко превышает 20—30 м,
 но в Аксай-Чатыркёльской котловине — местами более 100 м.
 В пределах высокогорных впадин встречаются гидролакколиты, торфяные бугры, на склонах — процессы солифлюкции. В среднегорьях и низкогорьях повсеместны селевые конусы выноса. В пределах Терскей-Алатау, Атбаши и др. хребтов значительные площади занимают поверхности выравнивания, а у подножий многих хребтов протягиваются полосы предгорий (местные название — «прилавки», «адыры»), что обусловливает во многих районах хорошо выраженную ступенчатость поперечного профиля гор. Высокогорные впадины, относительно недавно освободившиеся от ледников и ещё слабо затронутые процессами эрозии, обычно имеют плоские или слабо всхолмлённые поверхности; значительные площади в них занимают озёра и болота. Впадины, расположенные ниже 2500 м,
 обычно включают хорошо разработанные речные долины с многочисленными террасами, в некоторых из них сохранились озёра (например, Иссык-Куль [broken external link: page_056-838]

). 
В отдельных котловинах встречаются участки мелкосопочника (особенно в Нарынской и на Ю.-З. Иссык-Кульской котловин); имеются проявления глинистого псевдокарста. У подножий хребтов характерны конусы выноса многочисленных речек, часто образующие непрерывные полосы — пролювиальные шельфы, протягивающиеся на десятки километров.
  Геологическое строение и полезные ископаемые.
 Горные хребты Т.-Ш. сложены палеозойскими и допалеозойскими породами, а межгорные долины (впадины) выполнены кайнозойскими и, частично, мезозойскими отложениями. Географическое разделение современной горной системы, созданной в неоген-антропогеновое время, не совпадает с тектонической зональностью палеозойского складчатого сооружения. В пределах Т.-Ш. выделяют каледониды Северного Т.-Ш. и герциниды Срединного и Южного Т.-Ш. К каледонидам Северного Т.-Ш. относятся хребты: Киргизский, Таласский Алатау, Сусамырский, Заилийский Алатау, Кунгей-Алатау, Терскей-Алатау, Кетмень, Нарат, Борто-Ула; к герцинидам Срединного Т.-Ш. — Б. Каратау, Угамский, Пскемский, Чаткальский, Кураминский, Джетим, Джамантау и др.; к герцинидам Южного Т.-Ш. — Баубашатинский горный узел, хребты Кокшалтау, Майдантаг, Халыктау, Ферганский, Алайский, Туркестанский и Зеравшанский (последние три составляют горную систему Гиссаро-Алая [broken external link: page_010-742]

) и др.
  Каледониды Северного Т.-Ш. граничат по разломам: на С. — с герцинскими структурами хребтов Джунгарского Алатау, Борохоро и Богдо-Ула (Богдошань), на Ю.-В. и Ю.-З. — с герцинидами Срединного Т.-Ш. В северо-западном направлении каледониды продолжаются в пределы Казахстана; структуры каледонид образуют дугу, выпуклую в южном направлении и параллельную границе с герцинидами Срединного Т.-Ш. На Ю.-З. вдоль этой границы протягивается миогеосинклинальная зона каледонид, а северо-восточнее располагается эвгеосинклинальная зона. Миогеосинклинальная зона сложена кристаллическими породами фундамента и осадочными образованиями позднего протерозоя и раннего палеозоя; в эвгеосинклинальной зоне распространены основные эффузивы и флишевые отложения раннего палеозоя. На всей территории Северного Т.-Ш. распространены обломочные и вулканогенные орогенные молассы ордовика, девона и карбона, гранитоиды раннего и среднего палеозоя.
  Срединный Т.-Ш. был частью миогеосинклинальной зоны каледонид, в которой после накопления девонской молассы происходило формирование миогеосинклинальных отложений девона и карбона, а в позднем палеозое — образование герцинской складчатости. Гранитоиды Срединного Т.-Ш. имеют позднепротерозойский, средне- и позднепалеозойский возраст. В западной части зоны распространены кислые вулканогенные отложения позднего палеозоя. Герцинские структуры на большей части Срединного Т.-Ш. имеют северо-восточное направление. Срединный Т.-Ш. разделён Таласо-Ферганским разломом [broken external link: page_108-624]
 
на две части, сдвинутые относительно друг друга.
  Герциниды Южного Т.-Ш. отличаются широким развитием складчато-чешуйчатых и покровных структур, в строении которых принимают участие эвгеосинклинальные и миогеосинклинальные отложения: эвгеосинклинальные образования представлены основными вулканитами среднего палеозоя, ультрабазитами и габброидами; миогеосинклинальные — осадочными отложениями раннего и среднего палеозоя. Молассовые отложения и гранитоиды в Южного Т.-Ш. — позднепалеозойского возраста. Герцинские складчатые структуры в западной части Южного Т.-Ш. имеют широтное направление, в ферганском хребте — горизонтальное, восточнее — северо-восточное. На Ю. герциниды Т.-Ш. ограничены Таримским и Таджикским массивами древних пород, на месте которых в мезокайнозое сформированы одноимённые впадины.
  Полезные ископаемые в палеозойских и допалеозойских породах Тянь-Шаня: ртуть (месторождение Хайдаркан и др.), сурьма (Кадамджай и др.), свинец, цинк, серебро, олово, вольфрам, мышьяк, золото, оптическое сырьё, фосфориты (Каратау), минеральные воды и др. В межгорных долинах в мезозойских и кайнозойских отложениях расположены месторождения нефти (в ферганской долине), бурого и каменного угля (Ангрен, Ленгер, Сулюкта, Кок-Янгак и др.).
  Климат
 определяется положением Т.-Ш. внутри материка, в сравнительно низких широтах, среди сухих пустынных равнин. Основная часть гор лежит в умеренном поясе, но приферганские хребты (Юго-Западный Т.-Ш.) находятся на границе с субтропическим, испытывая влияние сухих субтропиков, особенно в нижних высотных поясах. В целом климат отличается резкой континентальностью, засушливостью, значительной продолжительностью солнечного сияния (2500—3000 ч/год
).
 На большей части Т.-Ш. (особенно в высокогорьях) преобладает западный перенос воздушных масс, на который накладывается местная горно-долинная циркуляция; в отдельных районах отмечаются сильные местные ветры (например, «улан» и «санташ» в Иссык-Кульской котловине). Большие высоты, сложность и расчленённость рельефа вызывают резкие контрасты в распределении тепла и влаги. В долинах нижнего пояса гор средняя температура июля 20—25 °С, в средневысотных долинах — 15—17 °С, у подножий ледников до 5 °С и ниже. Зимой в гляциально-нивальном поясе морозы достигают —30 °С. В средневысотных долинах холодные периоды часто чередуются с оттепелями, хотя средние температуры января обычно ниже —6 °С. Температурные условия допускают возделывание винограда до высоты 1400 м,
 риса до 1550 м
 (в Восточном Т.-Ш.), пшеницы до 2700 м,
 ячменя до 3000 м.
 Количество осадков в горах Т.-Ш. возрастает с высотой. На подгорных равнинах оно составляет 150—300 мм,
 в предгорьях и низкогорьях 300—450 мм,
 в среднегорьях 450—800 мм, 
в гляциально-нивальном поясе часто свыше 800 мм,
 местами (в Западном Т.-Ш.) до 1600 мм
 в год. Во внутригорных впадинах обычно выпадает 200—400 мм
 осадков в год (более увлажнены их восточные части). На большей части Т.-Ш. отмечается летний максимум осадков, в горном обрамлении Ферганской и Таласской долин — весенний.
  Вследствие значительной сухости климата снеговая линия в Т.-Ш. располагается на высоте от 3600—3800 м
 на С.-3. до 4200—4450 м в Центральном Т.-Ш.; в Восточном Т.-Ш. она понижается (до 4000—4200 м
).
 В гребневой зоне многочисленные снежники, отдельные районы Т.-Ш. лавиноопасны (главным образом весной).
  Наибольшие запасы снега концентрируются на северном и западном склонах. У подножий хребтов снег лежит обычно не более 2—3 мес,
 в среднегорьях — 6—7 мес, 
у подножий ледников — 9—10 мес
 в году. В межгорных котловинах снежный покров часто маломощный; местами — круглогодичный выпас скота.
  Внутренние воды.
 Большая часть Т.-Ш. относится к области формирования стока. Реки обычно берут начало из снежников и ледников гляциально-нивального пояса и заканчиваются в бессточных озёрных бассейнах Средней и Центральной Азии, во внутренних озёрах Т.-Ш. или образуют так называемые «сухие дельты», то есть их воды полностью просачиваются в аллювиальные отложения подгорных равнин и разбираются на орошение. Главные реки относятся к бассейну Сырдарьи (Нарын, Карадарья), Таласа, Чу, Или (с истоками Кунгес и Текес и притоком Каш), Манаса, Тарима (Сарыджаз, Кокшал, Музарт), Кончедарьи (Хайдык-Гол). Для большинства рек характерно чередование горных ущелий и расширений долин, где река разбивается на рукава; в сочетании с большим падением это создаёт благоприятные возможности для гидроэнергетического строительства. На самой крупной реке западной части Т.-Ш.— Нарыне — каскад ГЭС; построена Учкурганская ГЭС, строится (1976) Токтогульская ГЭС и др. Питание рек преимущественно снеговое, в высокогорных районах в летние месяцы — также ледниковое; максимальный сток в конце весны и летом. Это усиливает народно-хозяйственное значение рек Т.-Ш., значительная часть стока которых используется для орошения внутригорных долин и котловин, а также соседних с Т.-Ш. равнин.
  Наиболее крупные озёра Т.-Ш. тектонического происхождения и расположены в пределах днищ межгорных впадин. К ним относятся бессточное, незамерзающее, солоноватое озеро Иссык-Куль, высокогорные (на высоте более 3000 м
) озёра Сонкёль и Чатыркёль, большую часть года покрытые льдом. Распространены также каровые и приледниковые озёра (в том числе озеро Мерцбахера, расположенное между ледниками Северного и Южного Иныльчек). Из озёр Восточного Т.-Ш. наиболее крупное озеро Баграшкёль, связанное р. Кончедарья с озером Лобнор. На сыртовых равнинах, главным образом в верховьях р. Нарын, и в понижениях моренного рельефа много мелких озёр. Ряд озёр завально-запрудного происхождения и отличается значительной глубиной и крутыми берегами (например, озеро Сары-Челек в южных отрогах Чаткальского хребта).
  Оледенение.
 Площадь оледенения 10,2 тыс. км2

 (из них около 80% на территории СССР). Наибольшее оледенение сосредоточено в хребтах Центрального Т.-Ш., др. центрами являются хребты Заилийский Алатау, Терскей-Алатау, Акшийрак, Кокшалтау, а в Восточном Т.-Ш. — хребты Ирен-Хабырга и Халыктау. С хребтов Центрального Т.-Ш. стекают сложные долинные ледники; крупнейшие — Южный Иныльчек (длина 59,5 км
),
 Северный Иныльчек (38,2 км
) и самый значительный ледник Восточного Т.-Ш. — Кара-джайляу (34 км
).
 Характерны главным образом небольшие долинные, каровые и висячие ледники, а для Внутреннего Т.-Ш. обычны ледники плоских вершин, залегающие на высоко расположенных поверхностях выравнивания. Большая часть ледников Т.-Ш. находится, по-видимому, в стадии сокращения, однако в 1950—70 отмечалось наступание отдельных ледников (ледники Мушкетова, Северный Карасай и др.).
  Основные типы ландшафтов.
 Сухость и континентальность климата обусловливают преобладание в Т.-Ш. горных степей и полупустынь. Подгорные наклонные равнины, предгорья многих хребтов (главным образом южной экспозиции) и наиболее засушливые участки в пределах некоторых межгорных котловин (например, на З. Нарынской и Иссык-Кульской котловин) занимают ландшафты пустынь в комплексе с полупустынями (преобладающие высоты на внешних склонах гор западной части Т.-Ш. 800—1300 м,
 на южных склонах гор Восточного Т.-Ш. 1600—1800 м,
 в межгорных впадинах Внутреннего Т.-Ш. местами до 2000 м
). 
Основные почвы — малогумусные серозёмы на лёссах и лёссовидных суглинках, встречаются солончаки и участки каменисто-щебнистых пустынь. Растительность покрывает обычно 5—10% поверхности. В Юго-Западном Т.-Ш., где осадки выпадают преимущественно весной, многочисленны эфемеры и эфемероиды (мятлик, пустынная осока, астрагалы и др.). На остальной территории преобладают полукустарнички — полыни и солянки, в Восточном Т.-Ш. — также эфедра, местами заросли саксаула.
  Верхние части предгорий и значительные участки в пределах межгорных впадин занимают полупустыни. На северных склонах и по днищам впадин они обычно располагаются на высоте 1600—2100 м
 (по более увлажнённым долинам местами спускаются до 800 м
),
 на южных склонах хребтов Восточного Т.-Ш. поднимаются до 2200 м. 
Почвы — тёмные серозёмы и серо-бурые полупустынные с содержанием гумуса 2,5—3,5%, по понижениям рельефа — солончаки и солонцы. Растительность покрывает 15—25% поверхности; преобладают полынно-ковыльно-солянковые сообщества, во Внутреннем и Восточном Т.-Ш. — также поташник, карагана. Полупустыни используются в основном как весенне-осенние пастбища (продуктивность 1—5 ц/га
).

  
Степи распространены наиболее широко, располагаясь на высотах от 1000—1200 до 2500—2600 м
 на склонах северной экспозиции в западной части Т.-Ш. и от 1800 до 3000 м
 на южных склонах Восточного Т.-Ш. Они занимают также днища межгорных впадин до высоты 3000—3200 м.
 Почвы светло-каштановые и светло-бурые горно-степные. Преобладают злаково-разнотравные мелкодерновинные степи. Растительность покрывает около 50% поверхности. Основу растительности покрова составляют полынь, типчак, ковыль, житняк; в восточном направлении усиливается роль чия, караганы. В хребтах Юго-Западного Т.-Ш. — высокотравные (до 70 см
) субтропические степи на тёмных выщелоченных серозёмах и коричневых почвах с участием пырея, луковичного ячменя, девясила, прангоса, ферулы, над которыми поднимаются отдельные деревья и кустарники (абрикос, боярышник и др.). В пределах наиболее увлажнённых восточных частей межгорных впадин формируются разнотравно-злаковые лугостепи на темно-каштановых почвах. Растительность покрывает обычно 80—90% поверхности. В верхней части степного пояса встречаются стелющиеся формы можжевельника. Степи используются главным образом как весенне-летние пастбища (продуктивность до 10 ц/га
).

  
Леса в Т.-Ш. не образуют сплошного пояса, а встречаются в сочетании со степями и лугами. В периферийных хребтах Северного и Юго-Западного Т.-Ш. они располагаются в среднегорьях на высоте 1500— 3000 м,
 во внутренних районах гор нижняя и верхняя границы лесов повышаются (соответственно до 2200 и 3200 м
).
 Леса почти повсеместно (за исключением юго-западной Киргизии) расположены на северных склонах, занимая наибольшие площади в хрбтах  Заилийский Алатау, Кунгей-Алатау, Терскей-Алатау, Кетмень, в восточной части хребта Атбаши, а также в хребтах Богдо-Ула и Ирен-Хабырга в Восточном Т.-Ш. В горном обрамлении Ферганской долины леса произрастают на юго-западных и южных наветренных склонах, что обусловливает их высокое увлажнение. Нижнюю часть лесного пояса хребта Заилийский Алатау образуют дикая яблоня, дикий абрикос (урюк), боярышник, осина, клён Семенова; в подлеске — кустарники (барбарис, крушина, жимолость, бересклет, шиповник и др.) на серых лесных почвах. Выше 2000—2200 м 
лиственные леса сменяются еловыми на горно-лесных темноцветных почвах с высоким (до 15%) содержанием гумуса. Во Внутреннем и в Восточном Т.-Ш. основной лесообразующей породой является ель, приуроченная к участкам склонов северной экспозиции. По днищам широких долин и отрогов и на более освещенных участках склонов леса растут в сочетании с разнотравными (из герани, манжетки, зопника, ириса) лугами субальпийского типа, используемыми как летние пастбища с продуктивностью 15— 20 ц/га.
 На склонах южной ориентации в пределах лесолуговостепного пояса преобладают степи с участками арчовых (можжевеловых) редколесий.
  Своеобразны орехово-плодовые леса Юго-Западного Т.-Ш., формирующиеся на горно-лесных черно-бурых почвах. Отдельные исследователи рассматривают их как реликтовые, сохранившиеся с неогена. Леса эти паркового типа из грецкого ореха, яблони, клёна с богатым подлеском (жимолость, алыча, миндаль, шиповник, крушина и др.). В отдельных долинах (например, у Арсланбоба) леса из грецкого ореха почти не имеют примеси др. деревьев. Выше 2000 м
 орехово-плодовые леса замещаются хвойными (из ели и пихты). В Юго-Западном Т.-Ш. местами встречаются фисташковые рощи. Леса Т.-Ш. имеют важное водоохранное значение. Орехово-плодовые леса используются для заготовки орехов и поделочной древесины.
  Субальпийские и альпийские луга располагаются главным образом на склонах северных экспозиции выше 3000—3200 м;
 они обычно не образуют сплошного пояса, чередуясь с почти лишёнными растительности скалами и осыпями. На маломощных горно-луговых и лугово-болотных почвах — разнотравно-осоковые, часто заболоченные низкотравные луга; они используются как кратковременные летние пастбища (продуктивность 5—10 ц/га
).

  
На высоко расположенных (от 3000—3200 м
 до 3400—3700 м) сыртовых равнинах Внутреннего и Центрального Т.-Ш. распространены ландшафты так называемых «холодных пустынь», растительность которых представлена отдельными куртинами дерновинных злаков, подушковидными сообществами (дриаданта и др.), на более прогреваемых участках — также полынью, на малогумусных, часто такыровидных почвах; местами — осоково-кобрезиевые луга. Используются как летние пастбища (продуктивностью от 3—5 до 15 ц/га,
 на коорезиевых лугах).
  Выше 3400—3600 м
 повсеместно распространены ландшафты гляциально-нивального пояса (ледники, снежники, осыпи, скалы). Почвенный покров несформирован, растительность представлена в основном редкими мхами и лишайниками.
  Животный мир.
 Для равнинных, предгорных и низкогорных районов Т.-Ш. характерны представители пустынной и степной фауны — джейран, хорёк, заяц-толай, суслик, тушканчики, песчанки, слепушонка, лесная мышь, туркестанская крыса и др.; из пресмыкающихся — змеи (гадюка, щитомордник, узорчатый полоз), ящерицы; из птиц — жаворонок, каменка, дрофа, рябки, кеклик (куропатка), орёл-могильник и др. Представители лесной фауны среднегорий — кабан, рысь, бурый медведь, барсук, волк, лисица, куница, косуля, акклиматизирована белка-телеутка; из птиц — клёст, кедровка. В высокогорьях и местами в среднегорьях обитают сурки, пищуха, серебристая и узкочерепная полёвки, горные козлы (теке), горные бараны (архары), горностай, изредка встречается снежный барс; из птиц — альпийская галка, рогатый жаворонок, вьюрки, гималайский улар, орлы, грифы и др. На озёрах — водоплавающая птица (утки, гуси), на Иссык-Куле во время пролёта — лебеди, на Баграшкёле встречаются баклан, чёрный аист и др. Многие озёра богаты рыбой (осман, чебак, маринка и др.).
  Охраняемые территории. 
В пределах советской части Т.-Ш. имеется 5 заповедников (1975) — Иссык-Кульский, Алма-Атинский, Аксу-Джабаглинский, Сары-Челекский, Чаткальский горно-лесной, а также ряд заказников (в том числе на территории орехово-плодовых лесов юго-западного Т.-Ш.).
  О хозяйстве и экономике Т.-Ш. см. в ст. Киргизская ССР [broken external link: page_061-338]
, Казахская ССР [broken external link: page_057-580]
, Синьцзян-Уйгурский автономный район [broken external link: page_102-520]
.

  Лит.:
 Семенов-Тян-Шанский П. ГГ., Путешествие в Тянь-Шань, М., 1958; Чупахин В. М., Физическая география Тянь-Шаня, А.-А., 1964; Синицын В. М., Центральная Азия, М., 1959; Довжиков А. Е., Зубцов Е. И., Аргутина Т. А., Тянь-Шаньская складчатая система, в кн.: Геологическое строение СССР, т. 2, М., 1968; Геология СССР, т. 23 — Узбекская ССР, М., 1972; т. 24 — Таджикская ССР, М., 1959; т. 25 — Киргизская ССР, М., 1972; Шульц С. С., Анализ новейшей тектоники и рельеф Тянь-Шаня, М., 1948; Природа Киргизии, фр., 1962; Мурзаев Э. М., Природа Синьцзяна и формирование пустынь Центральной Азии, М., 1966; Средняя Азия, М., 1968; Физико-географическое районирование СССР, М., 1968; Шульц В. Л., Реки Средней Азии, Л., 1965; Гвоздецкий Н. А., Михайлов Н. И., физическая география СССР. Азиатская часть, 2 изд., М., 1970; Равнины и горы Средней Азии и Казахстана, М., 1975.
  В. А. Благообразов, Н. А. Гвоздецкий 
(физико-географический очерк), 
В. С. Буртман
 (геологическое строение и полезные ископаемые). 
[image: ]
Иссык-Кульская котловина; вдали хребет Кунгей-Алатау.
[image: ]
На отгонном пастбище в отрогах Тянь-Шаня (Киргизская ССР).
[image: ]
Пик Победы со стороны ледника Звёздочка.
[image: ]
Река Джуку.
[image: ]
Центральный Тянь-Шань с вершиной Хан-Тенгри.
[image: ]
Лес из арчи в горах Тянь-Шаня.
[image: ]
Горный массив Богдо-Ола. Вид с юга.
[image: ]
Озеро Колькогур; вдали хребет Заилийский Алатау.
[image: ]
Дорога в центральном Тянь-Шане.

Тянь-Шань Восточный

Тянь-Шань Восто'чный,
 название восточной части Тянь-Шаня [broken external link: page_113-335]

 на территории Китая. 

Тянь-Шаньская порода

Тянь-Ша'ньская поро'да
 овец, порода полутонкорунных овец мясошёрстного направления продуктивности. Выведена в 1938—66 в хозяйствах Тянь-Шаньской опытной станции животноводства Киргизской ССР скрещиванием местных курдючных маток с баранами прекос, новокавказский меринос и вюртембергскими, а позднее с линкольнами. Бараны весят 100—110 кг,
 матки 60—70 кг.
 Убойный выход у взрослых овец после нагула 54—60%. Шерсть белая, блестящая, упругая, крепкая, 48—58-го качества, длина 12—14 см. 
Выход мытой шерсти 65—70%. Животные приспособлены к круглогодовому пастбищному содержанию. Разводят породу в Киргизской ССР.
  Лит.:
 Овцеводство, под ред. Г. Р. Литовченко и П. А. Есаулова, т. 2, М., 1972. 

Тяпинский Василий Николаевич

Тя'пинский,
 Омельянович Василий Николаевич (около 1540 — около 1604), белорусский просветитель, участник реформационно-гуманистического движения в Белоруссии 2-й половины 16 в. Т. был поборником развития национальной культуры и выступал против полонизации белорусов, резко критиковал духовенство за противодействие народному просвещению. В своём имении Тяпино Полоцкого повета организовал типографию, в которой около 1580 издал Евангелие с параллельными текстами на церковно-славянском и белорусском языках. По своим политическим и религиозным воззрениям Т. был близок к С. Будному [broken external link: page_001-788]
,
 хотя принадлежал к более умеренному крылу (социниан [broken external link: page_104-941]

).

  

  Лит.:
 Довнар-Запольский М. В., В. Н. Тяпинский, переводчик Евангелия на белорусское наречие, СПБ, 1899; Жураўскi А. 1., Тыпы i асаблiвасцi глос у «Евангеллi» В. Цяпiнскага, «Працы Iнстытута мовазнаўства АН БССР» 1960 в. 7. 


Тясмин

Тя'смин,
 река в Кировоградской и Черкасской областях УССР, правый приток р. Днепр. Длина 161 км,
 площадь бассейна 4540 км2
. 
Берёт начало на Приднепровской возвышенности, впадает в Кременчугское водохранилище. Питание преимущественно снеговое. Средний расход воды в 11 км от устья 6,6 м3
/сек.
 На Т. — гг. Каменка, Смела и Чигирин. 

Тятя

Тя'тя
 (айнское Чача-Нупури, буквально — отец-гора), действующий вулкан на С.-В. о. Кунашир (Курильские острова, СССР). Высота 1819 м.
 Выделяется классически  выраженной формой «вулкан в вулкане» (сомма-везувий). Правильный усечённый конус соммы высота 1485 м 
имеет диаметры 15—18 км
 в основании и до 2,4 км
 у кольцевого гребня: над дном привершинной кальдеры на 337 м
 возвышается центральный конус. Извержения 1812 и 1973. Сложен базальтом и андезитом. У подножий — хвойно-широколиственные леса с бамбучником, выше — заросли каменной берёзы и кедрового стланика. 

Тячев

Тя'чев,
 город (с 1961), центр Тячевского района в Закарпатской области УССР. Расположен на р. Тисе (приток Дуная) в 136 км 
к Ю.-В. от Ужгорода. Железнодорожная станция (Тячево) на линии Солотвино — Батево. Заводы: металлических изделий, консервный, сыродельный; фабрика художественных изделий.
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