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Ци Бай-ши

Ци Бай-ши',
 А-чжи, Хуан (1860, провинция Хунань, — 16.9.1957, Пекин), китайский живописец. Председатель Союза китайских художников (с 1953). Родился в крестьянской семье. В 1902—09 путешествовал по Китаю. Первоначально писал портреты традиционного средневекового типа, но в полной мере раскрыл свой талант, работая в жанрах пейзажа и особенно «цветы-птицы». Крупнейший мастер живописи гохуа [broken external link: page_012-364]
,
 Ц. Б.-ш. наполнил средневековые художественные принципы новым содержанием, перейдя от копирования классических образцов к живым наблюдениям натуры. Изображая жизнь природы в её обыденных проявлениях и предметы крестьянского обихода (корзины, вилы, светильники, овощи, крабов, лягушек и т.д.), Ц. Б.-ш. наделял свои образы высоким поэтическим смыслом; в большинстве зрелых произведений («Белка», см. илл.

; «Цыплята у пальмы», 1948, Музей искусства народов Востока, Москва) не только использовал тушь, но заменял контурные линии красками ярких и чистых оттенков, подчёркивающими фактурность предметов. В ряде аллегорико-сатирических произведений («Господин Ванька-встанька», 1901, и др.) остро высмеял феодальных чиновников. В 1954 создал произведения «Гимн миру» (музей Гу-гун, Пекин). Выступал также как каллиграф и поэт. Международная премия Мира (1956). 
  Лит.:
 Николаева Н., Ци Бай-ши, М., 1958; Ци Бай-ши. Сб. статей, пер. с кит., М., 1959; Миклош П., Ци Бай-ши, [пер. с венг.], Будапешт, 1963. 
  Н. А. Виноградова.

[image: ]
Ци Бай-ши. «Белка». Бумага, тушь, водяные краски. 1930-е гг. Музей Гугун. Пекин.

Ци (династия и феод. гос-во в Китае)

Ци, 
династия и феодальное государство на юге Китая в период Южных и Северных династий (4—6 вв.). Другое название — Нань Ци (Южное Ци). Существовали с 479 по 502. Основан Сяо Дао-чэном после узурпации им трона династии Сун (420—479). Столица — Цзянькан (современный Нанкин). В 502 правитель округа Юнчжоу Сяо Янь захватил престол и провозгласил династию Лян (502—557).

Ци (древнекитайское царство)

Ци, 
древнекитайское царство периода Чуньцю [broken external link: page_122-839]

 и Чжаньго [broken external link: page_122-313]
.
 Входило в число «5 гегемонов» (7—6 вв. до н. э.) и «7 сильнейших» (5—3 вв. до н. э.) царств, независимых от чжоуской монархии. Занимало большую часть современной провинции Шаньдун и частично территорию провинции Хэбэй. Столица Ц. — Инцю (современный Линьцзы в Шаньдуне). В 221 до н. э. было завоёвано царством Цинь [broken external link: page_121-064]
. 


Циан

Циа'н,
 дициан, динитрил щавелевой кислоты [broken external link: page_124-899]

 NºC—CºN, бесцветный с резким запахом газ; tпл
 —
27,8 °С; tкип
 —
21,15 °C; ограниченно растворим в воде, лучше — в спирте, эфире, уксусной кислоте. При длительном нагревании (400 °С) Ц. превращается в аморфный полимер — парациан (CN) x
: (где х 
= 2000—3000), который при 800 °С полностью деполимеризуется. Для Ц. характерны т. н. псевдогалогенные свойства: подобно, например, хлору Ц. взаимодействует с водными растворами щелочей
(CN)2
 + 2KOH ® KCN + KCNO + H2
O.
  Ц. может быть получен каталитическим окислением синильной кислоты [broken external link: page_102-380]
,
 взаимодействием раскалённого кокса с азотом [broken external link: page_003-700]
,
 дегидратацией диамида щавелевой кислоты (CONH2
)2
 и др. способами. Образуется при пиролизе азотсодержащих органических соединений и поэтому в малых количествах содержится в коксовом и доменном газах, спектроскопически обнаружен в кометах. Ц. используется в органическом синтезе.
  Ц. токсичен; по токсичности уступает синильной кислоте и её солям — цианидам [broken external link: page_120-865]
.

 

  Лит.:
 Brotherton Т. К., Lynn J. W., The synthesis and chemistry of cyanogen, «Chemical reviews», 1959, v. 59, № 5, р. 841. см. также лит. при ст. Цианиды [broken external link: page_120-865]

. 
  С. К. Смирнов.


Цианамид кальция

Цианами'д ка'льция,
 CaCN2
 кальциевая соль амида циановой кислоты [broken external link: page_120-875]
 
(цианамида) H2
N—C=N; бесцветные растворимые в воде кристаллы, tпл

 ~ 1300 °С. Технический Ц. к., получаемый прокаливанием карбида кальция [broken external link: page_059-077]

 в токе азота при 1000 °С, — тёмно-серый порошок, содержащий главным образом Ц. к. (57—60%) и углерод. При 1400—1500° С эта смесь образует с натрия хлоридом [broken external link: page_080-365]
 
NaCI т. н. цианплав [broken external link: page_120-881]
,
 в недавнем прошлом основной источник синильной кислоты [broken external link: page_102-380]

 и ее солей — цианидов [broken external link: page_120-865]
:

2CaCN2
 + 2С + 2NaCl Û 
CaCl2
 + Ca (CN)2
 + 2NaCN.
  В течение длительного времени Ц. к. являлся исходным сырьём в производстве меламина [broken external link: page_075-255]
.
 Ц. к. токсичен.
  Ц. к. — азотное удобрение [broken external link: page_003-858]
, дефолиант [broken external link: page_024-858]
, гербицид [broken external link: page_009-752]
.
 Технический Ц. к. содержит 18—22% азота, эффективен на кислых и слабощелочных почвах при внесении под зяблевую вспашку. В СССР как удобрение не используется. Применяется для предуборочного удаления листьев у хлопчатника, для уничтожения всходов лебеды, мокрицы, ромашки, пастушьей сумки и др. сорняков в посевах зерновых и некоторых овощных культур.
  Лит.
 см. при ст. Цианиды [broken external link: page_120-865]
. 


Цианаты

Циана'ты,
 соли и эфиры циановой кислоты [broken external link: page_120-875]
.
 Соли, в отличие от самой кислоты, соединения весьма устойчивые; например, для NaOCN tпл

 550 °С; KOCN разлагается, не плавясь, лишь при температуре 700 °С.
  Ц. щелочных металлов растворимы в воде, не растворимы в спирте и эфире; их получают окислением соответствующих цианидов [broken external link: page_120-865]

 (кислородом воздуха, окислами свинца PbO, PbO2
 и др.) и применяют в различных синтезах, например для получения семикарбазида [broken external link: page_101-154]
.
 Аммониевая соль NH4
OCN, на примере которой Ф. Вёлер [broken external link: page_003-793]
 
(1828) впервые осуществил синтез органического вещества (мочевины) из неорганического, может быть получена обменной реакцией из Ц. серебра и хлорида аммония.
  Эфиры циановой кислоты существуют в двух изомерных формах: ROCN и RNCO. Цианаты ROCN практического значения не имеют. Изоцианаты [broken external link: page_052-130]

 RNCO применяются в промышленности для производства полиуретанов [broken external link: page_090-938]
,
 гербицидов.
  Лит.
 см. при ст. Цианиды [broken external link: page_120-865]
. 


Циангидрины

Циангидри'ны,
 a-оксинитрилы, нитрилы a-оксикислот, органические соединения, содержащие окси- и цианогруппу у одного атома углерода,
[image: ] (см. Оксинитрилы [broken external link: page_084-033]

).


Цианеи

Циане'и
 (ботанические), то же, что синезелёные водоросли [broken external link: page_102-355]
.


Цианея

Циане'я
 (Cyanea capillata), крупная морская медуза из класса сцифоидных [broken external link: page_108-081]
. 
Края зонтика с восемью двойными лопастями, щупальца собраны в 8 пучков. Окраска тела обычно очень яркая, зонтик желтовато-красный, ротовые лопасти малиновые, щупальца розовые. Диаметр зонтика от нескольких см
 до 2 м,
 щупальца достигают в вытянутом состоянии 40 м
. На щупальцах большое кол-во стрекательных клеток, служащих для нападения и защиты (между щупальцами Ц. обычно держатся мальки пикши и некоторых др. тресковых рыб, находящие здесь защиту). Обитают Ц. в сев. частях Атлантического и Тихого океанов и в морях Северного Ледовитого океана.
[image: ]
К ст. Цианея.

Цианид калия

Циани'д ка'лия,
 цианистый калий, KCN. Бесцветные гигроскопичные кристаллы, tкип

 635 °С, плотность 1,56 г/см3

 (25 °С). Хорошо растворим в воде (41,7% при 25 °С, 55% при 103,3 °С). В водном растворе гидролизуется с выделением HCN; константа гидролиза 2,54×10-5
 (25 °С), Проявляет большую склонность к образованию комплексных соединений [broken external link: page_063-558]
,
 например калия гексацианоферроата [broken external link: page_057-946]
.

  
В промышленности Ц. к. получают главным образом нейтрализацией HCN гидроокисью калия КОН. О применении Ц. к. см. Цианиды [broken external link: page_120-865]
. 
Ц. к. очень токсичен. О действии на организм и о технике безопасности при работе с ним см. Синильная кислота [broken external link: page_102-380]
. 

 

  Лит.
 см. при ст. Цианиды [broken external link: page_120-865]
.


Цианид натрия

Циани'д на'трия,
 цианистый натрий, NaCN. Бесцветные гигроскопичные кристаллы; tпл

 564 °С; плотность 1,5955 г/см3

 (20 °С). Кристаллизуется в виде NaCN×2H2
O, выше 34,7 °С — в безводной форме. Хорошо растворим в воде (32,4% при 10 °С, 45,0% при 35 °С). В водных растворах гидролизуется:
NaCN + H2
O Û HCN + NaOH.
  Как и KCN, Ц. н. легко образует комплексные соединения. В промышленности Ц. н. получают главным образом нейтрализацией синильной кислоты гидроокисью натрия NaOH. О применении Ц. н. см. Цианиды [broken external link: page_120-865]
. 
Ц. н. очень токсичен. О действии на организм и мерах предосторожности при работе с ним см. Синильная кислота [broken external link: page_102-380]
. 

 

  Лит.
 см. при ст. Цианиды [broken external link: page_120-865]
.


Цианиды

Циани'ды,
 соли синильной кислоты [broken external link: page_102-380]
. 
Ц. щелочных металлов MeCN и щёлочноземельных металлов Me (CN)2
 (где Me — металл) термически устойчивы, в водных растворах гидролизуются. Ц. тяжёлых металлов термически неустойчивы, в воде, кроме Hg (CN)2
, нерастворимы. При окислении Ц. образуют цианаты [broken external link: page_120-859]

 (например, 2KCN + O2
 ® 2KOCN). Многие металлы при действии избытка цианида калия [broken external link: page_120-863]

 или цианида натрия [broken external link: page_120-864]

 дают комплексные соединения [broken external link: page_063-558]
,
 что используется, например, для извлечения золота и серебра из руд (см. Цианирование [broken external link: page_120-868]

):

4NaCN + 2Au+1
/2
O2
 + H2
O ® 2Na [Au (CN)2
] + 2NaOH.
  Золото и серебро из раствора выделяют электролитическим осаждением либо при действии металлического цинка. Растворы цианидных комплексов золота, серебра, цинка и др. металлов используют в гальванотехнике для получения покрытий. Ц. применяют в органическом синтезе, например для получения нитрилов [broken external link: page_081-946]
,
 в качестве катализатора (см. Бензоиновая конденсация [broken external link: page_109-283]

).
 Ц. очень токсичны. О действии на организм и мерах предосторожности при работе с Ц. см. Синильная кислота [broken external link: page_102-380]
.

 

  Лит.:
 Бобков С. С., Смирнов С, К., Синильная кислота, М., 1970; Зильберман Е. Н., Реакции нитрилов, М., 1972; Томилов А. П., Смирнов С. К., Адиподинитрил и гексаметилендиамин, М., 1974; Williams Н. Е., Cyanogen compounds, 2 ed., L., 1948; Migrdichian V., The chemistry of organic cyanogen compounds, N. Y., 1947: Methoden der organischen Chemie. (Houben — Weyl), 4 Aufl., Bd 8, Stuttg., 1952. 
  С. К. Смирнов. 


Цианины

Циани'ны,
 органические соединения, содержащие два гетероциклических радикала, соединённых цепью из нечётного числа метиновых групп:
[image: ]
где Y, Y' — О, S, Se, CR2
 и др.; R, R' — H, алкил; X—CI-
, Br-
, I-
 и др.; n 
= 0—5.
  Название Ц. произошло от первого соединения этого класса — ярко-синего цианина (от греч. kyanós — синий). В зависимости от числа метиновых групп в цепи различают цианины (монометинцианины) с n = 
0,
 карбоцианины (триметинцианины) с n 
= 1, дикарбоцианины (пентаметинцианины) с n 
= 2 и т.д. Общий метод синтеза Ц. состоит в конденсации четвертичных солей гетероциклических оснований. Ц. относятся к группе полиметиновых красителей [broken external link: page_090-840]
. 

 

  Лит.
 см. при ст. Полиметиновые красители [broken external link: page_090-840]
.


Цианирование (в гидрометаллургии)

Циани'рование
 в гидрометаллургии, способ извлечения металлов (главным образом золота и серебра) из руд и концентратов избирательным растворением их в растворах цианидов щелочных металлов. Избирательность растворения достигается слабой концентрацией раствора (0,03—0,3% цианида), благодаря чему он мало взаимодействует с др. компонентами руды. Растворение золота и серебра в цианистом растворе происходит в присутствии растворённого в воде кислорода; повышение его концентрации интенсифицирует процесс (см. Цианиды [broken external link: page_120-865]

). 
Для предотвращения разложения цианидов в растворы вводят в количестве 0,005—0,02% защитную щёлочь в виде извести или едкого натра.
  В основе теории процессов Ц. лежат закономерности кинетики растворения на неоднородной поверхности (при катодной деполяризации кислородом) и диффузионного растворения металлов (при одновременной диффузии цианида и кислорода). Большое значение имеют закономерности взаимодействия реагентов с минералами, учитывающие их состав и структуру.
  В промышленности применяют 2 метода Ц.: просачивание (перколяция) растворов через слой мелкораздробленной руды или песков и перемешивание пульпы при её интенсивной аэрации. Из раствора золото и серебро часто осаждаются цинковой пылью.
  Развивается сорбционное Ц., совмещающее процессы выщелачивания и извлечения растворённого золота и серебра из пульпы сорбцией анионитами или активированными углями. Этот вид Ц. эффективен при переработке труднофильтруемых шламистых руд.
  Извлечение золота при Ц. пульп составляет 90—96%, при расходе цианида натрия 0,25—3 кг/т
 и защитной щёлочи 0,5—5 кг/т.

  
Впервые растворение золота и серебра в цианистых растворах изучил в 1843 П. Р. Багратион [broken external link: page_087-707]
.
 Его исследования дополнили Ф. Эльснер (Германия, 1846) и М. Фарадей [broken external link: page_115-328]

 (1856). В производственную практику Ц. вошло в начале 90-х гг. 19 в. (патенты Дж. Мак-Артура и братьев Р. и У. Форрест, Великобритания, 1887 и 1888). См. также Благородные металлы [broken external link: page_120-755]
, Гидрометаллургия [broken external link: page_010-274]
.

 

  Лит.:
 Масленицкий И. Н., Чугаев Л. В., Металлургия благородных металлов, М., 1972; Основы металлургии, т. 5, М., 1968.

Цианирование (в сталелитейном пр-ве)

Циани'рование
 стали, разновидность химико-термической обработки [broken external link: page_119-032]
, 
заключающаяся в комплексном диффузионном насыщении поверхностного слоя стали углеродом и азотом в расплавах, содержащих цианистые соли, при 820—860 °С (среднетемпературное Ц.) или при 930—950 °С (высокотемпературное Ц.). Основная цель Ц. — повышение твёрдости, износостойкости и предела выносливости стальных изделий. В процессе Ц. цианистые соли окисляются с выделением атомарных углерода и азота, которые диффундируют в сталь. При среднетемпературном Ц. образуется цианированный слой глубиной 0,15—0,6 мм
 с 0,6—0,7% С и 0,8—1,2% N, при высокотемпературном (этот вид Ц. часто применяют вместо цементации [broken external link: page_120-461]

) —
 слой глубиной 0,5—2 мм 
с 0,8—1,2% С и 0,2—0,3% N. После Ц. изделие подвергают закалке и низкому отпуску. Недостатки Ц.: высокая стоимость, ядовитость цианистых солей и необходимость в связи с этим принятия специальных мер по охране труда и окружающей природы. Ц. отличается от нитроцементации [broken external link: page_081-979]
,
 при которой насыщение азотом и углеродом ведётся из газовой среды.
  Лит.:
 Минкевич А. Н., Химико-термическая обработка металлов и сплавов, 2 изд., М., 1965; Лахтин Ю. М., Металловедение и термическая обработка металлов, 2 изд., М., 1977. 
  Ю. М. Лахтин.


Цианистый водород

Циа'нистый водоро'д,
 цианисто-водородная кислота, HCN, то же, что синильная кислота [broken external link: page_102-380]
.


Цианистый калий

Циа'нистый ка'лий,
 то же, цианид калия [broken external link: page_120-863]
.


Цианистый натрий

Циа'нистый на'трий,
 то же, цианид натрия [broken external link: page_120-864]
. 


Цианкобаламин

Цианкобалами'н,
 витамин B12
H88
CoN14
O14
P; кобальт-корриновый комплекс, в котором атом кобальта соединён с цианогруппой, нуклеотидным остатком и с четырьмя восстановленными пиррольными кольцами. Молекулярная масса 1355,40. Тёмно-красные кристаллы, растворимые в воде и полярных органических растворителях. В кристаллическом виде впервые получен из печени крупного рогатого скота. Строение установлено А. Тоддом [broken external link: page_111-001]
, 
Д. Кроуфут-Ходжкин [broken external link: page_066-609]

 и сотрудниками. Первоисточник Ц. в природе — микроорганизмы (Ц. синтезируется некоторыми бактериями, актиномицетами, синезелёными водорослями). Ц. обнаружен почти во всех тканях животных. В тканях высших растений, как правило, не встречается (исключение — клубеньки бобовых). У жвачных животных Ц. в достаточном количестве синтезируется микрофлорой кишечника, рубца. У человека и некоторых высших животных (птиц, свиней и др.) синтез Ц. микрофлорой кишечника незначителен, поэтому витамин B12
 должен поступать в организм с пищей. Потребность в Ц. человека — около 5 мкг
 в сутки. Основной источник Ц. — печень, почки, рыбная мука, молоко. Ц. в форме коферментов [broken external link: page_065-419]
 —
 метилкобаламин и дезоксиаденозилкобаламин — участвует в ферментативных реакциях, обеспечивающих кроветворную функцию организма, способствует нормализации функции печени, благоприятно влияет на регенерацию нервных волокон. Получают Ц. микробиологическим синтезом, используя для ферментации пропионовокислые бактерии.
[image: ]
  Витамин B12
 применяют для лечения пернициозной и др. анемий, а также заболеваний центральной и периферической нервной систем, печени и т.д. Назначают в растворах внутримышечно. См. также Витамины [broken external link: page_005-377]
, Анемия [broken external link: page_058-960]
, Кобаламины [broken external link: page_062-219]
.

 

  Лит.:
 Смит Л., Витамин B12
, пер. с англ., М., 1962; Friedrich W., Vitamin B12
 und verwandte corrinoide, 3 Aufl., Stuttg., 1975. 
  И. П. Рудакова. 


Цианобактерии

Цианобакте'рии,
 синезелёные бактерии, термин, применяемый с 70-х гг. 20 в. главным образом в микробиологической литературе для обозначения синезелёных водорослей [broken external link: page_102-355]
.
 Основанием для введения термина «Ц.» послужило сходство строения клеток (их ядерного, рибосомального и фотосинтезирующего аппаратов, клеточной стенки и др. структур), наличие общих специфических компонентов (муреина в клеточной стенке, поли-b-оксибутирата как запасного вещества) и близость генетических свойств Ц. с др. представителями прокариотов [broken external link: page_093-224]
 —
 бактериями. 

Циановая кислота

Циа'новая кислота',
 равновесная смесь двух таутомерных форм — Ц. к. (I) и изо-Ц. к. (II) — с преобладанием в обычных условиях последней:
(I)     H—O—CºN Û H—N=C=O (II).
  Ц. к. — бесцветная легкоподвижная жидкость с резким запахом, tпл
 — 
80 °С, tкип

 23,6 °С, плотность 1,14 г/см3

 (0°С). Ц. к. хорошо растворима в воде, эфире. Водный раствор Ц. к. — довольно сильная кислота (константа диссоциации К = 1×10-4
). Жидкая Ц. к. самопроизвольно (уже при 0 °С) полимеризуется (при 20 °С иногда со взрывом); продукты полимеризации: циклический тример (HOCN)3
 — циануровая кислота [broken external link: page_120-882]

 и линейный полимер (HOCN) n
 — циамелид. В разбавленных водных растворах Ц. к. легко гидролизуется (особенно быстро в присутствии минеральных кислот):
HOCN + H2
O ® CO2
 + NH3
.
  Ц. к. может быть получена каталитическим окислением синильной кислоты [broken external link: page_102-380]

 (при 560—640 °С) или термической деполимеризацией циануровой кислоты в токе CO2
. Ц. к. — промежуточный продукт в промышленном синтезе меламина [broken external link: page_075-255]

 из мочевины. Среди производных Ц. к. наибольшее практическое значение имеют хлористый циан [broken external link: page_119-289]
, цианамид кальция [broken external link: page_120-858]

 и цианаты [broken external link: page_120-859]
.

 

  Лит. см.
 при ст. Цианиды [broken external link: page_120-865]
. 


Цианоз

Циано'з
 (от греч. kyanós — тёмно-синий), синюха, синюшный цвет кожи и слизистых оболочек. Имеет различные оттенки: от серо- до черно-синего («чугунного»). Истинный Ц. объясняется повышенным содержанием (более 5 г
 %) в крови капилляров восстановленного гемоглобина [broken external link: page_009-269]
,
 имеющего синеватый цвет. Интенсивный Ц. конечностей называется акроцианозом. Различают центральный Ц., развивающийся при нарушении насыщения кислородом крови в лёгких (преимущественно при болезнях лёгких, врождённых пороках сердца [broken external link: page_091-628]
,
 отравлениях угарным газом, анилиновыми производными), и периферический Ц., возникающий вследствие замедления тока крови и большей отдачи кислорода в окружающие ткани (при заболеваниях сердца, вызывающих нарушение кровообращения, и при местном замедлении кровотока, например при тромбофлебите, Рейно болезни [broken external link: page_096-243]

). 
В отличие от истинного Ц., ложный Ц. обусловлен изменением окраски самой кожи.

Цианометр

Циано'метр
 (от греч. kyanós — синий и ...метр [broken external link: page_076-048]

),
 прибор, предназначенный для измерения цвета ясного дневного неба, разновидность колориметра [broken external link: page_062-989]
.
 Ц. обладает одномерной шкалой, позволяющей измерять цвета в пределах последовательности от белого через бело-голубой до насыщенного синего. Различают относительные Ц., в которых цвет неба сравнивается с набором стандартов синевы, например с бумажками, окрашенными в разные оттенки синевы (Ц. Соссюра), и др., и абсолютные, позволяющие выражать результаты наблюдения в виде цветовой температуры [broken external link: page_120-314]

 или иной принятой в колориметрии характеристики цвета. Первый Ц. был изготовлен в конце 18 в. О. Б. Соссюром [broken external link: page_104-723]
.
 В 1919 Г. А. Тихов [broken external link: page_110-852]

 изобрёл Ц., в котором цвет неба сравнивается с цветом пластинки из сапфира.

Цианотипия

Цианоти'пия,
 устаревший способ получения штриховых изображений (чертежей) с помощью светочувствительных материалов на основе солей Fe (lll) некоторых органических кислот (лимонной, винной). Ц. основана на способности Fe (lll) восстанавливаться под действием света до Fe (ll). Ц. полностью вытеснена диазотипией [broken external link: page_026-984]

 и электрофотографией [broken external link: page_126-208]
.


Цианплав

Цианпла'в,
 смесь цианидов [broken external link: page_120-865]

 кальция и натрия; чёрный порошок; применяется для фумигации [broken external link: page_117-864]

 саженцев, черенков цитрусовых и др. культур, чайных кустов против клещей, червецов, щитовок и др. вредителей, для затравки нор сусликов, обеззараживания мельничных предприятий. Очень ядовит; хранится герметически упакованным в железные барабаны.

Циануровая кислота

Циану'ровая кислота'
 (формула I), циклический тример циановой кислоты [broken external link: page_120-875]
; 
бесцветные кристаллы, растворимые в горячей воде и спирте.
[image: ]
При нагревании до 150 °С Ц. к. деполимеризуется, не плавясь; образует при действии щелочей моно-, ди- и трехосновные соли; в некоторых реакциях, например с диазометаном, реагирует в виде таутомерной формы — изоциануровой кислоты (II). Ц. к. может быть получена нагреванием мочевины и др. способами. Важное промышленное значение имеют производные Ц. к. — триамид, т. н. меламин [broken external link: page_075-255]
,
 применяемый главным образом в производстве меламино-формальдегидных смол [broken external link: page_075-256]
,
 и хлор-ангидрид — цианурхлорид [broken external link: page_120-883]
.


Цианурхлорид

Цианурхлори'д,
 хлорангидрид циануровой кислоты [broken external link: page_120-882]
,
 2,4,6-трихлор-1,3,5-триазин (см. формулу).
[image: ]
Белые кристаллы с резким запахом, tпл

 146 °С; tкип

 190 °С; плотность 1,32 г/см3

 (20 °С). Ц. хорошо растворим в ацетоне, хлороформе и др. органических растворителях, плохо растворим и постепенно гидролизуется в воде, образуя циануровую кислоту. Атомы хлора в Ц. можно заместить на различные функциональные группы, например на RO — (действием спиртов, фенолов), RNH — (действием первичных аминов) или NH2
 — (действием аммиака).
  Основным промышленным методом получения Ц. является каталитическая тримеризация хлористого циана [broken external link: page_119-289]

 (3CICN ® C3
N3
CI3
), проводимая либо в газовой фазе при температуре 350—450 °С в присутствии активированного угля, либо в жидкой фазе в присутствии соляной кислоты или хлорида железа (III) (300 °С; 4 Мн/м2
,
 или 40 кгс/см2

).

  
Ц. применяют главным образом в производстве гербицидов [broken external link: page_009-752]
,
 а также отбеливателей оптических [broken external link: page_085-618]
,
 активных азокрасителей и др.
  Лит.:
 Юкельсон И. И., Технология основного органического синтеза, М., 1968; Бобков С. С., Смирнов С. К., Синильная кислота, М., 1970. 
  С. К. Смирнов.


Циатий

Циа'тий,
 бокальчик, букетик (Cyathium), тип соцветия у растений семейства молочайных. Состоит из конечного голого пестичного цветка и пяти групп (сложных монохазиев [broken external link: page_077-928]

) тычиночных цветков (каждый из одной тычинки с сочленением между тычиночной нитью и цветоножкой). Ц. окружен пятью бокалообразно сросшимися кроющими листьями, несущими нектарные желёзки, и внешне напоминает один цветок (антодий). 

Цибетон

Цибето'н,
 циклогептадецен-9-он, ненасыщенный алициклический кетон; бесцветные, с неприятным запахом кристаллы, tпл

 32,5 °С; tкип

 158—160 °С (при
0,26 кн/м2

);
 растворим в спирте.
[image: ]
Ц. — пахучее начало цибета — продукта выделения особых желёз циветты (см. Виверры [broken external link: page_004-761]

).
 Используется в виде спиртового настоя при изготовлении духов и одеколонов (см. также Мускус [broken external link: page_079-175]

).


Цибис Ян

Ци'бис
 (Cybis) Ян (16.2.1897, с. Врублин, Силезия, — 14.12.1972, там же), польский живописец. Представитель т. н. «колоризма». Учился в АХ во Вроцлаве (1919—21) и Кракове (1921—24). В 1924—1934 работал в Париже. Профессор АХ в Варшаве (с 1945). Автор пейзажей и натюрмортов, выполненных в свободной темпераментной манере, мажорных и звучных по колориту («Гданьск», 1959, Национальный музей, Варшава; «Старый Сонч», 1959—1960, Национальный музей, Познань).
  Лит.:
 Jan Cybis. Katalog wystawy, Warsz., 1965.

Цибульский Збигнев

Цибу'льский
 (Cybulski) Збигнев (3.11.1927, Княже, — 8.1.1967, Вроцлав), польский киноактёр. Окончил в Кракове Государственную высшую театральную школу (1953). Работал в театрах Гданьска, Варшавы. В 1954 дебютировал в кино. Известность Ц. принесли роли в фильмах режиссёров А. Вайды «Пепел и алмаз» (1958) и Е. Кавалеровича «Поезд» (1959, в советском прокате «Загадочный пассажир»). Ц. принадлежал к романтической школе, его творчество отличалось открытым выражением чувств, импульсивностью, напряжённой эмоциональностью. Актёр воплотил на экране биографию поколения, к которому принадлежал сам, с его поисками, стремлением к истине. Среди других ролей: Рысь («Любовь двадцатилетних»), Виктор («Как быть любимой») — оба в 1962; капитан Зентек («Преступник и девушка», в советском прокате «Девушка из банка», 1963), Янек («Полный вперёд», 1967).
  Лит.:
 Рубанова И., Збигнев Цибульский, в кн.: Актеры зарубежного кино, в. 1, М., 1965. 
[image: ]
З. Цибульский в фильме «Пепел и алмаз».

Циветты

Циве'тты,
 то же, что виверры [broken external link: page_004-761]
.


Цивилизация

Цивилиза'ция
 (от лат. civilis — гражданский, государственный), 1) синоним культуры [broken external link: page_067-324]
.
 В марксистской литературе употребляется также для обозначения материальной культуры. 2) Уровень, ступень общественного развития, материальной и духовной культуры (античная Ц., современная Ц.). 3) Ступень общественного развития, следующая за варварством [broken external link: page_003-233]

 (Л. Морган, Ф. Энгельс).
  Понятие «Ц.» появилось в 18 в. в тесной связи с понятием «культура». Французские Философы-просветители называли цивилизованным общество, основанное на началах разума и справедливости. В 19 в. понятие «Ц.» употреблялось как характеристика капитализма в целом, однако такое представление о Ц. не было господствующим, Так, Н. Я. Данилевский сформулировал теорию общей типологии культур, или Ц., согласно которой не существует всемирной истории, а есть лишь история данных Ц., имеющих индивидуальный замкнутый характер. В концепции О. Шпенглера Ц. — это определённая заключительная стадия развития любой культуры. Её основные признаки: развитие индустрии и техники, деградация искусства и литературы, возникновение огромного скопления людей в больших городах, превращение народов в безликие «массы». При таком понимании цивилизация как эпоха упадка противопоставляется целостности и органичности культуры. Эти и др. идеалистические концепции не раскрывают природы Ц., действительной сущности её развития. Классики марксизма проанализировали движущие силы и противоречия развития Ц., обосновав необходимость революционного перехода к новому её этапу — коммунистическому обществу.
  Лит.:
 Маркс К., Конспект книги Моргана «Древнее общество», Архив К. Маркса и Ф. Энгельса, т. IX, М., 1941; Энгельс Ф., Происхождение семьи, частной собственности и государства, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 21; Морган Л., Древнее общество, пер. с англ., 2 изд., М., 1935; Маркарян Э. С., О концепции локальных цивилизаций, Ер., 1962; Артановский С. Н., Историческое единство человечества и взаимное влияние культур, философско-методологический анализ современных зарубежных концепций, Л., 1967; Einge К. A., Die Frage nach einern neuen Kulturbegriff, Meinz, 1963.

Цивилис Клавдий Юлий

Циви'лис
 Клавдий Юлий (Claudius Julius Civilis), вождь союзного Риму германского племени батавов [broken external link: page_099-953]
,
 поднявший в 69 антиримское восстание. К восставшим присоединились др. германские племена и галлы (треверы и лингоны). В 70 восстание было подавлено, но батавы добились освобождения от податей. Дальнейшая судьба Ц. неизвестна.

Цивилистика

Цивили'стика,
 то же, что гражданское право [broken external link: page_012-964]
.


Цивиль

Циви'ль,
 река в Чувашской АССР, правый приток р. Волги. Длина 170 км,
 площадь бассейна 4690 км2
.
 Образуется при слиянии рр. Большая Ц. и Малая Ц., берущих начало на Приволжской возвышенности; впадает в Куйбышевское водохранилище. Питание преимущественно снеговое. Средний расход воды в 51 км
 от устья 17,2 м3
/сек.
 Замерзает в ноябре, вскрывается в апреле. Судоходна. На р. Большая Ц. (близ слияния с р. Малая Ц.) — г. Цивильск.

Цивильный

Циви'льный
 (от лат. civilis — гражданский) (устаревшее), гражданский, штатский (например, Ц. одежда). 

Цивильный лист

Циви'льный лист,
 в монархических государствах сумма, предусмотренная государственным бюджетом на личные расходы монарха и на содержание его двора. В конституционных монархиях обычно устанавливается парламентом (на всё время правления монарха) или конституцией (например, в Нидерландах).

Цивильск

Циви'льск,
 город, центр Цивильского района Чувашской АССР. Расположен на р. Б. Цивиль (близ слияния с р. М. Цивиль), в 7 км
 от ж.-д. станции Цивильск и в 37 км 
к Ю.-В. от г. Чебоксары. Узел автодорог (на Чебоксары, Ульяновск, Казань). Основан в 1584 как крепость, с 1590 город, торгово-ремесленный центр. В 1774 был взят отрядами Е. И. Пугачева. С 1781 уездный город, с 1796 Казанской губернии. Советская власть установлена в январе 1918. С 1920 в Чувашской автономной области, с 1925 в Чувашской АССР. В Ц. — авторемонтный, кирпичный заводы, ткацкая фабрика, пищекомбинат. Совхоз-техникум, культурно-просветительское училище. Краеведческий музей.

Циволько Август Карлович

Циво'лько,
 Циволька Август Карлович [1810 — 16(28).3.1839], русский мореплаватель, офицер-штурман. В 1834—35 участвовал в экспедиции П. К. Пахтусова к Новой Земле. В 1837 командовал шхуной «Кротов» в экспедиции К. М. Бэра на Новую Землю, во время которой произвёл опись Маточкина Шара. В 1838 был назначен начальником экспедиции по описи северного и северо-восточного берегов Новой Земли. Умер от цинги во время экспедиции. Именем Ц. назван залив в Карском море.

Цивцивадзе Илья Бенедиктович

Цивцива'дзе
 Илья Бенедиктович [8(20).3.1881 — 15.3.1938], деятель российского революционного движения. Член Коммунистической партии с 1903. Родился в м. Хони, ныне г. Цулукидзе Грузинской ССР, в крестьянской семье. Учился в Кутаисской духовной семинарии, в 1902 исключен за революционную пропаганду. В 1903—04 руководил подпольными типографиями Батумского, Тбилисского комитетов РСДРП. Во время Революции 1905—07 участник организации боевых дружин в Закавказье, редактор-издатель большевистской газеты «Дро» («Время»). С 1911 вёл партийную работу в Москве; в 1915 сослан в Иркутскую губернию. После Февральской революции 1917 ответственный организатор Замоскворецкого райкома, член Московского комитета РСДРП (б); в октябрьские дни 1917 член районного ВРК. С декабря 1917 член Президиума Моссовета, председатель Следственной комиссии, заместитель председателя Московского ревтрибунала. С 1921 управделами СНК Грузинской ССР, заместитель председателя Исполкома Тбилисского совета. С 1923 на административно-хозяйственной работе в Москве. Делегат 8, 9-го съездов РКП (б), в 1919—20 член Ревизионной комиссии РКП (б). Член ВЦИК.
  Лит.:
 Герои Октября, М., 1967. 

Цигайская порода

Цига'йская поро'да
 овец, порода полутонкорунных овец шёрстно-мясного и мясо-шёрстного направлений. Выведена в древности, происхождение точно не установлено. По внешнему виду животных и качеству шерсти близка к мериносам [broken external link: page_075-634]
.
 В Европу завезена из Малой Азии; в Россию — впервые в начале 19 в. Бараны шёрстно-мясного типа весят 85—95 кг, 
матки 45—50 кг.
 Шерсть 48—56-го качества, длина 8—10 см,
 настриг с баранов 6,5—7,5 кг,
 с маток 3,5—4,5 кг.
 Выход мытой шерсти 56—58%. Животные мясо-шёрстного типа несколько крупнее. Шерсть 46—56-го качества, длина 10—12 см,
 настриг с баранов 7,5—8,5 кг,
 с маток 4—4,5 кг. 
Особенности шерсти — упругость, крепость, небольшая валкость. Она является хорошим сырьём для выработки технических сукон и трикотажных изделий. Овчины используют для изготовления меховых изделий. Цигайские овцы скороспелы, хорошо нагуливаются и откармливаются. Матки отличаются высокой плодовитостью и молочностью. Овцы хорошо акклиматизируются. Разводят породу в Болгарии, Венгрии, Югославии, Румынии; в СССР — на юге Украины, в Молдавии, в Ростовской, Саратовской, Оренбургской, Куйбышевской и Актюбинской областях.
  Лит.:
 Иванов М. Ф., Полное собрание соч., т. 4, М., 1964: Овцеводство, под ред. Г. Р. Литовчянко и П. А. Есаулова, т. 2, М., 1972. 
  М. Я. Коган-Берман.

[image: ]
Баран цигайской породы.

Цигаль Владимир Ефимович

Цига'ль
 Владимир Ефимович [р. 17(30).9.1917, Одесса], советский скульптор, народный художник СССР (1978), член-корреспондент АХ СССР (1964). Член КПСС с 1952. Учился в Московском художественном институте (1937—42, 1946—48) у В. Н. Домогацкого, Л. В. Шервуда [broken external link: page_123-694]

, А. Т. Матвеева [broken external link: page_074-280]
. 
Автор памятников, портретов, жанровых композиций. Ранним произведениям Ц. присущи тщательная разработка мотива, подробный характер пластики. В дальнейшем Ц. переходит к большей обобщенности форм, сдержанно энергичных, иногда экспрессивно заострённых, в романтически приподнятых образах стремится воплотить сложный эмоционально-психологических мир героев, утвердить высокие гражданственные идеалы. Произведения: памятники В. Ленину-гимназисту в Ульяновске; генерал-лейтенанту М. Карбышеву в Маутхаузене (Австрия; мрамор, открыт в 1962); «Р. Зорге» (медь, гранит, 1967, Всесоюзный производственно-художественный комбинат, Москва); монумент в честь советских и польских воинов, павших в боях с фашистами в с. Ленине, БССР; «Анна Франк» (бронза, 1969). Государственная премия СССР (1950).
  Лит.:
 Валериус С. С., Скульптор Владимир Ефимович Цигаль, Л., 1963.

Циглер Карл Вальдемар

Ци'глер
 (Ziegler) Карл Вальдемар (26. 11.1898, Хельза, близ Касселя, — 11.8.1973, Мюльхейм, Рур), немецкий химик (ФРГ). Окончил Марбургский университет (1920), преподавал там же (1923—26). Профессор (1928—36) Гейдельбергского университета. Директор химического института при университете в Галле (1936—43); директор института исследования угля в Мюльхейме (1943—69), одновременно заведующий кафедрой в Высшей технической школе Ахена (с 1947). Основные труды по органической химии и химии высокомолекулярных соединений. Открыл (1953) катализатор на основе триэтилалюминия и галогенидов титана, на котором при низких температуре и давлении впервые осуществил полимеризацию этилена в линейный полиэтилен. Это открытие легло в основу создания ряда смешанных катализаторов (катализаторов Циглера — Натты) для синтеза стереорегулярных полимеров [broken external link: page_106-299]
.
 Разработал промышленные способы получения бутадиена, высших a-олефинов, высших спиртов и карбоновых кислот. Нобелевская премия (1963, совместно с Дж. Натта [broken external link: page_080-370]

).

 

  Лит.:
 Павлова Л. Б., Карл Циглер, «Журнал Всесоюзного химического общества им. Д. И. Менделеева», 1975, т. 20, № 6.

Циглер Леопольд

Ци'глер
 (Ziegler) Леопольд (30.4.1881, Карлсруэ, — 25.11.1958, Иберлинген), немецкий (ФРГ) философ-идеалист, близкий к философии жизни [broken external link: page_116-293]

 (к Г. Зиммелю [broken external link: page_047-133]

 и «школе мудрости» Г. Кайзерлинга [broken external link: page_057-681]

).
 С 1923 вёл жизнь свободного литератора. Как мыслитель сформировался под влиянием идей Ф. Ницше (утопия обновления культуры и жизни на основе нового мифа), Э. Гартмана (метафизика бессознательного) и А. Древса (проекты модернизированной религиозности без бога). Как и для др. эпигонов романтизма, целью творческой деятельности для Ц. представляется преодоление научной рассудочности во имя целостно-интуитивного отношения к жизни. Отношение это, по мнению Ц., должно строиться вокруг «атеистической» (точнее, пантеистической) религиозности. Начиная с 1930-х гг. под влиянием И. Я. Бахофена, Дж. Дж. Фрейзера и К. Г. Юнга работал над материалом традиционного мифа и обряда, пытаясь выделить из этого материала «вечное духовное наследие человечества».
  Соч.: Gestaltwandelder Götter, Darmstadt, 1920; Das heilige Reich der Deutschen, Bd 1—2, Darmstadt, 1925; Überlieferung, 2 Aufl., Münch., 1949; Menschwerdung, Bd 1—2, Olten, 1948; Briefe, 1901—1958, Münch., 1963.
  Лит.:
 Хюбшер А.. Мыслители нашего времени, пер. с нем., М., 1962, с. 90—93.
  С. С. Аверинцев. 


Цизальпинская республика

Цизальпи'нская респу'блика
 (от лат. cisalpinus — находящийся по эту сторону Альпийских гор, т. е. к Ю. от Альп), зависимая от Франции республика, образованная Наполеоном Бонапартом в июне 1797 в Северной Италии. Включала Ломбардию, территорию бывшей Циспаданской республики [broken external link: page_121-123]
,
 Романью и некоторые др. территории. В мае 1799 — июне 1800 была оккупирована австрийскими войсками. В январе 1802 преобразована в Итальянскую республику, которая в 1805 была превращена Наполеоном I в Итальянское королевство.

Цик

ЦИК,
 см. Центральный исполнительный комитет [broken external link: page_120-605]
.


Цикадовые (голосеменные растения)

Цика'довые,
 класс (Cycadopsida), а также порядок и семейство голосеменных растений; то же, что саговники [broken external link: page_098-786]
.
 Некоторые из Ц. имеют внешний облик, сходный с пальмами, поэтому их иногда называют цикадовыми, или саговыми, пальмами. 

Цикадовые (насекомые отр. равнокрылых)

Цика'довые
 (Auchenorrhyncha), самый обширный по числу видов подотряд насекомых отряда равнокрылых [broken external link: page_094-764]
.
 Объединяет разнообразных по внешнему виду и размерам сосущих растительноядных насекомых. Около 17 тыс. видов, распространённых по всему земному шару, кроме арктических и субарктических областей. В СССР около 2 тыс. видов. Для Ц. характерно неподвижное сочленение головы с грудью, наличие, помимо сложных глаз, 2—3 простых глазков. Ноги ходильного типа, задние большей частью удлинённые, прыгательные, лапки трёхчлениковые. Передние крылья крышеобразные, перепончатые или хитинизированные, жилкование продольное и поперечное. Самки имеют яйцеклад. Превращение неполное. Личинки проходят в развитии 5 возрастов. Живут, как и взрослые, на растениях, некоторые под прикрытием выделяемой ими пенообразной жидкости, или в почве. Большинство видов даёт 1—2, редко 4—5 поколений в году; продолжительность жизни от 2 лет (горная цикада) до 17 лет (певчие цикады [broken external link: page_120-910]

).
 В ископаемом состоянии Ц. известны из пермских отложений. Ц. могут вредить растениям, высасывая их соки, повреждая побеги яйцекладом при откладке яиц, способствуя передаче вирусных заболеваний растений. Так, цикадка полосатая (Deltocephalus striatus) вредит зерновым культурам, Cicadatra ochreata, С. querula и др. — хлопчатнику.
  Лит.:
 Емельянов А. Ф., Подотряд Cicadinea (Auchenorrhyncha) — Цикадовые, в кн.: Определитель насекомых Европейской части СССР, т. 1, М. — Л., 1964; Жизнь животных, т. 3, М., 1969. 
  И. В. Кудряшова.


Цикадофиты

Цикадофи'ты,
 подотдел голосеменных растений; то же, что саговниковые [broken external link: page_098-787]
. 


Цикады

Цика'ды
, настоящие (певчие) цикады (Cicadidae), семейство наиболее крупных насекомых подотряда цикадовых. Около 1800 видов, преимущественно в тропиках. В СССР свыше 40 видов, относящихся к 14 родам. Длина тела до 62 мм,
 крылья в размахе до 185 мм.
 Голова короткая, па темени между сложными фасеточными глазами [broken external link: page_115-404]

 3 простых, расположенных треугольником глазка; усики короткие.
  Обе пары крыльев одинаковой прочности, прозрачные, с ярко выраженными жилками. Передние бедра ног утолщённые, с 2—3 шипами. Самцы способны «петь» — издавать громкие продолжительные звуки. Имеют на нижней стороне туловища сложный звуковой аппарат: парные цимбальные органы, каждый из которых состоит из склеротизированной мембраны и приводящих её в движение мышц; вибрация мембраны даёт звук. Изнутри к цимбалам примыкают воздушные мешки, действующие как резонаторы; интенсивность звука регулируется также лопастевидными выростами заднегруди. Певчие Ц. отличаются самым звонким пением среди насекомых; поют в жаркое время дня.
  Взрослые Ц. откладывают яйца под кору веток или в черешки листьев, для чего самки пропиливают в них яйцекладом полость. Превращение неполное, усложнённое. Личинки, имеющие мощные копательные ноги, уходят в почву, где развиваются 3—4 года (у некоторых видов до 17 лет). Питаются соками корней и подземных стеблей растений. Выползая на поверхность, личинки становятся нимфами, которые поднимаются на деревья, где превращаются во взрослых Ц. Высасывая соки растений, Ц. вредят некоторым лесным породам и с.-х. культурам. В СССР из вредных видов наиболее известны хлопковые Ц. См. Цикадовые [broken external link: page_120-908]
. 

 

  Лит.:
 Жизнь животных, т. 3, М., 1969.
  И. В. Кудряшова. 


Цикас

Ци'кас,
 саговник (Cycas), род голосеменных растений из класса саговники [broken external link: page_098-786]
.
 Около 20 видов, распространённых от Мадагаскара и Коморских островов до Ю. и Ю.-В. Азии, Австралии и Полинезии. Наиболее известны 2 вида, родом из Юго-Восточной Азии: Ц. закрученный, или улитковидный (С. circinalis), иногда называется также саговой пальмой, и Ц. поникающий, или отогнутый (С. revoluta), культивируемый в СССР как декоративное растение на Черноморском побережье Кавказа.

Циккер Ян

Ци'ккер
 (Cikker) Ян (р. 29.7.1911, Банска-Бистрица), словацкий композитор, народный артист ЧССР (1966). Учился композиции у Я. Кршички в Пражской консерватории (1930—35) и у В. Новака в Школе мастеров при этой консерватории (1935—36). Совершенствовался у Ф. Вейнгартнера в Вене (1936—37). С 1939 преподавал в консерватории, с 1951 профессиональной композиции Высшей школы музыкального искусства в Братиславе. Ц. — один из ведущих композиторов ЧССР, председатель национального Музыкального совета ЧССР. В сочинениях разных жанров сочетает индивидуальность музыкального языка, современные приёмы письма с ярким претворением особенностей национального музыкального фольклора. Наиболее известны в ЧССР и др. странах его концертино для фортепьяно с оркестром и симфоническая поэма «Битва» (впервые исполнена на 1-м музыкальном фестивале «Пражская весна» в 1946). Автор опер (даты пост.) «Юро Яношик» (1954), «Бег Баязид» (1957), «Воскресение» (по Л. Н. Толстому, 1962), «Мистер Скрудж» (по «Рождественским рассказам» Диккенса, 1963), балетной музыки «Идиллия» (1944), 3 симфоний (1930, 1937, 1975), 3 симфонических поэм, Словацкой сюиты и др. оркестровых и камерно-инструментальных сочинений, фортепьянных пьес, песен, музыки для драматического театра и кино. Государственная премия им. К. Готвальда (1955). 
  Лит.:
 Sarnko J., J. Cikker, Brat., 1955. 
  В. Н. Егорова.


Цикл

Цикл
 (от греч. kýkios — kpyг), совокупность взаимосвязанных процессов, работ, явлений, образующих законченный круг развития чего-либо, стройную систему (например, Ц. лекций). См. также Цикл двигателя [broken external link: page_120-915]
, Производственный цикл [broken external link: page_093-212]
. 


Цикл двигателя

Цикл дви'гателя,
 совокупность последовательных процессов, периодически происходящих в двигателе внутреннего или внешнего сгорания и обусловливающих его работу. Различают термодинамический и действительный Ц. д. В отличие от цикла термодинамического [broken external link: page_120-917]

 в действительном цикле учитываются потери (тепловые, гидродинамические и др.). Ц. д. может быть изображен графически в координатах объём — давление (V
, р
) 
или энтропия [broken external link: page_126-734]
 —
 температура (S, Т
) рабочего тела в виде замкнутого контура; площадь, ограниченная этим контуром, пропорциональна совершаемой работе. В качестве примера на рис

. показаны термодинамические циклы, являющиеся прототипами действительных циклов карбюраторного двигателя (рис.

, а) и дизеля (рис.

, б и в). Цикл карбюраторного двигателя состоит из сжатия рабочего тела (адиабата [broken external link: page_001-373]

 ас),
 подвода тепла Q1
 
(изохора [broken external link: page_052-112]

 cz),
 неполного расширения (адиабата zb
) и отвода тепла Q2

 (изохора ba
).
 Цикл дизеля состоит из сжатия рабочего тела (адиабата ас
),
 подвода тепла Q1
 
(изобара [broken external link: page_051-587]
 cz
),
 неполного расширения рабочего тела (адиабата zb
) 
и отвода тепла Q2
 (изохора ba
) или из сжатия рабочего тела (изотерма [broken external link: page_051-999]
 ас
),
 подвода тепла Q'1

 (изохора cz'
) и Q»1

 (изобара zz'
),
 неполного расширения рабочего тела (адиабата zb
) и отвода тепла Q2

 (изохора ba
).
 Газотурбинные установки работают по циклу с подводом тепла при постоянном давлении и полным расширением (рис.

, г).
 Он состоит из сжатия рабочего тела (адиабата ас
),
 подвода тепла Q1

 (изобара cz
),
 расширения рабочего тела (адиабата zb
) и отдачи тепла Q2
 (изобара ba
).
 Возможна работа газотурбинных двигателей по циклу с подводом тепла Q1

 при постоянном объёме. Паровые машины и турбины работают по Ранкина циклу [broken external link: page_095-459]
.
 См. также Карно цикл [broken external link: page_059-409]
, Круговой процесс [broken external link: page_066-660]
. 

[image: ]
Термодинамические циклы  двигателей: а — карбюраторного; б и в — дизеля; г — газотурбинного.

Цикл производственный

Цикл произво'дственный,
 см. Производственный цикл [broken external link: page_093-212]
. 


Цикл термодинамический

Цикл термодинами'ческий,
 круговой процесс [broken external link: page_066-660]
,
 осуществляемый термодинамической системой [broken external link: page_110-092]
.
 Изучаемые в термодинамике циклы представляют собой сочетание различных термодинамических процессов, и в первую очередь изотермических, адиабатических, изобарических, изохорических. К Ц. т., исследование которых сыграло важную роль в разработке общих основ термодинамики (см. Второе начало термодинамики [broken external link: page_007-195]

) и в развитии её технических приложений, относятся: Карно цикл [broken external link: page_059-409]

 (рис.

, а), цикл Клапейрона (рис.

, б), цикл Клаузиуса — Ранкина (рис.

, в, см. Ранкина цикл [broken external link: page_095-459]

) и ряд др. На основе подобных Ц. т. были детально изучены общие закономерности работы тепловых двигателей (внутреннего и внешнего сгорания, турбин), холодильных установок и т.п. (см. Цикл двигателя [broken external link: page_120-915]
, Стирлинга двигатель [broken external link: page_106-453]
, Ванкеля двигатель [broken external link: page_003-145]

). 

[image: ]
Термодинамические циклы в системе координат объем (V) — давление (r): а — Карно; б — Клайперона; в — Клаузиуса-Ранкина.

Цикламен

Цикламе'н,
 дряква, альпийская фиалка (Cyclamen), род многолетних травянистых растений семейства первоцветных. Бесстебельные, образуют клубневидное корневище и розетку длинночерешковых, округло-почковидных листьев. Цветки одиночные, на длинных цветоносах, пониклые, белые, розовые, красные. Более 20 (по др. данным, около 55) видов, обитающих в Средиземноморье и Передней Азии; в СССР 6—7 видов в Крыму и на Кавказе. Произрастает в горных лесах и среди зарослей кустарника. В культуре распространены сорта и гибриды Ц. персидского (С. persicum) — одного из лучших комнатных растений с крупными цветками; цветёт с октября по март. После цветения листья отмирают и растения переходят в состояние покоя. В конце мая трогаются в рост (в это время их пересаживают). Размножают Ц. семенами, которые высевают в теплицах в июле — августе. Сеянцы несколько раз пересаживают, сначала в ящики, затем в горшки. При правильном уходе (достаточное освещение, умеренная температура, регулярная, но не обильная поливка) Ц. долговечны — более 20 лет. В комнатных условиях выращивают также Ц. европейский, или альпийский (С. europeum), с мелкими ароматными цветками; в открытом грунте — Ц. косский (С. coum), Ц. весенний (С. vernum).
  Лит.:
 Сааков С. Г., Цикламен, М., 1959; Киселев Г. Е., Цветоводство, 3 изд., М., 1964; Юхимчук Д. Ф., Цветы, К., 1964. 
[image: ]
Цикламен персидский.

Циклантера

Цикланте'ра
 (Cyclanthera), род растений семейства тыквенных. Многолетние или однолетние травы с лазящими при помощи усиков стеблями. Листья цельные, лопастные или пальчаторассечённые. Цветки однополые, мелкие, жёлтые, зеленоватые или белые, мужские — в пазушных кистях, женские — одиночные. 15 (по др. данным, до 40) видов, в тропиках Америки. Наиболее известна Ц. лопастная, или перуанский огурец (С. pedata), с лопастными листьями и овальными сизо-зелёными плодами; растет в Перу; возделывается как пищевое растение в некоторых районах Южной Америки; в пищу идут плоды и молодые побеги. Ц. лопастную и некоторые др. виды разводят как декоративные для озеленения зданий, балконов, беседок и др. 

Циклахена

Циклахе'на,
 ива (Cyclachaena, lva), род растений семейства сложноцветных. Травы или кустарники. Цветки однополые в мелких корзинках, образующих метельчатое или иного рода общие соцветия. Около 15 видов, в Америке (4 североамериканского вида часто выделяют в особый род под название «ива»). Со 2-й половины 19 в. в Россию занесена Ц., или ива дурнишниколистная (lva xanthifolia, С. xanthifolia), — однолетник высотой до 2 м,
 с крупными черешчатыми яйцевидными листьями и с крупным метельчатым общим соцветием. Встречается как сорное растение в южной половине Европейской части СССР, реже в др. районах. Примесь к сену вредна для скота, а пыльца вызывает заболевание — сенную лихорадку. Сравнительно легко искоренима, но некоторые др. виды рода  lva относятся к трудно уничтожаемым сорнякам.
  Лит.:
 Флора СССР. т. 25, М. — Л., 1959. 

Циклинский Николай Николаевич

Цикли'нский
 Николай Николаевич [3(15).4.1884, г. Новозыбков, — 26.7.1938, Ленинград], советский специалист в области радиотехники. После окончания Петербургского политехнического института (1907) преподавал там же (1910—36); профессор с 1934. Руководил разработкой и изготовлением радиостанций на радиотелеграфном заводе Морского ведомства (1914—24); директор Центральной радиолаборатории [broken external link: page_120-549]

 (1926—28); один из организаторов советской радиопромышленности (1926—36). В 1934—36 принимал участие в исследованиях по радиолокации. Автор работ по радиоизмерениям, проектированию радиостанций, методике исследовательской работы и преподавания радиотехники.
  Лит.:
 Памяти Н. Н. Циклинского, «Изв. электропромышленности слабого тока», 1939, № 7—8.

Циклическая группа

Цикли'ческая гру'ппа
 (математическая), группа [broken external link: page_015-702]
,
 все элементы которой являются степенями одного из её элементов. Примером конечной Ц. г. служит совокупность корней n-
й степени из единицы. Группа целых чисел, рассматриваемая по сложению, образует бесконечную Ц. г. (ввиду аддитивной записи групповой операции вместо степеней рассматриваются кратные). Все конечные Ц. г. с одним и тем же числом элементов изоморфны между собой (см. Изоморфизм [broken external link: page_051-889]

),
 равно как изоморфны между собой и все бесконечные Ц. г. Любая подгруппа и любая факторгруппа [broken external link: page_115-225]

 Ц. г. являются Ц. г. 

Циклические координаты

Цикли'ческие координа'ты, 
обобщённые координаты [broken external link: page_083-135]

 механической системы, не входящие явно в Лагранжа функцию [broken external link: page_068-274]

 или в др. характеристической функции этой системы. Наличие Ц. к. упрощает процесс решения (интегрирования) соответствующих дифференциальных уравнений движения механической системы. Например, если в функцию Лагранжа L
 не входит явно координата q1
,
 то Лагранжа уравнение [broken external link: page_068-272]

 (2) примет вид [image: ] и сразу дает интеграл [image: ].

Циклические нуклеотиды

Цикли'ческие нуклеоти'ды, 
нуклеотиды [broken external link: page_082-765]
,
 в молекулах которых остаток фосфорной кислоты, связываясь с углеродными атомами рибозы в 5' и 3' положениях, образует кольцо; универсальные регуляторы биохимических процессов в живых клетках. 
[image: ]
Циклический 3',5'-аденозинмонофосфат (цАМФ)
Наиболее изучен циклический 3', 5'-аденозинмонофосфат (цАМФ) — белый порошок, хорошо растворимый в воде. цАМФ открыт в 1957 американским биохимиком Э. Сазерлендом [broken external link: page_098-851]

 с сотрудниками при исследовании механизма активации фермента фосфорилазы печени гормонами глюкагоном и адреналином. В тканях животных и человека цАМФ служит посредником в осуществлении многообразных функций различных гормонов и др. биологически активных соединений (некоторых медиаторов, токсинов, лактинов). У бактерий при недостатке в среде легкоусвояемых соединений, например глюкозы, увеличивается содержание цАМФ в клетке, что приводит к биосинтезу адаптивных (индуцируемых) ферментов, необходимых для усвоения др. источников питания. Уровень цАМФ в клетках сальмонеллы Salmonella thyphimurium определяет будущее попавшего в неё фага (при высокой концентрации цАМФ происходит лизогенизация [broken external link: page_070-221]

 культуры бактерий, при низкой — фаг вызывает её лизис [broken external link: page_070-219]

).
 У миксоамёбы Dictyostelium discoideum цАМФ играет роль аттрактанта [broken external link: page_081-181]
,
 привлекающего клетки друг к другу. У высших растений цАМФ опосредует влияние фитохрома [broken external link: page_116-483]

 на синтез пигментов бетационинов (у Amaranthus paniculatus).
  Концентрация цАМФ в тканях млекопитающих очень мала и составляет десятые доли микромоля на 1 кг
 сырой ткани (10-7
—10-6
 моль
).
 При активации аденилатциклазы, катализирующей биосинтез цАМФ, или блокировании фосфодиэстеразы, осуществляющей гидролиз этого нуклеотида, концентрация цАМФ в клетке быстро увеличивается. Т. о., содержание цАМФ в клетке определяется соотношением активностей этих двух ферментов. Связь между гормоном или др. химическим сигналом (первый «посредник») и цАМФ (второй «посредник») осуществляет т. н. аденилатциклазный комплекс, включающий рецептор, настроенный на определённый гормон (или др. биологически активное вещество) и расположенный на внешней стороне клеточной мембраны, и аденилатциклазу, расположенную на внутренней стороне мембраны. Гормон, взаимодействуя с рецептором, во многих случаях активизирует аденилатциклазу, которая катализирует биосинтез цАМФ. Концентрация цАМФ, образующегося т. о. в клетке, превышает концентрацию действующего на клетку гормона в 100 раз. В основе механизма действия цАМФ в тканях животных и человека лежит его взаимодействие с протеинкиназами — ферментами, активность которых проявляется в присутствии этого нуклеотида (см. схему

). Связывание цАМФ с регуляторной субъединицей протеинкиназы приводит к диссоциации фермента и активации его каталитической субъединицы, которая, освободившись от регуляторной субъединицы, способна фосфорилировать определённые белки (в т. ч. ферменты). Изменение свойств этих макромолекул путём фосфорилирования меняет и соответствующие функции клеток. Например, при действии адреналина на клетки печени происходит фосфорилирование двух ферментов — фосфорилазы и гликогенсинтетазы. Фосфорилаза при этом активируется, что приводит к быстрому гидролизу гликогена — запасного вещества печени. Одновременно с началом гидролиза гликогена прекращается его новый синтез, т.к. фермент, участвующий в его образовании, — гликогенсинтетаза при фосфорилировании его протеинкиназами теряет свою активность. Один и тот же гормон, действуя через посредство цАМФ, в разных тканях вызывает различные функциональные ответы, зависящие от особенностей данной ткани. При стрессе, когда потребность в энергии очень велика, мозговой слой надпочечников в повышенном количестве образует гормон адреналин. В печени адреналин обусловливает активное расщепление (фосфоролиз) гликогена, образование фосфорных эфиров глюкозы и выброс в кровь большого количества глюкозы, в жировой ткани — приводит к гидролизу липидов, достигнув сердца, — увеличивает силу сокращения сердечной мышцы, усиливает кровообращение и улучшает питание тканей, осуществляя мобилизацию всех сил организма. цАМФ играет определённую роль в морфологии, подвижности, пигментации клеток, в кроветворении, клеточном иммунитете, вирусной инфекции и др. Некоторые медиаторы, например ацетилхолин, могут ускорять образование др. Ц. н. — 3',5'-гуанозинмонофосфата (цГМФ), который синтезируется в клетке из гуанозинтрифосфата при активации фермента гуанилатциклазы, входящей в гуанилатциклазный комплекс, расположенный в клеточной мембране. Характерно, что многие эффекты цГМФ прямо противоположны эффектам цАМФ. Антагонистические отношения Ц. н. проявляются чаще всего в сложных системах, когда для регуляции клеточной функции требуется разновременная модификация многих белков, осуществляемая согласованным действием попеременно активируемых цАМФ- и цГМФ-зависимых протеинкиназ. У бактерий цАМФ, соединившись с неферментным рецепторным белком, присоединяется к ДНК и позволяет ферменту РНК-полимеразе начать транскрипцию [broken external link: page_111-773]

 гена, ответственного за синтез индуцируемого фермента (см. Оперон [broken external link: page_084-572]

).
 Т. о., механизм действия цАМФ у бактерий и в тканях животных и человека принципиально различен. Исследования роли Ц. н. в живых клетках — одно из наиболее быстро развивающихся направлений в биохимии, уже внёсшее существенный вклад в понимание механизмов биологической регуляции на молекулярном уровне.
  Лит.:
 Боннер Дж., Гормоны миксомицетов и млекопитающих, в кн.: Молекулы и клетки, пер. с англ., в. 5, М., 1970; Васильев В. Ю., Гуляев Н. Н., Северин Е. С., Циклический аденозинмонофосфат — биологическая роль и механизм действия, «Журнал Всесоюзного химического общества им. Д. И. Менделеева», 1975, т. 20, № 3; Доман Н. Г., Феденко Е. П., Биологическая роль циклического АМФ, «Успехи биологической химии», 1976, т. 17; Федоров Н. А., Циклический гуанозинмонофосфат (цГМФ): метаболизм и его биологическая роль, «Успехи современной биологии», 1976, т. 82, в. 1 (4); Sutherland Е. W., Roil Т. W., The properties of an adenine ribonucleotide produced with cellular particles, ATP, Mg++
 and epinephrine or glucagon, «Journal of the American Chemical Society», 1957, v. 79, № 13; Advances in cyclic nucleotide research, v 1—6 N. Y. Amst., 1972—75. 
  Е. П. Феденко.

[image: ]
Схема механизма действия цАМФ в клетках животных и растений. АТФ — аденозинтрифосфат; АДФ — аденозиндифосфат; фн
 — фосфат; фф — пирофосфат.

Циклические соединения

Цикли'ческие соедине'ния,
 соединения (главным образом органические), молекулы которых содержат одно или несколько колец (циклов, ядер) из трёх и более атомов.
[image: ]
Наиболее распространены (вследствие лёгкости образования и отсутствия напряжения в циклах) 5- и 6-звенные кольца. В зависимости от природы атомов, образующих циклы, Ц. с. подразделяют на изоциклические, или карбоциклические соединения [broken external link: page_059-120]
,
 циклы которых состоят только из атомов углерода, например алициклические соединения [broken external link: page_015-273]
 —
 циклопропан (1) и циклопентан (II), ароматические соединения [broken external link: page_072-130]
 — 
бензол (III); гетероциклические соединения [broken external link: page_010-005]
,
 в циклах которых, кроме углерода, имеется также один или несколько атомов др. элементов, т. н. гетероатомов, главным образом кислорода, азота, серы, например этилена окись (IV), пиридин (V), тетразол (VI). В многоядерных Ц. с. кольца могут быть изолированными друг от друга, как, например, в стильбене (VII), связанными одной простой связью, как в дифениле (VIII), иметь один общий атом [(IX), см. Спираны [broken external link: page_105-295]

] или два (т. н. конденсированные Ц. с.), например нафталин (X), декалин (XI). Особый случай Ц. с. — катенаны (XII), молекулы которых построены по принципу обычной цепи (звено в звене). Примером неорганических Ц. с. могут служить некоторые соединения бора, например боразол, фосфора, например фосфонитрилхлориды, кремния — циклосплоксаны. См. также Органическая химия [broken external link: page_084-818]
.


Циклические ускорители

Цикли'ческие ускори'тели
 заряженных частиц, ускорители, в которых частицы многократно проходят через одни и те же ускоряющие электроды, двигаясь по орбитам, близким к круговым или спиральным. См. Ускорители заряженных частиц [broken external link: page_114-616]
. 


Циклические формы

Цикли'ческие фо'рмы,
 музыкальные формы, состоящие из нескольких относительно самостоятельных частей, в совокупности раскрывающих единый художественный замысел. Наиболее распространённые инструментальные Ц. ф. — сюита [broken external link: page_108-256]
 
и сонатная циклическая форма (см. Симфония [broken external link: page_102-279]
, Соната [broken external link: page_104-510]

 и др.). В числе вокальных Ц. ф. — кантата [broken external link: page_058-632]

 и оратория [broken external link: page_084-764]
.


Циклический цветок

Цикли'ческий цвето'к,
 цветок, все части которого расположены кругами (мутовками). Характерен для большинства цветковых растений (семейства лилейных, гвоздичных, паслёновых и многих др.). 

Цикличности теории

Цикли'чности тео'рии,
 теории исторического круговорота, социально-философской концепции, кладущие в основу периодизации истории принцип повторения, кругооборота общественных процессов. Возникнув в глубокой древности, такие представления, первоначально в мифологической и религиозной форме, пытались внести определенный порядок и смысл в историю (по аналогии с циклическими процессами, происходящими в природе: смена времён года, развитие биологических организмов и т.п.). Эти взгляды имели известное практическое значение (способствуя, например, созданию календарей), в то же время они, как правило, выражались в установлении космически и божественных периодов, длящихся сотни и даже тысячи лет, сочетались с мистическим учением о переселении душ, многократном сотворении и гибели мира и т.п. Ц. т. имели также определенное познавательное значение. Они позволили упорядочить хронологию (списки 30 династий Древнего, Среднего и Нового царств в Египте), выявить отдельные тенденции в смене политических форм правления (изучение Аристотелем истории 158 греческих полисов), провести интересные параллели между историей разных народов и эпох (Полибий [broken external link: page_090-744]

 и Сыма Цянь [broken external link: page_108-139]

) и т.д. Тем самым Ц. т. способствовали становлению сравнительно-исторического метода в обществоведении. Идеи кругооборота получили широкое распространение в Древнем Китае, Древнем Египте, Вавилоне, а также у античных философов и историков, что было связано с крайне медленным поступательным развитием общества.
  Вклад в разработку Ц. т. внёс арабский мыслитель 14—15 вв. Ибн Хальдун [broken external link: page_049-560]
,
 выделивший во всемирной истории четыре эпохи, связанные с деятельностью различных народов. В каждой из этих эпох он пытался выявить закономерности развития и упадка культуры, смены династий и т.п.
  Особую популярность Ц. т. приобрели в 17—18 вв. в западноевропейской общественной мысли, многие представители которой восприняли экономический и культурный подъём той эпохи как возрождение античности после средневекового упадка. Ц. т. имели прогрессивное значение, ибо противопоставляли естественный порядок и определенную закономерность в истории различным теологическим, провиденциальным (см. Провиденциализм [broken external link: page_093-020]

) концепциям, а также изображению истории как сферы господства случайности и произвола великих людей. Наиболее видный представитель Ц. т. того времени — Дж. Вико [broken external link: page_004-908]
,
 выдвинувший идею круговорота — развития всех народов по циклам, состоящим из трёх эпох: божественной, героической и человеческой. Взгляды Ибн Хальдуна и Вико оказали влияние на последующее развитие философии истории [broken external link: page_116-294]
.
 Представления о циклическом характере общественного развития разделялись многими социалистами-утопистами, в частности Ш. Фурье [broken external link: page_117-960]
,
 разработавшим концепцию о четырёх фазах человеческой истории («райская» первобытность, дикость, варварство и цивилизация).
  После открытия материалистического понимания истории Ц. т. приобретают всё более реакционный характер. Идея исторического круговорота противопоставляется идее общественного прогресса. Сторонники Ц. т. отрицают поступательный характер всемирной истории (Э. Мейер [broken external link: page_075-180]

),
 изображают её как разорванные во времени и пространстве циклы развития и упадка локальных цивилизаций, не связанных друг с другом (Н. Данилевский [broken external link: page_019-167]
, 
О. Шпенглер [broken external link: page_124-414]
,
 А. Д. Тойнби [broken external link: page_111-029]

 и др.). Ц. т. получили широкое распространение на Западе, особенно после 1-й мировой войны 1914—18. Некоторые буржуазные философы и социологи (П. Сорокин), будучи не в состоянии разрешить противоречие между циклическим и линейным развитием, пытаются эклектически сочетать их в своих концепциях. Историческая обречённость капитализма воспринимается буржуазными исследователями как гибель «христианской цивилизации Запада» со всеми её культурными и технологическими достижениями.
  Марксизм-ленинизм противопоставляет всем ненаучным концепциям общественного развития, в том числе Ц. т., исторический материализм [broken external link: page_056-906]
,
 диалектико-материалистическую теорию поступательного развития общества (см. Прогресс [broken external link: page_093-091]

).

 

  Лит.:
 Энгельс Ф., Диалектика природы, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 20; Ленин В. И., К вопросу о диалектике, Полное собрание соч., 5 изд., т. 29; его же, Философские тетради, там же; Араб-Оглы Э. А., Концепция исторического круговорота, в кн.: Исторический материализм и социальная философия современной буржуазии, М., 1960; Маркарян Э. С., О концепции локальных цивилизаций, Ер., 1962; Конрад Н. И., Запад и Восток, 2 изд., М., 1972; Чесноков Г. Д., Современная буржуазная философия истории, Г., 1972. См. также лит. при ст. Философия истории [broken external link: page_116-294]

, Цивилизация [broken external link: page_120-891]

. 
  Э. А. Араб-Оглы.


Цикличность капиталистического воспроизводства

Цикли'чность капиталисти'ческого воспроизво'дства,
 см. Капиталистический цикл [broken external link: page_058-741]
. 


Цикло...

Цикло...
 (от греч. kýkios — круг), часть сложных слов, обозначающая круг, кольцо (например, циклотрон [broken external link: page_120-965]

);
 соответствующая по значению слову циклический (например, циклография [broken external link: page_120-943]

). 


Циклоалканы

Циклоалка'ны,
 циклопарафины, цикланы, насыщенные циклические углеводороды общей формулы Cn
H2n
 (см. Алициклические соединения [broken external link: page_015-273]

).
 Кольцо простейшего Ц. — циклопропана — состоит из трёх метиленовых СН2
-групп, его ближайшего гомолога — циклобутана — из четырёх и т.д., вследствие чего незамещённые Ц. часто называются полиметиленовыми углеводородами, или полиметиленами. Так, циклопентан [broken external link: page_120-956]

 C5
H­10
 называется пентаметиленом, циклогексан [broken external link: page_120-938]

 C6
H12
 — гексаметиленом. Последние два Ц. вместе с их алкилпроизводными содержатся в нефтях, поэтому их нередко называют также нафтенами [broken external link: page_080-472]
.

  
По физическим и химическим свойствам Ц. аналогичны насыщенным ациклическим углеводородам ряда метана (см. Насыщенные углеводороды [broken external link: page_080-321]

);
 исключение составляет циклопропан, ведущий себя в некоторых реакциях как ненасыщенный углеводород. Ц. могут быть получены различными способами, например отщеплением галогена от дигалогенпроизводных углеводородов, в молекулах которых атомы галогена расположены у углеродов в положениях 1,3; 1,4; 1,5 и т.д.; сухой перегонкой кальциевых солей двухосновных карбоновых кислот (образующиеся циклические кетоны восстанавливаются затем в Ц.); циклогексан и алкилциклогексаны синтезируют гидрированием бензола и его гомологов (над никелем, платиной, палладием).

Циклобутан

Циклобута'н,
 тетраметилен, алициклический углеводород; бесцветный, со
[image: ]
слабым запахом газ, tкип

 12,9 °С, плотность 0,703 г/см3

 (0 °С); нерастворим в воде, растворим в спирте, ацетоне, эфире. Ц. обладает всеми химическими свойствами, характерными для циклоалканов [broken external link: page_120-934]
.
 Может быть получен из 1,4-дибромбутана и др. способами. Октафторциклобутан C4
F8
, получаемый димеризацией тетрафторэтилена [broken external link: page_110-342]
,
 используется в технике как один из фреонов [broken external link: page_117-578]
.


Циклов экономических теории

Ци'клов экономи'ческих тео'рии,
 важнейший раздел современной буржуазной политической экономии, анализирующий механизм циклической неустойчивости капиталистической экономики. До 30-х гг. Ц. э. т. развивались на периферии буржуазной политэкономии, т. к. в ней господствующее положение занимала неоклассическая школа с её постулатами общего экономического равновесия и автоматического приспособления капиталистической экономики к любым нарушениям спроса и предложения. Неоклассическая школа рассматривала кризисы как случайное, быстро проходящее явление. Господство неоклассической школы обусловило в значительной мере и тот факт, что первые буржуазные Ц. э. т. возникали как экзогенные концепции, объясняющие циклические колебания на основе воздействия внешних для экономической системы факторов. Яркий пример — концепция У. Джевонса [broken external link: page_025-671]
,
 связывавшая экономический цикл с перемещением солнечных пятен. Согласно последней, цикл солнечной активности вызывает колебания урожайности, порождающие в свою очередь промышленный и торговый цикл.
  Наиболее ранняя Ц. э. т. — концепция недопотребления, объяснявшая экономические кризисы бедностью трудящихся масс. Один из её авторов Т. Мальтус [broken external link: page_073-233]

 использовал эту концепцию для оправдания непроизводительного потребления паразитических классов и государства. Мелкобуржуазные критики капитализма (Ж. Сисмонди [broken external link: page_102-614]
,
 Дж. А. Гобсон [broken external link: page_011-163]

),
 напротив, опирались на эту концепцию для защиты интересов рабочего класса и крестьянства. Различие акцентов в толковании проблемы недопотребления, обусловленное разными идеологическими позициями её сторонников, проявляется ныне в различиях между концепцией цикла ортодоксальных и левых кейнсианцев.
  В конце 19 — начале 20 вв. развивалась кредитно-денежная концепция цикла, согласно которой кризисы — результат нарушений в области денежного спроса и предложения (Р. Хоутри, И. Фишер [broken external link: page_116-509]

).
 В начале 20 в. возникли первые эндогенные концепции, объясняющие циклические колебания — вопреки неоклассическим постулатам — внутренней неустойчивостью самой экономической системы. В этот период вышли работы ряда крупных экономистов, заложивших основы концепции перенакопления капитала (М. И. Туган-Барановский [broken external link: page_112-661]
,
 А. Шпитхоф, Г. Кассель [broken external link: page_059-753]

).
 Эти экономисты обратили главное внимание на особенности накопления основного капитала, которые, по их мнению, и лежали в основе экономического цикла. Специфику взаимодействия между производством предметов потребления и накоплением основного капитала, обусловленную длительностью «периода вызревания» основных фондов (т. е. периода их строительства и ввода в действие) и длительностью их функционирования, впервые анализировал А. Афтальон [broken external link: page_082-911]
.
 Эта специфика, по мнению Афтальона, обусловливала тот факт, что небольшие изменения потребительского спроса могли вызвать значительные колебания чистых инвестиций [broken external link: page_053-817]
.
 Это явление получило название принципа акселерации. Др. версию перенакопления выдвинул И. Шумпетер [broken external link: page_124-815]
,
 связав это явление с техническим прогрессом. Он считал, что экономический рост представляет собой циклический процесс, обусловленный скачкообразным характером осуществления нововведений.
  В этот же период были опубликованы работы К. Викселля [broken external link: page_004-913]

 с анализом кумулятивных (т. е. самоусиливающихся) процессов, представляющих важную составную часть механизма цикла. Викселль рассматривал эти процессы на основе расхождения между нормой прибыли на инвестиции, какой она должна была бы быть в результате технологических и др. реальных изменений в условиях производства, и рыночной нормой процента.
  В 30-е гг., с выходом в свет работы Дж. М. Кейнса [broken external link: page_060-477]

 «Общая теория занятости, процента и денег» (рус. пер., М., 1948), началось развитие кейнсианской теории цикла. Последняя не только соединила в себе ряд предшествующих концепций, но и оказалась в центре новой макроэкономической теории, призванной объяснить механизм капиталистического хозяйствования в целом, причины его отклонений от состояния равновесия, а также дать рецепты для государственного вмешательства в процесс воспроизводства. Развитие кейнсианской теории цикла связано с именами Р. Харрода [broken external link: page_118-520]
,
 П. Сэмюэлсона [broken external link: page_108-237]
,
 Дж. Хикса [broken external link: page_118-976]
,
 А. Хансена [broken external link: page_118-368]
.
 Эта теория рассматривает цикл как результат взаимодействия между движением национального дохода [broken external link: page_080-562]
,
 потребления и накопления. Согласно этой концепции, циклический процесс формируется динамикой эффективного спроса, определяемой, в свою очередь, функциями потребления и капиталовложений. Взаимодействие между потреблением, накоплением и уровнем национального дохода она рассматривает в плане устойчивых связей, характеризующихся коэффициентами мультипликатора [broken external link: page_078-979]

 (зависимость прироста национального дохода от прироста капиталовложений) и акселератора [broken external link: page_007-171]

 (зависимость капиталовложений от прироста национального дохода). Кейнсианская концепция дала стимулы для построения ряда математических моделей цикла, способствовавших уточнению отдельных её категорий и выявивших в конечном счёте многие слабые места этой концепции. Кейнсианская теория цикла — основа государственно-монополистической антициклической политики, рассчитанной на расширение совокупного спроса в периоды кризисных спадов и его ограничение в фазах подъёма и повышения цен. Главные инструменты регулирования в соответствии с этой теорией — бюджетная и кредитно-денежная политика. Кейнсианское антициклическое регулирование, вылившееся на практике в безудержный рост бюджетных дефицитов, не устранило внутренних причин циклического развития капиталистической экономики. Способствуя некоторому смягчению глубины кризисных спадов производства, оно оказалось чреватым серьёзными инфляционными последствиями, стимулируя чрезмерный рост денежного предложения.
  В конце 60-х и особенно в 70-х гг. под влиянием резкого усиления темпов инфляции и провала традиционных методов антикризисного регулирования в условиях, когда экономический спад и рост цен развивались одновременно, в буржуазной политэкономии резко усилилась критика кейнсианской теории цикла и основанной на ней политики антициклического регулирования. Кейнсианской теории противопоставляется монетарная теория цикла (М. Фридмен [broken external link: page_117-612]

),
 согласно которой главную роль в динамике национального дохода и цикла играет нестабильность денежного предложения, причём виновником этой нестабильности является само государство. Главный параметр стабилизационной политики, согласно монетарной теории, — объём денежного предложения. Экономическую политику монетаристы предлагают переориентировать с кейнсианских рецептов антициклического регулирования, сопровождающегося резкими колебаниями денежной массы, на строгое регулирование последней в обращении, предусматривающее рост её на 3—4% в год.
  Одновременно происходит и модернизация кейнсианской теории цикла. Ряд сторонников кейнсианства [broken external link: page_060-478]
,
 выступив с резкой критикой «ортодоксальной» кейнсианской концепции, предложили несколько подновленную её трактовку (А. Лейнхувид — Швеция; Р. Клауэр — США). Цель этой трактовки состоит в том, чтобы усилить внимание к денежным аспектам капиталистической экономики, а также к факторам неопределённости и несовершенной информации, определяющим её анархическую природу.
  Несмотря на разнообразие буржуазных Ц. э. т., их объединяет одна общая черта: все они рассматривают поверхностные явления капиталистического воспроизводства, обходят главную причину экономического цикла — противоречие между общественным характером производства и частной формой присвоения его результатов, стихийность развития капиталистической экономики.
  Лит.:
 Хансен Э., Экономические циклы и национальный доход, пер. с англ., М., 1959; Хаберлер Г., Процветание и депрессия, пер. с англ., М., 1960; Блюмин И. Г., Критика буржуазной политической экономии, т. 3, М., 1962; Самуэльсон П., Экономика, [пер. с англ.], М., 1964; Шляпентох В. Э., Эконометрика и проблемы экономического роста, М., 1966; Селигмен Б., Основные течения современной экономической мысли, пер. с англ., М., 1968; Осадчая И. М., Современное кейнсианство, М., 1971; Альтер Л. Б., Критика современной буржуазной политической экономии, М., 1972. 
  И. М. Осадчая.


Циклогексан

Циклогекса'н,
 гексаметилен, гексагидробензол, насыщенный углеводород алициклического ряда (циклоалкан [broken external link: page_120-934]

);
 бесцветная, с характерным запахом жидкость, tпл

 6,55 °С, tкип

 80,74, плотность 0,778 г/см3

 (20 °C); нерастворим в воде, смешивается с эфиром, ацетоном, бензолом.
[image: ]
Для Ц. возможны две конформации: «ванна» и «кресло»; при обычных температурах преобладает вторая форма (см. Конформационный анализ [broken external link: page_064-264]

).
 Ц. содержится практически во всех нефтях, однако в небольших количествах, поэтому в промышленности его получают главным образом каталитическим гидрированием бензола. Применяют как сырьё для получения циклогексанола и циклогексанона (окислением кислородом), нитроциклогексана (действием 30%-ной азотной кислоты или двуокиси азота), циклогексаноноксима (нитрозированием с помощью NOCI) — полупродуктов в производстве капролактама [broken external link: page_058-802]
,
 а также адипиновой кислоты [broken external link: page_001-495]

 (каталитическим окислением); последние два продукта используют для получения полиамидов [broken external link: page_090-737]
.
 См. также Поликапроамид [broken external link: page_090-803]
, Полигексаметиленадипинамид [broken external link: page_090-770]
, Полиамидные волокна [broken external link: page_090-735]
.


Циклогексанол

Циклогексано'л,
 алициклический спирт; бесцветные кристаллы со слабым запахом камфоры, tпл

 25,15 °С, tкип

 161,1 °C, плотность 0,942 г/см3

 (30 °С).
[image: ]
Растворим в воде (4—5% при 20°С), смешивается с большинством органических растворителей, растворяет многие масла, воски и полимеры. Ц. образует все характерные для спиртов [broken external link: page_105-321]

 производные (алкоголяты, сложные эфиры и др.); каталитическое окисление его кислородом воздуха приводит к циклогексанону [broken external link: page_120-940]
,
 а в более жёстких условиях — к адипиновой кислоте [broken external link: page_001-495]
.
 Ц. легко дегидратируется с образованием циклогексана C6
H10
. Получают Ц. гидрированием фенола, окислением циклогексана [broken external link: page_120-938]

 (в этом случае обычно в смеси с циклогексаноном) и др. способами; применяют как полупродукт в производстве капролактама [broken external link: page_058-802]
,
 из полимера которого изготовляют полиамидное волокно, и как растворитель.

Циклогексанон

Циклогексано'н,
 пимелинкетон, алициклический кетон; бесцветная жидкость с резким, напоминающим ацетон запахом; tпл
 —
40,2 °С, tкип

 155,6 °С, плотность 0,946 г/см3

 (20 °C).
[image: ]
Растворяется в воде (~7% при 20 °С), смешивается с большинством органических растворителей, растворяет нитроцеллюлозу, ацетаты целлюлозы, жиры, воски, многие природные смолы, поливинилхлорид и др.; обладает всеми характерными для кетонов [broken external link: page_060-864]

 химическими свойствами. В промышленности Ц. получают каталитическим окислением циклогексана (обычно образуется смесь с циклогексанолом) и каталитическим окислением циклогексанола; применяют главным образом как полупродукт для получения капролактама и адипиновой кислоты — сырья в производстве полиамидов [broken external link: page_090-737]
 —
 и как растворитель.

Циклогенез

Циклогене'з,
 процесс возникновения и развития циклона [broken external link: page_120-950]
.
 Процесс возникновения и развития антициклона [broken external link: page_063-004]

 называется антициклогенезом.

Циклограмма

Циклогра'мма,
 цикловая диаграмма, графическое изображение циклического процесса (термодинамического, технологического и др.). Ц. строится на основании опытных или расчётных данных и используется для определения или уточнения элементов цикла. Широко применяется при конструировании исполнительных органов машин-автоматов.

Циклография

Циклогра'фия
 (от цикла [broken external link: page_120-914]
...
 и ...графия [broken external link: page_013-585]

),
 метод изучения движений человека путём последовательного фотографирования (до сотен раз в секунду) меток или лампочек, укрепленных на движущихся частях тела. Впервые фотографирование фаз движения было предложено в 80-х гг. 19 в. французским учёным Э. Мареем. Н. А. Бернштейн [broken external link: page_112-922]

 в 20-х гг. 20 в. усовершенствовал и модифицировал Ц., например он предложил кимоциклографию — съёмку на передвигающуюся плёнку. На основе анализа циклограмм — циклограмметрии — для ряда движений были получены данные о траектории отдельных точек тела, о скоростях и ускорениях движущихся частей тела, что дало возможность вычислить величины сил, обусловливающих данное движение. Эти сведения легли в основу современных представлений о принципах управления движениями человека, использованы при изучении спортивных движений, двигательных нарушений и др. К Ц. близок метод киносъёмки движений с последующей обработкой кадров наподобие циклограмм. См. также Электромиография [broken external link: page_126-060]
.

 

  Лит.:
 Бернштейн Н. А., Очерки по физиологии движений и физиологии активности, М., 1966. 
  Р. С. Персон.


Циклоида

Цикло'ида
 (от греч. kykloeides — кругообразный, круглый), плоская кривая. См. Линия [broken external link: page_070-461]
.


Циклоидальный маятник

Циклоида'льный ма'ятник,
 математический маятник [broken external link: page_074-671]
,
 который, совершая под действием силы тяжести колебания, описывает дугу циклоиды (см. в ст. Линия [broken external link: page_070-461]

) с вертикальной осью и выпуклостью, обращенной вниз. Ц. м. можно осуществить, подвесив грузик В
 на нити длиной 4а
 и заставив нить огибать при колебаниях циклоидальные шаблоны (на рис

. заштрихованы), у которых радиус производящего круга равен а.
 Тогда груз В
 будет описывать такую же циклоиду, т. е. будет Ц. м. Период колебаний Ц. м. около положения равновесия (наинизшей точки циклоиды) не зависит от размахов колебаний и определяется формулой Т 
= 2p(4а
/g
)1/2
, где g — 
ускорение силы тяжести. Т. о., колебания Ц. м. строго изохронны, в то время как для других маятников это свойство имеет место лишь приближённо при малых колебаниях. 
[image: ]
К ст. Циклоидальный маятник.

Циклоидная чешуя

Цикло'идная чешуя',
 чешуя костистых рыб (лососеобразных, сельдеобразных, карпообразных и др.), характеризующаяся гладким закруглённым задним краем. Каждая из чешуй лежит в глубоком кармане соединительнотканного слоя кожи, черепицеобразно налегая на последующую, и состоит из двух слоев бесклеточной костной ткани: гомогенного крышечного и волокнистого базального. Крышечный слой нарастает по периферии концентрическими полосками — склеритами, периодичность в образовании которых позволяет определять по годичным кольцам [broken external link: page_011-213]

 возраст и темп роста рыбы. От центра Ц. ч. отходят радиальные питательные канальцы, которые у костноязычных рыб образуют сложную ячеистую структуру.

Циклоидное зацепление

Цикло'идное зацепле'ние,
 образуется зубчатыми колёсами, профили зубьев которых очерчены по эпициклоиде и гипоциклоиде (см. в ст. Линия [broken external link: page_070-461]

).
 Эпициклоида и гипоциклоида являются траекториями точек внешней и внутренней вспомогательных окружностей, катящихся без скольжения по неподвижной начальной окружности. Начальная окружность делит профиль зуба колеса на головку и ножку, причём головка очерчена по эпициклоиде, а ножка — по гипоциклоиде. Геометрическим местом контакта профилей — линией зацепления LPL
 (см. рис.

) — являются дуги вспомогательных окружностей, ограниченные окружностями вершин зубьев зубчатых колёс. При правильном зацеплении выпуклый эпициклоидный профиль головки зуба одного колеса на линии зацепления контактирует с вогнутым гипоциклоидным профилем ножки зуба др. колеса, в отличие от эвольвентного зацепления [broken external link: page_125-161]
, 
при котором и головка, и ножка выпуклые. Такая особенность Ц. з. создаёт более благоприятное распределение давления в месте контакта зубьев и обеспечивает меньший по сравнению с эвольвентным зацеплением износ (основное достоинство Ц. з.). Ц. з. чувствительно к изменению межосевого расстояния O1
O2

. При его изменении могут вступить в зацепление только эпициклоидные или только гипоциклоидные участки профилей зубьев колёс. Если у зацепляющихся колёс диаметры вспомогательных окружностей равны радиусам начальных окружностей, то гипоциклоида вырождается в прямую линию (такие зубчатые колёса находят применение в часовых механизмах). По эпициклоиде выполняются профили колёс Рута, используемые, например, в винтовых компрессорах. Разновидностью Ц. з. является цевочное, в котором зубья одного из колёс заменены цевками — цилиндрами с геометрическими осями, параллельными геометрической оси колеса (см. Цевочный механизм [broken external link: page_120-354]

).
 Каждое из двух зацепляющихся колёс зубчатой передачи с Ц. з. при изготовлении нарезается своим зуборезным инструментом, вследствие чего оно существенно менее технологично, чем эвольвентное. Передачи с Ц. з. обладают меньшей несущей способностью, чем эвольвентные, и, за исключением указанных примеров, не находят применения в технике.
  Лит.:
 Литвин Ф. Л., Теория зубчатых зацеплении, 2 изд., М., 1968.
  Э. Б. Булгаков. 
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Циклоидное зацепление: 1, 2 — начальные окружности колес с радиусами r1
 и r2
; 3, 4 — вспомогательные окружности колёс с радиусами r’1
 и r’2
; ЭЭ — эпициклоида; ГГ — гипоциклоида; LPL — линия зацепления; В1
Р и В2
Р — участки профилей головки зубьев.

Цикломорфоз

Цикломорфо'з
 (от цикло... [broken external link: page_120-933]

 и греч. morphe — форма, вид), смена отличающихся друг от друга последовательных поколений особей одного вида в связи с сезонными различиями в условиях жизни. Ц. изучен главным образом на примере сезонных изменений партеногенетических поколений коловраток, по отношению к которым в основном и применяется этот термин.

Циклон (в промышленности)

Цикло'н
 в промышленности, аппарат для очистки воздуха (газа) от взвешенных в нём твёрдых частиц (капель) под действием центробежной силы (рис.

). Запылённый газовый поток обычно вводится со значительной скоростью в верхнюю часть корпуса Ц. через патрубок, расположенный по касательной или по спирали к окружности цилиндрической поверхности Ц.; в результате газ приобретает вращательное движение и движется по спирали сверху вниз, образуя внешний вихрь. При этом под действием центробежной силы инерции взвешенные частицы отбрасываются к стенкам Ц., опускаются вместе с газом в низ корпуса Ц. и затем выносятся через пылеотводящий патрубок. Очищенный от пыли газ поднимается кверху через выходную трубу, образуя внутренний вихрь, и выходит наружу. Получили распространение также Ц. с осевым вводом газа, в которых вращательное движение газовому потоку придаётся с помощью т. н. направляющего аппарата, выполненного в виде винтообразных лопастей (винта) или розетки с наклонными лопатками.
  Степень очистки газа от пыли в Ц. зависит от геометрических размеров и формы аппарата, свойств пыли, скорости потока газа и т.д. Улавливание частиц в Ц. улучшается с повышением скорости газового потока (наиболее эффективные скорости находятся в интервале 20—25 м/сек
), 
а также с уменьшением диаметра Ц. Поэтому для получения высокого кпд при большом количестве очищаемого газа применяют несколько параллельно установленных Ц. В Ц. наиболее совершенных конструкций можно достаточно полно улавливать частицы размером 5 мкм
 и более. См. также Гидроциклон [broken external link: page_010-370]
. 
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Циклон: а — общий вид; б — схема;  1 — коническая часть корпуса; 2 — цилиндрическая часть корпуса, образующая кольцевое пространство; 3 — выходная труба; 4 — металлический зонт.

Циклон (географич.)

Цикло'н
 (от греч. kyklon — кружащийся, вращающийся), атмосферное возмущение с пониженным давлением в центре и вихревым движением воздуха. Различают Ц. внетропические и тропические. Последние обладают особыми свойствами и возникают гораздо реже (см. Циклон тропический [broken external link: page_120-952]

).

  
Минимальное атмосферное давление в Ц. приходится на центр Ц. (рис. 1

); к периферии оно растет, т. е. горизонтальные барические градиенты [broken external link: page_097-303]

 направлены снаружи Ц. внутрь. В хорошо развитом Ц. давление в центре на уровне моря может понижаться до 950—960 мбар
 (1 бар 
= 105
 н/м2

),
 а в отдельных случаях до 930—920 мбар
 (при среднем давлении на уровне моря около 1012 мбар
).
 Замкнутые изобары (линии равного давления) неправильной, но в общем овальной формы ограничивают область пониженного давления (барическую депрессию) поперечником от нескольких сотен км
 до 2—3 тысяч км. 
В этой области воздух находится в вихревом движении. В свободной атмосфере, выше пограничного слоя атмосферы [broken external link: page_090-199]

 (около 1000 м
) он движется приблизительно по изобарам, отклоняясь от барического градиента на угол, близкий к прямому, вправо в Северном полушарии и влево в Южном (вследствие влияния отклоняющей силы Кориолиса и центробежной силы, возникающей при движении по криволинейным траекториям). В пограничном слое ветер вследствие силы трения более или менее значительно (в зависимости от высоты) отклоняется от изобар в сторону барического градиента. У земной поверхности ветер образует с барическим градиентом угол порядка 60°, т. е. к вращательному движению воздуха присоединяется течение воздуха вовнутрь Ц. (рис. 1

). Линии тока принимают форму спиралей, сходящихся к центру Ц. Скорости ветра в Ц. сильнее, чем в смежных областях атмосферы; иногда они достигают более 20 м/сек 
(шторм) и даже более 30 м/сек
 (ураган).
  В связи с восходящими составляющими движения воздуха, особенно вблизи фронтов атмосферных [broken external link: page_117-727]
,
 в Ц. преобладает облачная погода. Основная часть атмосферных осадков во внетропических широтах выпадает именно в Ц. Вследствие вихревого движения воздуха в область Ц. втягиваются различные по температуре воздушные массы [broken external link: page_006-080]

 из разных широт Земли. С этим связана температурная асимметрия Ц.: в разных его секторах температуры воздуха различны. Это относится в особенности к подвижным циклонам, возникающим на главных фронтах тропосферы (арктических, антарктических, полярных). Наблюдаются, однако, слабые («размытые») Ц. над тёплыми участками земной поверхности (пустыни, внутренние моря) — т. н. термические депрессии — малоподвижные, с достаточно равномерным распределением температуры.
  С высотой изобары Ц. постепенно теряют замкнутую форму. Это происходит по-разному, в зависимости от стадии развития Ц. и от распределения температуры в нём. В начальной стадии развития подвижной (фронтальный) Ц. охватывает лишь нижнюю часть тропосферы. В стадии наибольшего развития Ц. может распространяться на всю высоту тропосферы и даже простираться в нижнюю стратосферу. Термические депрессии всегда ограничиваются нижней тропосферой.
  Подвижные Ц. перемещаются в атмосфере в общем с З. на В. В каждом отдельном случае направление перемещения определяется направлением общего переноса воздуха в верхней тропосфере. Противоположные (с 
В. на З.) перемещения редки. Средние скорости перемещения Ц. порядка 30—45 км/ч,
 но встречаются Ц., которые движутся быстрее (до 100 км/ч
), 
особенно в начальных стадиях развития; в заключительной стадии Ц. могут подолгу не менять положения. Перемещение Ц. через какой-либо район вызывает резкие и значительные местные (локальные) изменения не только атмосферного давления и ветра, но также температуры и влажности воздуха, облачности, осадков.
  Подвижные Ц. развиваются обычно на ранее возникших главных фронтах тропосферы, как волновые возмущения при переносе воздуха по обе стороны фронта (рис. 2,

 2). Неустойчивые фронтальные волны растут и превращаются в циклонические вихри. Перемещаясь вдоль фронта (обычно вытянутого по широте), Ц., в свою очередь, деформирует его, создавая меридиональные составляющие ветра и тем способствуя переносу тёплого воздуха в передней (восточной) части Ц. к высоким широтам и холодного воздуха в тыловой (западной) части Ц. — к низким широтам. В южной части Ц. в нижних слоях создаётся т. н. тёплый сектор, ограниченный тёплым и холодным фронтами (стадия молодого Ц. — рис. 2

, 3). В последующем, при смыкании холодного и тёплого фронтов (окклюзия Ц.), тёплый воздух оттесняется холодным воздухом от земной поверхности в высокие слои, тёплый сектор ликвидируется, и в Ц. устанавливается более равномерное распределение температуры (стадия окклюдированного Ц. — рис. 2

, 4). Запас энергии, способной превратиться в кинетическую, в Ц. иссякает; Ц. затухает или объединяется с другим Ц.
  На главном фронте обычно развивается серия (семейство) Ц., состоящая из нескольких Ц., перемещающихся один за другим. В конце развития серии отдельные ещё не затухшие Ц., объединяясь, образуют обширный, малоподвижный, глубокий и высокий центральный Ц., состоящий из холодного воздуха во всей своей толще. Постепенно и он затухает. Одновременно с образованием Ц. возникают между ними промежуточные антициклоны [broken external link: page_063-004]

 с высоким давлением в центре. Весь процесс эволюции отдельного Ц. занимает несколько дней; серия Ц. и центральный Ц. могут существовать одну-две недели. В каждом полушарии в каждый момент можно обнаружить несколько главных фронтов и связанных с ними серий Ц.; общее число Ц. за год составляет много сотен над каждым полушарием.
  Есть определенные широты и области, в которых образование главных фронтов и фронтальных возмущении происходит относительно регулярно (см. Фронты климатологические [broken external link: page_117-729]

).
 В результате существуют определенные географические закономерности в повторяемости возникновения и перемещения Ц. и антициклонов и их серий, т. е. в т. н. циклонической деятельности. Однако влияния суши и моря, топографии, орографии и др. географических факторов на образование и перемещение Ц. и антициклонов и их взаимодействие делают общую картину циклонической деятельности очень сложной и быстро меняющейся. Циклоническая деятельность приводит к междуширотному обмену воздухом, количеством движения, тепла, влаги, что делает её важнейшим фактором в общей циркуляции атмосферы [broken external link: page_121-104]
.

 

  Лит.:
 Пальмен Э., Ньютон Ч., Циркуляционные системы атмосферы, пер. с англ., Л., 1973; Петерсен С., Анализ и прогноз погоды, пер. с англ., Л., 1961; Хромов С. П., Основы синоптической метеорологии, Л., 1948; Зверев А. С., Синоптическая метеорология и основы предвычисления погоды, Л., 1968; Погосян Х. П., Циклоны, Л., 1976. 
  С. П. Хромов. 
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Рис. 1. Схема циклона в Северном полушарии: линии — приземные изобары, стрелки — направление ветра. Н — центр циклона.
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Рис. 2. Схема развития циклона: а — распределение давления и воздушных течений в средней тропосфере (на выс 4—6 км); б — распределение давления, ветров и воздушных масс вблизи земной поверхности; в — вертикальный разрез по линии А — А. 1 — до возникновения циклона (на вертикальном разрезе, параллельномлинии фронта, холодный воздух течет под тёплым); 2 — циклон в стадии волны; 3 — молодой циклон; 4 — циклон в стадии окклюзии; 5 — старый, термически симметричный циклон. Н — низкое давление; В — высокое давление; ТВ — тёплый воздух; ХВ — холодный воздух.
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Семейство циклонов над территорией СССР. 14 октября 1977 г.

Циклон тропический

Цикло'н тропи'ческий,
 атмосферный вихрь в тропических широтах с пониженным атмосферным давлением в центре. Ц. т. отличается от внетропических циклонов [broken external link: page_120-950]

 происхождением и особенностями структуры и эволюции. Размеры Ц. т. меньше, порядка 100—300 км
 в поперечнике, а давление в центре часто понижается до 950 мбар 
(1 бар 
= 105
 н/м2

),
 а иногда и ниже 900 мбар.
 Поэтому барические градиенты [broken external link: page_097-303]
 
в Ц. т. очень велики, а соответственно и ветер достигает силы шторма и урагана; поэтому Ц. т. делятся на тропические штормы и тропические ураганы. Ветры в Ц. т. Северного полушария дуют против часовой стрелки, Южного полушария — по часовой стрелке, втекая в нижних слоях внутрь Ц. т. В высоких слоях эта конвергенция (сходимость) поля ветра перекрывается ещё более сильной дивергенцией (расходимостью). Вместе это приводит к сильному восходящему движению воздуха во всей области Ц. т. и к развитию мощной облачной системы с обильными ливневыми осадками и грозами. От мощных облаков свободна только небольшая (радиусом в 20—50 км
) внутренняя часть Ц. т. — глаз бури.
  Ц. т. развиваются над перегретыми океаническими площадями во внутритропической зоне конвергенции [broken external link: page_005-725]
,
 если она находится не меньше чем на 5° от экватора (чтобы отклоняющая сила вращения Земли была достаточно велика). Из многочисленных слабых барических депрессий в этой зоне примерно 1
/10
 часть развивается в интенсивные Ц. т. Среднее годовое число их над земным шаром около 80. Основной источник энергии Ц. т. — выделение огромных количеств скрытой теплоты при конденсации водяного пара в восходящем воздухе. Ц. т. движутся с небольшими скоростями (10—20 км в ч
) с В. на З. (в общем направлении переноса воздуха в тропиках), отклоняясь к высоким широтам. Попадая на сушу, они быстро затухают. Часть Ц. т. выходит за пределы тропиков, поворачивая при этом к В.; свойства их в дальнейшем приближаются к свойствам внетропических циклонов. Продолжительность существования отдельных Ц. т. от нескольких сут
 до 2—3 нед.
 Большие скорости ветра (иногда до 70 м/сек,
 а отдельные порывы — до 100 м/сек
) и огромные количества осадков (до 1000 мм
 и более за сут
) приводят к бурному волнению на море и к катастрофическим опустошениям на суше. Наводнения при прохождении Ц. т. вызываются не только осадками, но и нагоном морской воды на низменные берега.
  Районы преобладающего возникновения Ц. т. в Северном полушарии: Тихий океан к В. от Филиппин и Южно-Китайское море (здесь их называют тайфунами [broken external link: page_108-535]

),
 Тихий океан к З. от Калифорнии и Мексики, Атлантический океан к В. от Б. Антильских островов, Бенгальский залив и Аравийское море; в Южном полушарии — Тихий океан к В. от Новой Гвинеи, Индийский океан к В. от Мадагаскара и к С.-З. от Австралии.
  Лит.:
 Риль Г., Тропическая метеорология, пер. с англ., М., 1963; Пальмен Э., Ньютон Ч., Циркуляционные системы атмосферы, пер, с англ., Л., 1973.
  С. П. Хромов.


Циклоническая деятельность

Циклони'ческая де'ятельность, 
процесс возникновения, эволюции и перемещения крупномасштабных возмущений в полях атмосферного давления и ветра — циклонов и антициклонов. См. Циклон [broken external link: page_120-950]
, Циркуляция атмосферы [broken external link: page_121-104]
.


Циклонная топка

Цикло'нная то'пка,
 тоже, что вихревая топка [broken external link: page_005-471]
.


Циклопарафины

Циклопарафи'ны,
 то же, что циклоалканы [broken external link: page_120-934]
.


Циклопентан

Циклопента'н,
 пентаметилен, насыщенный углеводород алициклического ряда, один из простейших циклоалканов [broken external link: page_120-934]
; 
бесцветная, с характерным запахом жидкость, tкип

 49,3 °С, tпл

 — 93,9 °С, плотность 0,745 г/см3
 
(20 °С); нерастворим в воде, смешивается с бензолом, эфиром, ацетоном.
[image: ] Содержится в нефтях.

Циклопические сооружения

Циклопи'ческие сооруже'ния, 
киклопические сооружения, постройки из огромных каменных глыб без связующего раствора (цемента, извести и др.). Название дано древними греками подобным постройкам Эгейской культуры [broken external link: page_125-216]
,
 поскольку их приписывали легендарным великанам — циклопам (киклопам [broken external link: page_061-038]

).
 Остатки Ц. с. встречаются во многих странах. В археологии и истории архитектуры понятие Ц. с. в известной мере совпадает с понятием мегалитических построек (см. Мегалиты [broken external link: page_074-715]

).
 Древнейшие Ц. с. (главным образом оборонительного и культового характера) относятся к эпохе энеолита (3-е тыс. до н. э.), большая часть — к эпохам поздней бронзы и раннего железа (конец 2-го — начало 1-го тыс. до н. э.). Наиболее яркие образцы Ц. с. — оборонительные стены Микен и Тиринфа. сардинские нураги [broken external link: page_082-812]
,
 древние культовые постройки Балеарских островов и о. Мальта, древняя перуанская архитектура. В СССР остатки Ц. с. известны в Закавказье, Крыму, Таджикистане, Сибири.
[image: ]
Кладка стены урартской крепости Хайкаберд. 7 в. до н. э.

Циклопия

Циклопи'я
 (от греч. Кýкlops — Циклоп, одноглазый великан), циклоцефалия, одноглазие; порок развития [broken external link: page_091-627]
 
человека и животных, при котором единственный глаз расположен посреди лба либо имеются два глазных яблока в одной глазнице; развивается вследствие выпадения нормального разделения зрительного зачатка и обычно сочетается с другими пороками развития. Циклопы нежизнеспособны и погибают в первые недели жизни.

Циклопропан

Циклопропа'н,
 триметилен, углеводород алициклического ряда; бесцветный газ, tкип

 32,8 °С, плотность 0,720 г/см3

 (—79 °С); нерастворим в воде, растворим в спирте, эфире.
[image: ] Ц. — первый член гомологического ряда циклоалканов [broken external link: page_120-934]
;
 однако для его триметиленового цикла характерны реакции двойной С=С-связи (например, при взаимодействии Ц. с бромом образуется 1,3-дибромпропан BrCH2
CH2
CH2
Br). Лёгкость разрыва кольца Ц. объясняется его напряжённостью; тем не менее, в отличие от олефинов, Ц. не реагирует с KMnO4
 и озоном (20 °С). Ц. и углеводороды, содержащие его цикл, получают из 1,3-дигалогенопроизводных действием цинковой пыли, присоединением карбенов к олефинам и др. способами. Ц. и его производные представляют большой теоретический интерес (например, обнаружение ароматических свойств у соединений, содержащих циклопропенилий-катион). Кольцо Ц. встречается в биологически важных природных соединениях (см. Пиретрины [broken external link: page_089-242]

);
 сам Ц. применяют для наркоза. 

Циклопы (мифологич.)

Цикло'пы,
 см. Киклопы [broken external link: page_061-038]
. 


Циклопы (сем. веслоногих рачков)

Цикло'пы
 (Cyclopidae), семейство веслоногих рачков [broken external link: page_004-455]
.
 Длина тела 1—5,5 мм. 
Имеется непарный лобный глазок (отсюда название). Антеннулы короткие, антенны одноветвистые (служат для плавания), Брюшко длиннее головогруди, у самок с двумя яйцевыми мешками. Сердце отсутствует. Около 250 видов. Распространены по всему земному шару. Обитают Ц. преимущественно в пресноводных водоёмах, держатся обычно у дна, немногие — в толще воды. Хищники. Питаются простейшими, коловратками, мелкими рачками. Служат пищей многим рыбам и их молоди. Могут быть промежуточными хозяевами паразитических червей (ришты, широкого лентеца и других). 
[image: ]
Циклоп (Eucyclops).

Циклоспоровые

Циклоспо'ровые
 (Cyclosporophyceae), класс бурых водорослей [broken external link: page_002-171]
,
 включающий высокоспециализированный порядок — фукусовые (Fucales). Слоевище паренхимное с дифференцированными тканями; состоит из подошвы, главного побега и боковых ветвей. Развитие проходит в диплоидной фазе, размножение половое, оогамное. Рост в длину осуществляется одной или несколькими апикальными клетками, в ширину — за счёт деления наружного слоя клеток — меристодермы. Хлоропласты [broken external link: page_119-308]

 в вегетативных клетках без пиреноидов [broken external link: page_089-240]
.
 Органы размножения образуются в поверхностных углублениях на слоевище — концептакулах. Ц. насчитывают 37 родов, около 450 видов. Широко распространены в Мировом океане. Многие виды — сырьё для получения альгиновых кислот, используемых в пищевой и текстильной промышленности.

Циклотимия

Циклотими'я
 (от цикло... [broken external link: page_120-933]

 и греч. thymós — дух, жизнь, настроение), принятое в советской психиатрии обозначение смягчённой, лёгкой формы маниакально-депрессивного психоза [broken external link: page_073-412]
.
 В зарубежной психиатрии Ц. называется также вариант психической нормы — т. н. циклотимическую конституцию (немецкий психиатр Э. Кречмер, 1888—1964), которая предрасполагает к развитию маниакально-депрессивного психоза, а также все формы этого заболевания — от лёгких колебаний настроения до резко выраженных проявлений (по К. Шнейдеру; немецкий психиатр, 1887—1967). 

Циклотрон

Циклотро'н
 (от цикло... [broken external link: page_120-933]

 и ...трон [broken external link: page_112-382]

), 
резонансный ускоритель тяжёлых заряженных частиц (протонов, ионов), в котором частота ускоряющего электрического поля и ведущее магнитное поле постоянны во времени. Частицы движутся в Ц. по плоской развёртывающейся спирали. Максимальная возможная энергия ускоренных в Ц. протонов — около 20 Мэв, 
а в специальном (изохронном) Ц. — до 1 Гэв.
 См. Ускорители заряженных частиц [broken external link: page_114-616]
.


Циклотронная частота

Циклотро'нная частота',
 частота W обращения электрона в постоянном магнитном поле Н
 в плоскости, перпендикулярной Н.
 Для свободного электрона Ц. ч. (гиромагнитная частота), определяемая из равенства Лоренца силы [broken external link: page_071-370]

 и центробежной силы: W = eH/m0
c, 
где е
 и m0
 
— заряд и масса свободного электрона; с —
 скорость света в вакууме. Ц. ч. определяет разность энергии DE
 между диамагнитными уровнями электрона в магнитном поле (см. Диамагнетизм [broken external link: page_027-084]

):
 DE
 = h
n 
(h — Планка постоянная [broken external link: page_089-602]

).
 Для релятивистского электрона W = ecH/E,
 где E
 — электрона.
  В твёрдом теле движение электрона осложнено взаимодействием с кристаллической решёткой. При движении носителей тока, например электрона проводимости [broken external link: page_126-068]
, 
в постоянном магнитном поле его энергия E
 и проекция квазиимпульса р
 на направление Н
 (pH

) сохраняются, так что в импульсном пространстве (р
-пространстве) движение происходит по кривой пересечения изоэнергетической поверхности E 
(р
) плоскостью pH
 
= const. Если эта кривая замкнута, то движение является периодическим и происходит с Ц. ч.: W = еН/m*с.

  
Здесь m*
 — эффективная масса [broken external link: page_127-439]

 электрона проводимости.

Циклотронное излучение

Циклотро'нное излуче'ние, 
магнитотормозное излучение, электромагнитное излучение заряженной частицы, движущейся по окружности или спирали в магнитном поле; то же, что синхротронное излучение [broken external link: page_102-498]
. 
Термин «Ц. и.» обычно относят к магнитотормозному излучению нерелятивистских частиц, происходящему на основной гиромагнитной частоте [broken external link: page_010-701]
 
w = eH/mc
 и её первых гармониках (здесь е 
и m — 
заряд и масса частицы, с
 — скорость света, Н —
 напряжённость магнитного поля).

Циклотронный резонанс

Циклотро'нный резона'нс,
 избирательное поглощение электромагнитной энергии носителями заряда в проводниках, помещенных в магнитное поле при частотах, равных или кратных их циклотронной частоте [broken external link: page_120-966]
.
 При Ц. р. наблюдается резкое возрастание электропроводности проводников. В постоянных электрическом Е
 и магнитном Н
 полях носители тока — заряженные частицы — движутся под действием Лоренца силы [broken external link: page_071-370]
 
по спиралям, оси которых направлены вдоль магнитного поля (рис. 1

, а). В плоскости, перпендикулярной магнитному полю, движение является периодическим с циклотронной частотой W;
 если при этом на частицу действует однородное периодическое электрическое поле Е
 частоты w,
 то энергия, поглощаемая ею, также оказывается периодической функцией времени t
 с угловой частотой, равной разности частот: W — w. Поэтому средняя энергия, поглощаемая за большое время, резко возрастает в случае w = W. Увеличение энергии частицы приводит к росту диаметра орбиты и к появлению добавочной средней скорости частиц Dv, т. е. к росту электропроводности, пропорциональной Nev/E 
(N —
 концентрация носителей тока).
  Периодическому движению носителей в магнитном поле соответствует появление дискретных разрешенных состояний (уровней Ландау) с условием квантования: Ф = (n
 + 1
/2
) Ф0
, где Ф — поток магнитного поля, охватываемый движущимся зарядом, Ф0
 = ch/2e — 
квант магнитного потока (h —
 Планка постоянная), n —
 целое число. Частота квантовых переходов между соседними эквидистантными уровнями и есть циклотронная частота. Т. о., Ц. р. можно трактовать как возбуждение внешним переменным полем переходов носителей тока между уровнями Ландау.
  Ц. р. может наблюдаться, если носители тока совершают много оборотов, прежде чем испытают столкновение с др. частицами и рассеются. Это условие имеет вид: Wt > 1, где t — среднее время между столкновениями (время релаксации [broken external link: page_096-376]

), 
определяемое физическими свойствами проводника. Например, в газовой плазме [broken external link: page_089-511]
 — 
это время между столкновениями свободных электронов с др. электронами, с ионами или нейтральными частицами. В твёрдом проводнике определяющую роль играют столкновения электронов проводника с дефектами кристаллической решётки (t » 10-9
—10-11
 сек
) и рассеяние на её тепловых колебаниях (электрон-фононное взаимодействие). Последний процесс ограничивает область наблюдения Ц. р. низкими температурами (~ 1—10 К). Практически достижимые максимальные времена релаксации ограничивают снизу область частот (n = w/2p > 109
 гц
), 
в которой возможно наблюдение Ц. р. в твёрдых проводниках.
  Ц. р. можно наблюдать в различных проводниках: в газовой плазме (на электронах и ионах), в металлах [broken external link: page_075-886]

 (на электронах проводимости), в полупроводниках [broken external link: page_091-164]
 
и диэлектриках [broken external link: page_029-876]

 (на неравновесных носителях, возбуждаемых светом, нагревом и т.д.), а также в двухмерных системах (см. ниже). Однако термин «Ц. р.» утвердился главным образом в физике твёрдого тела [broken external link: page_109-296]
, 
когда излучение среды, обусловленное квантовыми переходами между уровнями Ландау, отсутствует.
  Ц. р. в полупроводниках предсказан Я. Г. Дорфманом (1951, СССР) и Р. Динглом (1951, Великобритания), обнаружен Д. Дресселхаусом, А. Ф. Киппом, Ч. Киттелом (1953, США). Наблюдается на частотах ~ 1010
—1011
 гц 
в полях 1—10 кэ.
 Т. к. концентрация свободных носителей тока, возбуждаемых светом, нагревом и др., обычно не превосходит 1014
—1015
 см-3
,
 то Ц. р. наблюдается на частотах w >>wп
 = [image: ],
 где wп
 — плазменная частота. Для волн таких частот среда практически прозрачна, и её коэффициент преломления близок к 1. Т. к. при указанных частотах длина волны l ~ 1 см, 
а диаметры орбит электронов порядка микрометров, то носители тока движутся в практически однородном электромагнитном поле. Ц. р., наблюдаемый в однородном электромагнитном поле, называют также диамагнитным резонансом, имея в виду, что циклотронное движение носителей тока приводит к диамагнетизму электронного газа (см. Ландау диамагнетизм [broken external link: page_068-592]

).

  
Если для наблюдения Ц. р. использовать волну, циркулярно поляризованную в плоскости, перпендикулярной Н,
 то поглощать электромагнитную энергию будут заряженные частицы, вращающиеся в том же направлении, что и вектор поляризации. На этом явлении основано определение знака заряда носителей тока в полупроводниках.
  Ц. р. в металлах. Металлы, у которых концентрация носителей тока N
 » 1022
 см-3

, обладают высокой электропроводностью. В них Ц. р. наблюдался на частотах W << wп
. При этом электромагнитные волны почти полностью отражаются от поверхности образца, проникая в металл на небольшую глубину скин-слоя d » 10-5
 см
 (см. Скин-эффект [broken external link: page_102-862]

). 
В результате этого электроны проводимости движутся в сильно неоднородном электромагнитном поле (как правило, диаметр их орбиты D
 >> d). Если постоянное магнитное поле Н
 параллельно поверхности образца, то среди электронов есть такие, которые, хотя и движутся большую часть времени в глубине металла, где электрического поля нет, однако на короткое время возвращаются в скин-слой, где взаимодействуют с электромагнитной волной (рис. 1

, б). Механизм передачи энергии от волны к носителям тока в этом случае аналогичен работе циклотрона [broken external link: page_120-965]
;
 резонанс возникает, если электрон будет попадать в скин-слой каждый раз при одной и той же фазе электрического поля, что возможно при nW = w. Это условие отвечает резонансам, периодически повторяющимся при изменении величины 1/Н
 (рис. 2

).
  Если Н
 направлено под углом к поверхности металла, то из-за невозможности многократного возвращения электрона в скин-слой и доплеровского сдвига частоты (см. Доплера эффект [broken external link: page_032-232]

),
 связанного с дрейфом электронов вдоль поля, резонансные линии уширяются, а их амплитуда падает, так что уже при малых углах наклона (10’’—100'') Ц. р., отвечающий условию n
W = w,
 в общем случае перестаёт наблюдаться.
  В металлах в тех же условиях, что и Ц. р., может наблюдаться близкое к нему по природе явление — резонансное изменение поверхностной проводимости из-за квантовых переходов между магнитными поверхностными уровнями (обнаружено М. С. Хайкиным, 1960, СССР, теория разработана Ц. В. Ни и Р. С. Пранги, 1967, США). Эти уровни возникают, если электроны при движении в магнитном поле могут зеркально отражаться от поверхности образца, совершая тем самым периодическое движение по орбитам (рис. 1

, в). Периодическое движение квантовано, и разрешенными оказываются такие орбиты, для которых поток Ф магнитного поля через сегмент, образуемый дугой траектории и поверхностью образца (заштрихован на рис. 1

, в),
 равен: Ф = (n 
+ 1
/4
) Ф0
.
  Ц. р. в двухмерных системах. Если к полупроводнику приложить постоянное электрическое поле, перпендикулярное поверхности, то в поверхностном слое (толщиной ~ 10—100 [image: ]) возникает избыточная концентрация носителей тока, которые могут свободно двигаться только вдоль поверхности. Аналогично может образоваться проводящий слой электронов над поверхностью диэлектрика (в вакууме) при облучении его потоком электронов. В магнитном поле в таких двухмерных системах наблюдается резонансное поглощение энергии электромагнитной волны с частотой w = еН/mc.
 Наблюдается также Ц. р. электронов, локализованных над поверхностью жидкого гелия на частоте ~ 1010
 гц 
(Т. Р. Браун, С. С. Граймс, 1972, США) и у поверхности полупроводников на частоте ~ 1012
 гц.

  
Ц. р. обычно изучается методами радиоспектроскопии [broken external link: page_094-990]

 и инфракрасной оптики.
  Ц. р. широко применяется в физике твёрдого тела при изучении энергетического спектра электронов проводимости, в первую очередь для точного измерения их эффективной массы [broken external link: page_127-439]
 m*.
 Путём исследования Ц. р. было установлено, что эффективная масса анизотропна и её характерные значения составляют ~ (10-3
—10-1
) m0
 
(m0
 — 
масса свободного электрона) в полупроводниках и полуметаллах; (10-1
—10) m0

 в хороших металлах и более 10 m0

 в диэлектриках. При помощи Ц. р. возможно определение знака заряда носителей, изучение процессов их рассеяния и электрон-фононного взаимодействия в металлах. Изменяя ориентацию постоянного магнитного поля относительно кристаллографических осей, можно определить компоненты тензора эффективных масс. Возможно применение Ц. р. в технике СВЧ для генерации и усиления электромагнитных колебаний (мазер [broken external link: page_072-572]

 на Ц. р.).
  Лит.:
 Займан Дж. М., Электроны и фононы, пер. с англ., М., 1962; Абрикосов А. А., Введение в теорию нормальных металлов, М., 1972; Хайкин М. С., Магнитные поверхностные уровни, «Успехи физических наук», 1968, т. 96, в. 3. 
  В. С. Эдельман.  

[image: ]
Рис. 2. Циклотронный резонанс в монокристаллической металлической пластине; X — реактивная составляющая поверхностного импеданса металла.
[image: ]
Рис. 1. Траектории электронов: а — в однородном постоянном магнитном поле Н, при действии переменного электрич. Поля Е^Н; б — в металле в магнитном поле Н, направленном параллельно поверхности металла; в — зеркально отражающихся от поверхности металла.

Циклы складчатости

Ци'клы скла'дчатости,
 см. Тектонические циклы [broken external link: page_109-512]
.


Цикорий

Цико'рий
 (Cichorium), род растений семейства сложноцветных. Многолетние, дву- или однолетние травы, содержащие во всех органах млечный сок. Листья от струговидных до зубчатых, нижние в розетке. Соцветия — корзинки, сидящие в пазухах листьев и на верхушках стебля и его ветвей; цветки язычковые, обоеполые, голубые, синие, голубовато-розовые и беловатые. Плод — семянка с очень коротким хохолком. 8—10 видов, в Евразии и Северной Африке, как заносные — в умеренных и субтропических поясах обоих полушарий. В СССР 4 вида. Ц. обыкновенный, или корневой (С. intybus), — многолетник с длинным стержневым корнем; растет по суходольным лугам, опушкам, залежам, пустырям, окраинам полей, в посевах (главным образом кормовых трав), у дорог и канав. Хороший медонос; на пастбищах охотно поедается скотом. Корни его содержат инулин [broken external link: page_055-998]
 
и горький гликозид интибин. Возделывается как двулетнее растение (сорта Борисовский, Исполинский и др.), утолщённые корни культурных форм («корнеплоды») используют как суррогат кофе и как примесь к натуральному кофе, а также для получения высококачественного спирта. Этиолированные листья используют как салат. Корни дикорастущего Ц. употребляют как средство для повышения аппетита и улучшения пищеварения; отвар корней обладает противомикробными и вяжущими свойствами. Ц. салатный, или эндивий (С. endivia), культивируют в странах Средиземноморья и иногда в южных районах СССР как салатное растение; в диком виде неизвестен.
  Лит.:
 Ипатьев А. Н., Овощные растения земного шара, Минск, 1966.
  Т. В. Егорова. 

[image: ]
Цикорий обыкновенный: а — нижняя часть стебля; б — ветвь с соцветиями; в — цветок; г — корень (корнеплод); д — корень дикорастущего цикория. 

Цикута

Цику'та,
 ядовитое растение семейства зонтичных; то же, что вех [broken external link: page_004-611]
.


Цилиарное тело

Цилиа'рное те'ло
 (от новолат. cilia — ресницы), ресничное тело, часть глаза у наземных позвоночных и человека; выполняет функцию преобразования сыворотки крови во внутриглазную жидкость, секретируемую в заднюю камеру глаза. Ц. т. образует круг многочисленных радиальных складок (у человека их 70—80) по внутренней поверхности глаза между радужной оболочкой и сетчаткой. Ц. т. построено из 2 нейроэпителиев и мезодермальной стромы. Наружный пигментированный нейроэпителий является продолжением пигментного эпителия сетчатки, а непигментированный внутренний слой, играющий основную роль в секреции внутриглазной жидкости, — продолжением собственно сетчатки. К базальной мембране складок Ц. т. прикреплены волокна цинновой связки [broken external link: page_121-046]
,
 степень натяжения которой определяется сокращением циркулярной цилиарной, или аккомодационной, мышцы, расположенной в строме Ц. т., вблизи места контакта со склерой [broken external link: page_102-892]
.
 Напряжение цилиарной мышцы определяет форму хрусталика (см. Аккомодация [broken external link: page_006-400]

).
 Ц. т. — наиболее васкуляризованная часть глаза, питаемая сосудами из большого сосудистого круга радужной оболочки. Воспаления Ц. т. циклиты, Ц. т. и радужной оболочки одновременно — иридоциклиты [broken external link: page_056-505]
.

 

  Лит.:
 Строева О. Г., Морфогенез и врожденные аномалии глаза млекопитающих, М., 1971; Davson Н., The physiology of the eye, 3 ed., Edin. — L., 1972. 
  О. Г. Строева.


Цилиндр (геометрич.)

Цили'ндр
 (от греч. kýlindros — валик, каток), тело, ограниченное замкнутой цилиндрической поверхностью [broken external link: page_120-976]

 и двумя секущими её параллельными плоскостями — основаниями Ц. (рис.

). Если основания перпендикулярны образующей, то Ц. называется прямым; в частности, если основания представляют собой круги, то говорят о прямом круговом, или круглом, Ц., который часто называется просто цилиндром. Объём такого Ц. равен V
 = pr2
h,
 боковая поверхность S
 = 2prh
 (где r —
 радиус основания, h —
 высота).
[image: ]
К ст. Цилиндр.

Цилиндр (механич.)

Цили'ндр,
 деталь машины, имеющая внутреннюю цилиндрическую полость, в которой может перемещаться поршень [broken external link: page_091-765]

 или плунжер, изменяя объём полостей по одну и др. сторону поршня. В Ц. преобразуется энергия подаваемого в него рабочего тела (пара, горючей смеси), оказывающего давление на поршень, в энергию движения поршня (в тепловых двигателях) или энергия движения поршня — в энергию жидкости или газа (в насосах или компрессорах). Если используется полость с одной стороны поршня, то Ц. закрывают крышкой с одного конца, если же используют обе полости, то предусматривают две крышки и шток [broken external link: page_124-633]
,
 связывающий поршень с ползуном. В гидравлическом и пневматическом приводах поступательные движения (в металлорежущих станках, прессах, подъёмниках), а также в некоторых поршневых машинах Ц. выполняют в виде обособленной детали. В многоцилиндровых поршневых машинах (в двигателях внутреннего сгорания и др.) Ц. часто объединяют в общий блок, располагая их в ряд (рядный двигатель), под углом (V-образный двигатель) или друг против друга (оппозитный двигатель), — т. н. блок Ц. В насосах и гидромоторах бесступенчатых приводов вращательного движения Ц. часто размещают в роторе радиально или параллельно оси ротора. 
  Н. Я. Ниберг. 


Цилиндрическая поверхность

Цилиндри'ческая пове'рхность, 
поверхность, описываемая прямой линией (образующей Ц. п.), которая движется, оставаясь параллельной заданному направлению и скользя по заданной кривой (направляюще и). Если ось Oz
 прямоугольной системы координат параллельна образующей Ц. п., то уравнение Ц. п. будет F 
(x, у
) 
= 0. 
Если образующие Ц. п. параллельны прямой ax
 + by 
+ с
 = 0, лежащей в плоскости хОу,
 то уравнение Ц. п. имеет вид z
 = f 
(ax 
+ by
).
 Если направляющей служит окружность, эллипс, гипербола или парабола, то Ц. п. называется соответственно круглым, эллиптическим, гиперболическим или параболическим цилиндром.

Цилиндрическая проекция

Цилиндри'ческая прое'кция, 
один из видов картографических проекции [broken external link: page_059-563]
.


Цилиндрические змеи

Цилиндри'ческие зме'и
 (Cylindrophis), род пресмыкающихся семейства вальковатых змей. Длина до 78 см.
 Окраска яркая. 5 видов. Распространены в Юго-Восточной Азии и на островах, прилежащих к Австралии. Наиболее известна красная Ц. з. (С. rufus); ведёт роющий образ жизни, питается слепозмейками и др. мелкими змеями, а также дождевыми червями и личинками насекомых. В случае опасности приподнимает кверху короткий толстый хвост, отвлекая внимание врага от плотно прижатой к земле головы. Живородящи.

Цилиндрические координаты

Цилиндри'ческие координа'ты
 точки М,
 три числа r
, q, z,
 характеризующие положение точки в пространстве (см. рис.

). Наименование Ц. к. связано с тем, что координатная поверхность (см. Координаты [broken external link: page_064-385]

) r
 = const является цилиндром, образующие которого параллельны Oz.
 Ц. к. и прямоугольные координаты х, у,
 z
 точки М
 связаны соотношениями: х 
= r
cosq, у
 = r
sinq, z 
= z.

[image: ]
К ст. Цилиндрические координаты.

Цилиндрические магнитные домены

Цилиндри'ческие магни'тные доме'ны,
 «магнитные пузырьки», изолированные однородно намагниченные подвижные области ферро- или ферримагнетика (домены [broken external link: page_031-722]

),
 имеющие форму круговых цилиндров и направление намагниченности, противоположное направлению намагниченности остальной его части (рис. 1

). Обнаружены в конце 50-х гг. 20 в. в ортоферритах и гексаферритах, предложение о практическом использовании Ц. м. д. в вычислительной технике относится к 1967. На практике Ц. м. д. получают в тонких (1—100 мкм
) плоскопараллельных пластинах (плёнках) монокристаллических ферримагнетиков (ферриты-гранаты) или аморфных ферромагнетиков (сплавы d-
 и f-переходных элементов [broken external link: page_088-193]

 с единственной осью лёгкого намагничивания [broken external link: page_085-595]
,
 направленной перпендикулярно поверхности пластины). Магнитное поле, формирующее Ц. м. д. (поле подмагничивания), прикладывается по оси лёгкого намагничивания. В отсутствии внешнего подмагничивающего поля доменная структура пластин имеет неупорядоченный лабиринтообразный вид (рис. 2

, а). 
При наложении подмагничивающего поля домены, не имеющие контакта с краями пластины, стягиваются и образуют Ц. м. д. (рис. 2

, б).
 Вектор намагниченности Ц. м. д. J
 ориентируется вдоль оси лёгкого намагничивания.
  Изолированные Ц. м. д. существуют в определённом интервале полей подмагничивания, который составляет несколько процентов от величины намагниченности насыщения материала. Нижняя граница интервала устойчивости соответствует переходу Ц. м. д. в домены иной формы, верхняя — исчезновению (коллапсу) Ц. м. д. Устойчивое существование Ц. м. д. обусловлено равновесием трёх сил: силы взаимодействия намагниченности Ц. м. д. с полем подмагничивания; силы, связанной с существованием у Ц. м. д. стенок (аналогична силе поверхностного натяжения); наконец, силы взаимодействия намагниченности Ц. м. д. с размагничивающим полем остальной части магнетика. Первые две силы стремятся сжать Ц. м. д., а третья — растянуть. В момент формирования радиус Ц. м. д. имеет максимальную величину; при дальнейшем увеличении подмагничивающего поля радиус Ц. м. д. уменьшается, а при некотором поле 
Нк

 сжимающие силы начинают превышать растягивающие и Ц. м. д. исчезают (коллапсируют) (рис. 3

). Реальные размеры Ц. м. д. зависят, помимо поля подмагничивания, от физических параметров материала и толщины плёнки. В центре интервала устойчивости диаметр Ц. м. д. примерно равен толщине плёнки.
  В однородном поле подмагничивания Ц. м. д. неподвижны, в поле, обладающем пространственной неоднородностью, они перемещаются в область с меньшей напряжённостью поля. Существует предельная скорость перемещения Ц. м. д., для разных веществ составляющая от 10 до 1000 м/сек.
 Скорость Ц. м. д. ограничивают процессы передачи энергии от движущихся Ц. м. д. кристаллической решётке, спиновым волнам [broken external link: page_105-273]

 и т.п., а также взаимодействие Ц. м. д. с дефектами в кристаллах (с уменьшением числа дефектов скорость увеличивается). Ц. м. д. визуально наблюдаются под микроскопом в поляризованном свете (используется Фарадея эффект [broken external link: page_115-333]

).

  
Тонкие эпитаксиальные плёнки (см. Эпитаксия [broken external link: page_126-865]

) смешанных редкоземельных ферритов-гранатов и аморфные плёнки сплавов d-
 и f
-металлов начинают применяться в запоминающих устройствах цифровых вычислительных машин (для записи, хранения и считывания информации в двоичной системе счисления). Нули и единицы двоичного кода при этом изображаются соответственно присутствием и отсутствием Ц. м. д. в данном месте плёнки. Существуют магнитные плёнки, в которых диаметр Ц. м. д. менее 0,5 мкм,
 что позволяет, в принципе, осуществлять запись информации с плотностью более 107
 бит/см2
.
 Практически реализованная система записи и считывания информации основана на перемещении Ц. м. д. в магнитных плёнках при помощи тонких (0,3—1 мкм
) аппликаций из магнитно-мягкого материала (пермаллоя [broken external link: page_088-329]

) Т—I-, Y—I- или V-образной (шевронной) формы, накладываемых непосредственно на плёнку с Ц. м. д. Аппликации намагничивают вращающимся в плоскости плёнки управляющим магнитным полем Нупр

 (рис. 4

) так, что в требуемом направлении возникает градиент поля, обеспечивающий перемещение Ц. м. д. Схемы управления перемещением Ц. м. д. при помощи пермаллоевых аппликаций работают на частотах изменения управляющего поля около 1 Мгц,
 что соответствует скорости записи (считывания) информации ~ 1 Мбит/сек. 
Запись информации осуществляется с помощью генераторов Ц. м. д., работающих на принципе локального перемагничивания материала импульсным магнитным полем тока, пропускаемого по проводнику в форме шпильки. Одна из возможных схем генерации и перемещения Ц. м. д. показана на рис. 5

. Для считывания информации в запоминающих устройствах на Ц. м. д. используют детекторы, работающие на магниторезистивном эффекте (см. Магнетосопротивление [broken external link: page_072-326]

).
 Магниторезистивный детектор Ц. м. д. представляет собой аппликацию специальной формы из проводящего материала (например, пермаллоя), сопротивление которого зависит от действующего на него магнитного поля. Проходя детектор, Ц. м. д. своим полем изменяют его сопротивление, что можно зарегистрировать по изменению падения напряжения на детекторе. Запоминающие устройства на Ц. м. д. обладают высокой надёжностью и низкой стоимостью хранения единицы информации. Применение Ц. м. д. — один из возможных путей развития ЭВМ.
  Лит.:
 Bobeck А. Н., Properties and device applications of magnetic domains in ortho-ferrites, «The Bell system Technical Journal», 1967, v. 46, № 8; Цилиндрические магнитные домены в магнитоодноосных материалах. Физические свойства и основы технических применений, «Микроэлектроника», 1972, т. 1, в. 1 и 2; О' Dell Т. Н., Magnetic bubbles, L., 1974; Bobeck A. Н., Delia Torre E., Magnetic bubbles, Amst., 1975; Bobeck A. Н., Bonyhard P. I., Geusic J. E., Magnetic bubbles — an emerging new memory technology, «Proceedings of the Institute of Electrical and Electronics Engineers», 1975, v. 63, № 8; Боярченков М. А., Магнитные элементы автоматики и вычислительной техники, М., 1976.
  Ф. В. Лисовский. 
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Рис. 3. Область устойчивого существования цилиндрических магнитных доменов. По оси ординат отложено отношение напряжённости поля подмагничивания к намагниченности насыщения магнетика, по оси абсцисс - отношение толщины пластины к её характеристической длине.
[image: ]
Рис. 5. Схема генерирования и перемещения цилиндрических магнитных доменов: слева — генератор доменов, Нупр
 — управляющее магнитное поле. При повороте управляющего поля один из концов зародышевого домена постепенно втягивается в канал распространения, обособляется и под действием поля намагниченных аппликаций перемещается по каналу.
[image: ]
Рис. 2а. Лабиринтная доменная структура магнитоодноосных пластин в отсутствии магнитного поля, наблюдаемая под микроскопом в поляризованном свете (размер доменов ок. 10 мкм).
[image: ]
Рис. 4. Схемы перемещения цилиндрических магнитных доменов (1) на пермаллоевых аппликациях (2) Т—I-oбразного (а), Y—I-oбразного (б) и шевронного (V-oбразного) (в) профилей. Нупр
 — управляющее магнитное поле.
[image: ]
Рис. 1. Изолированный цилиндрический магнитный домен (1) в пластине магнетика (2) с одной осью лёгкого намагничивания. Н — подмагничивающее поле, направление которого совпадает с осью лёгкого намагничивания, J — намагниченность магнетика (знаки + и - указывают на различие в направлении намагниченности).
[image: ]
Рис. 2,б. Цилиндрические магнитные домены, образовавшиеся при помещении пластины в подмагничивающее поле.

Цилиндрические функции

Цилиндри'ческие фу'нкции, 
весьма важный с точки зрения приложений в физике и технике класс трансцендентных функций [broken external link: page_111-857]
,
 являющихся решениями дифференциального уравнения:
[image: ]    
 (1)
где n — произвольный параметр. К этому уравнению сводятся многие вопросы равновесия (упругого, теплового, электрического) и колебаний тел цилиндрической формы. Решение, имеющее вид:  
[image: ][image: ]
[где Г (z
) — гамма-функция [broken external link: page_008-395]
;
 ряд справа сходится при всех значениях х
],
 называется Ц. ф. первого рода порядка n. В частности, Ц. ф. нулевого порядка имеет вид:
[image: ]
  Если n — целое отрицательное: n = — n, 
то J
n
(x
) определяется так: 
J-n 

(x
) = (— 1) n
 Jn
 
(x
).

  
Ц. ф. порядка n = m  
+ 1
/2
, где m — 
целое число, сводится к элементарным функциям, например:
[image: ], [image: ]
  Функции J
n
(x
) и уравнение (1) называют также по имени Ф. Бесселя [broken external link: page_113-875]
 
(Бесселя функции [broken external link: page_113-908]
, Бесселя уравнение [broken external link: page_113-897]

).
 Однако эти функции и уравнение (1) были получены ещё Л. Эйлером [broken external link: page_125-363]
 
при изучении колебаний мембраны в 1766, т. е. почти за 50 лет до работ Бесселя; функция нулевого порядка встречается ещё раньше в работе Д. Бернулли [broken external link: page_112-832]
, 
посвященной колебанию тяжёлой цепи (опубликована в 1738), а функция порядка 1
/3
 в письме Я. Бернулли [broken external link: page_112-832]

 к Г. Лейбницу [broken external link: page_069-319]
 
(1703). 

  
Если n не является целым числом, то общее решение уравнения (1) имеет вид
y 
= C1
J
n
(x
) + C2
J-

n
(x
),
     (2)
где C1

 и C2
 
 
— постоянные. Если же n — целое, то J
n
(x
) и J-

n
(x) линейно зависимы, и их линейная комбинация (2) уже не является общим решением уравнения (1). Поэтому, наряду с Ц. ф. первого рода, вводят ещё Ц. ф. второго рода (называемые также функциями Вебера):
[image: ]
  При помощи этих функций общее решение уравнения (1) может быть записано в виде
у
 = C1
Jn
(x) + C2
Y
n
(x
)
(как при целом, так и при нецелом n).
В приложениях встречается также Ц. ф. мнимого аргумента   [image: ][image: ]
и
[image: ]
(функция Макдональда). Эти функции удовлетворяют уравнению 
[image: ]
общее решение которого имеет вид 
y
 = C1
l
n
(x
) + C2
K
n
(x
)
(как при целом, так и нецелом n). Часто употребляются ещё Ц. ф. третьего рода (или функции Ганкеля)
[image: ]
[image: ],

а также функции Томсона ber (х
) и bei (x
), определяемые соотношением
ber (x
) + i
 bei (x
) = I0

(x [image: ]
).
  Важную роль играют асимптотические выражения Ц. ф. для больших значений аргумента: 
[image: ],
[image: ],
[image: ],
[image: ],
из которых, в частности, вытекает, что Ц. ф. Jn

(x
) и Yn

(x
) имеют бесконечное множество действительных нулей, расположенных так, что вдали от начала координат они как угодно близки к нулям функций, соответственно,
[image: ] и [image: ]
  Ц. ф. изучены очень детально и для комплексных значений аргументов. Для вычислений существует большое число таблиц Ц. ф.
  Лит.:
 Смирнов В. И., Курс высшей математики, 8 изд., т. 3, ч. 2, М., 1969; Никифоров А. Ф., Уваров В. Б., Основы теории специальных функций, М., 1974; Ватсон Г. Н., Теория бесселевых функций, пер. с англ., ч. 1—2, М., 1949; Бейтмен Г., Эрдей А., Высшие трансцендентные функции, пер. с англ., 2 изд., т. 2, М., 1974.

Цилиндрическое поле

Цилиндри'ческое по'ле,
 понятие поля теории [broken external link: page_091-279]
.
 Векторное поле а 
(Р
) называется Ц. п., если существует такая прямая (ось поля), что все векторы а 
(Р
) лежат на прямых, проходящих через ось и перпендикулярных ей, а длина их зависит только от расстояния r
 точки Р
 до оси, то есть а 
(Р
) = f 
(r
) r0
,
 где r0
 —
 единичный вектор прямой. Скалярное поле u 
(Р
) называется Ц. п., если существует такая прямая (ось поля), что u 
(P
) зависит только от расстояния r
 точки Р
 до этой оси, то есть u 
(P
) = j(r
). Примером векторного Ц. п. является поле электрической напряжённости в бесконечном цилиндрическом конденсаторе; примером скалярного Ц. п. — поле потенциала в таком конденсаторе.

Цилиндровая мощность

Цили'ндровая мо'щность,
 мощность, развиваемая в одном цилиндре поршневой машины [broken external link: page_091-767]

 (двигателя внутреннего сгорания, паровой машины и др.). Ц. м. зависит от среднего эффективного давления, средней скорости поршня и диаметра цилиндра.
  Основным путём увеличения Ц. м. является рост среднего эффективного давления. Так, в 1955—75 Ц. м. среднеоборотных дизелей почти удвоилась, причём 75% её прироста получено при помощи увеличения среднего эффективного давления. Ц. м. малооборотных 2-тактных дизелей достигает 4000 л. с.
 (1 л. с.
 = 0,7355 квт
), 
среднеоборотных дизелей 1500 л. с., 
автомобильных дизелей 100 л. с.,
 тракторных дизелей 50 л. с.,
 автомобильных карбюраторных двигателей 40 л. с.,
 микролитражных двигателей до 1 л. с.
 Ц. м. у 2-тактных двигателей больше, чем у 4-тактных.

Цилиндровые масла

Цили'ндровые масла',
 малоочищенные масла нефтяные [broken external link: page_074-133]
,
 используемые для смазывания цилиндров, золотников, штоков и клапанов паровых машин. Некоторые Ц. м. применяют в судовых крейцкопфных дизелях. Ц. м. обладают хорошей смазывающей способностью, не склонны к нагарообразованию, предотвращают коррозию металлических поверхностей. Различают Ц. м. для машин, работающих с насыщенным и с перегретым паром. Ц. м. имеют сравнительно высокую вязкость (до 70×10-6
 м2
/сек 
при 100 °С), обусловливающую их герметизирующую способность и стойкость к смыванию конденсатом или влажным паром.

Цилле Генрих

Ци'лле
 (Zille) Генрих (10.1.1858, Радебург, Саксония, — 9.8.1929, Берлин), немецкий график. Учился в Художественной школе в Берлине (с 1872), в 1872—1907 был рабочим-литографом. В многочисленных рисунках и акварелях, печатавшихся в журналах «Симплициссимус» [broken external link: page_102-253]
,
 «Эйленшпигель» и др., в свободной, ироничной манере, нередко — с протестом против социальной несправедливости изображал быт берлинских рабочих районов (циклы: «Дети улицы», рис., 1912, и др.).
  Лит.:
 Евгеньев К., Генрих Цилле, «Искусство», 1934, № 6; Das Zille-Werk, Bd 1—3, В., 1926; Das grosse Zille-Album, B., 1927; Heinrich Zille, Vater der Strasse. Ein Jubilaurnsband, [B., 1958].

Циллертальские Альпы

Циллерта'льские А'льпы
 (нем. Zillerthaler Alpen, итал. Alpi Alirine), часть Восточных Альп в пределах Австрии и Италии. Длина около 60 км.
 Высота до 3510 м 
(гора Гран-Пиластро). Сложены преимущественно гнейсами и кристаллическими сланцами. До высоты 2000—2200 м —
 леса (из бука, ели, пихты), выше — кустарники, луга, осыпи, скалы, снежники и ледники. Туризм, альпинизм; зимние виды спорта.

Цильма

Ци'льма,
 река в Коми АССР (истоки в Архангельской области), левый приток р. Печоры. Длина 374 км,
 площадь бассейна 21,5 тыс. км2
.
 Берёт начало с Тиманского кряжа. Питание преимущественно снеговое. Средний расход воды в 54 км
 от устья 228 м3
/сек. 
Замерзает в октябре — первой половине ноября, вскрывается в конце апреля — мае. Сплавная. Судоходна в нижнем течении.

Цильна

Ци'льна,
 посёлок городского типа в Цильнинском районе Ульяновской области РСФСР. Расположен на левом берегу р. Свияги (приток Волги). Ж.-д. станция на линии Ульяновск — Свияжск, в 43 км
 к С. от Ульяновска. Сахарный завод, элеватор.

Циляньшань

Циляньша'нь,
 Рихтгофена хребет, горный хребет в Китае, северная ветвь горной системы Наньшань [broken external link: page_079-991]
.
 Длина свыше 500 км.
 Высота до 5934 м.
 Хребет асимметричен: северный склон имеет длина до 40 км, 
его относительное превышение над Хэси коридором [broken external link: page_120-180]
 
до 4500 м;
 протяжённость южного склона 12—15 км,
 а относительная высота до 2500 м.
 Гребень массивный, его средняя высота около 5000 м; 
перевалы лежат на высоте 3500—4500 м. 
Прорезан сквозными долинами рр. Сулэхэ и Хэйхэ. Сложен главным образом сланцами, песчаниками и известняками. В западной части — пустыни и сухие степи, выше 4000 м —
 высокогорные пустыни. В более увлажнённой восточной части, подверженной отдалённому воздействию летнего муссона, — горные луга на лёссах; на северных склонах — участки хвойного леса. Исследован В. А. Обручевым в 1894. Назван им в честь Ф. Рихтгофена [broken external link: page_097-140]
. 


Цимбалист Ефрем

Цимбали'ст
 (Zimbalist) Ефрем (р. 9.4.1889, Ростов-на-Дону), американский скрипач. Учился у отца (оркестровый дирижёр), в 1901—07 — у Л. Ауэра в Петербургской консерватории. Дебютировал в 1907 в Берлине, концертировал в др. городах Германии и в Лондоне. С 1911 живёт в США. Гастролировал во многих странах, в СССР — в 1934. С 1928 руководитель скрипичного отдела Музыкального института Кёртис в Филадельфии (в 1941—68 директор института). Сочетал академический стиль игры с высоким артистизмом, темпераментом, своеобразием трактовок. Проводил циклы т. н. исторических концертов (от старинной музыки до сочинений современных композиторов). Автор оперы «Ландара» (1956, Филадельфия), музыкальной комедии «Нектар» (1920, Нью-Хейвен), «Американской рапсодии» для оркестра (1936, 2-я редакция 1943), концерта (1947) и 3 «Славянских танцев» (1911) для скрипки с оркестром, струнного квартета, сонаты, сюиты и др. пьес для скрипки с фортепьяно, песен. Написал школу игры на скрипке «Ежедневные упражнения в течение часа».
  Лит.:
 Ойстрах Д., Ефрему Цимбалисту — 75!, «Советская музыка», 1965, № 4.
  В. Ю. Григорьев. 


Цимбалы

Цимба'лы
 (польск. cymbały, от греч. kýmbalon — кимвал), струнный ударный музыкальный инструмент. Состоит из плоского деревянного корпуса трапециевидной формы с натянутыми над верхней декой струнами. Звук извлекается ударами 2 деревянных палочек или колотушек по 2—5-хорным металлическим струнам. Диапазон ми большой — ми третьей октавы. Ц. — древний инструмент (изображения имеются на древнеассирийских памятниках); в Западной Европе известен с 18 в., наибольшее распространение получил в Венгрии, Словакии. Родственны Ц. молдавскому цамбал, армянскому сантур [broken external link: page_099-552]
,
 грузинскому сантури, узбекскому чанг [broken external link: page_121-431]
.
 Усовершенствованные в конце 19 в. (венгерский мастер В. Шунда) хроматические Ц. образовали семейство (прима, альт, бас, контрабас); входят в состав оркестров народных инструментов. В России 17 в. Ц. назывался клавесин.
  Лит.:
 Модр А., Музыкальные инструменты, М., 1959, с. 80—82.

Цимлянск

Цимля'нск,
 город (с 1961), центр Цимлянского района Ростовской области РСФСР. Расположен на берегу Цимлянского водохранилища. Ж.-д. станция (Цимлянская) на линии Морозовск — Куберле. Ковровая фабрика; заводы: игристых вин, ремонтно-механический (производство земснарядов), пивоваренный, железобетонных изделий, кирпичный; рыбокомбинат. Винсовхоз. Опорный пункт Всероссийского НИИ виноградарства и виноделия. В районе Ц. — Цимлянская ГЭС.
  Лит.:
 Суичмезов А. М., Молодые города Дона, Ростов н/Д., 1972.

Цимлянское водохранилище

Цимля'нское водохрани'лище, 
образовано плотиной Цимлянской ГЭС на р. Дон на территории Ростовской и Волгоградской областях РСФСР. Заполнение происходило в 1952—55. Площадь 2700 км2
,
 объём 23,9 км3
,
 длина 260 км,
 наибольшая ширина 38 км,
 средняя глубина 8,8 м.
 На месте устьевых участков основных притоков Дона — рр. Цимлы, Чира и других — образовались заливы шириной до 5 км
 и длиной 15—30 км. 
Создано как составная часть Волго-Донского водного пути и осуществляет многолетнее регулирование стока. Его водами после завершения всех намеченных работ будет орошено 600 тыс. га
 и обводнено 2 млн. га
 плодородных земель. Рыболовство (лещ, синец, щука и др.). На Ц. в. — гг. Калач-на-Дону, Цимлянск, Волгодонск.

Цимлянское городище

Цимля'нское городи'ще,
 остатки хазарского города Саркел [broken external link: page_099-743]
.


Циммервальдская конференция 1915

Циммерва'льдская конфере'нция 1915,
 международная социалистическая конференция, выступившая против развязанной империалистами 1-й мировой воины и социал-шовинизма. Проходила в Циммервальде (Zimmerwald, Швейцария) 5—8 сентября 1915. В работе конференции участвовало 38 делегатов из России, Польши. Италии, Швейцарии, Болгарии, Румынии, Германии, Франции, Нидерландов, Швеции, Норвегии. Накануне открытия Ц. к. В. И. Ленин организовал группу социалистов-интернационалистов — Циммервальдскую левую [broken external link: page_120-998]
,
 которой на конференции противостояло центристское и полуцентристское большинство конференции (т. н. циммервальдский центр, возглавлявшийся Р. Гриммом и др.).
  Основным вопросом, обсуждавшимся на конференции, был вопрос о борьбе пролетариата за мир. В ходе обсуждения этого вопроса левые внесли свои проекты резолюции и манифеста, раскрывавшие империалистический характер мировой войны, решительно осуждавшие социал-шовинизм и призвавшие рабочих воюющих стран к гражданской войне с целью завоевания политической власти, необходимой для социалистической организации общества. Большинство конференции отклонило оба документа, предлагая ограничиться лишь пацифистской декларацией. Ленин от имени левых потребовал конкретизации политических лозунгов. «Если мы сегодня, — говорил Ленин, — действительно стоим накануне революционной эпохи, в которой массы перейдут к революционной борьбе, то тогда мы должны также упомянуть необходимые для этой борьбы средства» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 54, с. 375). Конференция приняла компромиссный манифест, который во многом не соответствовал идейной платформе Циммервальдской левой, но в целом отвечал задаче мобилизации международного пролетариата на борьбу против империализма и войны, т.к. признавал империалистический характер войны и указывал (хотя и в недостаточно чётких выражениях) на лживость лозунга «защита отечества» и на измену вождей 2-го Интернационала. «... Манифест, — отмечал Ленин, — фактически означает шаг к идейному и практическому разрыву с оппортунизмом и социал-шовинизмом» (там же, т. 27, с. 38). Участниками конференции была принята «Резолюция симпатии жертвам войны и преследуемым», выражавшая братское сочувствие большевистским депутатам Думы, сосланным в Сибирь, а также К. Либкнехту, Р. Люксембург, К. Цеткин «и всем товарищам, которых преследуют и арестуют за то, что они борются с войной».
  На Ц. к. была создана Интернациональная социалистическая комиссия [broken external link: page_055-687]
 
(ИСК), представлявшая собой фактически новое Международное социалистическое бюро [broken external link: page_074-978]
,
 избранное «... вопреки воле старого, на базе манифеста, прямо осуждающего тактику старого» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 27, с. 42). Сложившийся в Циммервальде блок революционных интернационалистов с центристами и полуцентристами представлял собой временное объединение двух принципиально различных течений, сохранивших независимость своих позиций. Критикуя позицию большинства Ц. к., Ленин подчёркивал, что Циммервальдская левая должна действовать не вне, а внутри циммервальдского объединения. «Сплочение указанной группы, — отмечал Ленин,— один из самых важных фактов и один из самых больших успехов конференции» (там же, с. 43).
  Лит.
 см. при ст. Циммервальдское объединение [broken external link: page_120-999]
. 

  Я. Г. Тёмкин.


Циммервальдская левая

Циммерва'льдская ле'вая,
 международная группа революционных социалистов; сформировалась по инициативе В. И. Ленина на совещании левых социалистов — делегатов Циммервальдской конференции 1915 [broken external link: page_120-997]
,
 состоявшемся 4 сентября 1915 (накануне открытия конференции). Совещание заслушало доклад Ленина о характере мировой войны и тактике международной социал-демократии и выработало проекты резолюции и манифеста, обосновывавшие точку зрения русских большевиков и разделявших их взгляды представителей левых социалистов из некоторых других европейских стран по вопросам войны, мира и революции [термин «Ц. л.» стал официальным наименованием этой группы с ноября 1915 — времени опубликования первого (и единственного) выпуска её печатного органа «Internationale Flügblätter»]. Первоначально в Ц. л. вошли участники совещания левых: В. И. Ленин, Г. Е. Зиновьев (делегаты ЦК РСДРП), Я. А. Берзин (от ЦК Социал-демократии Латышского края), Ю. Бордхардт (представитель группы Интернациональные социалисты Германии), Ф. Платтен (Швейцария), К. Радек (представитель Краевого правления Социал-демократии королевства Польского и Литвы), К. Хёглунд (Швеция) и Т. Нерман (Норвегия).
  После Циммервальдской конференции, на которой Ц. л. выступила с острой принципиальной критикой центристских и полуцентристских взглядов большинства делегатов конференции, Ленин, стоявший во главе Бюро Ц. л., развернул широкую пропаганду её идей. Редакция ленинской газеты «Социал-демократ» выпустила журнал «Коммунист», который, по замыслу Ленина, должен был стать международным органом левой Социал-демократии. Два выпуска «Социал-демократа» (№ 45—46 и № 47) с документами Ц. л. и экземпляры брошюры «Internationale Flügblätter» были направлены во многих страны. Бюро Ц. л. выпустило два номера теоретических Органа — журнала «Vorbote» (в них были помещены статья Ленина «Оппортунизм и крах 2-го Интернационала», ленинские тезисы «Социалистическая революция и право наций на самоопределение» и др. материалы). Важную роль в борьбе левых за революционную политику сыграла брошюра Ленина «Социализм и война», переведённая на немецкий язык и розданная делегатам Циммервальдской конференции. Всемерно содействовали появлению новых групп сторонников «Ц. л.» заграничные секции большевиков-эмигрантов. Действуя внутри Циммервальдского объединения, Ц. л. поддерживала его, «... поскольку оно борется с социал-шовинизмом» (Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., т. 30, с. 285). В то же время Ц. л. разъясняла и подвергала аргументированной критике непоследовательность и колебания циммервальдского большинства. После Кинтальской конференции 1916 [broken external link: page_061-279]

 Ленин сосредоточил свои усилия на консолидации левых в Швейцарии, где правый циммервальдский центр во главе с Р. Гриммом всё больше сползал на явно пацифистские позиции и всё ближе смыкался с социал-шовинистами. В начале 1917, когда открытая измена правых циммервальдцев стала совершившимся фактом, Ленин поставил перед левыми вопрос о разрыве с Циммервальдским объединением. Однако этот ленинский призыв был уяснён левыми не сразу, хотя они, не порывая с Циммервальдским объединением, явно отходили от него, всё больше сближаясь с большевистской партией. Октябрьская революция 1917 помогла зарубежным левым найти своё место в рядах основанного в марте 1919 Коммунистического Интернационала.
  Лит.
 см. при ст. Циммервальдское объединение [broken external link: page_120-999]
. 

  Я. Г. Тёмкин.


Циммервальдское объединение

Циммерва'льдское объедине'ние,
 международное социал-демократическое объединение, представлявшее собой временный блок революционных интернационалистов с центристским и полуцентристским большинством. Оформилось на Циммервальдской конференции 1915 [broken external link: page_120-997]
.
 Большевики во главе с В. И. Лениным, создавшие Циммервальдскую левую [broken external link: page_120-998]
,
 вступили в этот блок, объективно направленный тогда своим остриём против империализма, войны и социал-шовинизма, учитывая идейную и организационную слабость левых на Западе.
  В рамках Ц. о. проходила непрекращавшаяся борьба между левым и правым (представленным центристами и полуцентристами) его крылом. Ленин критиковал колебания представителей правого крыла Ц. о. и прежде всего руководителей этого крыла [Р. Гримм (Швейцария), О. Моргари, А. И. Балабанова (Италия)], входивших в созданную на Циммервальдской конференции Интернациональную социалистическую комиссию [broken external link: page_055-687]
 
(ИСК). Направляя свои усилия на укрепление Циммервальдской левой, большевики противопоставляли пацифистским фразам входивших в Ц. о. центристов и полуцентристов свою программу развёртывания массовых революционных выступлений против войны, последовательно разоблачали социал-шовинизм и каутскианство.
  В начале 1917 в Ц. о. усилились центробежные тенденции. Наметившийся в это время поворот в мировой политике от империалистической войны к империалистическому миру не только оживил пацифистские иллюзии, ной дал повод центристам вновь выступить за возрождение 2-го Интернационала, за сближение с социал-шовинистами. В новых условиях ещё рельефнее обозначились «... две в корне различные политики, которые до сих пор как бы уживались вместе внутри циммервальдского объединения и которые окончательно разошлись теперь» (Полное собрание соч., 5 изд., т. 30, с. 257).
  Ввиду того что Гримм и др. лидеры циммервальдского большинства, грубо нарушив решения, принятые на Циммервальдской конференции 1915 и на 2-й Циммервальдской конференции (см. Кинтальская конференция 1916 [broken external link: page_061-279]

),
 окончательно скатились к пацифизму и стали всё больше сближаться с социал-шовинистами, Ленин теперь требовал решительного разрыва с Ц. о. и создания нового, подлинно революционного объединения интернационалистов.
  3-я Циммервальдская конференция, состоявшаяся в Стокгольме в сентябре 1917, на которую «... собрались люди, не согласные в основном...» (там же, т. 34, с. 271), полностью подтвердила ленинский вывод о политической смерти Ц. о. Оно уже исторически изжило себя, хотя формально продолжало ещё некоторое время существовать.
  Октябрьская революция 1917 ускорила окончательное решение вопроса о создании Коммунистического Интернационала [broken external link: page_063-461]

 и выходе революционных интернационалистов из Ц. о. 1-й конгресс Коминтерна (март 1919) по предложению группы бывших участников Ц. о. во главе с Лениным вынес постановление о его официальном роспуске.
  Источн. и лит.:
 Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд. (см. Справочный том, ч. 1, с. 707—08); Циммервальдская и Кинтальская конференции. Официальные документы, Л. — М., 1924; Борьба большевиков за создание Коммунистического Интернационала. Материалы и документы 1914—1919 гг., М., 1934; История КПСС, т. 2, М.. 1966; История Второго Интернационала, т. 2, М., 1966; Коммунистический Интернационал. Краткий исторический очерк, М., 1969; Ленин и международное рабочее движение, М., 1969; Ленин в борьбе за революционный Интернационал, М., 1970; Темкий Я. Г., Циммервальд — Кинталь, М., 1967; его же, В. И. Ленин и международная социал-демократия, 1914—1917, М., 1968; Die Zimmerwalder Bewegung: Protokolle und Korrespondenz, t. 1—2, Hague — P., 1967; Reisberg A., Lenin und die Zimmerwalder Bewegung, B., 1966. 
  Я. Г. Тёмкин.


Циммерман Вальтер

Ци'ммерман
 (Zimmermann) Вальтер (р. 9.5.1892, Вальдюрн), немецкий ботаник. Преподавал в Фрейбургском (1919—1925) и Тюбингенском (1925—60, с 1930 профессор) университетах. Основные труды по систематике, географии и филогении растений, эволюционной морфологии, палеоботанике, теории эволюции. Разработал теломную теорию (см. Телом [broken external link: page_109-667]

) строения наземных растений и принцип гологении (филогенез рассматривается как преобразование онтогенетических циклов, составляющих непрерывную цепь). Особенное внимание уделяет эволюции признаков, а не эволюции таксонов [broken external link: page_108-587]
.

 

  
Соч.: Grundfragen der Evolution, Fr./M., 1948; Evolution. Die Geschichte ihrer Probleme und Erkenntnisse, Freiburg — Münch., 1953; Die Phylogenie der Pflanzen, 2 Aufl., Stuttg., 1959; Die Telomtheorie, Stuttg., 1965; Evolution und Naturphilosophie, B., 1968; Vererbung «erworbener Eigenschaften» und Auslese, 2 Aufl., Stuttg., 1969.
  Д. В. Лебедев. 


Циммерман Вильгельм

Ци'ммерман
 (Zimmermann) Вильгельм (2.1.1807, Штутгарт, — 22.9.1878, Мергентхейм), немецкий историк, представитель т. н. гейдельбергской школы, мелкобуржуазный демократ. В 1847—50 преподавал историю в Высшей реальной школе в Штутгарте, был уволен властями за активное участие в Революции 1848—49 в рядах крайней левой Франкфуртского национального собрания. Работа Ц. о Великой крестьянской войне в Германии (рус. пер. «История крестьянской войны в Германии», т. 1—2, 1937), где Ц. сочувственно осветил борьбу крестьян, Т. Мюнцера за освобождение от феодального гнёта и объединение Германии, получила высокую оценку Ф. Энгельса (см. К. Маркс и Ф. Энгельс, Соч., 2 изд., т. 16, с. 412—13), который опирался на фактический материал книги Ц. в своей работе «Крестьянская война в Германии» (см. там же, т. 7, с. 343—437). Просветительский фундамент мировоззрения Ц. не позволил ему, однако, правильно проанализировать социальные течения в лагере Реформации. В работе «Германская революция» (тт. 1—2, 1849) Ц. первым из нем. историков дал фактическую картину крестьянского движения периода Революции 1848—49 в Германии. Однако главное внимание Ц. уделил парламентской борьбе, переоценив при этом роль мелкобуржуазных демократов и недооценив пагубную для дела революции соглашательскую линию либералов во Франкфуртском национальном собрании.

Циммерн Генрих

Ци'ммерн
 (Zimmern) Генрих (14.7.1862, Грабен, Баден, — 17.2.1931, Лейпциг), немецкий ассириолог. Преподавал в университетах Бреслау (с 1899), Лейпцига (с 1900). Основатель лейпцигской школы ассириологии. Занимался изучением шумерских и вавилонских литературных и культовых текстов, сравнительной грамматикой семитских языков, проблемами аккадского языка и его влияния на др. языки, а также изучением документов Тель-эль-Амарнского архива, хеттских законов, Ветхого завета.
  Соч.: Babylonische Bubpsalmen, Lpz., 1885; Vergleichende Grammatik der semitischen Sprachen, B., 1898; Beitrage zur Kenntnis der babylonischen Religion, Lpz., 1901; Biblische und babylonische Urgeschichte, 3 Aufl., Lpz., 1903.

Цимозные соцветия

Цимо'зные соцве'тия
 (от греч. kýma — волна; молодой побег), соцветия, при развитии которых каждая ось на вершине заканчивается цветком и рано прекращает рост; её перерастают боковые оси (ветви соцветия): одна (монохазий), две (дихазий) или несколько (плейохазий), также заканчивающиеся цветком. См. также Соцветие [broken external link: page_104-827]
.


Цимол

Цимо'л, 
метилизопропилбензол, жирноароматический углеводород.
[image: ] Известны мета-, орто-, пара [broken external link: page_075-824]

-изомеры, из которых наибольшее значение имеет пара- [broken external link: page_075-824]

Ц., содержащийся в скипидаре и многих эфирных маслах (тминном, эвкалиптовом и др.); бесцветная с характерным запахом жидкость, tкип

 177,1 °С, tпл

 —67,9 °С, плотность 0,857 г/см
3

(20 °C). Нерастворим в воде, смешивается со многими органическими растворителями. Сходство углеродного скелета napa-
Ц,.
 и множества циклических терпенов [broken external link: page_110-203]

 обусловлено их генетической связью. Так, пара- [broken external link: page_075-824]

Ц,.
 может быть получен пиролизом a-пинена [broken external link: page_089-133]
,
 дегидрогенизацией лимонена [broken external link: page_070-330]
,
 нагреванием камфары [broken external link: page_058-362]
 
с 
P2
O5
. 
В промышленности пара- [broken external link: page_075-824]

Ц. получают из сульфитного скипидара; используют как растворитель и сырьё в химической промышленности.

Цимшиан

Цимшиа'н,
 индейское племя на С.-З. штата Британская Колумбия (Канада). До колонизации Ц. достигли последнего этапа родоплеменного строя. Наряду с сохранявшимся делением на матрилинейные роды у них были наследственное патриархальное рабство и зачатки классового расслоения, с которым был связан институт потлача [broken external link: page_092-006]
.
 Главными занятиями были оседлое рыболовство и охота на морских и наземных животных. Ц. славились искусством резьбы по дереву и кости, знали холодную обработку меди и ткачество. В основе религиозных воззрений лежали тотемизм и шаманизм, существовали тайные религиозные общества. Современные Ц. (около 5 тыс. чел.; 1970, оценка) работают по найму в добывающей промышленности, многие — в городах. 

Цин

Цин
 (буквально — чистая), императорская маньчжурская династия. Правила в Китае с 1644. Маньчжурские феодалы установили свою власть в Китае, завоевав его. Правление династии Ц. можно разделить на 4 крупных периода: 1) с момента вторжения маньчжуров в Китай до установления цинского режима в пределах границ минского Китая (1644—83; правление Шуньчжи и Канси [broken external link: page_058-608]

);
 2) с 80-х гг. 17 в. до 70-х гг. 18 в. — период относительной внутренней стабилизации цинского режима в Китае и завоевательных походов против монгольских княжеств Халхи, русских поселений на Амуре, Джунгарского ханства, Тибета, Восточного Туркестана, Вьетнама, Бирмы, Непала и др. (правление Кансн, Юнчжэна и Цяньлуна [broken external link: page_121-322]

);
 3) с 70-х гг. 18 в. до конца 19 в., когда началось внутреннее загнивание Цинской монархии, усилившееся с середины 19 в. в результате агрессии капиталистических держав (правление Цянь-луна, Цзяцина, Даогуана, Сяньфына, Тунчжи, Гуансюя [broken external link: page_016-126]

),
 4) с японо-китайской войны 1894—95 [broken external link: page_128-467]

 до отречения Цинов, когда завершился процесс превращения Цинской империи в полуколонию империалистических держав. В результате Синьхайской революции [broken external link: page_102-514]

 власть династии Ц. была свергнута (официальное отречение последнего маньчжурского императора Пу И от престола — 12 февраля 1912).
  Лит.:
 Новая история Китая, М., 1972; Маньчжурское владычество в Китае, Сб. ст., М., 1966. 
  С. Л. Тихвинский. 


Цинамдзгвришвили Михаил Дорофеевич

Цинамдзгвришви'ли
 Михаил Дорофеевич [10(22).5.1882, с. Сурами, ныне Хашурского района Грузинской ССР, — 28.12.1956, Тбилиси], советский терапевт, академик АН Грузинской ССР (1946). В 1910 окончил медицинский факультет Харьковского университета, работал там же. С 1915 в Тбилиси. Профессор с 1924; заведующий кафедрами диагностики медицинского факультета Тбилисского университета (1921—30) и госпитальной терапии Тбилисского медицинского института (с 1930) и одновременно основатель и директор (1946—56) первого в СССР института клинической и экспериментальной кардиологии (в 1957 институту присвоено имя Ц.). Основные труды по проблемам юношеской гипертонии, классификации гипертонической болезни, генеза почечной гипертонии, клиники врождённых аномалий сердца, патологии миокарда. Председатель Грузинского и почётный член Всесоюзного обществ терапевтов. Награжден орденом Ленина, орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
  Соч.: В рус. пер. — Эксперимент и клиника в вопросе почечного генеза гипертонии, Тб., 1948; Вопросы классификации гипертонической болезни, Тб., 1952. 
  В. Г. Кавтарадзе.


Цинанхум

Цина'нхум
 (Cynanchum), род растений семейства ластовневых. Деревянистые лианы с супротивными листьями. Цветки 5-членные, в пазушных или верхушечных зонтиковидных соцветиях. Венчик колёсовидный. Выросты тычиночных нитей образуют двойную «корону», закрывающую зев венчика. Плод из одной, редко двух листовок; семена с хохолком. Около 5 видов (по др. данным, 150 видов), распространённых в умеренных, субтропических и тропических поясах. В СССР 4 вида. Наиболее известен Ц. острый (С. acutum), растущий на Ю. Европейской части, Кавказе, Алтае и в Средней Азии (озеро Зайсан) по морским побережьям, берегам рек и озёр, склонам. В листьях и стеблях его содержится каучук (практического значения не имеет). Некоторые виды Ц. ядовиты. В род Ц. нередко включают растения из рода ластовень [broken external link: page_068-854]
.


Цинга

Цинга',
 скорбут, авитаминоз С, заболевание человека, обусловленное недостатком в пище витамина С, или аскорбиновой кислоты [broken external link: page_076-419]
.
 Часто наблюдалась у участников северных экспедиций, среди экипажей парусных кораблей во время длительных плаваний; как массовое заболевание сопровождала социальные потрясения — войны, голод. Предполагалась связь заболеваемости Ц. с нарушением питания; так, русские землепроходцы и мореходы ещё в 16 в. применяли народные противоцинготные средства: свежее мясо, в особенности оленье, настои и отвары из хвои и др. Развитие учения о витаминах [broken external link: page_005-377]

 позволило установить причину заболевания — недостаточное поступление в организм витамина С, что сопровождается резким уменьшением содержания аскорбиновой кислоты в крови и моче, повышением проницаемости сосудистой стенки. Основные источники витамина С в пище — свежие овощи, зелень, ягоды и плоды. При длительном их хранении и продолжительной тепловой обработке витамин С разрушается. Поэтому Ц. чаще болели весной и в начале лета. Раннее проявление Ц. — общие, преимущественно нервные, нарушения: потеря мышечной силы, вялость, быстрая утомляемость, сонливость, головокружения; затем появляются синюха ушей, носа, губ, пальцев и ногтей, набухание и кровоточивость дёсен, расшатывание и выпадение зубов. Характерный признак Ц. — точечные кровоизлияния в волосяные фолликулы кожи, образующие сыпь сначала ярко-красного, а затем сине-чёрного цвета, преимущественно на голенях, бедрах и ягодицах, подкожные и внутримышечные кровоизлияния на местах механического воздействия одежды, после ушибов и пр. Возникают также кровоизлияния в органы и полости (чаще — плевральные) тела, расстройство деятельности желудочно-кишечного тракта (понижение содержания соляной кислоты в желудочном соке, запоры, сменяющиеся поносами с кровянистыми испражнениями), гипохромная анемия и др. Сопротивляемость организма простудным и инфекционным заболеваниям резко снижена, заживление ран и переломов замедлено.
  Лечение: приём внутрь аскорбиновой кислоты по 100 мг
 3—5 раз в день в течение 15—20 дней или внутримышечное, подкожное введение 200—500 мг
 аскорбиновой кислоты в день в течение 10—15 дней. Массовая профилактика: сбалансированное по содержанию животных белков и витамина С питание; при его нарушении — дополнительное применение аскорбиновой кислоты по 70—100 мг
 в день.
  Лит.:
 Ефремов В. В., Авитаминоз и гиповитаминоз С (цынга), М., 1942; Витамины в питании и профилактика витаминной недостаточности, М., 1969; Витамины, М., 1974. 
  В. В. Ефремов. 


Цингер Николай Васильевич

Ци'нгер
 Николай Васильевич [11(23).5.1866, Москва, — 18.5.1923, Харьков], советский ботаник. Окончил Московский университет (1890). С 1895 преподавал в Киевском университете, с 1903 профессор Новоалександрийского института сельского хозяйства и лесоводства, переведённого в 1914 в Харьков. Экспериментальные исследования Ц. процесса видообразования у специализированных сорняков льна (рыжик, торица) и образования сезонных рас у погремка были первыми отечественными работами по биосистематике. Премия им. В. И. Ленина (1928, посмертно).

Цингер Николай Яковлевич

Ци'нгер
 Николай Яковлевич (19.4.1842, Москва, — 16.10.1918, Петроград), русский астроном и геодезист; член-корреспондент Петербургской АН (1900). Окончил Артиллерийскую академию (1863) и Академию Генштаба (1870). В 1873—83 работал на Пулковской обсерватории, профессор Академии Генштаба (1883). В 1874 предложил способ определения поправки часов из наблюдений двух звёзд на равных высотах (см. Цингера способ [broken external link: page_121-015]

).

 

  
Соч.: Курс высшей геодезии, СПБ, 1898; Курс астрономии (Часть теоретическая), 2 изд., П., 1922; Курс астрономии (Часть практическая), 2 изд., П., 1915.

Цингера способ

Ци'нгера спо'соб,
 способ определения поправки часов из наблюдений двух звёзд на равных высотах, предложенный в 1874 Н. Я. Цингером [broken external link: page_121-013]
.
 Звёзды выбираются так, чтобы в моменты наблюдений при равных высотах (зенитных расстояниях) сумма их азимутов была близка к 360° и чтобы одна звезда находилась в восточной, другая — в западной стороне неба. Наблюдения выполняются универсальным инструментом или зенит-телескопом, в фокальной плоскости объективов которых имеется сетка с несколькими горизонтальными нитями. Для фиксирования малых изменений в наклоне трубы инструмент должен иметь уровень, прочно скрепляемый с горизонтальной осью вращения трубы.
  Вычисления поправки часов и
 могут быть сделаны по формуле:
[image: ],
где aw
, 
ae
, Tw

 и Te 
—
 прямые восхождения и средние моменты наблюдений соответственно западной и восточной звёзд, r —
 поправка, зависящая от неравенства склонений, составляющих пару звёзд, [image: ] — поправка, учитывающая изменение наклона трубы во время наблюдений пары звёзд, и da — поправка, учитывающая влияние суточной аберрации на прямые восхождения.
  Ц. с. отличается простотой наблюдений и высокой точностью, что обеспечило ему широкое распространение при астрономо-геодезических работах.
  Лит.:
 Цингер Н. Я., Об определении времени по соответствующим высотам различных звезд, СПБ, 1874; Куликов Д. К., Теория эфемерид пар Цингера..., М. — Л., 1951.

Циндао

Цинда'о,
 город в Восточном Китае, в провинции Шаньдун. Около 1,5 млн. жителей (1971). Крупный морской порт в заливе Цзяочжоувань Жёлтого моря. Транспортный узел. Развита текстильная промышленность (2-е место в Китае после Шанхая). Машиностроение — локомотиво-вагоностроение, производство паровых турбин, радиооборудования, велосипедов, тяжёлых грузовиков, судоремонт и судостроение; химическая промышленность (производство шин, пластмасс, минеральных удобрений, ядохимикатов, красителей и др.). Сталеплавильный и алюминиевый заводы. Пищевая, табачная, кожевенная, цементная, спичечная промышленность. Ц. — центр рыболовства, морского и соляного промысла. Морской курорт. Океанографический НИИ, морской музей.
  До середины 90-х гг. 19 в. Ц. был небольшим селением. Германия, захватив в 1897 бухту Цзяочжоу, превратила Ц. в первоклассную военно-морскую крепость, защищённую с суши двумя линиями обороны. В начале 1-й мировой войны 1914—18 15 августа 1914 Япония предъявила Германии ультиматум, потребовав отозвать из Ц. свои корабли и передать территорию Цзяочжоу Японии. Не получив ответа, Япония 23 августа объявила войну Германии и с 27 августа установила блокаду Ц. с моря. Гарнизон Ц. имел 4750 чел., 120 пулемётов, 123 орудия. В сентябре японские войска (30 тыс. чел., 40 пулемётов, 144 орудия) высадились севернее и северо-восточнее Ц. и вместе с 1500 англичан начали наступление на Ц. После боев на передовых позициях 28 сентября крепость была осаждена с суши. В октябре началась бомбардировка Ц. с моря сильной японо-английской эскадрой и с суши. В ночь на 7 ноября японские войска захватили форт в центре обороны Ц., и 7 ноября его гарнизон, израсходовавший все боеприпасы, капитулировал. По решению Вашингтонской конференции 1921—22 [broken external link: page_003-567]

 Ц. был возвращен Китаю. В 1925 в Ц. на предприятиях, принадлежавших японским капиталистам, произошли крупные забастовки рабочих. Расправа войск китайских милитаристов с забастовщиками в Ц. послужила непосредственным толчком к движению «30 мая» 1925 в Шанхае. В 1937—45 во время национально-освободительной войны китайского народа против японских захватчиков Ц. находился под японской оккупацией. С октября 1945 использовался США в качестве военно-морской базы. После освобождения Ц. Народно-освободительной армией Китая из-под власти гоминьдановцев вооруженные силы США вынуждены были в 1949 покинуть Ц.

Цинеб

Цине'б,
 цинковая соль этилен-бис-(дитиокарбаминовой) кислоты (CH2
NHCSS)2
Zn. Используется для борьбы с возбудителями грибных болезней (мильдью винограда, парши яблони и груши, фитофтороза картофеля и томата и др.) в виде 0,3—0,5%-ных водных суспензий. Для человека и животных малотоксичен. См. Фунгициды [broken external link: page_117-868]
.


Цинеол

Цинео'л,
 1,8-цинеол, эвкалиптол, окись терпенового ряда; бесцветная жидкость с камфарно-эфирным запахом, растворимая в спирте, эфире, плохо — в воде; tпл

 1—1,5 °C, tкип
 
176—177 °C; плотность 0,923 г/см3

 (20 °C).
[image: ] Ц. содержится во многих эфирных маслах, откуда его выделяют (главным образом из эвкалиптового масла [broken external link: page_125-148]

) ректификацией с последующим вымораживанием фракции с Ткип

 170—180 °C. Применяют Ц. в медицине и косметике (как компонент антисептических и отхаркивающих средств, зубных паст и эликсиров).

Цинерария

Цинера'рия
 (Cineraria), род растений семейства сложноцветных. Травы и полукустарники с мелкими соцветиями жёлтых цветков. Около 50 видов, в тропической Африке и на о. Мадагаскар. Ц. близка роду крестовник [broken external link: page_066-181]
,
 к которому относят некоторые виды Ц., используемые в декоративном садоводстве. Ц. при морская (С. maritima) с берегов Средиземного моря — растение с густым серебристым опушением и перистораздельными листьями, применяется как орнаментальное растение в ковровых клумбах и бордюрах рабаток. Ц. окровавленная (С. cruenta) с Канарских островов, с начала 19 в. культивируемая в Европе в теплицах как красиво цветущее растение,— травянистый опушенный многолетник высотой 40—60 см;
 листья сердцевидные с зубчатым краем и крылатым черешком. Многочисленные соцветия — корзинки — собраны в щитки. В культуре сорта с белыми, голубыми, фиолетовыми, пурпурными, красными и розовыми соцветиями.

Цинизм

Цини'зм
 (позднелат. cynismus, от греч. kynismós — учение киников [broken external link: page_061-225]

),
 нигилистическое отношение к достоянию общечеловеческой культуры, особенно к морали, идее достоинства человека, иногда — к официальным догмам господствующей идеологии, выраженное в форме издевательского глумления. Ц. в поведении и убеждениях характерен для людей, стремящихся достигнуть своих эгоистических целей любыми средствами. В социальном плане явления Ц. имеют двоякий источник. Во-первых, это «Ц. силы», характерный для практики господствующих эксплуататорских групп, осуществляющих свою власть и своекорыстные цели откровенно аморальными методами (фашизм, культ насилия и т.д.). Во-вторых, это бунтарские настроения и действия (например, вандализм) социальных слоев, групп и индивидов, испытывающих на себе гнёт несправедливости и бесправия, идеологическое и моральное лицемерие эксплуататорского класса, но не видящих выхода из своего положения и повергнутых в состояние духовной опустошённости. Коммунистическая нравственность выступает против Ц. во всех его проявлениях.

Циниксы

Цини'ксы,
 киниксы (Kinixys), род пресмыкающихся семейства наземных черепах. Длина панциря до 25—30 см.
 Спинной щит выпуклый, его свободные края иногда сильно зазубрены; задняя треть панциря подвижная, прижимаясь к брюшному щиту, она полностью закрывает тело сзади. 3 вида; распространены в тропической Африке и на о. Мадагаскар. Обитают во влажных тропических лесах, а также в кустарниковых зарослях. Сухопутные животные, но временами заходят в воду. Питаются опавшими плодами и прочей растительной пищей.

Цинк (муз. инструмент)

Цинк
 (нем. Zink), старинный духовой музыкальный инструмент. Прямой или изогнутый рог из дерева или слоновой кости с 6 отверстиями для изменения высоты звуков. В 16—17 вв. использовался в камерной светской и церковной музыке, применялся также (до 19 в.) городскими трубачами в качестве сигнального инструмента.

Цинк (химич. элемент)

Цинк
 (лат. Zincum), Zn, химический элемент II группы периодической системы Менделеева; атомный номер 30, атомная масса 65,38, синевато-белый металл. Известно 5 стабильных изотопов с массовыми числами 64, 66, 67, 68 и 70; наиболее распространён 64
Zn (48,89%). Искусственно получены 9 радиоактивных изотопов, среди которых наиболее долгоживущий 65
Zn с периодом полураспада T1

/2
 = 245 сут;
 применяется как изотопный индикатор [broken external link: page_052-054]
.

  
Историческая справка. Сплав Ц. с медью — латунь — был известен ещё древним грекам и египтянам. Чистый Ц. долгое время не удавалось выделить. В 1746 А. С. Маргграф [broken external link: page_073-659]

 разработал способ получения металла прокаливанием смеси его окиси с углём без доступа воздуха в глиняных огнеупорных ретортах с последующей конденсацией паров Ц. в холодильниках. В промышленном масштабе выплавка Ц. началась в 17 в.
  Распространение в природе. Среднее содержание Ц. в земной коре (кларк) — 8,3×10-3
% по массе, в основных изверженных породах его несколько больше (1,3×10-2
%),
 чем в кислых (6×10-3
%). Известно 66 минералов Ц., важнейшие из них — цинкит [broken external link: page_121-031]
, сфалерит [broken external link: page_107-963]
, виллемит [broken external link: page_004-987]
, каламин [broken external link: page_057-765]
, смитсонит [broken external link: page_103-533]
,
 франклинит ZnFe2
O4
. Ц. — энергичный водный мигрант; особенно характерна его миграция в термальных водах вместе с Pb; из этих вод осаждаются сульфиды Ц., имеющие важное промышленное значение (см. Полиметаллические руды [broken external link: page_090-837]

).
 Ц. также энергично мигрирует в поверхностных и подземных водах; главным осадителем для него является H2
S, меньшую роль играет сорбция глинами и др. процессы. Ц. — важный биогенный элемент; в живом веществе содержится в среднем 5×10-4
% Ц., но имеются и организмы-концентраторы (например, некоторые фиалки).
  Физические и химические свойства. Ц. — металл средней твёрдости. В холодном состоянии хрупок, а при 100—150 °С весьма пластичен и легко прокатывается в листы и фольгу толщиной около сотых долей миллиметра. При 250 °С вновь становится хрупким. Полиморфных модификаций не имеет. Кристаллизуется в гексагональной решётке с параметрами а
 = 2,6594 [image: ], с 
= 4,9370 [image: ]. Атомный радиус 1,37 [image: ]; ионный Zn2+
 — 0,83 [image: ]. Плотность твёрдого Ц. 7,133 г/см3
 
(20 °С), жидкого 6,66 г/см3

 (419,5 °С); tпл

 419,5 °С; tкип

 906 °С. Температурный коэффициент линейного расширения 39,7×10-6
 (20—250 °С), коэффициент теплопроводности 110,950 вт/
(м
×К
) 0,265 кал/см
×сек
×°С (20 °С), удельное электросопротивление 5,9×10-6
 ом
×см
 (20 °С), удельная теплоёмкость Ц. 25,433 кдж/
(кг
×К) [6,07 кал/г
×о
С
)].
 Предел прочности при растяжении 200—250 Мн/м2

 (2000—2500 кгс/см2

),
 относительное удлинение 40—50%, твёрдость по Бринеллю 400—500 Мн/м2

 (4000—5000 кгс/см2

). Ц. диамагнитен, его удельная магнитная восприимчивость — 0,175×10-6
.
  Внешняя электронная конфигурация атома Zn 3d10
4s2
. Степень окисления в соединениях +2. Нормальный окислительно-восстановительный потенциал, равный 0,76 в,
 характеризует Ц. как активный металл и энергичный восстановитель. На воздухе при температуре до 100 °С Ц. быстро тускнеет, покрываясь поверхностной плёнкой основных карбонатов. Во влажном воздухе, особенно в присутствии СО2
, происходит разрушение металла даже при обычных температурах. При сильном нагревании на воздухе или в кислороде Ц. интенсивно сгорает голубоватым пламенем с образованием белого дыма цинка окиси [broken external link: page_121-024]

 ZnO. Сухие фтор, хлор и бром не взаимодействуют с Ц. на холоду, но в присутствии паров воды металл может воспламениться, образуя, например, ZnCl2
. Нагретая смесь порошка Ц. с серой даёт сульфид Ц. ZnS. Сульфид Ц. выпадает в осадок при действии сероводорода на слабокислые или аммиачные водные растворы солей Zn. Гидрид ZnH2
 получается при взаимодействии LiAIH4
 с Zn (CH3
)2
 и др. соединениями Ц.; металлоподобное вещество, разлагающееся при нагревании на элементы. Нитрид Zn3
N2
 — чёрный порошок, образуется при нагревании до 600 °С в токе аммиака; на воз духе устойчив до 750 °С, вода его разлагает. Карбид Ц. ZnC2
 получен при нагревании Ц. в токе ацетилена. Сильные минеральные кислоты энергично растворяют Ц., особенно при нагревании, с образованием соответствующих солей. При взаимодействии с разбавленными HCl и H2
SO4
 выделяется H2
, а с HNO3
 — кроме того, NO, NO2
, NH3
. С концентрированными HCl, H2
SO4
 и HNO3
 Ц. реагирует, выделяя соответственно H2
, SO2
, NO и NO2
. Растворы и расплавы щелочей окисляют Ц. с выделением На и образованием растворимых в воде цинкатов [broken external link: page_121-029]
.
 Интенсивность действия кислот и щелочей на Ц. зависит от наличия в нём примесей. Чистый Ц. менее реакционноспособен по отношению к этим реагентам из-за высокого перенапряжения на нём водорода. В воде соли Ц. при нагревании гидролизуются, выделяя белый осадок гидроокиси Zn (OH)2
 (см. Амфотерность [broken external link: page_050-678]

).
 Известны комплексные соединения [broken external link: page_063-558]
,
 содержащие Ц., например [Zn (NH3
)4
] SO4
 и др.
  Получение. Ц. добывают из полиметаллических руд, содержащих 1—4% Zn в виде сульфида, а также Cu, Pb, Ag, Au, Cd, Bi. Руды обогащают селективной флотацией, получая цинковые концентраты (50—60% Zn) и одновременно свинцовые, медные, а иногда также пиритные концентраты. Цинковые концентраты обжигают в печах в кипящем слое [broken external link: page_061-326]
,
 переводя сульфид Ц. в окись ZnO; образующийся при этом сернистый газ SO2
 расходуется на производство серной кислоты [broken external link: page_101-606]
.
 От ZnO к Zn идут двумя путями. По пирометаллургическому (дистилляционному) способу, существующему издавна, обожжённый концентрат подвергают спеканию для придания зернистости и газопроницаемости, а затем восстанавливают углём или коксом при 1200—1300 °С: ZnO + С = Zn + CO. Образующиеся при этом пары металла конденсируют и разливают в изложницы. Сначала восстановление проводили только в ретортах из обожжённой глины, обслуживаемых вручную, позднее стали применять вертикальные механизированные реторты из карборунда (см. Огнеупоры [broken external link: page_083-625]

),
 затем — шахтные и дуговые электропечи; из свинцово-цинковых концентратов Ц. получают в шахтных печах с дутьём. Производительность постепенно повышалась, но Ц. содержал до 3% примесей, в том числе ценный кадмий. Дистилляционный Ц. очищают ликвацией (т. е. отстаиванием жидкого металла от железа и части свинца при 500 °С), достигая чистоты 98,7%. Применяющаяся иногда более сложная и дорогая очистка ректификацией [broken external link: page_096-357]

 даёт металл чистотой 99,995% и позволяет извлекать кадмий.
  Основной способ получения Ц. — электролитический (гидрометаллургический). Обожжённые концентраты обрабатывают серной кислотой; получаемый сульфатный раствор очищают от примесей (осаждением их цинковой пылью) и подвергают электролизу в ваннах, плотно выложенных внутри свинцом или винипластом. Ц. осаждается на алюминиевых катодах, с которых его ежесуточно удаляют (сдирают) и плавят в индукционных печах. Обычно чистота электролитного Ц. 99,95%, полнота извлечения его из концентрата (при учёте переработки отходов) 93—94%. Из отходов производства получают цинковый купорос, Pb, Cu, Cd, Au, Ag; иногда также In, Ga, Ge, Tl.
  Применение. Около половины производимого Ц. расходуется на защиту стали от коррозии (см. Цинкование [broken external link: page_121-032]

).

  
Поскольку Ц. в ряду напряжений стоит до железа, то при попадании оцинкованного железа в коррозионную среду разрушению подвергается Ц. Благодаря хорошим литейным качествам и низкой температуре плавления из Ц. отливают под давлением различные мелкие детали самолётов и др. машин. Сплавы меди с Ц. — латунь [broken external link: page_068-930]
, нейзильбер [broken external link: page_080-853]
,
 а также Ц. со свинцом и др. металлами широко применяются в технике (см. Цинковые сплавы [broken external link: page_121-034]

). 
Ц. даёт с золотом и серебром интерметаллиды (нерастворимые в жидком свинце) и поэтому Ц. применяется для рафинирования свинца от благородных металлов. В виде порошка Ц. служит восстановителем в ряде химико-технологических процессов: в производстве гидросульфита, при осаждении золота из промышленных цианистых растворов, меди и кадмия при очистке растворов цинкового купороса и др. Многие соединения Ц. являются люминофорами [broken external link: page_072-062]
,
 например три основных цвета на экране кинескопа зависят от ZnS×Ag (синий цвет), ZnSe×Ag (зелёный цвет) и Zn3
(PO4
)2
×Mn (красный цвет). Важными полупроводниковыми материалами [broken external link: page_091-169]

 служат соединения Ц. типа AII
BVI
 — ZnS, ZnSe, ZnTe, ZnO. Магнитно-мягкими ферритами отечественных марок МН и HH являются соответственно марганец- и никель-цинковые шпинели.
  Наиболее распространённые химические источники тока (например, Лекланше элемент [broken external link: page_069-388]
, окиснортутный элемент [broken external link: page_083-950]

) имеют в качестве отрицательного электрода Ц.
  Н. Н. Севрюков. 

 

  
Ц. в организме. Ц. как один из биогенных элементов [broken external link: page_117-626]

 постоянно присутствует в тканях растений и животных. Среднее содержание Ц. в большинстве наземных и морских организмов — тысячные доли процента. Богаты Ц. грибы, особенно ядовитые, лишайники, хвойные растения и некоторые беспозвоночные морские животные, например устрицы (0,4% сухой массы). В зонах повышенных содержаний Ц. в горных породах встречаются концентрирующие Ц. т. н. галмейные растения [broken external link: page_008-254]
. 
В организм растений Ц. поступает из почвы и воды, животных — с пищей. Суточная потребность человека в Ц. (5—20 мг
) покрывается за счёт хлебопродуктов, мяса, молока, овощей; у грудных детей потребность в Ц. (4—6 мг
) удовлетворяется за счёт грудного молока.
  Биологическая роль Ц. связана с его участием в ферментативных реакциях, протекающих в клетках. Он входит в состав важнейших ферментов: карбоангидразы, различных дегидрогеназ, фосфатаз, связанных с дыханием и др. физиологическими процессами, протеиназ и пептидаз, участвующих в белковом обмене, ферментов нуклеинового обмена (РНК- и ДНК-полимераз) и др. Ц. играет существенную роль в синтезе молекул информационной РНК на соответствующих участках ДНК (транскрипция), в стабилизации рибосом и биополимеров (РНК, ДНК, некоторые белки).
  В растениях наряду с участием в дыхании, белковом и нуклеиновом обменах Ц. регулирует рост, влияет на образование аминокислоты триптофана. повышает содержание гиббереллинов. Ц. стабилизирует макромолекулы различных биологических мембран и может быть их интегральной частью, влияет на транспорт ионов, участвует в надмолекулярной организации клеточных органелл. В присутствии Ц. в культуре Ustilago sphaerogena формируется большее число митохондрий, при недостатке Ц. у Euglena gracilis исчезают рибосомы. Ц. необходим для развития яйцеклетки и зародыша (в его отсутствии не образуются семена). Он повышает засухо-, жаро- и холодостойкость растений. Недостаток Ц. ведёт к нарушению деления клеток, различным функциональным болезням — побелению верхушек кукурузы, розеточности растений [broken external link: page_097-456]

 и др. У животных, помимо участия в дыхании и нуклеиновом обмене, Ц. повышает деятельность половых желёз, влияет на формирование скелета плода. Показано, что недостаток Ц. у грудных крыс уменьшает содержание РНК и синтез белка в мозге, замедляет развитие мозга. Из слюны околоушной железы человека выделен цинксодержащий белок; предполагается, что он стимулирует регенерацию клеток вкусовых луковиц языка и поддерживает их вкусовую функцию. Ц. играет защитную роль в организме при загрязнении среды кадмием. 
  М. Я. Школьник.

 

  
Медицинское значение Ц. Дефицит Ц. в организме ведёт к карликовости, задержке полового развития; при его избыточном поступлении в организм возможны (по экспериментальным данным) канцерогенное влияние и токсическое действие на сердце, кровь, гонады и др. Производственные вредности могут быть связаны с неблагоприятным воздействием на организм как металлического Ц., так и его соединений. При плавке цинкосодержащих сплавов возможны случаи литейной лихорадки [broken external link: page_070-727]
.
 Препараты Ц. в виде растворов (сульфат Ц.) и в составе присыпок, паст, мазей, свечей (окись Ц.) применяют в медицине как вяжущие и дезинфицирующие средства.
  А. А. Каспаров, Г. Н. Красовский. 

 

  Лит.:
 Краткая химическая энциклопедия, т. 5, М., 1967; Лакерник М. М., Пахомова Г. Н., Металлургия цинка и кадмия, М., 1969; Севрюков Н. Н., Кузьмин Б. А., Челищев Е, В., Общая металлургия, М., 1976; Парибок Т. А., О роли цинка в метаболизме, в сборнике: Биологическая роль микроэлементов и их применение в сельском хозяйстве и медицине, М., 1974; Ковальский В. В., Геохимическая экология, М., 1974; Школьник М. Я., Микроэлементы в жизни растений, Л., 1974; Пейве Я. В., Микроэлементы и ферменты, в сборнике: Физиологическая роль и практическое применение микроэлементов, Рига, 1976; Bowen Н. J. М., Trace elements in biochemistry, L. — N. Y., 1966; Движков П. П., Соединения цинка, в кн.: Многотомное руководство по патологической анатомии, под ред. А. И. Струкова, т. 8, кн. 1, М., 1962; Вредные вещества в промышленности, под ред. Н. В. Лазарева, [т.] 2, М. — Л., 1965.

Цинка окись

Ци'нка о'кись,
 оксид цинка, ZnO. Бесцветные кристаллы; плотность 5,7 г/см3

. Желтеет при прокаливании, не плавится, возгоняется при температурах выше 1800 °С. В воде нерастворима. Амфотерна — растворяется в кислотах с образованием соответствующих солей, а также в щелочах и водном аммиаке.
  В природе встречается в виде минерала цинкита [broken external link: page_121-031]
.
 В промышленности Ц. о. получают сжиганием паров цинка в воздушной среде; Ц. о. улавливают из дыма тканевыми и др. фильтрами. Применяется Ц. о. в резиновой промышленности как активатор вулканизации многих каучуков (см. Вулканизация [broken external link: page_007-239]

),
 а также как вулканизирующий агент некоторых каучуков, например хлоропреновых; в химической промышленности — как катализатор синтеза метанола и белый пигмент в производстве красок. Используется также в парфюмерии, косметике, медицине (в виде мазей, паст и присыпок при кожных заболеваниях).
  Пыль ZnO слабо токсична; предельно допустимая концентрация её в воздухе рабочих помещений 6 мг/м3
. 

 

  Лит.
 см. при ст. Цинк [broken external link: page_121-022]
. 

  Н. Н. Севрюков.


Цинка сульфат

Ци'нка сульфа'т,
 сернокислый цинк, ZnSO4
, бесцветные кристаллы, плотность 3,74 г/см3
.
 Растворимость в воде (%): 29,4 (0 °С), 37,7 (99 °С). Из растворов при температуре ниже 38,8 °С кристаллизуется ZnSO4
×7H2
O (цинковый купорос), в пределах от 38,8 °С до 70 °С — ZnSO4
×6H2
O, выше 70 °С образуется моногидрат ZnSO4
×H2
O. Последний обезвоживается при 238 °С. Ц. с. в интервале 600—900 °С разлагается на ZnO и SO2
. Слабые растворы Ц. с. мутнеют при гидролизе вследствие выделения осадка 3Zn (OH)2
×ZnSO4
×4H2
O. Цинковый купорос получают выпариванием и кристаллизацией из растворов (попутно с производством Ц.). Применяют его в производстве вискозы, минеральных красок, глазурей, в металлургии (флотореагент) и в медицине.
  Лит.
 см. при ст. Цинк [broken external link: page_121-022]
. 


Цинка сульфид

Ци'нка сульфи'д,
 сернистый цинк, ZnS, белый порошок, плотность 3,98—4,09 г/см3
.
 При обычном давлении не плавится, под давлением 15 Мн/м2
 
(150 кгс/см2

) плавится при 1850 °С. Во влажном воздухе Ц. с. окисляется до сульфата; при нагревании на воздухе образуется ZnO и SO2
. В воде нерастворим, в кислотах растворяется с образованием соответствующих солей и выделением сероводорода. В природе встречается в виде минералов сфалерита [broken external link: page_107-963]

 (цинковая обманка) и вюрцита ZnS — основного сырья для получения цинка. Ц. с. может быть получен пропусканием сероводорода через растворы солей цинка. В присутствии следов меди, кадмия, серебра и др. приобретает способность к люминесценции [broken external link: page_072-061]
.

  
Применяется в составе люминофоров [broken external link: page_072-062]
: 
ZnS×Ag — для цветных кинескопов; (Zn, Cd) S×Ag — для рентгеновских трубок, ZnS×Cu — для светящихся табло, панелей. Ц. с. —полупроводниковый материал [broken external link: page_091-169]
,
 используемый, в частности, в полупроводниковых лазерах [broken external link: page_091-174]
.

 

  Лит.
 см. при ст. Цинк [broken external link: page_121-022]
. 


Цинка хлорид

Ци'нка хлори'д,
 хлористый цинк, ZnCI2
, белые гигроскопичные кристаллы, плотность 2,9 г/см3
; tпл
 
322 °С; tкип

 722 °С; растворимость в воде 79,8% (20 °С). Концентрированные растворы имеют кислую реакцию. Получается растворением цинка или его окиси в соляной кислоте с последующим выпариванием растворов, нагреванием жидкого цинка в токе хлора и другими методами. Применяется в ситцепечатании, для изготовления зубных цементов, для антисептической пропитки дерева, очистки поверхности металлов от окислов перед пайкой.
  Лит.
 см. при ст. Цинк [broken external link: page_121-022]
. 


Цинкаты

Цинка'ты,
 комплексные соединения, содержащие анионы [Zn (OH)4
]2-
 или ZnO2
2-
, например Na2
[Zn (OH)4
], BaZnO2
. Ц. щелочных металлов получают растворением цинка, его окиси или гидроокиси в растворах или расплавах щелочей. Они растворимы в воде и кристаллизуются из растворов. Ц. др. металлов получают сплавлением ZnO с соответствующими окислами; в воде практически нерастворимы.
  Лит.
 см. при ст. Цинк [broken external link: page_121-022]
. 


Цинкенит

Цинкени'т
 [от имени немецкого минералога К. Цинкена (К. Zinken; умер 1862)], минерал, сложный сульфид свинца, химический состав PbSb2
S4
. Обычны примеси Fe, Cu, Ag, As. Кристаллизуется в гексагональной системе. Образует сплошные зернистые массы, игольчатые кристаллы, радиально-лучистые агрегаты. Цвет стально-серый с побежалостью. Блеск металлический. Твердость по минералогической шкале 3—3,5; плотность около 5300 кг/м
3
.
 Очень хрупок. Встречается в низкотемпературных и среднетемпературных гидротермальных месторождениях (сурьмяных и сурьмяно-полиметаллических), где ассоциирует с антимонитом, сфалеритом и др. минералами. 

Цинкит

Цинки'т,
 минерал класса простых окислов, химический состав ZnO. Обычные примеси: MgO (до 9%), PbO (до 5,3%), FeO (до 1,1%). Кристаллизуется в гексагональной системе. Встречается обычно в виде зернистых скоплений; кристаллы редки. Цвет от оранжево-жёлтого до тёмно-красного. Твердость по минералогической шкале 4—5, плотность 5640—5680 кг/м
3
.
 Полупроводник. Встречается в перекристаллизованных известняках контактово-метасоматических месторождений совместно с виллемитом, франклинитом и др. редкими минералами. В качестве руды Zn добывается в США (месторождение Франклин, штат Нью-Джерси); обнаружен также в некоторых свинцово-цинковых месторождениях.

Цинкование

Цинкова'ние,
 нанесение цинка или его сплава на металлическое изделие для придания его поверхности определённых физико-химических свойств, в первую очередь высокого сопротивления коррозии. Ц. — наиболее распространённый и экономичный процесс металлизации [broken external link: page_075-843]

, применяемый для защиты железа и его сплавов от атмосферной коррозии. На эти цели расходуется примерно 40% мировой добычи цинка. Толщина покрытия (10—50 мкм
) должна быть тем больше, чем агрессивнее окружающая среда и чем длительнее предполагаемый срок эксплуатации. Ц. подвергаются стальные листы, лента, проволока, крепёжные детали, детали машин и приборов, трубопроводы. Декоративного назначения цинковое покрытие обычно не имеет; некоторое улучшение товарный вид приобретает после пассивирования оцинкованных изделий в хроматных растворах, придающих покрытиям радужную окраску. Наиболее широко используется оцинкованная полоса, изготовляемая на автоматизированных линиях горячего Ц., т. е. методом погружения в расплавленный цинк. Метод распыления позволяет покрывать изделия любого размера (например, мачты электропередач), но характеризуется значительной пористостью покрытия и большими потерями цинка. Электролитическое Ц. ведётся в основном из кислых и щёлочно-цианистых электролитов; специальные добавки позволяют получать блестящие покрытия. Диффузионное Ц., осуществляемое из паровой или газовой фазы при высоких температурах (375—850 °С), применяется для покрытия труб и др. частей конструкций, работающих во влажной атмосфере, в бензине, керосине, газовых средах, содержащих серу. Толщина диффузионного слоя зависит от температуры и времени Ц. и составляет обычно 0,1—1,5 мм.

 

  Лит.:
 Проскуркин Е. В., Горбунов Н. С., Диффузионные цинковые покрытия, М., 1972; Лайнер В. И., Защитные покрытия металлов, М., 1974.
  В. И. Лайнер, Г. Н. Дубинин. 


Цинковые руды

Ци'нковые ру'ды,
 см. в ст. Полиметаллические руды [broken external link: page_090-837]

. 


Цинковые сплавы

Ци'нковые спла'вы,
 сплавы на основе цинка [broken external link: page_121-022]

 с добавками, главным образом алюминия, меди и магния (см. табл.). Ц. с. характеризуются невысокой температурой плавления) хорошей жидкотекучестью, легко обрабатываются давлением и резанием, свариваются и паяются. На изделия из Ц. с. можно наносить металлические и неметаллические покрытия электрохимическим и химическим способами. Коррозионная стойкость у Ц. с. примерно такая же, как у технического цинка или оцинкованной стали. Недостатки Ц. с.: низкие механические свойства при повышенных температурах (в особенности сопротивление ползучести), склонность к изменению размеров в процессе естественного старения, плохая коррозионная стойкость в агрессивных кислых и щелочных средах.
  Наибольшее распространение получили Ц. с. для литья под давлением, которые используются для конструкционных и конструкционно-декоративных деталей в автомобильной промышленности, электромашиностроении, оргтехнике, а также для бытовых изделий, сувениров и т.д. По сравнению с др. сплавами для литья под давлением Ц. с. более технологичны и позволяют получать тонкостенные отливки. Ц. с. применяются в качестве антифрикционных материалов [broken external link: page_062-970]

 для вкладышей подшипников (литых, прессованных и биметаллических); они служат хорошими заменителями оловянных бронз и малооловянных баббитов [broken external link: page_086-664]

.
  
Обрабатываемые давлением Ц. с. в виде катаных листов применяются в различных областях техники для изготовления изделий глубокой штамповкой или пневмоформовкой в состоянии сверхпластичности, а также в полиграфической промышленности (цинкография [broken external link: page_121-039]

). Из толстых катаных плит изготовляют вырубные и фасонные штампы для алюминиевых сплавов. Катаные полуфабрикаты из Ц. с. отличаются резко выраженной анизотропией свойств.
Химический состав и назначение цинковых сплавов
	 Состав,* % (по массе) 	 Назначение 
	 Al 	 Cu 	 Mg 
	 3,5—4,3 	 -— 	 0,02—0,06 	 Для изделий, отливаемых под давлением 
	 3,5—4,5 	 0,6—1,2 	 0,02—0,06 
	 9—12 	 4—5,5 	 0,03—0,06  	 Для подшипников 
	 8—11 	 1—2 	 0,03—0,06 
	 — 	 0,8—1,2 	 0,01 	 Для изделий, получаемых прокаткой, прессованием, глубокой вытяжкой 
	 0,06—0,60 	 — 	 0,01—0,06 
	 3,5—4,5 	 0—3,5 	 0,02—0,10 
	 22 	 До 1 	 До 0,1 	 Для изделий сложной формы, получаемых пневмоформовкой в сверхпластичном состоянии. 

* Остальное — цинк.
  Лит.:
 Справочник по машиностроительным материалам, т. 2 — Цветные металлы и их сплавы, М., 1959. 
  И. Л. Рогельберг.


Цинковые удобрения

Ци'нковые удобре'ния,
 один из видов микроудобрений [broken external link: page_076-431]

.

Цинковый купорос

Ци'нковый купоро'с,
 кристаллогидрат цинка сульфата [broken external link: page_121-026]

, ZnSO4
 ×7H2
O.

Цинкография

Цинкогра'фия
 (от цинк [broken external link: page_121-022]

 и ...графия [broken external link: page_013-585]

), 
фотомеханический процесс изготовления клише [broken external link: page_062-004]

 (иллюстрационных форм высокой печати) путём фотографического переноса изображения на цинковую или иную пластину, поверхность которой затем подвергается травлению кислотой в пробельных участках изображения.
  Впервые Ц. была предложена в 1850 Ф. Жилло (Франция), который разработал способ т. н. жиллотипии, заключающийся в том, что на цинковую пластину вручную наносили кислотоустойчивое изображение и затем углубляли пробельные элементы травлением в азотной кислоте. В 1862 Г. Джеймс (Великобритания) заменил ручное нанесение изображения фотокопированием [broken external link: page_117-220]

 его с негатива на цинковую пластину, покрытую светочувствительным слоем. Этот способ был название фотоцинкографией, и основы его используются до сих пор. Однако способы Жилло и Джеймса были пригодны только для воспроизведения штриховых однокрасочных изображений. В начале 80-х гг. 19 в. почти одновременно в России (С. Д. Лаптев, В. К. и Е. К. Анфиловы, А. Деливрон) и Германии (Г. Мейзенбах) был предложен растр [broken external link: page_095-626]

 для Ц., после чего появилась возможность изготовлять клише с тоновых оригиналов (см. Автотипия [broken external link: page_098-553]

). В это же время были разработаны методы получения клише и для цветной (многокрасочной) печати. С помощью Ц. получают также смешанные печатные формы (иллюстрационно-текстовые).
  В большинстве случаев технология изготовления клише состоит из процессов фотографирования оригинала, копирования негатива, травления и отделки пластины. Подлежащий воспроизведению оригинал (рис.

) фотографируют в заданном масштабе фоторепродукционным аппаратом. Полученный негатив (штриховой со штрихового оригинала или растровый с тонового оригинала) копируют на цинковую (реже магниевую или медную) пластину, покрытую копировальным слоем, состоящим из какого-либо полимера (например, поливинилового спирта) и соли хромовой кислоты. Иногда в качестве копировального слоя используют фотополимеризующуюся композицию (см. Фотополимерная печатная форма [broken external link: page_117-251]

).
 Под действием света (см. Фотохимия [broken external link: page_117-297]

),
 прошедшего через прозрачные участки негатива, задубливаются (делаются нерастворимыми в воде) участки слоя, соответствующие элементам изображения (будущие печатающие элементы). После проявления (удаления незасвеченного слоя с пробельных элементов) на пластине получается кислотоупорное изображение, состоящее из штрихов или растровых точек. Далее травлением в травильной машине [broken external link: page_111-665]
 
достигается необходимая глубина пробельных элементов в зависимости от расстояния между печатающими элементами. Обычно штриховые клише травят на глубину 0,04—1 мм,
 а растровые — 0,035—0,12 мм.
 С готового клише для контроля качества получают пробный оттиск, в случае необходимости исправляют дефекты клише и устанавливают его на подставку.
  При воспроизведении цветных оригиналов изготовляют обычно 4 цветоделённых клише, каждое из которых передаёт цвет только одной краски: жёлтой, пурпурной (малиново-красной), голубой и чёрной (или серой). При последовательном печатании этими красками получается многокрасочное изображение (см. Цветная печать [broken external link: page_120-299]

).
 При изготовлении смешанных форм копирование производят со смонтированных негативов иллюстраций и текста, полученного на фотонаборных машинах. К способу Ц. можно отнести и процесс изготовления фотополимерных печатных форм. Для изготовления клише на металле или пластмассе применяют также электрогравировальный аппарат [broken external link: page_125-971]
.

  
Ц. называется также предприятие или цех, специализирующиеся на изготовлении клише.
  Лит.:
 Ноткина Н. М., Технология фотомеханических процессов, М., 1969; Геодаков А. И., Производство клише, М., 1972; Синяков Н. И., Технология изготовления фотомеханических печатных форм, 2 изд., М., 1974. 
  Н. Н. Полянский. 

[image: ]
Схема изготовления штрихового (а) и растрового (б) клише: 1 — оригинал; 2 — негатив; 3 — кислотоупорная копия на металле; 4 — вытравленное клише; 5 — оттиск с готового клише.

Цинкорганические соединения

Цинкоргани'ческие соедине'ния,
 металлоорганические соединения, содержащие в молекуле связь цинк — углерод. Известны полные Ц. с. R2
Zn и смешанные RZnX, где R — углеводородные радикалы (одинаковые или разные), например CH3
, C2
H5
, CH2
=CH, C6
H5
. X — кислотный остаток (чаще всего Br, I).
  Ц. с. впервые синтезированы Э. Франклендом [broken external link: page_117-388]

 в 1849 при взаимодействии цинка с алкилиодидами: Zn + RI ® RZnl. Образующиеся смешанные Ц. с. симметризуются при нагревании: 2RZnl ® R2
Zn + ZnI2
. Указанный способ не утратил своего значения. Др. общие методы синтеза Ц. с. — алкилирование хлористого цинка активными металлоорганическими (Li, Mg, Al) соединениями (1), взаимодействие цинка с диалкил (арил) ртутью (2):
2RMgX + ZnCI2
 ® R2
Zn + 2MgCIX     (1)
Zn + R2
Hg ® R2
Zn + Hg.     (2)
  Ц. с. — жидкие [например, диэтилцинк, (C2
H5
)2
Zn, tкип

 116,8 °С] или твёрдые [например, лифенилцинк, (C6
H5
)2
Zn, tпл
 
107 °С] вещества; на воздухе неустойчивы, низшие члены R2
Zn (до R = C6
H11
) даже самовоспламеняются и бурно разлагаются водой. Поэтому реакции с их участием проводят в инертной атмосфере (азот, аргон, CO2
). По химическим свойствам Ц. с. аналогичны др. металлоорганическим соединениям непереходных металлов, однако менее реакционноспособны, чем литий- и магнийорганические соединения.
  Этим обусловлено использование Ц. с. для синтеза, например, кетонов, кетоэфиров, углеводородов с четвертичным атомом углерода и др. Ц. с. образуют донорно-акцепторные комплексы с диоксаном, эфиром, окисями олефинов и др., например ZnR2
×C4
H8
O2
, RZnX×O (C2
H5
)2
; с алкильными и гидридными соединениями щелочных и щелочноземельных металлов — солеобразные комплексы, например MeZnR3
, Me2
ZnR4
, MeZnR2
H (Me — щелочной металл).
  В развитие химии Ц. с. большой вклад внесла казанская школа русских химиков во главе с А. М. Бутлеровым [broken external link: page_002-259]

 (см., например, Зайцева реакция [broken external link: page_042-332]

).
 Ц. с. — промежуточные соединения при синтезе (3-оксикарбоновых кислот (см. Реформатского реакция [broken external link: page_096-740]

) и циклопропановых углеводородов. Применяются как катализаторы полимеризации окисей олефинов, карбонильных соединений и др. Однако большого промышленного значения Ц. с. не имеют.
  Лит.:
 Шевердина Н. И., Кочешков К. А., Цинк. Кадмий, М., 1964.
  В. В. Гавриленко. 


Цинляньган

Цинляньга'н,
 археологическая культура эпохи неолита (конец 4-го тыс. до н. э.) в Восточном Китае (провинция Цзянсу). Основным занятием населения было рисосеяние, однако охота и особенно рыболовство также занимали важное место в экономике. Керамика лепная, иногда крашеная. Характерные орудия — каменные топоры трапециевидной формы, длинные жатвенные ножи, тёсла. В инвентаре погребений — каменные орудия, глиняные пряслица, украшения из кости и нефрита. На смену Ц. на С. провинции Цзянсу пришла культура Луншань [broken external link: page_071-727]
, 
на Ю. — поздненеолитическая культура Лянчжу.

Цинна Луций Корнелий

Ци'нна
 Луций Корнелий (Lucius Cornelius Cinna) (умер 84 до н. э.), древнеримский политический деятель, сторонник Гая Мария [broken external link: page_073-727]
. 
Консул 87. После отъезда Суллы [broken external link: page_107-509]

 в Азию (87) Ц. выступил против господства сулланцев, но потерпел поражение и бежал в Кампанию, где стояли римские гарнизоны. Увеличив войско за счёт италиков и рабов, Ц. вместе с Г. Марием осадил и взял Рим. Власть в государстве перешла к марианцам (Марий и Ц. стали консулами на 86 год). После смерти Мария (январь 86) Ц. стал вождём марианцев. Убит при подавлении солдатского восстания. 

Цинна (раст. сем. злаков)

Ци'нна
 (Cinna), род растений семейства злаков. Многолетние травы с ползучим корневищем; листовые пластинки плоские, широкие. Колоски одноцветковые, в рыхлых метёлках; колосковые чешуи линейно-ланцетные, с одной жилкой; нижняя цветковая чешуя ланцетная, сильно сплюснутая с боков, ниже верхушки с остриём или короткой остью. Тычинка одна. 3 вида, в умеренном поясе Северного полушария и в горах Южной Америки (до Перу). В СССР 1 вид — Ц. широколистная (С. latifolia); растет в сырых тенистых хвойных и смешанных лесах. Хорошее кормовое растение. 

Циннвальдит

Циннвальди'т
 [от названия месторождения Цинвальд (нем. Zinnwald), ныне Циновец (Cinovec), ЧССР], минерал, слоистый алюмосиликат группы слюд [broken external link: page_103-405]
;
 химический состав KLiFe2+
AI [AISi3
O10
](OH, F)2
. Промежуточный член изоморфного ряда биотит [broken external link: page_118-447]
 — лепидолит [broken external link: page_069-735]
.
 Типичны примеси Rb2
O (до 1%), Cs2
O (до 0,2%), а также Ga и Sc. Количество фтора варьирует в пределах 2,5—5,0%. Кристаллизуется в моноклинной системе, образуя псевдогексагональные пластинки, чешуйки, столбчатые бочонковидные кристаллы с хорошо выраженным зональным строением. Цвет тёмно-зелёный, до бурого. Физические свойства аналогичны др. слюдам. Плотность 2990 кг/м3
.

  
Встречается в пустотах гранитных пегматитов, в танталоносных гранитах литий-фтористого типа, в которых Ц. развивается по биотиту и протолитиониту, а также в оловянно-вольфрамовых грейзеновых и кварцевожильных образованиях. Ассоциирует с топазом. В случае попутного получения в значительных количествах может служить рудой на Li и Rb. 

Цинния

Ци'нния,
 циния (Zinnia), род одно- или многолетних трав или полукустарников семейства сложноцветных. Листья супротивные, цельные. Соцветия — корзинки, чаще крупные, одиночные; цветоложе плёнчатое; язычковые цветки ярко окрашенные от белых, жёлтых и оранжевых до красных и пурпуровых, трубчатые — жёлтые до красно-коричневых. 17 видов, на Ю.-З. Северной Америки и в Центральной Америке, в горах до 2550 м;
 1 вид — в Южной Америке. Некоторые виды Ц. издавна используются в цветоводстве, особенно Ц. изящная (Z. elegans) из Мексики (имеются махровые сорта). Завезена в Европу в 18 в. Однолетнее травянистое растение высотой 30—90 см
 с прямостоячим, ветвистым стеблем. По характеру соцветий выделяют 7 групп, из которых в СССР распространены 2: георгиноцветные — высотой до 70 см
 с соцветием диаметром 10—14 см 
(сорта Король оранжевых, Розовая, Шарлаховая) и лилипутовые — невысокие с соцветием диаметром 3—6 см
 (сорта Красная шапочка, Том Тумб). Ц. нетребовательна к почвам, засухоустойчива, не переносит заморозков. В центральном районе Европейской части СССР семена высевают в защищенном грунте в марте — апреле, рассаду высаживают на постоянное место после окончания весенних заморозков. Цветение наступает через 2—2,5 мес
 после посева. Ц. используют для срезки, создания крупных групп на газоне, высаживают на клумбах, рабатках.
  Лит.:
 Киселев Г. Е., Цветоводство, 3 изд., М., 1964.
[image: ]
Циния изящная: 1 — немахровое соцветие; 2 — махровое соцветие.

Циннова связка

Ци'ннова свя'зка,
 ресничный поясок, цилиарная связка, круговая связка, подвешивающая хрусталик глаза у наземных позвоночных и человека. Описана нем. учёным И. Цинном (J. Zinn) в 1755. Состоит из плотных гликопротеиновых волокон, прикрепляющихся к базальной мембране цилиарных складок и к капсуле хрусталика в его экваториальной части. Волокна Ц. с. покрыты мукополисахаридным гелем, который заполняет пространство между ними, защищает их от протсолитических ферментов передней камеры глаза и придаёт передней и задней поверхностям Ц. с. мембраноподобный вид. Натяжение или расслабление Ц. с. с помощью сокращения цилиарной мышцы изменяет кривизну хрусталика, вследствие чего осуществляется аккомодация [broken external link: page_006-400]
.


Цинновиц

Ци'нновиц
 (Zinnowitz), климатический приморский курорт в ГДР, на северном берегу острова Узедом в Поморской бухте Балтийского моря (округ Нёйбранденбург). Климат морской, мягкий: средняя температура летних месяцев от 15 до 20 °С. Климатотерапия, морские купания (с середины июня до середины сентября). Лечение заболеваний органов дыхания (нетуберкулёзного характера), функциональных расстройств нервной системы и др. Санатории для детей и взрослых, дома отдыха и др. 

Циновка

Цино'вка,
 плотная плетёнка из лыка, соломы, камыша, тростника и пр. Широко распространена в быту у населения Океании, Южной Азии, Африки и др. Употребляется в качестве подстилки для сидения, постели, на пол, служит скатертями и салфетками, украшением стен дома. Нередко Ц. имеют красочный узор и украшаются кистями. 

Циноглоссум

Циногло'ссум,
 род растений семейства бурачниковых; то же, что чернокорень [broken external link: page_122-001]
. 
Название «Ц.» употребляют в цветоводстве. 

Циногнат

Циногна'т
 (Cynognathus), род вымерших пресмыкающихся подотряда зверозубых [broken external link: page_045-037]
.
 Жил в раннем триасе. Обладал многими прогрессивными признаками, сближающими его с предками млекопитающих. Остатки Ц. известны из отложений нижнего триаса Южной Африки. 

Циноморий

Циномо'рий
 (Cynomorium), род растений семейства циномориевых (иногда включаемого в семейства баланофоровых). Многолетние бесхлорофилльные красновато- или фиолетово-бурые травянистые паразиты с разветвленным корневищем. Стебли мясистые, с многочисленными чешуевидными листьями. Цветки мелкие, однополые и обоеполые, в пучках, собранных в верхушечное густое булавовидное или цилиндрическое колосовидное соцветие с толстой осью. Венчик 1—5 (6—8)-членный, чёрно-пурпуровый; тычинка одна; плод орешковидный. 2 вида, в Средиземноморье, Передней, Средней и Центральной Азии: Ц. багряный (С. coccineum) и Ц. джунгарский (С. songaricum); растут в степях и полупустынях преимущественно на засоленных песчаных почвах. В СССР 1 вид — Ц. джунгарский, встречается в Прибалхашье, Тянь-Шане и на Памиро-Алае. Паразитирует на корнях кустарников: тамарикса, селитрянки, облепихи и др., реже на травянистых растениях.

Циностерны

Циносте'рны
 (Kinosternidae), иловые черепахи, семейство пресмыкающихся отряда скрытошейных черепах. Длина панциря от 10 до 40 см.
 4 рода с 21 видом. Распространены от юго-восточной части Канады до северной части Чили. У собственно Ц. (Kinosternon), или замыкающихся черепах, передняя, а иногда и задняя части брюшного щита подвижны, и у некоторых видов панцирь может наглухо закрываться. У крестогрудых (Staurotypus) и головастой (Claudius) черепах брюшной щит крестообразной формы и едва прикрывает тело снизу. Мускусные черепахи (Sternotherus) обладают железами, выделяющими сильно пахнущий секрет (отсюда название). Обитают Ц. в пресных водах, заходят в мелководные морские заливы. Питаются главным образом рыбой и беспозвоночными, некоторые также падалью. Яйца откладывают на суше, обычно в ямку.

Цинхай

Цинха'й,
 провинция в Северо-Западном Китае. Площадь 720 тыс. км2
.
 Население 2,2 млн. чел. (1974), около 60% китайцы, а также тибетцы, монголы, дунгане, казахи и др. Административный центр — г. Синин. В рельефе преобладают горы и плоскогорья: Цайдамская котловина (высотой 2600—3100 м
),
 ограниченная на С. горами Наньшань (высотой 5—6 тыс. м
) 
и Алтынтаг, на Ю. — горами Куньлуня (высотой до 6—7 тыс. м
).
 Южнее — северо-восточная часть Тибетского нагорья. Климат резко континентальный с суровой зимой и прохладным летом; осадков 300—500 мм 
в год. На Ц. находятся верховья рр. Янцзы, Хуанхэ, Меконг. Много озёр (самое крупное — озеро Кукунор). Горные степи и полупустыни.
  Ц. — экономически слабо освоенная аграрная провинция Китая. В сельском хозяйстве преобладает отгонное скотоводство. В поголовье скота преобладают овцы и козы. Разводят также лошадей, крупный рогатый скот (в т. ч. тибетских яков), ослов, мулов, верблюдов. Основная продукция животноводства — шерсть и мясо. Земледелие развито слабо; в речных долинах северо-восточной части провинции выращивают зерновые (холодоустойчивые сорта пшеницы, ячмень, овёс, чумиза, кукуруза), а также рапс, картофель и некоторые бахчевые.
  В пределах Цайдамской котловины у населенных пунктов Лэнху, Юцюаньцзы, Юша-шань, Мангнай добывают нефть (около 1,5 млн. т
 в 1975, оценка); имеются нефтеперерабатывающие заводы (годовая мощность менее 1 млн. т
);
 добывают также каменную и озёрную соль, слюду, свинцовые и цинковые руды. В восточной части Ц. — промышленный центр Синин с предприятиями металлургической и машиностроительной промышленности; угледобыча, переработка животноводческой продукции.
  Основа транспортной сети — Цинхай-Тибетская автомобильная дорога. Длина ж.-д. линии Синин — Ланьчжоу (провинция Ганьсу) свыше 200 км. 

  И. М. Федоров.

 

  
В древности территорию современной провинции Ц. заселяли племена западных жунов, затем племена туфань. В 14—17 вв. она входила в состав монгольских государств. В 20-х гг. 18 в. перешла под контроль Китая и стала постепенно заселяться китайцами. Входила в состав различных монгольских хошунов.
  В 1928 на этой территории была образована нынешняя провинция Ц. В 30-х гг. она находилась под контролем милитаристов из клана Ма. Была освобождена из-под власти гоминьдановцев войсками Народно-освободительной армии Китая к началу 1950. 
[image: ]
Цинхай.

Цинхай-Сиканское нагорье

Цинха'й-Сика'нское наго'рье, 
одно из назвний восточной части Тибетского нагорья [broken external link: page_110-455]

.

Цинхай-Тибетское нагорье

Цинха'й-Тибе'тское наго'рье, 
название Тибетского нагорья [broken external link: page_110-455]

 на современных картах КНР.

Цинхона

Цинхо'на,
 род растений семейства мареновых; то же, что хинное дерево [broken external link: page_119-115]
.


Цинхофен

Цинхофе'н,
 атофан, лекарственный препарат, способствующий переходу мочевой кислоты из тканей в кровь и выведению её почками; усиливает секрецию жёлчи и желудочного сока; оказывает аналгезирующее действие. Применяют внутрь в таблетках для лечения подагры [broken external link: page_090-228]
. 


Цинцадзе Сулхан Федорович

Цинца'дзе
 Сулхан Федорович (р. 23.8.1925, Гори), советский композитор, народный артист Грузинской ССР (1961). Окончил Московскую консерваторию по классам виолончели (у С. М. Козолупова, 1950) и композиции (у С. С. Богатырева, 1953). Автор опер «Золотое руно» (соч. 1952), «Отшельник» (по поэме И. Г. Чавчавадзе, пост. 1972, Грузинский театр оперы и балета); балетов «Сокровище голубой горы» (пост. 1957, там же), «Демон» (по М. Ю. Лермонтову, пост. 1961, там же), «Античные эскизы» (соч. 1974); оперетт «Паутина» (пост. 1963), «Песня в лесу» (пост. 1968; обе — в Тбилисском театре музыкальной комедии); 3 симфоний (на основе 2-й симфонии — балет «Поэма», пост. 1963, Московский музыкальный театр им. Станиславского и Немировича-Данченко); концертов для фортепьяно и скрипки с оркестром; оратории «Бессмертие» (к 100-летию со дня рождения В. И. Ленина, 1970); 8 струнных квартетов; музыки к фильмам (в т. ч. «Стрекоза», «Заноза», «Отарова вдова», «Отец солдата»). С 1965 ректор Тбилисской консерватории. Государственная премия СССР (1950), премия им. З. П. Палиашвили (1974). Награжден 2 орденами, а также медалями.
  Лит.:
 Месхишвили Э., Сулхан Цинцадзе, М., 1970.

Цинциннат Луций Квинкций

Цинцинна'т
 Луций Квинкций (Lucius Quinctius Cincinnatus), древнеримский патриций, консул 460 до н. э., диктатор 458 (во время войны римлян против племён эквов и сабинов), 439 до н. э. (подавлял восстание плебеев). Согласно римскому преданию, изложенному римским авторами Ливием и др., Ц. считался образцом скромности, доблести и верности гражданскому долгу.

Цинциннати

Цинцинна'ти
 (Cincinnati), город на В. США, в штате Огайо. 410 тыс. жителей (1975), с пригородами 1,4 млн. жителей Порт на р. Огайо. Узел железных и шоссейных дорог. Крупный промышленный, торгово-финансовый и культурный центр США. Экономически активного населения (1974) 545 тыс. чел., в том числе занятых в промышленности 167 тыс. чел. Машиностроительная, металлообрабатывающая, химическая, пищевая (пивоваренная, мясная) промышленность. Ц. — один из ведущих центров станкостроения, электротехнической и радиоэлектронной промышленности, производства авиамоторов, ракет, бытовых приборов и машин, промышленного оборудования. Мебельная и бумажная промышленность. Производство парфюмерии, медикаментов. Университет. Ц. основан в 1788.

Цинь (древнекитайское царство)

Цинь,
 древнекитайское царство. Возникло примерно в 10 в. до н. э. Сначала находилось в зависимости от династии Чжоу [broken external link: page_122-324]
.
 Его территория включала западную и северо-западную часть современной провинции Шэньси, восточная часть Ганьсу и С. Сычуани. В период Чжаньго [broken external link: page_122-313]
 
(5—3 вв. до н. э.) являлось одним из 7 могущественных государств Китая, независимых от Чжоуской монархии. Усиление Ц. было связано с реформами Шан Яна [broken external link: page_123-129]
. 
В середине 4 в. до н. э. начало борьбу против др. царств и к 221 до н. э. покорило их, в результате чего была создана централизованная империя Цинь. 

Цинь (император. династия в Китае)

Цинь,
 императорская династия в Китае в 221—207 до н. э. Основатель — Цинь Ши-хуанди [broken external link: page_121-068]
.
 Столица — г. Сяньян. В период правления Ц. было создано первое в истории Китая централизованное государство; страна была разделена на 36 округов, управлявшихся чиновниками, назначавшимися императором. Государственная идеология — легизм (см. Фацзя [broken external link: page_115-460]

).
 Непрерывные войны на С. и Ю. страны, строительство Великой китайской стены [broken external link: page_003-815]

 и многочисленных дворцов привели к усилению налогового гнёта. В конце 209 — начале 208 до н. э. в стране вспыхнули народные восстания, руководимые Чэнь Шэном, У Гуаном, Лю Баном [broken external link: page_071-940]

 и др. В октябре 207 до н. э. армия Лю Бана захватила Сяньян, династия Ц. прекратила своё существование.
  Лит.:
 Переломов Л. С., Империя Цинь — первое централизованное государство в Китае, М., 1962.

Цинь Цзю-шао

Цинь Цзю-ша'о,
 китайский математик 13 в. Сочинение «Девять книг по математике» («Шу шу цзю чжан», 1247) содержит сведения по теории чисел и решению алгебраических уравнений высших степеней. 

Цинь Ши-хуанди

Цинь Ши-хуанди',
 Ин Чжэн (259—210 до н. э.), правитель царства Цинь [broken external link: page_121-064]

 в 246—221 до н. э., император Китая в 221—210 до н. э. Происходил из правящего дома царства Цинь. Его мировоззрение формировалось под сильным влиянием легизма (см. Фацзя [broken external link: page_115-460]

).
 Завоевал 6 китайских царств и в 221 до н. э. создал единую централизованную империю Цинь [broken external link: page_121-064]
. 
При нём в 215 до н. э. началось строительство Великой китайской стены [broken external link: page_003-815]
. 
В руках Ц. Ш.-х. была сосредоточена вся полнота законодательной, высшей исполнительной и судебной власти. Пытаясь ликвидировать малейшую возможность критики своего режима, он издал в 213 до н. э. указ о сожжении гуманитарной литературы, хранившейся в частных собраниях. В 212 Ц. Ш.-х. казнил 460 конфуцианцев, обвинив их в подстрекательстве населения к выступлению против императорской власти. В царствование Ц. Ш.-х. усилилась эксплуатация народных масс, что привело после его смерти к народным восстаниям, покончившим с империей Цинь.
  Лит.
 см. при ст. Цинь [broken external link: page_121-063]

 (династия).

Циньлин

Циньли'н,
 горный хребет в Китае, примыкающий с В. к Куньлуню. Длина около 1000 км.
 высота до 4107 м
 (по др. данным, до 3666 м
).
 Сложен преимущественно известняками и метаморфическими сланцами. На З. хребет прорезан глубокими сквозными ущельями, на В. ветвится на 4 отрога. Северные склоны короткие, крутые, южные — более протяжённые, пологие. На северных склонах — сухие степи и листопадные леса умеренного пояса, на южных — вечнозелёные субтропические смешанные леса с участием бамбука, камелий, магнолий. Месторождение молибденовых руд. 

Циньхуандао

Циньхуанда'о,
 город в Северном Китае, в провинции Хэбэй. 400 тыс. жителей (1970). Незамерзающий порт на берегу Ляодунского залива Жёлтого моря, специализированный на вывозе угля и (с 1970-х гг.) нефти. Транспортный пункт на ж. д. Тяньцзинь — Шэньян. Стекольная промышленность (крупнейший в Китае завод «Яохуа»), чёрная металлургия, машиностроение, химическая и цементная промышленность.

«Циня»

«Ци'ня»
 («Борьба»), ежедневная газета, орган ЦК КП Латвии, Верховного Совета и Совета Министров Латвийской ССР. Издаётся в Риге на латышском языке. Тираж свыше 200 тыс. экз. (1976). Основана в марте 1904 как орган Прибалтийской латышской социал-демократической рабочей организации, с июня — Латышской социал-демократической рабочей партии, с 1906 — Социал-демократии Латышского края (СДЛК), с 1917 — Социал-демократии Латвии (СДЛ), с 1919 — ЦК КП Латвии. В 1904—17 выходила нелегально в Риге и за границей, тираж 3—18 тыс. экз.; с 1917 — легально в Петрограде, Риге, тираж 16 тыс. экз., в 1919—40 — нелегально в буржуазной Латвии (в 1931—33 в связи с провалом типографии не издавалась), тираж 3—9,5 тыс. экз. В период Великой Отечественной войны 1941—45 в связи с оккупацией Латвии фашистскими войсками печаталась в Москве и Кирове. Награждена орденом Трудового Красного Знамени (1954).

Циолковский Константин Эдуардович

Циолко'вский
 Константин Эдуардович [5(17).9.1857, с. Ижевское, ныне Рязанской области, — 19.9.1935, Калуга], русский советский учёный и изобретатель в области аэродинамики, ракетодинамики, теории самолёта и дирижабля; основоположник современной космонавтики. Родился в семье лесничего. После перенесённой в детстве скарлатины почти полностью потерял слух: глухота не позволила продолжать учёбу в школе, и с 14 лет он занимался самостоятельно. С 16 до 19 лет жил в Москве, изучал физико-математические науки по циклу средней и высшей школы. В 1879 экстерном сдал экзамены на звание учителя и в 1880 назначен учителем арифметики и геометрии в Воровское уездное училище Калужской губернии. К этому времени относятся первые научные исследования Ц. Не зная об уже сделанных открытиях, он в 1880—81 написал работу «Теория газов», в которой изложил основы кинетической теории газов. Вторая его работа «Механика животного организма» (те же годы) получила благоприятный отзыв И. М. Сеченова [broken external link: page_101-788]
,
 и Ц. был принят в Русское физико-химическое общество.
  Основные работы Ц. после 1884 были связаны с четырьмя большими проблемами: научным обоснованием цельнометаллического аэростата (дирижабля), обтекаемого аэроплана, поезда на воздушной подушке и ракеты для межпланетных путешествий. С 1896 Ц. систематически занимался теорией движения реактивных аппаратов и предложил ряд схем ракет дальнего действия и ракет для межпланетных путешествий. После Октябрьской революции 1917 он много и плодотворно работал над созданием теории полёта реактивных самолётов, изобрёл свою схему газотурбинного двигателя; в 1927 опубликовал теорию и схему поезда на воздушной подушке.
  Первым печатным трудом о дирижаблях был «Аэростат металлический управляемый» (1892), в котором дано научное и техническое обоснование конструкции дирижабля с металлической оболочкой (см. Воздухоплавание [broken external link: page_006-060]

).
 Прогрессивный для своего времени проект дирижабля Ц. не был поддержан: автору было отказано в субсидии на постройку модели. Обращение Ц. в Генеральный штаб рус. армии также не имело успеха. В 1892 Ц. переехал в Калугу, где преподавал физику и математику в гимназии и епархиальном училище. В этот период он обратился к новой и мало изученной области — созданию летательных аппаратов тяжелее воздуха.
  Ц. принадлежит идея постройки аэроплана с металлическим каркасом. В статье «Аэроплан, или Птицеподобная (авиационная) летательная машина» (1894) даны описание и чертежи моноплана, который по своему внешнему виду и аэродинамической компоновке предвосхищал конструкции самолётов, появившихся через 15—18 лет. В аэроплане Ц. крылья имеют толстый профиль с округлённой передней кромкой, а фюзеляж — обтекаемую форму. Ц. построил в 1897 первую в России аэродинамическую трубу [broken external link: page_085-503]

 с открытой рабочей частью, разработал методику эксперимента в ней и в 1900 на субсидию Академии наук сделал продувки простейших моделей и определил коэффициент сопротивления шара, плоской пластинки, цилиндра, конуса и др. тел. Но работа над аэропланом, так же как над дирижаблем, не получила признания у официальных представителей русской науки. На дальнейшие изыскания Ц. не имел ни средств, ни даже моральной поддержки. Много лет спустя, уже в советское время, в 1932 он разработал теорию полёта реактивных самолётов в стратосфере и схемы устройства самолётов для полёта с гиперзвуковыми скоростями.
  Важнейшие научные результаты получены Ц. в теории движения ракет (ракетодинамике). Мысли об их использовании в космосе высказывались Ц. ещё в 1883, однако создание им математически строгой теории реактивного движения относится к 1896. Только в 1903 ему удалось опубликовать часть статьи «Исследование мировых пространств реактивными приборами», в которой он обосновал реальную возможность их применения для межпланетных сообщений. В этой статье и последовавших продолжениях её (1911, 1914) он заложил основы теории ракет и жидкостного ракетного двигателя (ЖРД). Рассмотрение практической задачи прямолинейного движения ракеты привело Ц. к решению новых проблем механики тел переменной массы. Им впервые была решена задача посадки космического аппарата на поверхность планет, лишённых атмосферы. В 1926—29 Ц. разработал теорию многоступенчатых ракет (см. Составная ракета [broken external link: page_104-728]

).
 Он первым решил задачу о движении ракеты (см. Циолковского формула [broken external link: page_121-072]

) в неоднородном поле тяготения и рассмотрел (приближённо) влияние атмосферы на полёт ракеты, а также вычислил необходимые запасы топлива для преодоления сил сопротивления воздушной оболочки Земли.
  Ц. — основоположник теории межпланетных сообщений. Его исследования впервые показали возможность достижения космических скоростей, доказав осуществимость межпланетных полётов. Он первым изучил вопрос о ракете — искусственном спутнике Земли (ИСЗ) — и высказал идею создания околоземных станций (см. Орбитальная станция [broken external link: page_084-779]

) как искусственных поселений, использующих энергию Солнца и промежуточных баз для межпланетных сообщений; рассмотрел медико-биологические проблемы, возникающие при длительных космических полётах. Ц. написал ряд работ, в которых уделил внимание использованию ИСЗ в народном хозяйстве и др.
  Ц. выдвинул ряд идей, которые нашли применение в ракетостроении. Им предложены газовые рули (из графита) для управления полётом ракеты и изменения траектории её центра масс; использование компонентов топлива для охлаждения внешней оболочки космического корабля (во время входа в атмосферу Земли), стенок камеры сгорания и сопла ЖРД; насосная система подачи компонентов топлива (для уменьшения массы двигательной установки); оптимальные траектории спуска космического аппарата при возвращении из космоса и др. В области ракетных топлив Ц. исследовал большое число различных окислителей и горячих для ЖРД; рекомендовал следующие топливные пары: жидкие кислород с водородом, кислород с углеводородами и др.
  Ц. — первый идеолог и теоретик освоения человеком космического пространства, конечная цель которого представлялась ему в виде полной перестройки биохимической природы порожденных Землёй мыслящих существ. В связи с этим он выдвигал проекты новой организации человечества, в которых своеобразно переплетаются идеи социальных утопий различных исторических эпох. Ц. — автор ряда научно-фантастических произведений, а также исследований в др. областях знаний: лингвистике, биологии и др.
  При Советской власти условия жизни и работы Ц. радикально изменились. Ц. была назначена персональная пенсия и обеспечена возможность плодотворной деятельности. Его труды в огромной степени способствовали развитию ракетной и космической техники в СССР и др. странах. За «Особые заслуги в области изобретений, имеющих огромное значение для экономической мощи и обороны Союза ССР» Ц. в 1932 награжден орденом Трудового Красного Знамени. В связи со 100-летием со дня рождения Ц. в 1954 АН СССР учредила золотую медаль им. К. Э. Циолковского «За выдающиеся работы в области межпланетных сообщений». В Калуге и Москве сооружены памятники учёному; создан мемориальный дом-музей в Калуге; его имя носят Государственный музей истории космонавтики и педагогический институт в Калуге, Московский авиационный технологический институт. Именем Ц. название кратер на Луне.
  Соч.: Собр. соч., т. 1—4, М., 1951—64; Избр. труды, кн. 1—2, Л., 1934; Труды по ракетной технике, М., 1947; в кн.: Пионеры ракетной техники. Кибальчич, Циолковский, Цандер, Кондратюк. Избр. труды, М., 1964.
  Лит.:
 Юрьев Б. Н., Жизнь и деятельность К. Э. Циолковского, в кн.: Труды по истории техники, в. 1, М., 1952; Космодемьянский А. А., К. Э. Циолковский — основоположник современной ракетодинамики, там же; его же, Константин Эдуардович Циолковский, в кн.: Люди русской науки, с предисл. и вступ. ст. академик С. И. Вавилова, т. 2, М. — Л., 1948 (имеется список трудов Ц. и лит. о нём); его же, Константин Эдуардович Циолковский, М., 1976; Впереди своего века, М., 1970; Арлазоров М. С., Циолковский, Тула, 1977.
  А. А. Космодемьянский. 

[image: ]
К. Э. Циолковский.

Циолковского формула

Циолко'вского фо'рмула,
 основное уравнение движения ракеты; впервые опубликовано К. Э. Циолковским [broken external link: page_121-071]

 в 1903 в работе «Исследование мировых пространств реактивными приборами». По Ц. ф. определяется максимальная скорость, которую может получить одноступенчатая ракета в идеальном случае, когда её полёт происходит не только вне пределов атмосферы, но и вне пределов поля тяготения Земли. Циолковский считает начальную скорость ракеты равной нулю. Ц. ф. часто записывается в виде:
[image: ]
где u —
 скорость истечения продуктов сгорания из сопла ракетного двигателя; M0
 —
 начальная (стартовая) масса ракеты; Mk
 —
 масса ракеты без топлива (в конце работы двигателя на активном участке траектории полёта ракеты); М
т
 — 
масса выгоревшего топлива. Отношение Мт
/Мк

 — называется числом Циолковского. Ц. ф. можно пользоваться для приближённых оценок динамических характеристик полёта ракет и в тех случаях, когда силы аэродинамического сопротивления и тяжести невелики по сравнению с реактивной силой. Циолковский обобщил формулу и для случая движения ракеты в однородном поле силы тяжести.
  Ц. ф. даёт только верхнюю границу скорости ракеты. Действительная (реальная) конечная скорость всегда будет меньше вследствие неизбежных потерь на преодоление силы тяготения при подъёме ракеты на высоту, сил аэродинамического сопротивления и др. Ц. ф. можно использовать для анализа лётных характеристик многоступенчатых ракет.
  А. А. Космодемьянский. 


Цион Илья Фаддеевич

Цио'н
 Илья Фаддеевич [13(25).3.1842, Паневежис, ныне Литовской ССР, — 23.10 (5.11).1912, Париж], русский физиолог. Окончил Берлинский университет (1864). Профессор Петербургского университета (с 1870) и Медико-хирургической академии (с 1872). Под руководством Ц. получил первую специализацию по физиологии И. П. Павлов [broken external link: page_086-112]
.
 В 1875 Ц. был вынужден покинуть академию, т.к. крайне реакционные взгляды приводили его к конфликтам с профессурой и студентами. По приглашению К. Бернара [broken external link: page_112-410]

 Ц. в 1875 уехал в Париж, где продолжал заниматься физиологией. Основные труды по физиологии кровообращения и нервной системы. Вместе со своим братом М. Ционом экспериментально показал ускоряющее влияние симпатической иннервации на сердце. Совместно с немецким физиологом К. Людвигом [broken external link: page_071-993]

 открыл центростремительный (депрессорный) нерв, отходящий от дуги аорты, и показал, что раздражение его центрального конца вызывает падение кровяного давления вследствие расширения сосудов (1866). Открыл нервы, ускоряющие сердечную деятельность; исследовал влияние изменений температуры, а также кислорода и углекислоты на ритм и силу сокращений сердца; изучил изменения возбудимости передних корешков спинного мозга после перерезки задних; в опытах над изолированной печенью установил её роль в синтезе мочевины и липидов. Автор одного из первых в России учебников по физиологии («Курс физиологии», т. 1—2, 1873—74).
  Соч.: Die Reflexe eines des sensiblen Nerven des Herzens auf die motorischen Blutgefässe, в кн.: Arbeiten aus der physiologischen Anstalt zu Leipzig, Bd 1, Lpz., 1866 (совместно с С. Ludwig); Methodik der physiologischen Experimente und Vivisectionen, Giessen, 1876; в рус. пер. — Основы электротерапии, СПБ, 1874.
  Лит.:
 Квасов Д. Г., Памяти Ильи Фаддеевича Циона (1842—1912), «физиологический журнал СССР», 1962, т. 48, № 12. 

Ципа

Ци'па,
 в верховье — Верхняя Ципа, в среднем течении — Нижняя Ципа, река в Бурятской АССР, левый приток р. Витима (бассейн Лены). Длина 692 км, 
площадь бассейна 42 200 км2
.
 Берёт начало с Икатского хребта, далее течёт в межгорной котловине, проходит озеро Баунт, а затем пересекает горы Бабанты, низовья — на Витимском плоскогорье. Питание преимущественно дождевое. Средний расход воды 270 м3
/сек.
 Замерзает в октябре, вскрывается в мае, иногда июне. Перемерзает в верховье на 3—5,5 мес.
 Основные притоки справа: Ципикан, Амалат, Актрагда.

Циперновский Карой

Циперно'вский,
 Зиперновский (Zipernovsky) Карой (4.4.1853. Вена, — 29.11.1942, Будапешт), венгерский изобретатель в области электротехники, член-корреспондент Венгерской АН (1893), председатель Союза венгерских электротехников (1905). В 1878 получил диплом об окончании высшей технической школы в Будапеште (с 1893 профессор там же). С 1878 руководитель электротехнического отделения машиностроительной фирмы «Ганц и К°». Совместно с М. Дери [broken external link: page_023-941]

 разработал систему распределения однофазного переменного тока с использованием параллельного включения первичных обмоток индукционных аппаратов. 

Циперус

Ци'перус,
 род растений семейства осоковых: то же, что сыть [broken external link: page_108-186]
.
 Название «Ц.» употребляют в цветоводстве для видов, выращиваемых в оранжереях и комнатах. 

Ципринодонты

Ципринодо'нты,
 семейство рыб; то же, что карпозубые [broken external link: page_059-472]
.


Циприпедиум

Циприпе'диум,
 виды растений рода башмачок [broken external link: page_102-519]
;
 название, употребляемое в цветоводстве.

Циприсовидная личинка

Циприсови'дная личи'нка,
 последняя личиночная стадия развития усоногих ракообразных. Ц. л. обладает двустворчатой раковиной, покрывающей всё тело, чем напоминает представителей подкласса ракушковых ракообразных, в частности род Cypris (отсюда название). Имеются: лобный глазок, 2 пары антенн, пара мандибул, 2 пары максилл и 6 пар грудных ног. Брюшко редуцировано. Ц. л. плавает в воде, затем опускается на дно, прикрепляется первыми антеннами к субстрату и превращается во взрослого усоногого рачка. Антенны редуцируются, раковинная складка преобразуется в мантию, в которой формируются скелетные пластинки, характерные для взрослых раков. У паразитических усоногих Ц. л. претерпевает регрессивный метаморфоз (см. Саккулина [broken external link: page_098-930]

). 


Циранкевич Юзеф

Циранке'вич
 (Cyrankiewicz) Юзеф (р. 23.4.1911, Тарнув), государственный и политический деятель ПНР. По профессии журналист. В 1935—39 секретарь Краковского окружного комитета Польской социалистической партии [broken external link: page_091-219]

 (ППС). Участвовал в войне с фашистской Германией. В 1941 арестован, был узником фашистских концлагерей. В 1945 возвратился в Польшу, в 1946—48 генеральный секретарь ЦИК ППС. В 1946 министр в правительстве национального единства; в 1947—52 премьер-министр. В 1948— 72 член Политбюро ЦК Польской объединённой рабочей партии [broken external link: page_091-216]
.
 В 1952—54 вице-премьер, в 1954—1970 председатель Совета Министров, в 1970—72 председатель Государственного совета ПНР. С 1973 председатель Всепольского комитета сторонников мира. 

Цирк (вид искусства)

Цирк.
 Как вид искусства Ц. сложился на основе трудовых процессов, народных празднеств, спортивных, главным образом конных, состязаний, деятельности школ верховой езды. В основе цирковых выступлений — преодоление сложнейших физических препятствий, а также комические приёмы, в большинстве случаев заимствованные ещё от скоморохов и комиков народных балаганов. По своей природе Ц. всегда эксцентричен. Его главное выразительное средство — трюк, действие, лежащее за пределами обычной логики. Сочетание трюков с приёмами актёрской игры создаёт номер. Цирковое представление состоит из номеров — отдельных законченных выступлений одного или группы артистов. Каждый номер, как правило, отличается необычностью поведения человека и животного: артисты ходят и танцуют на проволоке, стоят головой на голове партнёра, разыгрывают сценки на спине скачущей лошади, морской лев жонглирует мячом, лошади исполняют вальс. Музыкальные эксцентрики играют на скрипке, держа её за спиной, на балалайке, используя скрипичный смычок, на метле, пиле, дровах и др. Цирковой артист в своём жанре создаёт определённый образ; в этом ему помогают костюм, музыка, свет, специальная аппаратура, режиссёрская организация номера. В тематических сюжетных представлениях также используются трюки, при их помощи строится и развивается сюжет.
  Истоки возникновения Ц. уходят в далёкое прошлое. Собираясь на охоту, наши предки проделывали определённые ритуальные действия, подчас носившие магический характер, что должно было помочь им в единоборстве с животными. В этих действиях, движениях охотников легко можно найти зачатки многих цирковых жанров (например, акробатики). Позднее сборщики фруктов передвигались от дерева к дереву, не сходя с лестниц; горцы перекидывали деревья через узкие пропасти и переходили по ним, балансируя различными предметами. Грузинские воины славились мастерской ездой на лошадях; в бою они повисали вниз головой, закрываясь телом лошади от стрел и копий. Постепенно эти и др. приёмы приобрели характер игры и демонстрировались на различного рода празднествах. Там же выступали и исполнители фарсовых сценок, часто носивших сатирическую направленность. Участники этих сценок применяли приёмы гротеска, буффонады, создавали маски. Такие маски-образы (Обжора, Хитрец, Недотёпа и т.д.) утверждались постепенно как в Ц., так и в смежных искусствах (комедия дель арте, в театре). Выступления акробатов, жонглёров, дрессировщиков, комиков были известны ещё в Древнем Египте, Древней Греции, Древнем Риме, Византии. В Древней Армении в амфитеатрах городов Тигранакерт и Арташат устраивались как театральные, так и цирковые представления, с начала нашей эры подобные представления были и в Грузии. На фресках киевского собора св. Софии (11 в.) есть изображение амфитеатра с выступающими на нём кулачными бойцами, музыкантами, эквилибристами с першем [broken external link: page_088-493]
,
 дрессировщиками диких зверей и наездниками.
  С 12 в. в Европе возникли школы верховой езды, которые готовили наездников, там же дрессировали лошадей для военных действий и для турниров. В этих школах проводились показательные выступления, постепенно они переносились на городские площади (где с учётом специфики работы с лошадьми устраивались специальные круглые манежи). К середине 18 в. в Европе получили известность многие мастера конной дрессировки и фигурной верховой езды, главным образом англичане: Ш. Прайс, Джонсон, Уийр, Самсон и др. Их труппы зачастую включали эквилибристов, акробатов, клоунов.
  В 1772 английский предприниматель Ф. Астлей создал в Лондоне школу верховой езды, в 1780 он построил т. н. Амфитеатр Астлея для показа фигурной езды на лошадях и конной дрессировки. Здесь выступали также клоуны, дрессировщики собак, акробаты, ставились сюжетные спектакли, в которые включались конные батальные сцены. Амфитеатр Астлея — первый в мире стационарный цирк в современном понимании.
  С 70-х гг. 18 в. во Франции артисты и предприниматели Франкони работали главным образом в области конного Ц. и пантомимы. В 1807 они открыли в Париже стационарный, т. н. Олимпийский цирк. Руководители трупп Х. де Бах, Б. Карре, Б. Фурре, Ф. Луассе, Д. и В. Прайс, М. Труцци, А. Гверра и др., гастролировавших в разных странах, также назвали свои предприятия цирками.
  Э. Ренц в 1851 открыл стационарный цирк в Дюссельдорфе, в 1856 — в Берлине. Не отказываясь от конных номеров, он ввёл представителей др. жанров, бытовавших ранее в ярмарочных балаганах. Здесь зародился образ Рыжего клоуна, своеобразная пародия на горожанина, главным образом мелкого буржуа.
  По пути Ренца пошли многие деятели Ц. — немцы А. Шуман, Э. Вульф, итальянцы Г. Чинизелли, А. Саламонский и др.
  В середине 19 в. продолжалось расширение цирковых жанров. В 1859 французский спортсмен Ж. Леотар впервые продемонстрировал воздушный полёт, позже ставший одним из самых романтических видов циркового искусства. Этот номер потребовал в дальнейшем реконструкции цирковых зданий — сооружения сферического купола, на колосниках которого помещались грузоподъёмные механизмы и др. технические приспособления.
  В 1873 американский предприниматель Т. Барнум открыл большой передвижной цирк («сверхцирк»), где представление проходило одновременно на трёх манежах. Барнум соединил Ц. с паноптикумом и различными аттракционами. В 1886 в Париже был построен Новый цирк, арена которого в течение нескольких минут заполнялась водой. В 1887 К. Гагенбек, крупнейший торговец животными, владелец зоопарка в Гамбурге, открыл т. н. зооцирк. Здесь в большинстве номеров участвовали животные, в том числе хищные. Номера дрессировщиков быстро завоевали популярность.
  Конец 19 в. характерен обращением к спорту (что также расширило границы цирковых жанров) — выступлениям силачей, гимнастов на кольцах и турниках, жокеев, жонглёров, велофигуристов, роликобежцев. В 1904 в петербургском цирке Чинизелли проведён первый всемирный чемпионат борцов. Оригинальные номера и целые жанры принесли на арену Ц. японские, китайские, персидские, арабские артисты.
  С конца 19 в. буржуазный Ц. переживал творческий кризис. Отдельные номера отличались грубостью, вульгарностью, зачастую очевидной жестокостью (например, т. н. дикая дрессировка). В псевдопатриотических военных пантомимах восхвалялась империалистическая экспансия. Клоунада в значительной степени утратила сатирическую направленность, строилась на грубых шутках и трюках. Ц. теряли зрителей, ориентировались в значительной мере на детей. Этот процесс продолжался и в 20 в. Даже в 70-е гг. стационарные Ц. отсутствуют в США, нет их в Латинской Америке, Африке, Австралии. В Западной Европе работают 5—6 стационарных цирков, там отсутствует планомерная подготовка цирковых артистов, нет и специальных учебных заведений.
  После 2-й мировой войны цирковое искусство социалистических стран получило значительное развитие, построены и строятся стационары в Венгрии, Монголии, Румынии, Болгарии, КНДР; в Чехословакии, ГДР и Югославии действуют крупные передвижные цирковые коллективы. В ГДР, Венгрии, Болгарии существуют также училища и студии циркового искусства.
  В России начиная с 18 в. постоянно гастролировали передвижные цирковые труппы. Английский наездник Я. Бейте соорудил для выступлений своей труппы в Москве амфитеатр (1764), выступал он и в Петербурге (1765). В 1827 французский предприниматель Ж. Турниер построил в Петербурге стационарное здание, вскоре перешедшее к дирекции императорских театров; в 1849 здесь же был открыт каменный Ц. (императорский). При Петербургском театральном училище начал действовать цирковой класс. В 18 и 1-й половине 19 вв. в Ц. артисты продолжали широко использовать в своих выступлениях лошадей, шли также сюжетные постановки (пантомимы).
  В 1877 Чинизелли открыл стационар в Петербурге, в 1880 Саломонский — в Москве; братья Д. А., А. А. и П. А. Никитины в 1886 и в 1911 создали стационары в Москве; в 1903 П. С. Крутиков построил цирк в Киеве.
  В русских цирках, несмотря на жестокий полицейский режим, особенную популярность получила сатирическая публицистическая клоунада, выдвинувшая своих корифеев: В. Л. и А. Л. Дуровы, Бим-Бом (И. С. Радунский и М. А. Станевский), С. С. и Д. С. Альперовы. Мировую известность завоевали: наездники — П. И. Орлов, В. Т. Соболевский, Н. Л. Сычев, канатоходец Ф. Ф. Молодцов, борцы и атлеты — И. М. Заикин, И. В. Лебедев (дядя Ваня), И. М. Поддубный и др.
  Советский многонациональный Ц. унаследовал всё лучшее, что было создано в России до Октябрьской революции 1917, добился больших творческих и организационных успехов. На практике осуществилась мысль ленинского декрета об объединении театрального дела о демократической направленности циркового искусства Главным в обновленном Ц. стал показ физической красоты человека, сильного телом и смелого духом. Для руководства Ц. было создано единое государственное управление В 1926 открылась Мастерская циркового искусства (с 1961 — Государственное училище циркового и эстрадного искусства, ГУЦЭИ), которая стала готовить квалифицированных артистов разных жанров. С середины 30-х гг. крупнейшие Ц. получили художественных руководителей. К работе в Ц. привлекались известные писатели, художники, композиторы. Получил развитие вид тематических представлений — пантомим, посвященных историко-революционной тематике и современности: «Москва горит» (1930), «Трое наших» (1942), «Карнавал на Кубе» (1962) и многие др.
  В советском Ц. выросла плеяда выдающихся артистов, известных всему миру: династия клоунов-дрессировщиков Дуровых клоуны В. Е. и В. В. Лазаренко, Карандаш (М. Н. Румянцев), Ю. В. Никулин, О. К. Попов, Л. Г. Енгибаров, дрессировщики В. Ж. Труцци, Е. М. Ефимов, Н. П. Гладильщиков, Б. А. Эдер И. Н. Бугримова, А. Н. и А. А. Корниловы, В. И. Филатов, В. М. Запашный и др., иллюзионисты Э. Т. Кио И. К. Символоков. В становлении советского цирка значительную роль сыграли: режиссёры — В. Ж. Труцци, Б. А. Шахет, Г. С. Венецианов, художники — С. Т. Коненков Б. Р. Эрдман, В. А. Ходасевич, А. А Судакевич, Т. Г. Бруни, В. Ф. Рындин, Л. А. Окунь, композиторы — И. О Дунаевский, М. И. Блантер, З. Л. Компанеец, Ю. С. Мейтус, Ю. С. Милютин и др. Лицо современного советского цирка определяют режиссёры М. С. Местечкин, Е. М Зискинд, Б. М. Заец, А. И. Вольный, З. Б. Краснянский, А. Н. Ширай, А. А. Сонин. Значительный вклад в теорию и историю циркового искусства внесли Е. М. Кузнецов, Ю. А. Дмитриев и др. С 1928 работает Ленинградский музей циркового искусства, обладающий богатейшими документальными материалами. 
  В СССР работает (1976) 61 стационарный Ц., действуют 14 национальных цирковых коллективов, а также 15 передвижных Ц.; «Цирк на воде», 2 «Цирка на льду»; 55 коллективов «Цирк на сцене»; 13 зооцирков. Отдельные группы и целые коллективы выступают во всех странах мира. В программах многих советского Ц. участвуют лучшие артисты из-за рубежа. См. также — «СССР», раздел Цирк и соответствующие разделы в статьях о странах и союзных республиках. 
  Ю. А. Дмитриев. 
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Цирк. Выступления советских артистов. Баланс на ножной лестнице эквилибристов под руководством Е. Т. Милаева.
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Цирк. Водяная пантомима в цирке Ченизелли. Петербург. 19 в.
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Цирк. Внутренний вид Московского цирка на Ленинских горах.
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Цирк. Выступления советских артистов. «Летающие акробаты» Арнаутовы.
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Цирк. Дрессировщица У. Бётнер с белыми медведями. ГДР.
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Цирк. Жонглер на проволоке А. Бошилов. Болгария.
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Цирк. Акробатическая группа цирка Астлея. Лондон. 1770.
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Цирк. Внешний вид цирка Саразани. Берлин. 1930.
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Цирк. Выступления советских артистов. Дагестанские канатоходцы «Цовкра».
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Цирк. Выступления советских артистов. Дрессировщик А. И. Попов в номере «Приём у доктора Айболита».
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Цирк. Акробаты Варади. Венгрия.
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Цирк. Выступления советских артистов. Джигиты Кантемировы. («Али-Бек»).
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Цирк. Д. Гибор с дрессированным дельфином. США.
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Цирк. Выступления советских артистов. Конные дрессировщики Л. Т. Котова и Ю. М. Ермолаев.
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Цирк. Выступления советских артистов. Иллюзионный номер Э. Т. Кио «Загадочный домик».
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Цирк. Здание школы верховой езды цирка Астлея. Лондон. 1770.
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Цирк. Цирк на Елисейских полях. Париж. 1843.
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Цирк. Выступления советских артистов. Жонглёр А. Н. Кисс.
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Цирк. Внутренний вид цирка Билла Рикетса. Филадельфия. 1785.

Цирк горный

Цирк го'рный,
 то же, что кар [broken external link: page_058-858]
. 


Цирк (здание)

Цирк
 (от лат. circus, буквально — круг), здание для цирковых представлений. В Древнем Риме — эллипсовидная арена с трибунами, на которой проводились соревнования (гонки) колесниц. В перерывах между заездами выступали акробаты, эквилибристы, дрессировщики, комики и др. артисты. Большой Ц. Рима вмещал до 50 тыс. зрителей. В Испании, Мексике и некоторых др. странах арена, окруженная амфитеатром (для зрителей), служит для проведения боя быков. Современный Ц. имеет круглую арену (манеж) диаметром У 13—14 м
 (в некоторых Ц. — от 9 до 17 м
),
 обнесённую жёстким барьером, и сферический купол, необходимый для исполнения номеров воздушной акробатики, а также расположенные амфитеатром места для зрителей. Многие советские стационарные Ц., построенные в 50—70-е гг. в Москве, Сочи, Ташкенте и других городах (свыше 50), имеют вместительные зрительные залы (до 3,5 тыс. мест), оснащенные самой передовой цирковой техникой, располагают обширными закулисными помещениями для артистов и обслуживающего персонала, благоустроенными конюшнями для животных, репетиционными манежами и залами с кондиционированием воздуха; для зрителей имеются удобные фойе и гардеробы.
См. также ст. Шапито [broken external link: page_123-134]
. 

  Ю. А. Дмитриев.

[image: ]
Архитекторы Ю. Л. Шварцбрейм, В. Я. Эдемская, инженеры Н. В. Топилин, П. У. Карпов. Цирк в Сочи. 1971.
[image: ]
Цирк. 1967. Архитектор Г. М, Пичуев, инженер О. И. Берим и др.

Циркадные ритмы

Цирка'дные ри'тмы
 (от лат. circa — около и dies — день), околосуточные, или циркадианные, ритмы, циклические колебания интенсивности различных биологических процессов с периодом примерно от 20 до 28 ч.
 Часто к Ц. р., относят и суточные ритмы [broken external link: page_107-853]
,
 наблюдающиеся у организмов в естественных условиях. д В изолированном же помещении, где поддерживаются постоянные освещение или темнота, температура и т.д., у растений, животных и человека период ритма, как правило, отклоняется от суточного. Если условия не изменяются, период Ц. р. стабилен. Чаще всего у животных, активных преимущественно в конце дня, вечером и ночью, период Ц. р. наиболее короток в темноте и тем продолжительнее, чем выше уровень постоянной освещённости. У животных, более активных в начале и середине 1 дня, наблюдается обратное соотношение. Наиболее признана теория, согласно: которой Ц. р. (независимо от его периода); рассматривают как собственную спонтанную (эндогенную) и генетически закрепленную цикличность биологических процессов в организме (см. «Биологические часы» [broken external link: page_118-011]

); 
этот ритм превращается в суточный под влиянием цикличности внешних условий. Согласно др. теории, Ц. р. возникают как артефакт из наследуемых суточных под влиянием принудительных постоянных условий, неестественных для организма. Например, если постоянные условия благоприятны для жизнедеятельности, животное становится активным раньше обычного времени; если же условия неблагоприятны, время активности ежедневно запаздывает; соответственно период исходного 24-часового ритма ежесуточно укорачивается или удлиняется. Ц. р. могут влиять как на поведение целого организма (например, откладка яиц насекомыми, изменение положения листьев у растений), так и на отдельные физиологические процессы. В постоянных условиях периоды Ц. р. этих функций часто различны (например, при постоянной освещённости у человека изменяются периоды ритма температуры тела, сна и бодрствования). Такое их рассогласование во времени приводит к патологическому состоянию организма, что имеет большое значение для медицины, в частности в связи с космическими полётами человека и животных. По-видимому, аналогичным образом годичные эндогенные ритмы в постоянных условиях теряют стабильность своего периода и превращаются в окологодичные (цирканные) ритмы. 
 

  Лит.:
 Циркадные ритмы человека и животных, Фр., 1975; см. также лит. при статьях Биологические ритмы [broken external link: page_117-976]

, Физиологические ритмы [broken external link: page_116-090]

 и Хронобиология [broken external link: page_119-931]

.
  В. Б. Чернышев. 


Циркель Фердинанд

Ци'ркель
 (Zirkel) Фердинанд (20.5.1838, Бонн, — 11.6.1912, там же), немецкий геолог и петрограф. Окончил Боннский университет (доктор философии, 1861). С 1863 профессор Львовского университета, в 1870—1909 профессор минералогии в Лейпциге. Изучал магматические горные породы в Исландии, Шотландии, Италии, Франции, Северной Америке, Индии, на Цейлоне. Первым применил кристаллооптический метод для микроскопического изучения горных пород и их диагностики. Ц. — автор учебника по петрографии (1893—94), выдержавшего несколько изданий и способствовавшего дальнейшему развитию петрографии. 
  Соч.:
 Untersuchung über die mikroskopische Zusammensetzung und Struktur der Basaitgesteine, Bonn, 1870.

Циркон

Цирко'н
 (нем. Zirkon; первоисточник: перс. заргун — золотистый), минерал из класса островных силикатов, Zr [SiO4
] По содержанию примесей выделяют следующие разновидности Ц.: альвит — с Hf и Th, оямалит — с TR и Р, хагаталит — с TR, Nb, наэгит — с TR, Th, Ta и др. Метамиктные (см. Метамиктные минералы [broken external link: page_075-893]

) дипирамидальные Ц., содержащие Th, U, H2
O (Th > U), называются малаконами призматические (Th < U) — циртолитами. Прозрачный Ц. медово-жёлтого красно-бурого, розового цвета называется гиацинтом; метаколлоидный, колломорфный — аршиновитом. Кристаллизуется в тетрагональной системе, образуя столбчатые или короткопризматические, реже дипирамидальные кристаллы. Часты закономерные срастания с ксенотимом YPO4
. Цвет коричневато-желтый до коричневого, сероватый, красный, розовый; иногда бесцветен. Прозрачный до просвечивающего. Спайность обычно отсутствует. Твердость по минералогической шкале 7—8; плотность 4680—4710 кг/м3

 (у метамиктных разностей твердость и плотность ниже).
  Ц. — характерный акцессорный минерал гранитов, нефелиновых сиенитов и их эффузивных аналогов, а также различных метаморфических и терригенно-осадочных пород, крупные его выделения встречаются в гранитных и щелочных пегматитах. В промышленных количествах концентрируется иногда совместно с пирохлором в зонах альбитизации щелочных пород При выветривании пород переходит в россыпи. Большие запасы Ц. заключены в прибрежно-морских россыпях Тихоокеанского побережья США (Флорида) на о. Шри-Ланка, в Восточной Австралии Ц. — основной источник получения Zr и Hf двуокиси циркония. Чисто цирконовые пески применяются в формовочном литье, а также в качестве сырья для получения огнеупоров, специальной керамики. Гиацинт и прозрачные жёлтые и зелёные Ц. используются в ювелирном деле (драгоценные камни II класса). 
  Л. И. Гинзбург 


Циркониевые сплавы

Цирко'ниевые спла'вы,
 сплавы на 
основе циркония [broken external link: page_121-089]
.
 До начала 50-х гг. 20 в. Ц. с. изучались мало и практически не применялись, а полученная в то время информация об их свойствах во многих случаях была недостоверной, вследствие использования для исследований недостаточно чистого циркония и несовершенных методов приготовления сплавов. Положение резко изменилось, когда в начале 50-х гг. удалось получить цирконий, очищенный от примеси гафния, и было обнаружено, что такой металл имеет малое поперечное сечение поглощения тепловых.
Механическое свойства циркониевых сплавов
	 Сплав 	 Полуфабрикат (состояние) 	 При 20 °С 	 При 300 °С 
	 предел прочности sВ
 	 Относи- тельное удлине-  ние d % 	 предел прочности sВ
 	 Относи-  тельное удлине- ние d % 
	 Мн/м2

 	 кгс/мм2
'
 	 Мн/м2

 	 кгс/мм2
'
 
	 Циркалой-2 	 Листы (отожжённые) 	 480 	 48 	 22 	 200 	 20 	 35 
	 Zr2,5Nb 	 То же 	 450 	 45 	 25 	 300 	 30 	 23 
	 Циркалой-2 	 Трубы (холоднокатаные) 	 690 	 69 	 22 	 400 	 40 	 19 
	 Zr2,5Nb 	 То же 	 790 	 79 	 27 	 560 	 56 	 23 

нейтронов. Это позволило рассматривать цирконий (при наличии других благоприятных свойств) как весьма перспективный материал для конструкций энергетических ядерных реакторов на тепловых нейтронах. Однако, как показали первые исследования, использовать для этой цели нелегированный цирконий не представлялось возможным в первую очередь из-за нестабильной коррозионной стойкости его в нагретой воде. Это обстоятельство стимулировало начало интенсивных исследований Ц. с., в результате чего были разработаны промышленные сплавы, нашедшие широкое применение в ядерной энергетике. Ц. с. используются для элементов конструкции активной зоны ядерных реакторов на тепловых нейтронах — оболочки тепловыделяющих элементов (твэлов), каналы, кассеты, дистанционные решётки и др. Наибольшее применение Ц. с. получили в реакторах с пароводяным теплоносителем. Ц. с. наряду с малым поперечным сечением поглощения тепловых нейтронов обладают высокой и стабильной коррозионной стойкостью в воде и паре высоких параметров и в других агрессивных средах, хорошей пластичностью и удовлетворительными прочностными характеристиками. К легирующим элементам Ц. с. предъявляется комплекс требований: одни из них должны значительно ослаблять (подавлять) вредное влияние азота на коррозионную стойкость циркония (при допустимом содержании азота в сплавах менее 0,01%), другие — ощутимо не увеличивать поперечное сечение поглощения тепловых нейтронов, не снижать радиационную стойкость, повышать прочностные характеристики и при этом существенно не уменьшать пластичность (сплавы должны быть пригодны для изготовления из них особо тонкостенных труб и листов, обладать хорошей свариваемостью). Поэтому выбор легирующих добавок ограничен сравнительно небольшим числом элементов при невысоком содержании их в сплавах. Для легирования используются Nb, Sn, Fe, Cr, Ni, Cu и Mo, которые вводятся в количествах от долей процента до 2—3% (в сумме).
  Из большого числа исследованных Ц. с. практическое применение нашли лишь немногие. За рубежом наибольшее распространение получил американский сплав циркалой-2 (1,5% Sn, 0,1% Fe, 0,1% Cr, 0,05% Ni и не более 0,01% N). Используется также сплав циркалой-4 (отличается от циркалоя-2 пониженным содержанием никеля — 0,007%). Сплав циркалой-2 специально разрабатывался и был сначала использован для оболочек твэлов реактора первой американской атомной подводной лодки «Наутилус», затем нашёл применение во многих энергетических реакторах атомных станций для твэлов и каналов, работающих в воде и пароводяных смесях с температурой 250—300 °C. В СССР разработаны и применяются оригинальные сплавы, не содержащие олова, — Zr1Nb и Zr2, 5Nb (соответственно с 1 и 2,5% Nb). Сплав Zr1Nb впервые был применен для твэлов реактора атомного ледокола «Ленин», а сплав Zr2, 5Nb — для кассет реактора Ново-Воронежской АЭС. В середине 70-х гг. сплавы Zr1Nb и Zr2, 5Nb используются для оболочек твэлов, кассет и каналов реакторов большинства атомных электростанций СССР и социалистических стран. Кроме того, сплав Zr2, 5Nb применен в ряде реакторов в Канаде. По коррозионной стойкости сплав Zr2, 5Nb сопоставим со сплавами типа циркалой, однако он имеет меньшую склонность к наводороживанию, не подвержен снижению сопротивления коррозии под облучением и обладает большей прочностью, в частности более высоким сопротивлением ползучести. Несмотря на высокую температуру плавления циркония (1852 °C), его известные сплавы не отличаются высокой жаропрочностью и практически пригодны для работы в пароводяных средах при температурах не выше 400 °C. При более высоких температурах наряду со снижением прочности Ц. с. происходит сильное окисление их с растворением кислорода, приводящее к потере пластичности и наводороживанию, которое вызывает охрупчивание в результате образования гидридов. Механические свойства Ц. с. типа циркалой и цирконий-ниобиевых сплавов по уровню прочности и пластичности (при кратковременных испытаниях) одного порядка (см. табл.) и зависят, как и для других металлических материалов, от структурного состояния, обусловленного термической и деформационной обработкой.
  Ц. с. выплавляют в дуговых вакуумных печах с расходуемым электродом и электроннолучевых печах. Используется цирконий т. н. ядерной чистоты (значительно очищенный от гафния и др. примесей с большим поперечным сечением поглощения тепловых нейтронов). Полуфабрикаты из Ц. с. изготовляются на обычном оборудовании, применяемом для многих цветных металлов. Отжиг проводится в вакуумных печах. Если в ядерной энергетике Ц. с. получили широкое распространение, то в др. областях техники они практически не нашли применения; в частности, как конструкционный и коррозионностойкий материал они уступают более прочным, лёгким и дешёвым титановым сплавам. 
  Лит.:
 Металлургия циркония, пер. с англ., М., 1959; Труды второй Международной конференции по мирному использованию атомной энергии, Женева, 1958. Доклады советских ученых, т. 3, М., 1959, с. 486; Ривкин Е. Ю., Родченков Б. С., Филатов В. И., Прочность сплавов циркония, М., 1974; Дуглас Д., Металловедение циркония, пер. с англ., М., 1975 (лит.). 
  А. А. Киселев.


Цирконий

Цирко'ний
 (лат. Zirconium), Zr, химический элемент IV группы периодической системы Менделеева; атомный номер 40, атомная масса 91,22; серебристо-белый металл с характерным блеском. Известно пять природных изотопов Ц.: 90
Zr (51,46%), 91
Zr (11,23%), 92
Zr (17,11%) 94
Zr (17,4%), 96
Zr (2,8%). Из искусственных радиоактивных изотопов важнейший 95
Zr (T1/2
 = 65 сут
);
 используется в качестве изотопного индикатора [broken external link: page_052-054]
.

  
Историческая справка. В 1789 немецкий химик М. Г. Клапрот в результате анализа минерала циркона [broken external link: page_121-087]

 выделил двуокись Ц. Порошкообразный Ц. впервые был получен в 1824 И. Берцелиусом [broken external link: page_113-381]
,
 а пластичный — в 1925 нидерландскими учёными А. ван Аркелом и И. де Буром при термической диссоциации иодидов Ц.
  Распространение в природе. Среднее содержание Ц. в земной коре (кларк) 1,7×10-2
% по массе, в гранитах, песчаниках и глинах несколько больше (2×10-2
%),
 чем в основных породах (1,3×10-2
%
).
 Максимальная концентрации Ц. — в щелочных породах (5×10-2
%). Ц. слабо участвует в водной и биогенной миграции. В морской воде содержится 0,00005 мг/л
 Ц. Известно 27 минералов Ц.; промышленное значение имеют бадделеит ZrO2
, циркон. Основные типы месторождений Ц.: щелочные породы с малаконом и цитролитом; магнетит-форстерит-апатитовые породы и карбонатиты с бадделеитом; прибрежно-морские и элювиально-делювиальные россыпи.
  Физические и химические свойства. Ц. существует в двух кристаллических модификациях: a-формы с гексагональной плотноупакованной решёткой (а
 = 3,228 [image: ]; с
 = 5,120 [image: ]) и b-формы с кубической объёмноцентрированной решёткой (а 
= 3,61 [image: ]). Переход a ® b происходит при 862 °C. Плотность a-Ц. (20 °C) 6,45 г/см3
;
 tпл

 1825 ± 10 °C; tкип

 3580—3700 °C; удельная теплоёмкость (25—100 °С) 0,291 кдж/
(кг
×К
) [0,0693 кал/
(г
×°С
)], 
коэффициент теплопроводности (50 °С) 20,96 вт/
(м
×К
) [0,050 кал/
(см
×сек
×°С)]; температурный коэффициент линейного расширения (20—400 °С) 6,9×10-6
; удельное электрическое сопротивление Ц. высокой степени чистоты (20°С) 44,1 мком
×см.
 температура перехода в состояние сверхпроводимости 0,7 К. Ц. парамагнитен; удельная магнитная восприимчивость увеличивается при нагревании и при —73 °С равна 1,28×10-6
, а при 327 °С — 1,41×10-6
. Сечение захвата тепловых нейтронов (0,18 ± 0,004)×10-28
 м2

, примесь гафния увеличивает это значение. Чистый Ц. пластичен, легко поддаётся холодной и горячей обработке (прокатке, ковке, штамповке). Наличие растворённых в металле малых количеств кислорода, азота, водорода и углерода (или соединений этих элементов с Ц.) вызывает хрупкость Ц. Модуль упругости (20 °С) 97 Гн/м2

 (9700 кгс /мм2

);
 предел прочности при растяжении 253 Мн/м2

 (25,3 кгс/мм2

); 
твёрдость по Бринеллю 640—670 Мн/м2
 
(64—67 кгс/мм2

);
 на твёрдость очень сильное влияние оказывает содержание кислорода: при концентрации более 0,2% Ц. не поддаётся холодной обработке давлением.
  Внешняя электронная конфигурация атома Zr 4d2
5s2

. Для Ц. характерна степень окисления +4. Более низкие степени окисления +2 и +3 известны для Ц. только в его соединениях с хлором, бромом и йодом. Компактный Ц. медленно начинает окисляться в пределах 200—400 °С, покрываясь плёнкой циркония двуокиси [broken external link: page_121-091]

 ZrO2
; выше 800 °С энергично взаимодействует с кислородом воздуха. Порошкообразный металл пирофорен — может воспламеняться на воздухе при обычной температуре. Ц. активно поглощает водород уже при 300 °С, образуя твёрдый раствор и гидриды ZrH и ZrH2
; при 1200—1300 °С в вакууме гидриды диссоциируют и весь водород может быть удалён из металла. С азотом Ц. образует при 700—800 °С нитрид ZrN. Ц. взаимодействует с углеродом при температуре выше 900 °С с образованием карбида ZrC. Карбид и нитрид Ц. — твёрдые тугоплавкие соединения; карбид Ц. — полупродукт для получения ZrCl4
. Ц. вступает в реакцию с фтором при обычной температуре, а с хлором, бромом и иодом при температуре выше 200 °С, образуя высшие галогениды ZrX4
 (где Х — галоген). Ц. устойчив в воде и водяных парах до 300 °С, не реагирует с соляной и серной (до 50%) кислотами, а также с растворами щелочей (Ц. — единственный металл, стойкий в щелочах, содержащих аммиак). С азотной кислотой и царской водкой взаимодействует при температуре выше 100 °С. Растворяется в плавиковой и горячей концентрированной (выше 50%) серной кислотах. Из кислых растворов могут быть выделены соли соответствующих кислот разного состава, зависящего от концентрации кислоты. Так, из концентрированных сернокислых растворов Ц. осаждается кристаллогидрат Zr (SO4
)2
×4H2
O; из разбавленных растворов — основные сульфаты общей формулы xZrO2
×ySO3
×zH2
O (где х
: y
 > 1). Сульфаты Ц. при 800—900 °С полностью разлагаются с образованием двуокиси Ц. Из азотнокислых растворов кристаллизуется Zr (NO3
)4
×5H2
O или ZrO (NO3
)2
×xH2
O (где х 
=  2—6), из солянокислых растворов — ZrOCl2
×8H2
O, который обезвоживается при 180—200 °С.
  Получение. В СССР основным промышленным источником получения Ц. является минерал циркон ZrSiO4
. Циркониевые руды обогащаются гравитационными методами с очисткой концентратов магнитной и электростатической сепарацией. Металл получают из его соединений, для производства которых концентрат вначале разлагают. Для этого применяют: 1) хлорирование в присутствии угля при 900—1000 °С (иногда с предварительной карбидизацией при 1700—1800 °С для удаления основной части кремния в виде легколетучего SiO); при этом получается ZrCl4
, который возгоняется и улавливается; 2) сплавление с едким натром при 500—600 °С или с содой при 1100 °С: ZrSiO4
 + 2Na2
CO3
 = Na2
ZrO3
 + Na2
SiO3
 + 2CO2
; 3) спекание с. известью или карбонатом кальция (с добавкой CaCl2
) при 1100—1200 °С: ZrSiO4
 + 3CaO = CaZrO3
 + Ca2
SiO4
; 4) сплавление с фторосиликатом калия при 900 °С: ZrSiO4
 + K2
SiF6
 = K2
ZrF6
 + 2SiO2
. Из спёка или плава, полученного в случаях щелочного вскрытия (2,3), вначале удаляют соединения кремния выщелачиванием водой или разбавленной соляной к той, а затем остаток разлагают соляной или серной; при этом образуются соответственно оксихлорид и сульфаты. Фтороцирконатный спек (4) обрабатывают подкисленной водой при нагревании; при этом в раствор переходит фтороцирконат калия, 75—90% которого выделяется при охлаждении раствора.
  Для выделения соединений Ц. из кислых растворов применяют следующие способы: 1) кристаллизацию оксихлорида Ц. ZrOCl2
×8H2
O при выпаривании солянокислых растворов; 2) гидролитическое осаждение основных сульфатов Ц. xZrO2
×ySO3
(zH2
O из сернокислых или солянокислых растворов; 3) кристаллизацию сульфата Ц. Zr (SO4
)2
 при добавлении концентрированной серной кислоты или при выпаривании сернокислых растворов. В результате прокаливания сульфатов и хлоридов получают ZrO2
.
  Соединения Ц., полученные из рудного сырья, всегда содержат примесь гафния. Ц. отделяют от этой примеси фракционной кристаллизацией K2
ZrF6
, экстракцией из кислых растворов органическими растворителями (например, трибутилфосфатом), ионообменными методами, избирательным восстановлением тетрахлоридов (ZrCl4
 и HfCl4
).
  Ц. в виде порошка или губки получают металлотермическим восстановлением ZrCl4
, K2
ZrF6
 и ZrO2
. Хлорид восстанавливают магнием или натрием, фтороцирконат калия — натрием, а двуокись Ц. — кальцием или его гидридом. Электролитический порошкообразный Ц. получают из расплава смеси солей галогенидов Ц. и хлоридов щелочных металлов. Компактный ковкий Ц. получают плавлением в вакуумных дуговых печах спрессованных губки или порошка, обычно служащих расходуемым электродом. Ц. высокой степени чистоты производят электроннолучевой плавкой слитков, полученных в дуговых печах, или прутков после иодидного рафинирования.
  Применение. Сплавы на основе Ц., очищенного от гафния, применяют преимущественно в качестве конструкционных материалов в ядерных реакторах, что обусловлено малым сечением захвата тепловых нейтронов (см. Циркониевые сплавы [broken external link: page_121-088]

).
 Ц. входит в состав ряда сплавов (на основе магния, титана, никеля, молибдена, ниобия и др. металлов), используемых как конструкционные материалы, например, для ракет и др. летательных аппаратов. Из сплавов Ц. с ниобием делают обмотки магнитов сверхпроводящих [broken external link: page_072-344]
.
 В литейном производстве применяют цирконистые огнеупоры [broken external link: page_121-090]
.
 К числу наиболее распространённых пьезокерамических материалов (пьезокерамики) относится группа цирконата — титаната свинца (например, ЦТС-23). В металлокерамических материалах (керметах) металлическим составляющим является Ц., а керамическим — его двуокись ZrO2
. При производстве генераторных ламп проволока из Ц. служит геттером [broken external link: page_010-016]
.

  
Ц. используют в качестве коррозионно-стойкого материала в химическом машиностроении. Присадки Ц. служат для раскисления стали и удаления из неё азота и серы. Порошкообразный Ц. применяют в пиротехнике и в производстве боеприпасов. Сульфат Ц. — дубитель в кожевенной промышленности.
  Лит.:
 Справочник по редким металлам, ред. К. А. Гемпел, пер. с англ., М., 1965; Основы металлургии, т. 4, М., 1967; Зеликман А. Н., Меерсон Г. А., Металлургия редких металлов, М., 1973.
  О. Е. Крейн. 


Цирконистые огнеупоры

Цирко'нистые огнеупо'ры,
 изготовляются на основе двуокиси циркония (ZrO2
) или циркона (ZrSiO4
). Циркониевые (бадделеитовые) огнеупоры изготовляют из ZrO2
 формованием порошкообразных масс и обжигом при 1700—2200 °С. Предварительно ZrO2
 стабилизируют плавлением или обжигом при 1700—1750 °С с добавкой 5—7% CaO или других структурно близких к ней окислов. Изделия имеют огнеупорность выше 2000 °С и характеризуются высокой химической стойкостью к расплавам, щелочам и большинству кислот. Применяются в виде тиглей для плавки платины, палладия и др. металлов и кварцевого стекла, в реакторостроении, для футеровки высокотемпературных печей и т. д. Легковесные изделия, волокна и зернистые порошки пригодны для высокотемпературной теплоизоляции. Цирконовые огнеупоры изготовляют из цирконового концентрата или предварительно обожжённой смеси циркона с глиной путём прессования и обжига при температуре около 1500—1550 °С. Свойства изделий: кажущаяся плотность 3,0—3,4 г/см3
, 
температура начала деформации под нагрузкой 2 кгс/см2

 1500—1570 °С, огнеупорность 1900—2000 °С. Применяются в виде стаканов для разливки стали, в печах для плавки алюминия, в сталеразливочных ковшах для специальных сталей, а также в виде масс и обмазок.
  Лит.:
 Химическая технология керамики и огнеупоров, М., 1972. 
  А. К. Карклит. 


Циркония двуокись

Цирко'ния двуо'кись,
 циркония оксид, ZrO2
, белые кристаллы; tпл

 2900 °С. Нерастворима в воде, растворах большинства кислот, щелочей, солей и в органических растворителях; растворима в плавиковой кислоте, концентрированной серной, расплавленном стекле. Обладает амфотерными свойствами. В природе существует в виде минерала бадделеита. В промышленности получают прокаливанием сульфатов или хлоридов циркония. Получены синтетические кристаллы ZrO2
, стабилизированные окислами кальция, иттрия или др. редкоземельных элементов (названы фианитами [broken external link: page_115-983]

).
 Свыше 50% Ц. д. используется в производстве цирконистых огнеупоров [broken external link: page_121-090]
,
 керамики, эмалей, стекла; служит также сырьём для получения циркония.
  Лит.
 см. при ст. Цирконий [broken external link: page_121-089]
. 


Цирконосиликаты

Цирконосилика'ты,
 группа редких минералов, в основе структур которых лежат комплексные кремниево-циркониевые радикалы типа [Z (Si3
O9
)]2-
 (подгруппа катаплеита), [Zr (Si4
O11
)]2-
 (подгруппа власовита), [Zr (Si6
O15
)]2-
 (эльпидит), {Zr [Si6
O12
(OH)6
]}2-
 (ловозерит), {Zr3
[Si3
O9
]×[Si9
O24
(OH)3
]}9-
 (эвдиалит). Роль катионов играют Na+
, К+
, Ca+
, Cr2+
,
 Ba2+
, TR3+
. Известно около 30 минералов. Для Ц. характерны каркасные и кольцевые кристаллические структуры. Твердость по минералогической шкале 4—5, плотность 2600—3200 кг/м3
.
 Ц. кристаллизуются из высокощелочных расплавов и растворов; характерны для нефелиновых сиенитов, сиенит-пегматитов и зон щелочного метасоматоза в ассоциации с нефелином, натролитом, микроклином, альбитом, эгирином и др. минералами. 

Циркуль (инструмент)

Ци'ркуль
 (от лат. circulus — круг, окружность), инструмент для вычерчивания окружностей и их дуг, измерения длины отрезков и перенесения размеров, а также для изменения (кратного увеличения или уменьшения) масштаба снимаемых размеров. Различают следующие основные типы Ц.: разметочный, или делительный, — для снятия и перенесения линейных размеров; чертёжный, или круговой,—для вычерчивания окружностей диаметром до 300 мм;
 чертёжный кронциркуль [broken external link: page_066-570]
 —
 для вычерчивания окружностей диаметром от 2 до 80 мм;
 чертёжный штангенциркуль (см. Штангенинструмент [broken external link: page_124-535]

) —
 для вычерчивания окружностей диаметром свыше 300 мм;
 пропорциональный, позволяющий изменять масштаб снимаемых размеров (см. рис.

).
  Судя по сохранившимся начерченным кругам, Ц. применялся ещё вавилонянами и ассирийцами. Железный Ц. найден в галльском кургане 1 в. н. э. на территории Франции. Много древнеримских бронзовых Ц. известно по находкам в Помпеях (1 в. н. э.). Среди них представлены уже все современные типы Ц.: наряду с простыми Ц. имеются Ц. с загнутыми концами для измерения внутреннего диаметра предметов, Ц. округлых очертаний (кронциркули) для измерения максимального диаметра, пропорциональные Ц. для кратного увеличения и уменьшения размеров. В Древней Руси был распространён циркульный орнамент из мелких правильных кружков на костяных предметах. Стальной циркульный резец для нанесения такого орнамента найден при раскопках в Новгороде. 
[image: ]
Циркули: а — разметочный; б — кронциркуль микрометрический; в — пропорциональный; г — чертёжный; д — кронциркуль падающий  («балеринка» ); е — штангенциркуль.

Циркуль (созвездие)

Ци'ркуль
 (лат. Circmus), созвездие Южного полушария неба, наиболее яркая звезда 3,2 визуальной звёздной величины [broken external link: page_044-826]
. 
На территории СССР не видно. См. Звёздное небо [broken external link: page_044-855]
.


Циркульная пила

Ци'ркульная пила',
 малоупотребительное название круглой (дисковой) пилы [broken external link: page_089-033]
. 


Циркуляр

Циркуля'р
 (нем. Zirkular, от лат. circularis — круговой), распоряжение государственного или общественного органа либо разъяснение о порядке применения какого-либо акта, рассылаемое подведомственным учреждениям и организациям. Как правило, касается одного или нескольких вопросов ведомственного характера. В СССР до 1936 Ц. — официальный акт, издававшийся руководителем наркомата.

Циркулярная передача телеграмм

Циркуля'рная переда'ча телегра'мм,
 метод одновременной передачи телеграмм [broken external link: page_109-554]

 с идентичным текстом от одного отправителя к нескольким получателям (в несколько телеграфных адресов [broken external link: page_109-568]

);
 применяется на крупных (например, областных) узлах связи [broken external link: page_113-709]
.
 Ц. п. т. осуществляют при помощи телеграфных аппаратов [broken external link: page_109-569]

 и специальных коммутирующих устройств (т. н. схемных коммутаторов), к которым подведены линии от телеграфных аппаратов небольших (например, районных) узлов связи. 

Циркулярная связь

Циркуля'рная связь,
 многоадресная связь, электросвязь [broken external link: page_126-153]
,
 при которой сообщение, передаваемое из одного пункта, поступает одновременно на несколько других пунктов. Посредством Ц. с., осуществляемой по коммутируемым телеграфным и телефонным сетям, организуют циркулярную передачу телеграмм [broken external link: page_121-098]
, 
многоадресную передачу данных [broken external link: page_088-021]
,
 совещания по телефону (т. н. конференц-связь; см. Избирательная телефонная связь [broken external link: page_051-014]

).
 Часто Ц. с. используют во внутрипроизводственной диспетчерской связи [broken external link: page_029-133]
, 
при абонентском телеграфировании [broken external link: page_008-280]
.


Циркулярный психоз

Циркуля'рный психо'з,
 то же, что маниакально-депрессивный психоз [broken external link: page_073-412]
. 


Циркулятор

Циркуля'тор,
 многоплечее (многополюсное) устройство для направленной передачи энергии ВЧ электромагнитных колебаний: энергия, подведённая к одному из плеч, передаётся в другое (строго определённое) плечо в соответствии с порядком их чередования. Различают электронные и ферритовые Ц. В электронных Ц. используется способность некоторых активных фазовращателей [broken external link: page_115-163]
 
создавать необратимый фазовый сдвиг в p рад
 (см. также Фазоинвертор [broken external link: page_115-169]

).
 Такие Ц. выполняют на основе дискретных элементов — транзисторов, диодов, резисторов. Известны электронные 3-плечие Ц. (У
-Ц.) с сосредоточенными параметрами, применяемые в диапазоне частот от единиц до нескольких десятков Мгц. 
Действие ферритовых Ц. основано на способности ферритов [broken external link: page_115-880]
,
 намагниченных во внешнем постоянном магнитном поле, создавать при взаимодействии с электромагнитным полем (волной) невзаимный фазовый сдвиг, невзаимный поворот плоскости поляризации (см. Фарадея эффект [broken external link: page_115-333]

) либо такую комбинацию волн, которая обеспечивает их распространение только в одном из плеч. Различают следующие ферритовые Ц.: фазовый У
-Ц. с сосредоточенными параметрами, применяемый в диапазоне частот от сотен до тысяч Мгц,
 невзаимный фазовый сдвиг в котором осуществляется при помощи намагниченного ферритового образца и системы индуктивно связанных витков; Ц. на основе разветвленных прямоугольных или круглых радиоволноводов [broken external link: page_094-904]

 либо полосковых линий [broken external link: page_091-089]

 (в т. ч. микрополосковых линий) — У
-, Т-
 и Х
-Ц. с распределёнными параметрами, используемые в диапазоне частот от тысяч до десятков тысяч Мгц, 
например поляризационный Х
-Ц. (см. рис.

), фазовый Ц., состоящий из двух волноводных мостов и двух невзаимных ферритовых фазовращателей.
  Наиболее перспективны ферритовые Ц. Их применяют, например, в качестве коммутаторов [broken external link: page_063-471]
,
 т.к. при изменении направления постоянного магнитного поля порядок следования плеч изменяется на обратный. Ферритовые Х-
 и У
-Ц. используют в антенно-фидерных трактах для переключения антенны [broken external link: page_061-502]

 или модуля сложной фазированной антенной решётки [broken external link: page_115-152]
 
из режима передачи в режим приёма. Ферритовый У
-Ц., в котором одно из плеч содержит поглощающую нагрузку [broken external link: page_090-163]
,
 представляет собой разновидность вентиля электрического [broken external link: page_004-078]
.
 Образуя из нескольких У
-Ц. последовательные (каскадные) соединения, можно получать Ц. с любым заданным числом плеч; такие системы в сочетании с полосно-пропускающими электрическими фильтрами [broken external link: page_125-935]

 позволяют реализовать устройства для сложения или разделения сигналов с различными несущими частотами с использованием при этом минимального числа фильтров.
  Лит.:
 Лебедев И. В., Техника и приборы СВЧ, 2 изд., т. 1, М., 1970; Вольман В. И., Пименов Ю. В., Техническая электродинамика, М., 1971; Knerr R. H., An annotated bibliography of microwave circulators and isolators. 1968—1975, «IEEE Transactions on Microwave Theory and Techniaues», 1975, v. 23, № 10, oct. 
  Р. И. Перец. 

[image: ]
Поляризационный циркулятор на основе отрезка волновода с круглым сечением: 1, 2, 3, 4 — плечи циркулятора в виде отрезков стандартных волноводов с прямоугольным сечением, расположенных под углом 45° последовательно по отношению друг к другу; пунктиром изображён ферритовый образец, обеспечивающий поворот плоскости поляризации волны на 45° в направлении, указанном стрелкой, в результате энергия, если её подвести к плечу 4, поступает только в плечо 1, к плечу 3 — только в плечо 4 т. д.

Циркуляция

Циркуля'ция
 векторного поля а
 (r) вдоль замкнутой кривой L,
 интеграл вида:
[image: ];
в координатной форме Ц. равна
[image: ]
  
Работа, совершаемая силами силового поля a 
(r
) при перемещении пробного тела (единичной массы, заряда и т. д.) вдоль кривой L,
 равна Ц. поля вдоль L. 


Циркуляция атмосферы

Циркуля'ция атмосфе'ры
 общая, система крупномасштабных воздушных течений над земным шаром. В тропосфере сюда относятся пассаты [broken external link: page_087-307]
, муссоны [broken external link: page_079-196]
,
 воздушные течения, связанные с циклонами [broken external link: page_120-950]

 и антициклонами [broken external link: page_063-004]
,
 в стратосфере — преимущественно зональные (западные и восточные) переносы воздуха с наложенными на них т. н. длинными волнами. Создавая перенос воздуха, а с ним тепла и влаги из одних широт и регионов [broken external link: page_095-972]

 в другие, Ц. а. является важнейшим климатообразующим процессом. Характер погоды и его изменения в любом месте Земли определяются не только местными условиями теплооборота и влагооборота между земной поверхностью и атмосферой, но и Ц. а.
  Существование Ц. а. обусловлено неоднородным распределением атмосферного давления [broken external link: page_080-242]

 (наличием барического градиента [broken external link: page_097-303]

),
 вызванным прежде всего неодинаковым притоком солнечной радиации в различных широтах Земли и различными физическими свойствами земной поверхности, особенно в связи с её разделением на сушу и море. Неравномерное распределение тепла на земной поверхности и обмен теплом между ней и атмосферой приводят в результате к постоянному существованию Ц. а., энергия которой расходуется на трение, но непрерывно пополняется за счёт солнечной радиации.
  Вследствие Кориолиса силы [broken external link: page_064-679]

 движение воздуха при общей Ц. а. является квазигеострофическим, т. е. за исключением приэкваториальных широт и пограничного слоя оно достаточно близко к геострофическому ветру [broken external link: page_009-649]
,
 направленному по изобарам, перпендикулярно барическому градиенту. А т.к. атмосферное давление распределяется над земным шаром в общем зонально (изобары близки к широтным кругам), то и перенос воздуха имеет в общем зональный характер. В нижних 1—1,5 км
 ветер находится ещё под влиянием сил трения и существенно отличается от геострофического по скорости и направлению. Кроме того, распределение атмосферного давления над земной поверхностью, а с ним и течения Ц. а. зональны лишь в общих чертах. В действительности Ц. а. находится в непрерывном изменении как в связи с сезонными изменениями в распределении источников и стоков тепла на земной поверхности и в атмосфере, так и в связи с циклонической деятельностью (образованием и перемещением в атмосфере циклонов и антициклонов). Циклоническая деятельность придаёт Ц. а. сложный и быстро меняющийся макротурбулентный характер. С высотой зональность Ц. а. возрастает, в верхней тропосфере и стратосфере вместо вихревых возмущений преобладают волновые возмущения зонального переноса. Именно связанные с циклонической деятельностью меридиональные составляющие ветра осуществляют обмен воздуха между низкими и высокими широтами Земли. В низких широтах Земля получает больше тепла от Солнца, чем теряет его путём собственного излучения, в высоких широтах — наоборот. Междуширотный обмен воздухом приводит к переносу тепла из низких широт в высокие и холода из высоких широт в низкие, чем сохраняется тепловое равновесие на всех широтах Земли.
  Поскольку температура воздуха в тропосфере в среднем убывает от низких широт к высоким, атмосферное давление в среднем также убывает в каждом полушарии от низких широт к высоким. Поэтому начиная примерно с высоты 5 км,
 где влияние материков, океанов и циклонической деятельности на структуру полей давления и движения воздуха становится малым, устанавливается западный перенос воздуха (рис.

, а и карты 1

, 2

) почти над всем земным шаром (за исключением приэкваториальной зоны). Зимой в данном полушарии западный перенос захватывает не только верхнюю тропосферу, но и всю стратосферу и мезосферу. Однако летом стратосфера над полюсом сильно нагревается и становится значительно теплее, чем над экватором, поэтому меридиональный градиент давления начиная примерно с 20 км
 меняет своё направление и зональный перенос воздуха соответственно меняется с западного на восточный (рис.

, б).

  
У земной поверхности и в нижней тропосфере зональное распределение давления сложнее, поскольку оно в большей степени определяется циклонической деятельностью. В процессе последней циклоны, перемещаясь в общем к В., в то же время отклоняются в более высокие широты, а антициклоны — в более низкие. Поэтому в нижней тропосфере (и у земной поверхности) образуются две субтропические зоны повышенного давления по обе стороны от экватора (рис.

, в), вдоль которого давление понижено (экваториальная депрессия); в субполярных широтах образуются две зоны пониженного давления (субполярные депрессии); в самых высоких широтах давление повышено. Этому распределению давления соответствуют западный перенос в средних широтах каждого из полушарий и восточный перенос в тропических и высоких широтах.
  Указанные зоны давления и ветра в нижней тропосфере даже на многолетних средних картах представляются расчленёнными на отдельные области низкого и высокого давления (см. карты 3 

и 4

) со свойственными им циклоническими и антициклоническими циркуляциями, например исландская депрессия, азорский антициклон и другие. Распределение суши и моря вносит усложнение в распределение центров действия, создавая, кроме указанных перманентных центров, ещё и сезонные центры действия атмосферы (такие, как зимний азиатский антициклон, летняя азиатская депрессия). В Южном полушарии, преимущественно океаническом, зональность Ц. а. выражена лучше, чем в Северном.
  Зональный перенос в тропосфере особенно хорошо выражен в тропиках. Здесь восточные течения у земной поверхности и в нижней тропосфере — пассаты — обладают большим постоянством, особенно над океанами. В верхней тропосфере они сменяются западным переносом, носящим в тропиках название антипассатов. Меридиональные составляющие в пассатах направлены чаще всего к экватору, а в антипассатах — к средним широтам. Поэтому систему пассат — антипассат можно приближённо рассматривать как замкнутую циркуляцию с подъёмом воздуха в экваториальной депрессии (внутритропической зоне конвергенции [broken external link: page_005-725]

) и опусканием в субтропической зоне повышенного давления (ячейка Гадлея). Эта циркуляционная ячейка все же связана циклонической деятельностью с циркуляцией во внетропических широтах, откуда она пополняется холодным воздухом и куда передаёт свой тёплый воздух.
  В некоторых регионах Земли, в особенности в бассейне Индийского океана, восточный перенос летом заменяется западным в связи с отходом внутритропической зоны конвергенции от экватора в более нагретое летнее полушарие. Противоположные по направлению переносы воздуха зимой и летом в низких широтах называются тропическими муссонами.
  Слабые волновые возмущения в пассатах и в зоне конвергенции мало меняют характер циркуляции. Но иногда (в среднем около 80 раз в год) в некоторых районах внутритропические зоны конвергенции развиваются сильнейшие вихри — циклоны тропические [broken external link: page_120-952]

 (тропические ураганы), резко, даже катастрофически, меняющие установившийся режим циркуляции и погоду на своём пути в тропиках, а иногда и за их пределами.
  Во внетропических широтах развитие и прохождение циклонов (менее интенсивных, чем тропические) и антициклонов — явление повседневное; циклоническая деятельность в этих широтах является формой Ц. а., по крайне мере в тропосфере, отчасти и в стратосфере.
  Она обусловлена постоянным образованием главных фронтов атмосферных [broken external link: page_117-727]
 
(тропосферных); с ними же связаны струйные течения [broken external link: page_106-906]

 в верхней тропосфере и нижней стратосфере. Серийное возникновение циклонов и антициклонов на главных фронтах приводит к появлению в верхней тропосфере и над ней особенно крупномасштабных длинных волн, или волн Росби. Число таких волн чаще всего около четырёх над полушарием.
  Связанные с циклонической деятельностью меридиональные составляющие Ц. а. во внетропических широтах быстро и часто меняются. Однако бывают такие ситуации, когда в течение нескольких суток или даже недель обширные и высокие циклоны и антициклоны мало меняют своё положение. В связи с этим возникают длительные меридиональные переносы воздуха в противоположных направлениях, иногда во всей толще тропосферы, над большими площадями и даже над всем полушарием. Поэтому во внетропических широтах можно различать 2 типа циркуляции над полушарием или большим его сектором: зональный, с преобладанием зонального, чаще всего западного переноса, и меридиональный, со смежными переносами воздуха в направлении к низким и высоким широтам. При меридиональном типе циркуляции междуширотный перенос тепла значительно больше, чем при зональном.
  В некоторых регионах внетропических широт вследствие неодинакового нагревания суши и моря над сушей в тёплый сезон преобладает пониженное давление, а над смежными водами — повышенное, в холодный сезон — наоборот. В промежуточных областях, по окраинам материка и океана, соответственно создаётся режим внетропических муссонов — достаточно устойчивый сезонный перенос воздуха в одном направлении, который сменяется в другом сезоне таким же переносом в противоположном направлении. Такой режим ветра на В. Азии, включая Советский Дальний Восток.
  В некоторых ограниченных областях при ослаблении течений общей Ц. а. возникают местные мезомасштабные циркуляции с суточной периодичностью, связанные с местными различиями в нагревании атмосферы, обусловленными орографией и соседством суши и воды. Таковы бризы [broken external link: page_001-334]
 
на берегах водоёмов, горно-долинные ветры [broken external link: page_011-840]
.
 В больших городах наблюдаются даже городские бризы, связанные с застройкой города и производством тепла в нём.
  Для выяснения наиболее общих и устойчивых особенностей Ц. а. применяется осреднение многолетних наблюдений над атмосферным давлением и ветром на различных уровнях атмосферы. При таком осреднении колебания Ц. а., связанные с циклонической деятельностью, в большей мере взаимно погашаются. Наряду с этим изучаются также ежедневные изменения режима Ц. а. по синоптическим картам [broken external link: page_102-420]
 —
 приземным и высотным и по снимкам облаков со спутников. Это позволяет выделять типы Ц. а., их повторяемость, преобразования и смены.
  Теоретическое изучение Ц. а. сводится к выявлению и объяснению сё особенностей и обусловленности путём численного эксперимента, т. е. численного интегрирования по времени соответствующих систем уравнений гидродинамики и термодинамики атмосферы (и океана). Как эмпирическое изучение общей Ц. а., так и её математическое моделирование имеют важное значение для решения задач долгосрочного прогноза погоды.
  Лит.:
 Лоренц Э. Н., Природа и теория общей циркуляции атмосферы, пер. с англ., Л., 1970; Погосян Х. П., Общая циркуляция атмосферы, Л., 1972; Пальмен Э., Ньютон Ч., Циркуляционные системы атмосферы, пер. с англ., Л., 1973.
  С. П. Хромов. 

[image: ]
Многолетнее среднее распределение атмосферного давления и преобладающего ветра у земной поверхности.
[image: ]
Схема зональных переносов при общей циркуляции атмосферы (на различной высоте над земной поверхностью).
[image: ]
Средние высоты изобарической поверхности — 300 мб
 над уровнем моря.

Циркуляция скорости

Циркуля'ция ско'рости,
 кинематическая характеристика течения жидкости или газа, которая служит мерой завихренности течения. Если скорости всех жидких частиц, расположенных на некоторой замкнутой кривой длиной l, 
направлены по касательной к этой кривой и имеют одну и ту же численную величину v,
 то Ц. с. определяется равенством Г
 = ul.
 Такой случай имеет место для прямолинейного вихря, т. е. плоскопараллельного течения жидкости, при котором все её частицы движутся по концентрическим окружностям с центрами на оси вихря (жидкость как бы «вращается» вокруг этой оси). В общем случае
[image: ],
где криволинейный интеграл берётся по замкнутой кривой L, 
ut
 —
 проекция скорости на касательную к этой кривой, ds — 
элемент длины кривой, ux
, 
uy
, 
uz
 —
 проекции скорости на координатные оси, х, у, z — 
координаты точек кривой.
  Если Ц. с. по любому замкнутому контуру, проведённому внутри жидкости, равна нулю, то течение жидкости будет безвихревым или потенциальным течением и потенциал скоростей будет однозначной функцией координат. Если же Ц. с. по некоторым контурам будет отлична от нуля, то течение жидкости будет либо вихревым в соответственных областях, либо безвихревым, но с неоднозначным потенциалом скоростей (область течения неодносвязна, т. е. в ней имеются замкнутые твёрдые границы, например быки моста в реке). В последнем случае Ц. с. по всем контурам, охватывающим одни и те же границы, имеет одно и то же значение. Ц. с. широко используется как характеристика течений идеальной (без учёта вязкости) жидкости (см., например, в Жуковского теореме [broken external link: page_041-100]

).
 Для вязкой жидкости Ц. с. всегда отлична от нуля и со временем изменяется вследствие диффузии вихрей.

Циркуляция судна

Циркуля'ция су'дна,
 траектория центра масс судна при перекладке руля на некоторый угол и удержании его в этом положении. Ц. с. часто называется также сам процесс поворота судна, имеющий 3 периода: манёвренный (по времени совпадающий с продолжительностью перекладки руля), эволюционный (с момента окончания перекладки руля до момента, когда элементы движения перестают изменяться во времени) и установившийся. В первых 2 периодах траектория центра масс судна — линия переменной кривизны, в установившемся периоде — окружность (рис.

). Определение элементов Ц. с. (диаметр установившейся циркуляции D, 
тактический диаметр Dт
,
 выдвиг l1

, прямое смещение l2

, обратное смещение lз

) —
 важный этап оценки управляемости судна. Без знания этих элементов невозможно ведение прокладок курса судна, особенно при маневрировании. Элемент Ц. с. определяется расчётным путём и проверяется при ходовых испытаниях.
  Лит.:
 Федяевский К. К., Соболев Г. В., Управляемость корабля, Л., 1963; Войткунский Я. И., Першиц Р. Я., Титов И. А., Справочник по теории корабля. Судовые движители и управляемость, 2 изд., Л., 1973.
  Ю. Г. Дробышев. 

[image: ]
Траектория и основные параметры циркуляции судна.

Циркумбореальная подобласть

Циркумбореа'льная подо'бласть
 (от лат. circum — вокруг, около и borealis — северный), одна из подобластей зоогеографической Голарктической области [broken external link: page_011-245]
. 
Располагаясь к Ю. от Арктической подобласти, Ц. п. включает азиатскую тайгу, хвойные, смешанные и широколиственные леса Европы, а также тайгу Северной Америки, большую часть Кавказа и хребет Эльбрус (см. карту

). Две последние горные страны ряд зоогеографов не включает в состав Ц. п. Некоторые зоогеографы вместо Ц. п. выделяют Европейско-Сибирскую и Канадскую подобласти. В Евразии фауна тайги и широколиственных лесов имеет много общих видов: из млекопитающих — обыкновенную белку, бурундука, летягу; из птиц — много видов дроздов, дятлов, синиц, в то время как в Северной Америке фауна тайги более обособлена от фауны широколиственных лесов. Сходство фауны американской и евразиатской частей Ц. п. объясняется наличием широко распространённых голарктических форм — волка, лисицы, горностая; тундрово-таёжных форм — сев. оленя (в Америке называемого карибу), зайца-беляка, белой куропатки; таких широко распространённых лесных форм, как бобр и рысь. Не выходят за пределы Ц. п., встречаясь в обеих её частях, росомаха, лось, трёхпалый дятел, клесты, мохноногий сыч, свиристель. Число общих родов значительно больше — рыжие полёвки, медведи и др. Имеются некоторые виды, свойственные только евразиатской части подобласти. Это лесной лемминг, соболь (замещаемый в Северной Америке соболевидной куницей), глухарь, рябчик, кедровка. Значительно больше форм, свойственных только американской части Ц. п., — древесный дикобраз (иглошерст), красная белка, большая летяга, лесной тушканчик запус, несколько родов хомячков, заменяющих мышей, звездорыл, американский барсук, скунс, мухоловковые славки, кардинал, голубая сойка; встречаются даже колибри. Это значительно большее фаунистическое богатство объясняется меньшей площадью оледенения и почти не прерывавшейся связью с более южными частями Америки, в том числе Центральной и Южной. Пресмыкающихся в Ц. п. немного; встречаются живородящие формы змей (гадюка) и ящериц. Земноводные представлены лягушками, жабами и тритонами. Из рыб преобладают лососёвые, сиги, щуки и колючепёрые. Широко развито явление географического викариата — некоторые евразиатские виды столь близки к североамериканским, что вопрос о их видовой самостоятельности не решен окончательно. 
  А. Г. Воронов.


Циркумвалационная линия

Циркумвалацио'нная ли'ния 
(от лат. circumvallo — обношу валом, блокирую, от circum — вокруг и vallum — вал), замкнутая линия укреплений вокруг осажденной крепости, которую сооружали осаждающие войска (до 19 в.) для отражения нападения извне со стороны войск противника, которые шли на помощь осажденным. См. также Контрвалационная линия [broken external link: page_064-153]
.


Циркумнутация

Циркумнута'ция
 (от лат. circum — вокруг), круговая нутация у растений, движение верхушки растущего стебля или корня, при котором в проекции описывается фигура, напоминающая круг или эллипс. По Ч. Дарвину, открывшему это явление, Ц. представляет собой простейшую форму т. н. автономных движений [broken external link: page_020-252]

 у растений, из которой развились все др. виды движения растений. Ц. обнаружена у всех изученных в этом отношении растений. Считается, что у вьющихся растений Ц. регулируется определённым балансом стимуляторов и ингибиторов роста.

Циркумполярные организмы

Циркумполя'рные органи'змы, 
кругополярные организмы, циркумарктические и циркумантарктические, виды животных и растений, ареал которых охватывает кольцом одну из полярных зон земного шара. Число Ц. о. велико. В Арктике: на суше — песец, северный олень, тундреная куропатка, полярная ива; в море — морж, нарвал, белуха, сайка, моллюск нольдия, морские тараканы. В Антарктике: тюлень Уэдделла, пингвин Адели, финвал и др. киты, из рыб — нототении, почти все пелагические (в т. ч. криль) и многие донные беспозвоночные, водоросль десмарестия, мох сарконеурум.

Циркумтропические организмы

Циркумтропи'ческие органи'змы,
 круготропические организмы, виды (чаще более крупные таксоны) животных и растений, ареал которых опоясывает тропическую зону земного шара. Для наземных организмов эти ареалы прерваны огромными пространствами океанов, для морских — сушей. Среди наземных имеются лишь единичные примеры циркумтропических видов (некоторые циперусы), но есть много более крупных групп (обезьяны, крокодилы, пальмы), обитающих в тропической зоне всех континентов, каждый из которых, однако, заселён своими видами данной группы. Ц. о. есть среди океанических птиц (большой фрегат), морских черепах, морских змей и др. морских животных. Их меньше среди донных и много среди пелагических форм (желтопёрый тунец, синий марлин, меч-рыба, некоторые виды акул, летучих рыб, кальмаров, планктонных беспозвоночных). 

Циркумфлексное ударение

Циркумфле'ксное ударе'ние 
(лат. accentus circumflexus —облечённое ударение), ударение, реализующееся в виде двояконаправленного движения голосового тона (нисходяще-восходящее или восходяще-нисходящее). Ц. у. — разновидность музыкального ударения [broken external link: page_078-893]
;
 оно противопоставляется острому ударению [broken external link: page_085-544]

 и тупому ударению [broken external link: page_112-842]
;
 обозначается знаком тильда [broken external link: page_110-538]
.
 Называется также циркумфлексной слоговой интонацией или облечённым тоном. В истории славянских языков различается старое Ц. у. на слогах с кратким дифтонгом и новое Ц. у., развившееся на месте старого акутового (острого) ударения (см. Акут [broken external link: page_008-926]

).
 Ц. у. представлено, например, в древнегреческом, литовском, сербско-хорватском языках, где оно реализуется на слогах с долгой гласной.

Циркумцеллионы

Циркумцеллио'ны
 (позднелат. circurncelliones), демократическая христианская секта в римской Африке 4—5 вв.; то же, что агонистики [broken external link: page_112-955]
.


Цирлин Александр Данилович

Ци'рлин
 Александр Данилович [4(17).11.1902, г. Кагарлык, ныне Киевской области, — 6.11.1976, Москва], советский военачальник, генерал-полковник инженерных войск (1945), доктор военных наук (1956), профессор (с 1958). Член КПСС с 1924. Родился в семье кустаря. В Красной Армии с 1924. Окончил артиллерийскую школу (1930), Военно-инженерную академию им. В. В. Куйбышева (1936) и Высшую военную академию им. К. Е. Ворошилова (1948). В Великую Отечественную войну 1941—1945 начальник инженерных войск Лужской оперативной группы (июнь — август 1941), начальник оперативного отдела штаба инженерных войск Западного фронта (1942), начальник оперативного отдела и заместитель начальника штаба инженерных войск Красной Армии (1942—43), начальник инженерных войск Степного, 2-го Украинского и Забайкальского фронтов (1943—45). С 1946 начальник кафедры Военной академии Генштаба, с 1961 начальник Военно-инженерной академии им. В. В. Куйбышева. С 1969 в отставке. Автор работ по вопросам военно-инженерного искусства. Государственная премия СССР (1967). Награжден 2 орденами Ленина, 4 орденами Красного Знамени, 2 орденами Кутузова 1-й степени, орденами Суворова и Кутузова 2-й степени, Отечественной войны 1-й степени, Красной Звезды и медалями, а также иностранными орденами и медалями. 

Цирроз

Цирро'з
 (от греч. kirrós — рыжий, лимонно-жёлтый), рубцовое сморщивание и деформация органа в связи с инфекционными заболеваниями, интоксикациями, нарушениями обмена веществ и др. причинами. Ц. подвержены главным образом паренхиматозные органы — печень, которая приобретает при этом желтоватый оттенок (отсюда название), почки (нефроцирроз), лёгкие (пневмоцирроз) и др. Морфологические проявления Ц. — дистрофия и некроз паренхиматозных элементов, извращённая регенерация, диффузное разрастание соединительной ткани (склероз [broken external link: page_102-900]

), 
структурная перестройка и деформация органа; клинические — хроническая функциональная недостаточность пораженного органа и др. Разрастание соединительной ткани, которое лежит в основе Ц., может иметь различные причины, в связи с чем различают постнекротический, воспалительный, ангиогенный и метаболический Ц. Предполагают, что на ранних стадиях развития Ц. — обратимый процесс.
  В. В. Серов. 


Цирроз печени

Цирро'з пе'чени,
 хроническое прогрессирующее заболевание человека и животных; характеризуется нарушением архитектоники печени [broken external link: page_088-863]

 и поражением всех её структурных элементов — паренхимы (с гибелью многих клеток и разрастанием соединительной ткани — отсюда и название цирроз [broken external link: page_121-116]

),
 межуточной ткани, ретикулоэндотелиальной системы, жёлчных ходов, сосудов, серозного, покрова. У человека проявляется функциональной недостаточностью печени, повышением давления в системе воротной вены, вовлечением в патологический процесс др. органов и систем. Термин предложен Р. Лаэннеком [broken external link: page_069-008]

 (1819) для обозначения заболевания, при котором печень рыжего цвета, сморщенная, уплотнённая. Основа современных взглядов на Ц. п. сформулирована на конгрессе гастроэнтерологов в Гаване (1956); классификация основана на характеристике по нескольким признакам заболевания (с учётом причины, функционального состояния печени и морфологической картины её поражения). Роль причинного фактора могут играть вирусный гепатит и др. инфекционные заболевания, интоксикации (в т. ч. при алкоголизме), недостаточное белковое питание, конституционально-генетические особенности и др. Нередко развитие Ц. п. обусловлено сочетанием ряда факторов; в значительной части случаев причина заболевания остаётся невыясненной (т. н. криптогенные формы). Существенную роль в развитии болезни играют нарушение внутрипечёночного кровообращения, аутоиммунные процессы. Основу морфологических изменений составляет воспалительная реакция (см. Гепатит [broken external link: page_009-695]

) с усиленным процессом образования соединительной ткани, развитием «узлов» регенерирующей паренхимы.
  Клинические проявления Ц. п. разнообразны, зависят от формы и стадии болезни: слабость, похудание, боли в животе, диспепсия, метеоризм, увеличение печени и селезёнки, желтуха, асцит, лихорадка, кровоточивость. Наблюдаются сосудистые «звёздочки», эритема ладоней, красный язык, пальцы в виде «барабанных палочек», гинекомастия, энцефалопатия и т.д. При лабораторном исследовании выявляют анемию, лейко- и тромбоцитопению, ускоренную РОЭ, нарушенное соотношение белковых фракций плазмы крови, повышенное содержание в ней некоторых ферментов, пониженную концентрацию калия и т.д. Смерть наступает главным образом от печёночной комы [broken external link: page_063-150]

 или кровотечений из расширенных вен пищевода и желудка. В распознавании заболевания важное значение имеют функциональные пробы, а также инструментальные методы исследования (лапароскопия [broken external link: page_068-700]
,
 пункционная биопсия [broken external link: page_118-280]

 печени, сканирование [broken external link: page_102-783]
, ангиография [broken external link: page_056-570]

 и др.), позволяющие выявить характерные изменения формы, окраски печени, уточнить морфологический вариант, определить степень активности процесса.
  Своевременное лечение Ц. п. позволяет добиться ремиссии [broken external link: page_096-454]

 или стабилизировать состояние больного: при компенсированном циррозе — режим с ограничением психических и физических нагрузок, диета; при активном процессе, кроме того, хингамин или кортикостероиды, цитостатические средства, антилимфоцитарный глобулин, мочегонные и др. средства; вводят альбумин, плазму, белковые гидролизаты; при выраженном внутрипечёночном холестазе — холестирамин. Профилактика Ц. п. — борьба с заболеваниями, которые приводят к его развитию, главным образом с вирусным гепатитом и алкоголизмом; своевременное лечение острых и хронических гепатитов.
  Лит.:
 Тареев Е. М., Тареева И. Е., Хронические гепатиты и циррозы, в кн.: Многотомное руководство по внутренним болезням, т. 5, М., 1965, с. 306—477; Бондарь З. А., Клиническая гепатология, М., 1970; Эпидемический гепатит, М., 1970; Основы гепатологии, Рига, 1975; Schiff L. (ed.), Diseases of the liver, Phil. — Toronto, 1969; The liver and its diseases, Stuttg., 1974.
  М. Е. Семендяева. 


Цирта

Ци'рта,
 Кирта (лат. Cirta, греч. Kirta), древний город в Нумидии [broken external link: page_082-798]
;
 современная Константина [broken external link: page_063-987]

 на С.-В. Алжира. 

Цирцея (мифологич.)

Цирце'я,
 Кирка, в древнегреческой мифологии волшебница с о. Эя, обратившая в свиней спутников Одиссея [broken external link: page_083-727]
,
 а его самого державшая при себе в течение года. От Одиссея Ц. имела сына Телегона, который, когда вырос, отправился на розыски отца, но, прибыв на Итаку, не узнал Одиссея и убил его в завязавшейся схватке. В переносном смысле Ц. — коварная обольстительница. 

Цирцея (травы сем. кипрейных)

Цирце'я,
 двулепестник, колдуница (Circaea), род многолетних трав семейства кипрейных. Корневище тонкое, ползучее, листья супротивные. Цветки мелкие, белые или розоватые, в верхушечных кистях; чашелистиков, лепестков и тычинок по 2. Плод грушевидный или булавовидный, густо покрытый крючковидными щетинчатыми обращенными вниз волосками. Около 10 видов, в холодном и умеренном поясах Сев. полушария. В СССР 6 видов. Наиболее распространена Ц.. альпийская (С. alpina), растущая по сырым и болотистым мшистым лесам, преимущественно ельникам и ольшаникам, часто на замшелых пнях. Иногда разводится как декоративное растение.
[image: ]
Цирцея альпийская.

Цис-

Цис-
 (лат. cis — по эту сторону, с этой стороны) в химии, приставка в название одного из двух геометрических изомеров химического соединения. В молекуле цис-изомера органического соединения (см. Изомерия [broken external link: page_051-860]

) два одинаковых (или разных) заместителя у атомов углерода, связанных двойной связью или входящих в состав неароматического кольца, расположены по одну сторону плоскости, проходящей через двойную связь или плоскость кольца. См. также Транс- [broken external link: page_111-753]
.


Цислейтания

Цислейта'ния
 (нем. Cisleitanien, чеш. Cislajtanie, Předlitavsko), распространённое название части территории Австро-Венгрии (1867—1918) к P. от р. Лейта (лат. cis — по эту сторону). Наряду с собственно Австрией Ц. включала Чехию, Моравию, Силезию, Галицию, Истрию, Крайну, Каринтию, Буковину, Далмацию и ряд других областей.

Циспаданская республика

Циспада'нская респу'блика
 [от лат. cispadanus — находящийся по эту (южную) сторону р. По], зависимая от Франции республика, образованная в Италии в 1796 по распоряжению Наполеона Бонапарта на правобережье р. По (территория Болоньи, Модены, Феррары, Реджо). В 1797 территория Ц. р. стала частью Цизальпинской республики [broken external link: page_120-905]
.


Циссоида Диоклеса

Циссо'ида Диокле'са,
 алгебраическая кривая 3-го порядка; см. Линия [broken external link: page_070-461]
.


Циссус

Ци'ссус
 (Cissus), род растений семейства виноградовых. Лианы, лазящие при помощи усиков, иногда прямостоячие кустарники, а также многолетние травянистые растения или стеблевые суккуленты [broken external link: page_107-464]
.
 Листья очередные, цельные или пальчатолопастные. Цветки невзрачные, обоеполые, 4-членные, в полузонтичных соцветиях. Плод — ягода. Свыше 350 видов, главным образом в тропиках, реже в субтропиках обоих полушарий. Некоторые виды Ц. культивируют как декоративные растения. Распространено известное комнатное растение — Ц. антарктический (С. antarctica) из субтропиков Австралии; в оранжереях выращивают Ц. разноцветный (С. discolor) из Юго-Восточной Азии и суккуленты: Ц. Ютты (С. juttae), Ц. Байнеза (С. bainesii), Ц. Крамера (С. crameriana) — растения из Юго-Западной Африки с прямостоячими сочными стеблями высотой до 3—4 м
 и диаметром 1 м,
 а также Ц. четырёхгранный (С. quadrangularis) и Ц. кактусовидный (С. cactiformis) — лианы из тропической Африки, с сочными стеблями и усиками.

Циста

Ци'ста
 (от греч. kýstis — пузырь), временная форма существования многих одноклеточных организмов, характеризующаяся наличием защитной оболочки, которая также называется Ц.
  У животных (некоторые жгутиковые, корненожки, споровики, инфузории) различают Ц. покоя и Ц. размножения. У Ц. покоя оболочки толстые, студневидные или твёрдые; состоят из хитиноподобных веществ, иногда минерализуются. Образуются при неблагоприятных условиях (например, при пересыхании или промерзании водоёма); у паразитических форм Ц. покоя обеспечивает переход от одного организма-хозяина к другому через внешнюю среду. Некоторые простейшие могут существовать во внешней среде в форме Ц. несколько лет, например из рода Colpoda до 16 мес.,
 Oicomonas до 5,5 лет, a Peridinium cinctum до 16,5 лет. Ц. размножения имеют тонкую оболочку и образуются на короткий период, в течение которого содержимое Ц. делится на несколько самостоятельных организмов.
  У растений (перидиниевых водорослей, хризомонад, эвглен и некоторых др.) Ц. образуется в результате сжатия тела и выделения на его поверхности плотной, труднопроницаемой оболочки. Инцистирование наступает обычно при ухудшении условий внешней среды и служит для перенесения неблагоприятного периода. При попадании в благоприятные условия Ц. прорастают, при этом их содержимое выходит из оболочки. Большей частью Ц. даёт одну новую особь, но иногда её содержимое разделяется и из Ц. выходит несколько новых особей, т. е. происходит размножение. 

Цистатионин

Цистатиони'н,
 2,7-диамино-4-тиапробковая кислота, HOOC CH (NH2
) CH2
 CH2
SCH2
CH (NH2
) COOH; аминокислота, содержащая сульфидную группу. Важное промежуточное вещество в биосинтезе и метаболизме серусодержащих аминокислот. Из четырёх оптически активных и двух рацемических форм Ц. биологической активностью обладают L-Ц. и L-алло-Ц. У млекопитающих L-Ц. участвует в биосинтезе цистеина из метионина [broken external link: page_076-017]

 и серина [broken external link: page_101-589]
; 
у растений и бактерий — в биосинтезе метионина из цистеина и гомосерина. 

Цистеин

Цистеи'н,
 a-амино-b-тиопропионовая кислота, HSCH2
CH (NH2
) COOH; серусодержащая аминокислота. Существует в виде двух оптически активных L- и D-форм и рацемической DL-формы. L-Ц. входит в состав почти всех природных белков и глутатиона [broken external link: page_011-044]
.
 При гидролизе белков Ц. превращается в цистин [broken external link: page_121-133]
, 
из которого Ц. может быть получен восстановлением. Ц. — заменимая аминокислота. В организме млекопитающих синтезируется из аминокислот метионина и серина с участием аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ), промежуточно образуется цистатионин [broken external link: page_121-128]
.
 У некоторых микроорганизмов и растений Ц. образуется из серина и сероводорода с участием ацетилкофермента А и используется в синтезе метионина. Благодаря высокой реакционной способности сульфгидрильной группы (—SH) Ц. играет важную роль в обмене веществ в организме. SH-группы остатков Ц., входящие в состав активного центра т. н. тиоловых ферментов, непосредственно участвуют в каталитическом акте, т. е. в образовании и распаде фермент-субстратного комплекса, или же осуществляют связь фермент-кофактор; расположенные вне активного центра, эти группы обеспечивают каталитически активную конформацию фермента. Ц. выполняет защитную функцию в организме, связывая токсичные ионы тяжёлых металлов (с образованием меркаптидов), соединения мышьяка, цианиды (с образованием тиазолидинов), ароматические углеводороды (с образованием меркаптуровых кислот). Ц. и продукт его декарбоксилирования цистамин применяют как радиозащитные средства. Ц. лечат начальные стадии катаракты.
  Лит.:
 Янг Л., Моу Дж., Метаболизм соединений серы, пер. с англ., М., 1961; Майстер А., Биохимия аминокислот, пер. с англ., М., 1961; Торчинский Ю. М., Сульфгидрильные и дисульфидные группы белков, М., 1971. 
  Э. Н. Сафонова.


Цистеиновая кислота

Цистеи'новая кислота',
 a-амино-b-сульфонилпропионовая кислота, HO3
SCH (NH2
) COOH; серусодержащая аминокислота. Промежуточный продукт обмена цистеина [broken external link: page_121-129]

 и цистина [broken external link: page_121-133]

 в организме животных. Принимает участие в реакциях переаминирования [broken external link: page_087-969]
,
 является одним из предшественников таурина [broken external link: page_109-180]
.
 Реакцию окисления цистеиновых и цистиновых остатков (входящих в состав пептидов и белков) до Ц. к. используют для определения количества и положения сульфгидрильных (—SH) и дисульфидных (—S—S—) групп, что даёт возможность судить о пространственной структуре пептидных цепей и их взаимном расположении в молекуле белка.

Цистерна

Цисте'рна
 (от лат. cisterna — водоём, водохранилище), искусственное закрытое сооружение (ёмкость) для хранения или транспортировки жидкостей, сжиженных газов, сыпучих тел (например, нефтепродуктов, молока, цемента). Стационарные Ц. изготовляют из бетона, железобетона, стали, алюминиевых сплавов и др. материалов. Могут быть подземными, углублёнными и наземными. Как правило, оборудуются приборами для контроля за состоянием продукта, устройствами заполнения и слива.
  Ц. железнодорожная — вагон [broken external link: page_002-679]
,
 представляющий собой сварной металлический резервуар цилиндрической формы, расположенный горизонтально на сплошной металлической раме либо на 2 полурамах по его концам. Рама (полурамы) опирается на 2 тележки с 2 или 4 осями. Для заполнения грузом в верхней части резервуара имеется люк с герметически закрывающимся клапаном. Для слива жидкости Ц. оборудуются сливными приборами. Парк Ц. в СССР состоит из 4-осных и 8-осных вагонов грузоподъёмностью до 120 т.
 См. также Автомобиль-цистерна [broken external link: page_092-828]
.


Цистерцианцы

Цистерциа'нцы,
 члены католического монашеского ордена, основанного во Франции монахами-бенедиктинцами в 1098. Первый монастырь ордена — Цистерциум (ныне на его месте — деревня Сито, близ Дижона). Влиятельным орден Ц. стал с 12 в., когда был реорганизован Бернаром Клервоским [broken external link: page_112-443]
;
 с этого времени Ц. стали называться также бернардинцами. В 1119 был принят устав ордена, предписывавший физический труд, аскетический образ жизни. К началу 14 в. орден Ц. был одним из самых богатых и значительных среди католических монашеских орденов, насчитывал 700 монастырей (мужских и женских) — во Франции, Германии и др. странах Европы. Ц. использовались папством для распространения влияния католицизма в Восточной Европе. В 14 в. орден Ц. пришёл в упадок. В 17 в. его деятельность временно оживилась в связи с борьбой против протестантизма: образовался как ответвление ордена Ц. орден траппистов (с ещё более жёстким уставом). В середине 70-х гг. 20 в. Ц. (совместно с траппистами) насчитывалось около 6 тыс. чел.

Цистин

Цисти'н,
 b,b'-дитиоди-a-аминопропионовая кислота, [НООС CH (NH2
) CH2
S]2
; серусодержащая аминокислота, дисульфид цистеина [broken external link: page_121-129]
.
 Существует в виде двух оптически активных L- и D-форм и двух неактивных DL- и мезо-форм. L-Ц. входит в состав почти всех природных белков и пептидов; до 18% Ц. (вместе с цистеином) содержится в кератине волос и шерсти. Ковалентные дисульфидные связи (—S—S—), образуемые остатками Ц. между отдельными полипептидными цепями и внутри них, поддерживают определённую пространственную структуру молекул белков и биологически активных пептидов. Сохранность дисульфидных связей обусловливает характерные свойства таких фибриллярных белков, как кератины, а также нормальную активность гормонов — окситоцина, вазопрессина, инсулина; ферментов — рибонуклеазы, химотрипсина и др. Ц. — заменимая аминокислота; биосинтез и обмен его в организме тесно связан с цистеином т.к. в живых организмах легко происходит их взаимное превращение.
  Наследственное нарушение обмена Ц. приводит к болезни детей — цистинозу, при котором кристаллы Ц. откладываются в тканях, вызывая различные расстройства. Повышенное выделение Ц. с мочой — цистинурия — в тяжёлых случаях приводит к образованию цистиновых мочевых камней, из которых в 1810 и был впервые выделен Ц. 
  Э. Н. Сафонова.


Цистит

Цисти'т
 (от греч. kýstis — мочевой пузырь), воспаление мочевого пузыря, обусловленное проникновением в него инфекции. По течению может быть острым или хроническим; по характеру местных изменений — катаральным, геморрагическим и т.д. Чаще встречается связанный с переохлаждением острый Ц., преимущественно у женщин. Проявления: боли внизу живота и в крестце, учащение и болезненность мочеиспускания, выделение крови в конце мочеиспускания. температура тела обычно нормальная. В моче обнаруживают белок, лейкоциты, эритроциты, бактерии. Острый Ц. длится 1—2 нед.
 Если заболевание затягивается, то для выяснения возможных причин хронического течения Ц. (аденома предстательной железы, камень мочевого пузыря, заболевания матки и т.п.) применяют цистоскопию [broken external link: page_121-143]

 и др. методы исследования. Лечение: диета с исключением острых блюд и обильным приёмом жидкости (вода, фруктовые соки, морсы, отвары), антибактериальные (антибиотики, сульфаниламиды и др. препараты), спазмолитические, обезболивающие средства, тепловые процедуры (сидячие ванны, грелки на нижнюю часть живота); при хроническом Ц., кроме того, местное лечение — промывание мочевого пузыря дезинфицирующими растворами, введение в него противовоспалительных средств.
  Лит.:
 Гольдин Г. И., Циститы, М., 1960. 
  А. Л. Шабад. 


Цистицерк

Цистице'рк
 (от греч. kýstis — пузырь и kérkos — хвост), одна из разновидностей личиночной стадии развития ленточных червей — финки [broken external link: page_116-394]
.
 Имеет вид пузырька, стенка которого в одном месте втягивается вовнутрь и образует головку червя, снабженную присосками и иногда крючьями. Ц. развивается из онкосферы [broken external link: page_084-467]
 
в любом органе (часто в мышцах, мозге, глазу и т. д.) промежуточного хозяина (например, свиньи, крупного рогатого скота). При попадании в окончательного хозяина (например, человека) головка Ц. выпячивается из пузыря, и личинка превращается во взрослого червя. Ц. свойствен большинству солитёров, или цепней, в частности свиному и бычьему.

Цистицеркоз

Цистицерко'з,
 финноз, заболевание человека и животных из группы цестодозов [broken external link: page_120-775]
.
 У человека вызывается паразитированием в организме личинок свиного цепня. Половозрелый гельминт паразитирует только в тонком кишечнике; личинки его (цистицерки [broken external link: page_121-135]

) — 
в мышцах, подкожной клетчатке и др. тканях свиньи, реже др. животных и человека. (О заражении человека см. Тениидозы [broken external link: page_109-793]
.
) Цистицерки располагаются обычно в глазу, головном и спинном мозге, под кожей, в мышцах. В зависимости от этого Ц. проявляется головными болями, иногда судорогами, психическими расстройствами, поражением глаз. Лечение хирургическое — удаление цистицерков. При наличии в кишечнике цепня назначают противоглистные средства [broken external link: page_093-568]
.
 Профилактика — ветеринарно-санитарный надзор за мясом; плановое выявление и лечение больных с цепнями; санитарное просвещение; употребление в пищу только хорошо проваренной или прожаренной свинины; личная гигиена; гигиеническое содержание скота. См. также Гельминтозоонозы [broken external link: page_009-203]
.

  
Ц. у животных вызывается цистицерками цепней [broken external link: page_120-704]

 родов Taenia и Taeniarhynchus семейства тениид. Распространены повсеместно. Болеют мелкий и крупный рогатый скот, лошади, свиньи, собаки, верблюды, некоторые виды грызунов. Половозрелые гельминты паразитируют в кишечнике плотоядных (см. Тениозы животных [broken external link: page_109-794]

).
 Животные заражаются Ц. через корм или воду, загрязнённые яйцами паразитов. Цистицерки развиваются в скелетных, жевательных мышцах, сердце, языке, головном мозге и др. органах и тканях. Признаки болезни обычно отсутствуют. Некоторые виды цистицерков вызывают гибель овец и массовый падёж кроликов. Лечение Ц. не разработано. Профилактика: отлов бродячих собак, дегельминтизация служебных собак, термическая обработка мест их содержания; ветеринарно-санитарный надзор за убоем скота, утилизацией финнозных органов, захоронением трупов павших животных и др. ветеринарно-санитарные мероприятия.
  Лит.:
 Лейкина Е. С., Важнейшие гельминтозы человека, М., 1967.

Цистицеркоид

Цистицерко'ид,
 одна из разновидностей личиночной стадии развития ленточных червей — финки [broken external link: page_116-394]
.
 Тело Ц. разделено на туловищный и хвостовой отделы. Головка, несущая присоски, ввёрнута внутрь туловищного отдела; хвост снабжен тремя парами крючков. Ц. паразитирует в полости тела промежуточного хозяина (кольчатого червя, ракообразного, насекомого, моллюска или позвоночного животного). После поедания последнего окончательным хозяином (позвоночным животным) Ц. отбрасывает хвостовой отдел и превращается во взрослого ленточного червя. Ц. свойствен, например, тыквовидному цепню (Dipylidium caninum), паразитирующему во взрослом состоянии в кишечнике собак и кошек.

Цистография

Цистогра'фия
 (от греч. kýstis — мочевой пузырь и ...графия [broken external link: page_013-585]

),
 рентгенологический метод исследования — получение на рентгеновском снимке изображения мочевого пузыря с помощью заполнения его рентгеноконтрастным веществом, поступающим в пузырь нисходящим (из почек при урографии экскреторной [broken external link: page_114-501]

) или восходящим (при введении его через мочеиспускательный канал) путём. При Ц. используют различные рентгеноконтрастные вещества (сергозин, уротраст и др.) или газ (кислород или углекислый газ — т. н. пневмоцистография), а также их комбинации — газ и жидкое контрастное вещество; иногда производят несколько снимков мочевого пузыря на одной плёнке (полицистография) и т.д. Выявление на снимке деформаций контуров мочевого пузыря, дефектов его наполнения (т. е. участков отсутствия рентгеноконтрастного вещества) способствует распознаванию камней и заболеваний стенок мочевого пузыря (туберкулёз, опухоль) и предстательной железы. 

Цистозейра

Цистозе'йра,
 цистозира (Cystoseira), род бурых водорослей порядка фукусовых. Кустистые, главным образом многолетние растения, длина 0,5—2 м
 (реже до 8 м
), 
с цилиндрическими или уплощёнными ветвями, часто с воздушными пузырями. Размножение половое, оогонии с 1 яйцеклеткой. Около 30 видов, в основном в морях северного субтропического пояса; в морях СССР — 3 вида (2 — в Чёрном, 1 — в Японском и Охотском). Используется для получения альгиновых кислот и их солей (альгинатов), применяемых в пищевой и текстильной промышленности.

Цистоидеи

Цистоиде'и,
 то же, что морские пузыри [broken external link: page_078-289]
.


Цистоптерис

Цисто'птерис,
 пузырник (Cystopteris), род папоротников семейства кочедыжниковых. Небольшие растения с дважды-, трижды-, четыреждыперистыми листьями на тонких ломких черешках. Около 15 видов, в умеренных и субтропических поясах; в СССР — 5, преимущественно на скалах и откосах. Наиболее известен почти космополитический Ц. ломкий (С. fragilis), молодые листья и споры которого содержат синильную кислоту; скотом не поедается.

Цистоскопия

Цистоскопи'я
 (от греч. kýstis — мочевой пузырь и ...скопия [broken external link: page_102-961]

),
 исследование мочевого пузыря с помощью специального инструмента — цистоскопа, в полый металлический корпус которого вмонтирована оптическая система (см. также Эндоскопия [broken external link: page_126-602]

). 
Цистоскоп вводят в мочевой пузырь через мочеиспускательный канал. Для диагностического осмотра мочевого пузыря его промывают через корпус цистоскопа, наполняют прозрачной дезинфицирующей жидкостью. Ц. помогает распознаванию хронического цистита, туберкулёза, камней, опухолей мочевого пузыря и др. урологических заболеваний, а также воспалительных и опухолевых заболеваний соседних с мочевым пузырём органов (матка и влагалище у женщин, предстательная железа и прямая кишка у мужчин). Использование цистоскопов специальной конструкции позволяет проводить катетеризацию [broken external link: page_059-929]

 мочеточников и почечных лоханок (с диагностической или лечебной целью), биопсию [broken external link: page_118-280]

 и некоторые оперативные вмешательства на мочевыводящих путях и предстательной железе (например, дробление камней в мочевом пузыре).
  Лит.:
 Фрумкин А. П., Цистоскопический атлас, М., 1954: Пытель А. Я., Лопаткин Н. А., Урология, М., 1970.
  А. Л. Шабад. 


Цистра

Ци'стра
 (от франц. cistre), старинный струнный щипковый музыкальный инструмент. По форме напоминает современную полуовальную мандолину [broken external link: page_073-390]
.
 Имеет 5—12 парных струн. Была распространена в Германии, Италии и др. странах Западной Европы в 15 — начале 19 вв. (особенно в городской среде в конце 18 — начале 19 вв.), затем вытеснена гитарой. Разновидности Ц. — большая басовая, теноровая, малая (английская). Ц. сохранилась в современной Испании.
  Лит.:
 Sachs С., Handbuch der Musikinstrumentenkunde, 2 Aufl., Lpz., [1966], с. 205—09.

Цис-транс-изомерия

Цис-транс-изомери'я,
 то же, что геометрическая изомерия; см. Изомерия [broken external link: page_051-860]
. 


Цис-транс-тест

Цис-транс-тест
 (лат. cis — по эту сторону, trans — через, за пределами и англ. test — испытание), генетический метод анализа, позволяющий выявить принадлежность рецессивных мутаций [broken external link: page_079-225]
 
одному или разным генам [broken external link: page_009-305]
.
 Предложен американским генетиком Э. Льюисом в 1951. Для проведения Ц.-т.-т. исследуемые мутации сочетают в транс- и цис-положениях: в первом случае скрещивают особи, несущие по одной анализируемой мутации, во втором — скрещивают особь, несущую обе мутации, с особью дикого (нормального) типа. Если мутации, сочетаемые в транс-положении (транс-тест, или функциональный тест на аллелизм), принадлежат разным генам, то гибридный организм автоматически получает и по неповрежденной копии каждого гена. В этом случае рецессивные мутации не проявляются и гибрид имеет нормальный фенотип (мутации комплементарны; см. Комплементация [broken external link: page_063-574]

).
 Если сочетаемые мутации принадлежат одному гену, то в гибриде обе копии данного гена повреждены и обнаруживается мутантный фенотип (мутации некомплементарны). Усовершенствование транс-теста, предложенное Э. Льюисом, состоит в исследовании сочетаемых мутаций также в цис-положении для исключения артефактов за счёт взаимодействия генов на уровне генных продуктов. Если фенотип гибрида при Ц.-т.-т. одинаков в цис- и транс-положениях (нет цис-транс-эффекта), то исследуемые мутации принадлежат разным генам. Если же фенотип гибрида в цис- и транс-положениях различен (есть цис-транс-эффект), то мутации принадлежат одному гену. Американский генетик С. Бензер (1957) предложил единицу, определяемую Ц.-т.-т., называть цистроном [broken external link: page_121-149]
.
 Получение цис-положения для мутаций, близко расположенных в хромосоме, затруднено, поэтому Ц.-т.-т. проводится редко. Открытие случаев комплементации некоторых мутаций одного гена, а также цис-транс-эффекта для мутаций разных генов одного оперона [broken external link: page_084-572]

 уменьшило теоретическое значение как транс-теста, так и Ц. -т. -
т.
 В практике генетического анализа по-прежнему широко применяется транстест для выявления принадлежности мутаций одному гену (цистрону).
  Лит.:
 Стент Г., Молекулярная генетика, пер. с англ., М., 1974; Физиологическая генетика, Л., 1976. 
  Т. Р. Сойдла. 


Цистрон

Цистро'н,
 участок генетического материала, отвечающий за единичную функцию. Термин «Ц.» предложен американским генетиком С. Бензером в 1957 наряду с терминами «рекон» (единица рекомбинации [broken external link: page_096-332]

) 
и «мутон» (единица мутации [broken external link: page_079-225]

).
 Бензер высказал верное предположение, что все 3 единицы не что иное, как разные по протяжённости участки молекул нуклеиновых кислот. Величина Ц. в среднем равна 1200 нуклеотидам и чаще всего колеблется между 400 и 4000 нуклеотидами. В современной генетике Ц. обычно определяется как участок нуклеиновой кислоты, кодирующий структуру одного полипептида, т. о., термины «Ц.» и ген [broken external link: page_009-305]

 являются синонимами. См. также Цис-транс-тест [broken external link: page_121-146]
. 

 

  Лит.:
 Физиологическая генетика, Л., 1976.

Цитадель

Цитаде'ль
 (от итал. citadella, буквально — маленький город), 1) наиболее укрепленная центральная часть крепости; сооружение крепостного типа внутри старинных городов. Ц., как правило, включали дворец правителя, административные и культовые здания, в планировке следовали рельефу местности, могли располагаться на линии крепостных стен (например, Эрк-кала в Мерве [broken external link: page_075-593]

),
 за пределами городских укреплений (например, Пенджикент [broken external link: page_087-760]

) или внутри города (например, Ц. Салах-ад-дина в Каире [broken external link: page_057-660]

).
 Нередко Ц., воздвигнутая на высоком искусственном холме, господствовала над городом (Халеб [broken external link: page_118-206]

).
 См. также Арк [broken external link: page_070-396]
, Крепость [broken external link: page_066-162]
.

  
2) В переносном смысле — главный опорный пункт (центр) какая-либо организации, твердыня, оплот.

Цитата

Цита'та
 (от лат. cito — вызываю, привожу), дословная выдержка из какого-либо произведения. Ц. применяется для подкрепления излагаемой мысли авторитетным высказыванием, как наиболее точная по смыслу её формулировка; для критики цитируемой мысли; в качестве иллюстрации — как ценный фактический материал. Ц. — принадлежность в основном научной (преимущественно гуманитарной) и официально-деловой речи, где она обозначается кавычками или выделяется шрифтом и снабжается ссылкой на источник. При цитировании допустимо модернизировать орфографию и пунктуацию, опускать слово (слова), обозначая пропуск многоточием, если мысль автора не искажается.

Цитварная полынь

Цитва'рная полы'нь,
 сантонинная полынь, дармина (Artemisia cina), многолетний полукустарник семейства сложноцветных. Стебли высотой 25—70 см,
 многочисленные, у основания одревесневающие, красноватые, тонкие, слабо облиственные. Листья дваждыперисто-рассечённые, с мелкими узколинейными конечными дольками, молодые паутинисто-волосистые, позднее голые; прикорневые и нижние стеблевые листья длиной 2,5—6 см,
 длинночерешковые, рано увядающие, срединные — длиной 1,5 см,
 почти сидячие, менее рассеченные, верхние — цельные, линейные. Корзинки в узкой пирамидальной метёлке, яйцевидные, с 3—6 зеленовато-желтоватыми обоеполыми цветками длиной 2—3 мм;
 листочки обёртки и венчик с эфирномасличными желёзками. Цветёт в конце августа — сентябре, семена созревают в октябре. Растет в пустынях Казахстана на солонцеватых лёссовых почвах по долинам рек, надпойменным террасам в равнинных и предгорных районах. Засухоустойчива. В листьях, молодых стеблях (до 5,4%) и особенно в корзинках (до 7%) содержится терпеноид сантонин, обладающий противоглистным действием. Нераскрывшиеся корзинки Ц. п. («Flos», или «Flosculi cinae» или «соцветия Ц. п.»), т. н. цитварное семя [broken external link: page_121-153]
,
 используют как противоглистное средство. Заготавливают корзинки и траву. Сантонин содержится и в др. видах полыни (A. szovitziana, A. transiliensis, A. santonica). 
  Лит.:
 Атлас лекарственных растений СССР, М., 1962. 
  Т. Г. Леонова. 


Цитварное семя

Цитва'рное се'мя,
 неправильное название высушенных нерасцветших соцветий цитварной полыни [broken external link: page_121-152]
;
 содержит не менее 2% сантонина. Применяют как противоглистное средство [broken external link: page_093-568]

 при аскаридозе. 

Цитварный корень

Цитва'рный ко'рень,
 корневище одного из видов куркумы [broken external link: page_067-678]
,
 используемое в парфюмерии.

Цители-Цкаро

Ците'ли-Цка'ро,
 город (с 1963), центр Цителцкаройского района Грузинской ССР. Ж.-д. станция в 133 км
 к Ю.-В. от Тбилиси. Заводы: винный, сыромаслодельный, известковый. Краеведческий музей. Близ Ц.-Ц. — добыча нефти (промысел Мирзаани). 

Цитидиловая кислота

Цитиди'ловая кислота',
 цитидин-монофосфат, природное соединение, нуклеотид, состоящий из остатков пиримидинового основания цитозина [broken external link: page_121-164]
,
 углевода рибозы и фосфорной кислоты (см. формулу в ст. Нуклеотиды [broken external link: page_082-765]

).
 Бесцветные пластинки, хорошо растворимые в воде; молекулярная масса 323,2. Присутствует во всех живых клетках, являясь одним из 4 основных типов мономеров, из которых построены полимерные цепи рибонуклеиновых кислот [broken external link: page_096-875]
.


Цитидин

Цитиди'н,
 цитозинрибозид, природное органическое соединение, нуклеозид, состоящий из остатков пиримидинового основания цитозина [broken external link: page_121-164]

 и углевода рибозы [broken external link: page_096-873]
.
 Длинные иглоподобные кристаллы или белый кристаллический порошок. Хорошо растворим в воде, гигроскопичен; молекулярная масса 243,2. Содержится во всех живых клетках в составе рибонуклеиновых кислот [broken external link: page_096-875]

 и нуклеотидов [broken external link: page_082-765]
.


Цитизус

Ци'тизус,
 род растений семейства бобовых; то же, что ракитник [broken external link: page_095-323]
. 


Цититон

Цитито'н,
 лекарственный препарат; 0,15%-ный водный раствор алкалоида цитизина, который содержится в растениях семейства бобовых (в семенах ракитника, термопсиса и др.); рефлекторно стимулирует дыхание. Применяют внутривенно или внутримышечно при ослаблении дыхательной деятельности (при отравлениях, шоке и др.). Используют также для определения скорости кровотока. 

Цито...

Цито...
 (от греч. kýtos — вместилище, оболочка, здесь — клетка), часть сложных слов, указывающая на отношение к животным или растительным клеткам (например, цитология [broken external link: page_121-174]

).


Цитович Геннадий Иванович

Цито'вич
 Геннадий Иванович [р. 25.7 (7.8).1910, с. Новый Погост, ныне Миорского района Витебской области], советский музыковед, музыкальный этнограф и хоровой дирижёр, народный артист СССР (1968). В 1939 окончил консерваторию в Вильнюсе. Организатор (1952) и художественный руководитель (до 1974) Государственного народного хора БССР; ему принадлежат обработки народных песен для этого коллектива. В 1974—1975 старший научный сотрудник института искусствоведения, этнографии и фольклора АН БССР. Составитель ряда фольклорных сборников. Теоретические работы посвящены сравнительному исследованию музыкального творчества славянских народов, белорусскому народному многоголосию, народному исполнительству, стилевому анализу современной народной песни, музыкальному быту современной деревни. Премия Ленинского комсомола Белоруссии (1968). Награжден 3 орденами, а также медалями.
  Соч.: Польскiя народныя песнi, Miнск, 1962; Анталогiя беларускай народнай песнi, Miнск, 1968; О белорусском песенном фольклоре. [Избр. очерки], Минск, 1976.
  Лит.:
 Жураўлёў Д. М., Генадзь Цiтовiч, Miнск, 1969.
[image: ]
Г. И. Цитович.

Цитогенетика

Цитогене'тика
 (от цито... [broken external link: page_121-161]

 и генетика [broken external link: page_009-376]

),
 наука, изучающая закономерности наследственности [broken external link: page_080-266]

 во взаимосвязи со строением и функциями различных внутриклеточных структур. Основной предмет исследований Ц. — хромосомы [broken external link: page_119-904]
,
 их морфология, структурная и химическая организация, функции и поведение в делящихся и неделящихся клетках. Как пограничная наука Ц. использует методы генетики и цитологии и тесно связана с разделами этих наук — молекулярной генетикой, цитохимией, кариологией, кариосистематикой и др. Подразделяется на общую Ц., изучающую общие клеточные основы наследственности, и Ц. растений, животных, человека.
  Ц. возникла в начале 20 в. после переоткрытия в 1900 Менделя законов [broken external link: page_075-471]
,
 в результате поисков цитологических объяснений менделевского расщепления и независимого распределения генов. К этому времени было накоплено значительное количество данных по морфологии хромосом (русский учёный И. Д. Чистяков, 1872, 1874; немецкий учёный Э. Страсбургер, 1875, немецкий учёный В. Флемминг, 1882, 1892) и поведению их в митозе [broken external link: page_077-015]

 и мейозе [broken external link: page_075-204]

 (Э. Страсбургер; В. Флемминг; русский учёный П. И. Перемежко, 1878; бельгийский учёный Э. ван Бенеден, 1883; немецкие учёные Т. Бовери, О. Гертвиг, 1884). Было выявлено наличие парного (диплоидного) набора хромосом в соматических (неполовых) клетках и вдвое уменьшенного (гаплоидного) набора в половых клетках и созданы предпосылки для установления связи между хромосомами и «наследственными факторами» Менделя, природа которых не была тогда ясна. В 1902 американский учёный У. Сеттон и немецкий учёный Т. Бовери, обнаружившие связь между передачей из поколения в поколение хромосом и «наследственных факторов» (название впоследствии генами), предположили, что хромосомы являются носителями генов и обеспечивают преемственность признаков в ряду поколений организмов. Основные положения хромосомной теории наследственности [broken external link: page_119-900]
,
 обоснованной и развитой американским генетиком Т. Х. Морганом и его школой, стали теоретическим фундаментом Ц.
  В СССР первые цитогенетические исследования были выполнены С. Г. Навашиным. Исследуя метафазные хромосомы растения гальтонии беловатой (Galtonia candicans), С. Г. Навашин установил наличие пары хромосом, обладающих на одном конце маленьким тельцем — спутником, что блестяще подтвердило правильность теории индивидуальности хромосом и непарную их гомологичность (1912). С. Г. Навашину принадлежит также открытие основного принципа строения хромосом из двух плеч, обусловленного прикреплением нитей веретена деления клетки к строго определенного участку хромосомы (1914). Значительную роль в становлении Ц. как самостоятельной науки сыграли книги советского учёного Г. А. Левитского «Материальные основы наследственности» (1924) и немецкого учёного К. Белара «Цитологические основы наследственности» (1928, рус. пер. 1934). Фундаментальные работы в области Ц. выполнены советскими учёными Н. К. Кольцовым, А. А. Прокофьевой-Бельговской, Б. Л. Астауровым, Г. Д. Карпеченко и др.
  В процессе развития Ц. были получены цитологические обоснования явлений расщепления, независимого распределения, сцепления генов [broken external link: page_108-064]

 и кроссинговера [broken external link: page_066-597]
.
 При изучении поведения хромосом в мейозе установлено, что расщепление признаков в потомстве обеспечивается процессом конъюгации [broken external link: page_064-324]

 хромосом, в результате расхождения которых в 1 мейотическом делении к разным полюсам клетки гамета содержит одинарный (гаплоидный) их набор вместо двойного (диплоидного), имеющегося в соматических клетках организма. Независимое распределение генов, расположенных в негомологичных хромосомах, обусловлено свободной перекомбинацией в мейозе хромосом, полученных от отца и матери. Подтверждено, что сцепление генов может нарушаться в процессе кроссинговера в результате обмена участками между гомологичными хромосомами, а этот обмен приводит к рекомбинации [broken external link: page_096-332]

 наследственного материала.
  При цитогенетическом анализе процесса конъюгации хромосом обнаружено, что нарушение конъюгации приводит к неправильному расхождению хромосом и образованию гамет с набором хромосом, не кратным гаплоидному, т. е. к анеуплоидии, а это вызывает снижение плодовитости или бесплодие у гибридов (особенно у отдалённых) растений и животных. В 1927 Г. Д. Карпеченко разработал метод восстановления плодовитости гибридов растений, заключающийся в удвоении их хромосомного набора, т. е. в создании организмов-амфидиплоидов. Метод широко используется в селекции растений (большое значение придаётся пшенично-ржаным амфидиплоидам — тритикале). В 1936 Б. Л. Астауровым получены первые амфидиплоиды у животных (тутовый шелкопряд). Изучение конъюгации хромосом, которая служит показателем генетического родства, позволило японскому цитогенетику Х. Кихаре (1924) разработать один из цитогенетических методов — геномный анализ [broken external link: page_009-415]
.
 Этому анализу были подвергнуты пшеницы, хлопчатники и др. полиплоидные (см. Полиплоидия [broken external link: page_090-867]

) культурные растения и их дикие сородичи, в результате чего удалось установить происхождение многих культурных растений, использовать дикую флору в целях селекции, для обогащения хозяйственно-полезных свойств культурных растений, изучать их эволюцию.
  Микроскопическим анализом структуры и поведения хромосом в митозе и мейозе обнаружены изменения в хромосомных наборах растений, животных и человека — хромосомные перестройки [broken external link: page_119-902]

 (основополагающие работы выполнены американским цитогенетиком Б. Мак-Клинток на кукурузе, 1929—38). В дальнейших исследованиях хромосомные перестройки классифицированы, установлены многие их генетические последствия, влияние на их возникновение ионизирующих излучений. Совершенствование методов исследования позволило приступить к изучению полиморфизма структуры хромосом в природе (работы Н. П. Дубинина с сотрудниками, школы Ф. Г. Добжанского в США, 30—40-е гг.). Последующими работами цитогенетиков обнаружено, что многие хромосомные перестройки, а также явления моносомии (утеря одной хромосомы в хромосомном наборе) и трисомии (добавление одной хромосомы к набору) обусловливают ряд аномалий в развитии и многие заболевания человека (см. Хромосомные болезни [broken external link: page_119-901]

).
 В связи с этим началось интенсивное развитие Ц. человека и генетики медицинской [broken external link: page_009-379]
.

  
Применение в Ц. электронной микроскопии, методов радиоактивных изотопов, микрофотометрии, рентгеноструктурного анализа и др. значительно расширило и углубило представления о тонкой структурной организации хромосом (см. Хромонема [broken external link: page_119-895]
, Хроматида [broken external link: page_119-858]
, Хромомеры [broken external link: page_119-892]

),
 позволило исследовать их вещество (см. Хроматин [broken external link: page_119-860]

) и изучать функционирование хромосом в процессах репликации [broken external link: page_096-601]
,
 синтеза рибонуклеиновой кислоты (транскрипция [broken external link: page_111-773]

) и белков (трансляция [broken external link: page_111-780]

).

  
С 60-х гг. для решения ряда генетических проблем широко применяется цитогенетический метод культуры соматических клеток (см. Соматических клеток генетика [broken external link: page_104-460]

). 
Получила развитие гипотеза о дифференциальной активности генов как основе клеточной дифференцировки (английский учёный Дж. Гёрдон, 1962—76). В связи с обнаружением дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК) в хлоропластах и митохондриях (немецкий учёный К. Корренс, 1909, 1937, и др.) развёртываются исследования наследственности цитоплазматической [broken external link: page_080-268]

 и взаимоотношений её с ядерной наследственностью.
  Для Ц. 70-х гг. характерно изучение строения и функций хромосом на молекулярном уровне. Данные Ц. важны для понимания эволюции кариотипов, а следовательно, процессов видообразования.
  Проблемы Ц. разрабатываются в СССР в институте цитологии АН СССР, институте общей генетики АН СССР, институте цитологии и генетики Сибирского отделения АН СССР, институте медицинской генетики АМН, институте молекулярной биологии АН СССР, на кафедрах генетики и цитологии. Работы по Ц. печатаются в советских журналах: «Генетика» (с 1965), «Цитология» (с 1959), «Цитология и генетика» (с 1967); в зарубежных журналах: «Canadian Journal of Genetics and Cytology» (Ottawa, с 1959), «Chromosoma» (В. — W., с 1939), «Cytogenetics» (Basel, с 1962), «Cytologia» (Tokyo, с 1929), «Experimentaf Cell Research» (N. Y., с 1950), «American Journal of Human Genetics» (Balt., с 1949).
  Лит.:
 Астауров Б. Л., Цитогенетика развития тутового шелкопряда и ее экспериментальный контроль, М., 1968; Суонсон К., Мерц Т., Янг У., Цитогенетика, пер. с англ., М., 1969; Константинов А. В., Цитогенетика, Минск, 1971; Цитогенетика пшеницы и ее гибридов, М., 1971; Карпеченко Г. Д., Избр. труды, М., 1971; Цитология и генетика мейоза, М., 1975; Burnham С. R., Discussions in cytogenetics, Minneapolis, 1962.
  В. В. Хвостова. 


Цитозин

Цитози'н,
 2-окси-6-аминопиримидин, природное органическое соединение из группы пиримидиновых оснований [broken external link: page_089-253]
.
 Белые кристаллы или тонкие блестящие пластинки; молекулярная масса 111,1. Содержится во всех живых клетках, входя в состав нуклеотидов [broken external link: page_082-765]
 — 
соединений, из которых состоят нуклеиновые кислоты, коферменты и некоторые др. биологически активные вещества. С углеводом рибозой образует нуклеозид цитидин [broken external link: page_121-157]
.


Цитокинез

Цитокине'з
 (от цито... [broken external link: page_121-161]

 и греч. kínesis — движение), разделение тела растительной или животной клетки; то же, что цитотомия [broken external link: page_121-179]
.


Цитокинины

Цитокини'ны
 (от цито... [broken external link: page_121-161]

 и кинины [broken external link: page_061-226]

), 
гормоны растений, стимулирующие клеточное деление; то же, что кинины [broken external link: page_061-226]
.


Цитолиз

Цито'лиз
 (от цито... [broken external link: page_121-161]

 и ...лиз [broken external link: page_070-210]

),
 разрушение животных и растительных клеток, выражающееся в полном или частичном их растворении. При Ц. активную роль играют внутриклеточные структуры — лизосомы, в которых содержатся ферменты, расщепляющие высокомолекулярные компоненты клетки — белки, нуклеиновые кислоты, полисахариды, липиды. Ц. происходит в нормальных физиологических условиях (например, при метаморфозе [broken external link: page_075-898]

) 
и при различных патологических состояниях. Подробнее см. Лизосомы [broken external link: page_070-227]
.
 Об иммунном Ц. см. Цитолизины [broken external link: page_121-168]
. 


Цитолизины

Цитолизи'ны,
 цитотоксины, антитела [broken external link: page_062-736]
,
 вызывающие растворение различных клеток организма (эритроцитов — гемолизины, лейкоцитов — лейколизины, сперматозоидов — сперматолизины и т.д.) и бактерий (бактериолизины). Действие Ц. связано с частичным разрушением клеточной мембраны и выходом содержимого клетки в окружающую среду. Ц. впервые обнаружены в 1898 французским учёным Ж. Борде в сыворотках животных после повторных введений им чужеродных эритроцитов. Ц. человека относятся к иммуноглобулинам классов М и G (точнее lgM, lgG2
 и lgG3
). Цитолитическое действие Ц. проявляется только в присутствии комплемента [broken external link: page_063-572]
.
 При реакции цитолиза активные центры Ц. связываются с поверхностной мембраной клетки, происходит изменение конформации молекулы антитела и его особый рецептор взаимодействует с первым компонентом комплемента. Для разрушения клеточной мембраны и последующего «растворения» клетки (выхода её содержимого в окружающий раствор) необходимо участие всех 9 компонентов комплемента. Ц. играют определённую роль в инфекционном, трансплантационном и противоопухолевом иммунитете, в патогенезе некоторых заболеваний, например гемолитической анемии. Ц. к лимфоцитам человека — действующее начало антилимфоцитарного глобулина и антиретикулярной цитотоксической сыворотки — препаратов, используемых в медицине. Иммунный цитолиз лежит в основе реакции связывания комплемента, в частности реакции Вассермана при сифилисе. Кроме специфических цитотоксических антител, клетки иммунной системы — лимфоциты и макрофаги, взаимодействуя с антигеном, могут выделять неспецифические цитотоксические факторы: белки с молекулярной массой 80 000 — 160 000, называются лимфотоксинами, токсические фосфолипиды и лизосомальные гидролазы. Эти вещества участвуют в реакции клеточного иммунитета.
  В более широком понимании термин «Ц.» применим к любым др. веществам, растворяющим клетки.
  Лит.:
 Кульберг А. Я., Иммуноглобулины как биологические регуляторы, М., 1975; Waksman В. Н., Namba Y., On soluble mediators of immunologic regulation, «Cellular Immunology», 1976, v. 21, № 1. 
  А. Н. Мац.
 

Цитологии и генетики институт

Цитоло'гии и гене'тики институ'т
 Сибирского отделения АН СССР, научно-исследовательское учреждение, разрабатывающее фундаментальные проблемы наследственности. Организован в 1957 в Новосибирском академическом городке. Институт имеет (1977) лаборатории: молекулярной генетики, генетики онтогенеза, общей цитологии, генетики рака, радиационной генетики, цитогенетики, ультраструктур клетки, эволюционной генетики, генетики популяций, иммуногенетики животных, генетических основ селекции животных, генетических основ селекции растений, гетерозиса растений, полиплоидии, генетики пшеницы, экспериментального мутагенеза, физиологической генетики животных, феногенетики поведения, генетических основ нейроэндокринных регуляций. При институте — Усть-Каменогорская селекционная станция, виварий. Основные направления исследований: изучение структуры и функционирования генетического аппарата клеток, закономерностей реализации генетической информации в онтогенезе, разработка генетической теории эволюции и селекции животных и растений. Теоретические исследования института сочетаются с решением прикладных задач сельского хозяйства и медицины.
  На базе института проводится подготовка студентов Новосибирского университета. Институт имеет аспирантуру с отрывом и без отрыва от производства, принимает к защите докторские и кандидатские диссертации по генетике и цитологии.
  Лит.:
 Институт цитологии и генетики. Краткий справочник, Новосиб., 1972.
  Д. К. Беляев.


Цитологии институт

Цитоло'гии институ'т
 АН СССР (ЦИН), головное научно-исследовательское учреждение СССР по изучению клетки. Находится в Ленинграде. Организован в 1957. Первым директором института был член-корреспондент АН СССР Д. Н. Насонов [broken external link: page_080-276]
.
 С 1958 институт возглавляет член-корреспондент АН СССР А. С. Трошин [broken external link: page_112-459]
.
 институт имеет (1977): отдел клеточных культур; лаборатории — морфологии клетки, физиологии клетки, физиологии клеточного цикла, биохимической цитологии и цитохимии, сравнительной цитологии, цитологии одноклеточных организмов, биохимических основ репродукции клеток, цитологии опухолевого роста, генетических механизмов дифференцировки и малигнизации, радиационной цитологии, физической химии клеточных мембран, опытно-конструкторских разработок и контрольно-измерительных приборов; группы по изучению ультраструктуры мембран, по изучению клеточных популяций. Институт работает над изучением структуры и физико-химической организации клетки и её компонентов, над комплексным изучением ядра и цитоплазмы в процессе репродукции, дифференцировки и дедифференцировки клетки, исследует организацию клеточных мембран и их проницаемость, молекулярные механизмы адаптации и устойчивости клеток. Значительное место в тематике института занимают молекулярно-биологические исследования. При институте работают Научный совет по проблемам цитологии, координирующий цитологические исследования в СССР, Всесоюзное общество протозоологов (ВОПР). Институт принимает к защите кандидатские и докторские диссертации. Издаёт журнал «Цитология», издано «Руководство по цитологии» (т. 1—2, 1965—66).
  А. С. Трошин. 


Цитологические карты хромосом

Цитологи'ческие ка'рты хромосо'м,
 схематическое изображение хромосом [broken external link: page_119-904]
 
с указанием мест фактического размещения отдельных генов, полученное с помощью цитологических методов. Ц. к. х. составляют для организмов, для которых обычно уже имеются генетические карты хромосом [broken external link: page_009-388]
. 
Каждое место расположения гена (локус) на генетической карте организма, установленное на основе частоты перекреста участков хромосом (кроссинговера [broken external link: page_066-597]

),
 на Ц. к. х. привязано к определённому, реально существующему участку хромосомы, что служит одним из основных доказательств хромосомной теории наследственности [broken external link: page_119-900]
.
 Для построения Ц. к. х. используют данные анализа хромосомных перестроек [broken external link: page_119-902]

 (вставки, делеции и др.) и, сопоставляя изменения морфологических признаков хромосом при этих перестройках с изменениями генетических свойств организма, устанавливают место того или иного гена в хромосоме. Пользуясь методом хромосомных перестроек, амер. генетик К. Бриджес составил в 1935 подробную Ц. к. х. плодовой мушки дрозофилы, наиболее полно генетически изученного организма. Гигантские хромосомы насекомых отряда двукрылых оказались самыми удобными для построения Ц. к. х., т.к. наряду с большими размерами обладают чёткой морфологической очерченностью: каждый участок этих хромосом имеет свой определённый и чёткий рисунок, обусловленный характерным чередованием по длине ярко окрашиваемых участков (дисков) и слабо окрашиваемых (междисков). Цитологическими методами легко определить отсутствие участка хромосомы или перенос его в др. место. Сопоставление Ц. к. х. с генетическими показало, что физическое расстояние между генами в хромосомах не соответствует генетическому (видимо, частота кроссинговера неодинакова в разных участках хромосом), поэтому плотность распределения генов на цитологических и генетических картах хромосом различна. Так было установлено важное генетическое явление — неравномерность частот перекреста по длине хромосомы. Линейное расположение генов и их последовательность, установленные генетическими методами, подтверждаются Ц. к. х. Современные методы цитологии и генетики позволяют построить Ц. к. х. многих организмов, в том числе человека. 
  В. В. Хвостова. 


Цитологические методы исследования

Цитологи'ческие ме'тоды иссле'дования
 в медицине, цитологическая диагностика, методы распознавания заболеваний и исследования физиологического состояния организма человека на основании изучения морфологии клеток и цитохимических реакций. Применяются: 1) в онкологии [broken external link: page_084-465]
 
для распознавания злокачественных и доброкачественных опухолей; при массовых профилактических осмотрах с целью выявления ранних стадий опухолевого процесса и предраковых заболеваний; при наблюдении за ходом противоопухолевого лечения; 2) в гематологии [broken external link: page_009-234]

 для диагностики заболеваний и оценки эффективности их лечения; 3) в гинекологии [broken external link: page_010-478]
 —
 как с целью диагностики онкологических заболеваний, так и для определения беременности, гормональных нарушений и т.д.; 4) для распознавания многих заболеваний органов дыхания, пищеварения, мочевыделения, нервной системы и т.д. и оценки результатов их лечения.
  Цитологические методы позволяют распознавать злокачественые опухоли различного характера и судить о распространении процесса, тканевой принадлежности опухоли (в 70—85% случаев рака определяется гистологическая форма опухоли и степень злокачественность. Разработаны критерии цитологической диагностики болезней крови, ретикулоэндотелиальной системы, некоторых заболеваний желудка, почек, туберкулёза лёгких, кожных болезней и т.д. При необходимости проводят срочную цитологическую диагностику. Ц. м. и. часто сочетают с гистологическими исследованием.
  Методы получения клеток для исследования различны. При эксфолиативном методе изучают клетки, полученные в результате естественного отслаивания в нормальных жидкостях организма (например, кровь) или в патологически отделяемом (например. мокрота) либо искусственного их отделения путём смывания, механического слущивания. В др. случаях материал получают при пункции [broken external link: page_094-180]

 через тонкую иглу (пункционный метод). Внедрение в клиническую практику эндоскопии [broken external link: page_126-602]

 обусловило распространение биопсионной цитологической. диагностики, при которой материал для исследования берут путём биопсии [broken external link: page_118-280]
.
 Для цитологического исследования препараты готовят на предметных стеклах. В зависимости от целей исследования применяют микроскопию нативных или фиксированных и окрашенных с помощью стандартных методов окраски препаратов, фазово-контрастную, ультрафиолетовую и флуоресцентную (с использованием флуорохромов [broken external link: page_116-710]
 
для окраски препаратов) микроскопию. Практическое применение получили специфические цитохимические методы. В научных исследованиях используют также специальные методы — авторадиографию, иммуноцитохимию, цитоспектрофото- и цитофлуориметрию, электронную микроскопию, метод тканевой культуры.
  Лит.:
 Покровская М. П., Макаров М. С., Цитология раневого экссудата как показатель процесса заживления ран, М., 1942; Арсеньева М. Г., Основы гормональной цитологической диагностики в гинекологии, Л., 1963; Цитологическая диагностика злокачественных новообразований. Атлас, М., 1964; Мандельштам В. А., Свиндлер Е. А., Цитологическая диагностика рака женских половых органов, Л., 1966; Абрамов М. Г.. Клиническая цитология, 2 изд.. М., 1974; Papanicolaou G. N., Atlas of exfoliative cytology, Camb., 1954; Henning N., Witte S., Atlas der gastroenterologischen Zytodiagnostik, Stuttg., 1968.
  С. И. Рапопорт. 


Цитология

Цитоло'гия
 (от цито... [broken external link: page_121-161]

 и ...логия [broken external link: page_071-071]

), 
наука о клетке [broken external link: page_061-881]
.
 Ц. изучает клетки многоклеточных животных, растений, ядерно-цитоплазматические комплексы, не расчленённые на клетки (симпласты, синцитии и плазмодии), одноклеточные животные и растительные организмы, а также бактерии. Ц. занимает центральное положение в ряду биологических дисциплин, т.к. клеточные структуры лежат в основе строения, функционирования и индивидуального развития всех живых существ, и, кроме того, она является составной частью гистологии животных, анатомии растений, протистологии и бактериологии.
  Развитие цитологии
 до начала 20 в. 
Прогресс Ц. связан с развитием методов исследования клеток. Клеточное строение впервые было обнаружено английским учёным Р. Гуком в ряде растительных тканей в 1665 благодаря использованию микроскопа [broken external link: page_076-409]
. 
До конца 17 в. появились работы микроскопистов М. Мальпиги (Италия), Н. Грю (Великобритания), А. Левенгука (Нидерланды) и др., показавшие, что ткани многих растительных объектов построены из ячеек, или клеток. Левенгук, кроме того, впервые описал эритроциты (1674), одноклеточные организмы (1675, 1681), сперматозоиды позвоночных животных (1677), бактерии (1683). Исследователи 17 в., положившие начало микроскопическому изучению организмов, в клетке видели лишь оболочку, заключающую в себе полость.
  В 18 в. конструкция микроскопа была несколько улучшена, главным образом за счёт усовершенствования механических частей и осветительных приспособлений. Техника исследования оставалась примитивной; изучались в основном сухие препараты.
  В первые десятилетия 19 в. представления о роли клеток в строении организмов значительно расширились. Благодаря трудам немецких учёных Г. Линка, Я. Мольденхавера, Ф. Мейена, Х. Моля, французских учёных Ш. Мирбеля, П. Тюрпена и др. в ботанике утвердился взгляд на клетки как на структурные единицы. Было обнаружено превращение клеток в проводящие элементы растений. Стали известны низшие одноклеточные растения. На клетки начали смотреть как на индивидуумы, обладающие жизненными свойствами. В 1835 Моль впервые наблюдал деление растительных клеток. Исследования французских учёных А. Мильн-Эдвардса, А. Дютроше, Ф. Распая, чешского учёного Я. Пуркине и др. к середине 30-х гг. дали большой материал по микроскопическим структурам животных тканей. Многие исследователи наблюдали клеточное строение различных органов животных, а некоторые проводили аналогию между элементарными структурами животных и растительных организмов, подготовляя тем самым почву для создания общебиологической клеточной теории [broken external link: page_061-885]
.
 В 1831—33 английский ботаник Р. Броун описал ядро как составную часть клетки. Это открытие привлекло внимание исследователей к содержимому клетки и дало критерий для сопоставления животных и растительных клеток, что и сделал, в частности, Я. Пуркине [broken external link: page_094-215]

 (1837). Немецкий учёный Т. Шванн, опираясь на теорию развития клеток немецкого ботаника М. Шлейдена, где особое значение придавалось ядру, сформулировал общую клеточную теорию строения и развития животных и растений (1838—39). Вскоре клеточная теория была распространена и на простейших (немецкий учёный К. Зибольд, 1845—48). Создание клеточной теории явилось сильнейшим стимулом к изучению клетки как основы всего живого. Большое значение имело введение в микроскопию иммерсионных объективов (водная иммерсия, 1850, масляная, 1878), конденсора Э. Аббе (1873) и апохроматов (1886). В середине 19 в. начали применяться различные методы фиксации и окраски тканей. Для изготовления срезов были разработаны методы заливки кусочков ткани. Вначале срезы изготовлялись с помощью ручной бритвы, а в 70-х гг. для этого использовались особые приборы — микротомы [broken external link: page_076-427]
.
 В ходе развития клеточной теории постепенно выяснилась ведущая роль содержимого клетки, а не её оболочки. Представление об общности содержимого различных клеток нашло своё выражение в распространении примененного к нему Молем (1844, 1846) термина «протоплазма», введённого Пуркине (1839). Вопреки взглядам Шлейдена и Шванна на возникновение клеток из бесструктурного неклеточного вещества — цитобластемы, с 40-х гг. 19 в. начинает укрепляться убеждение, что умножение числа клеток происходит путём их деления (немецкие учёные К. Негели, Р. Келликер и Р. Ремак). Дальнейшим толчком к развитию Ц. послужило учение немецкого патолога Р. Вирхова [broken external link: page_005-295]
 
о «целлюлярной патологии» (1858). Вирхов рассматривал животный организм как совокупность клеток, каждая из которых обладает всеми свойствами жизни; он выдвинул принцип «omnis cellula е cellula» [каждая клетка (происходит только) из клетки]. Выступая против гуморальной теории патологии, которая сводила болезни организмов к порче организменных соков (крови и тканевой жидкости), Вирхов доказывал, что в основе всякого заболевания лежит нарушение жизнедеятельности тех или иных клеток организма. Учение Вирхова заставило патологов заняться изучением клеток. К середине 19 в. «оболочечный» период в изучении клетки заканчивается, и в 1861 работой немецкого учёного М. Шульце утверждается взгляд на клетку как на «комок протоплазмы с лежащим внутри него ядром». В том же году австрийский физиолог Э. Брюкке, считавший клетку элементарным организмом, показал сложность строения протоплазмы. В последней четверти 19 в. был обнаружен ряд постоянных составных частей протоплазмы — органоидов: центросомы (1876, бельгийский учёный Э. ван Бенеден), митохондрии (1897—98, немецкий учёный К. Бенда, у животных; 1904, немецкий учёный Ф. Мевес, у растений), сетчатый аппарат, или комплекс Гольджи (1898, итальянский учёный К. Гольджи). Швейцарский учёный Ф. Мишер (1868) установил в ядрах клеток наличие нуклеиновой кислоты. Открыто кариокинетическое деление клеток (см. Митоз [broken external link: page_077-015]

) у растений (1875, Э. Страсбургер [broken external link: page_106-643]

),
 затем у животных (1878, русский учёный П. И. Перемежко; 1882, немецкий учёный В. Флемминг). Создана теория индивидуальности хромосом и установлено правило постоянства их числа (1885, австрийский учёный К. Рабль; 1887, немецкий учёный Т. Бовери). Открыто явление редукции числа хромосом при развитии половых клеток; установлено, что оплодотворение состоит в слиянии ядра яйцевой клетки с ядром сперматозоида (1875, немецкий зоолог О. Гертвиг, у животных; 1880—83, русский ботаник И. Н. Горожанкин, у растений). В 1898 русский цитолог С. Г. Навашин обнаружил у покрытосеменных растений двойное оплодотворение, заключающееся в том, что, помимо соединения ядра спермия с ядром яйцеклетки, ядро второго спермия соединяется с ядром клетки, дающей эндосперм. При размножении растений обнаружено чередование диплоидных (бесполых) и гаплоидных (половых) поколений.
  Достигнуты успехи в изучении физиологии клетки. В 1882 И. И. Мечников [broken external link: page_076-180]

 открыл явление фагоцитоза [broken external link: page_115-132]
.
 Была обнаружена к подробно исследована избирательная проницаемость растительных и животных клеток (голландский учёный Х. Де Фриз, немецкие учёные В. Пфеффер, Э. Овертон); создана мембранная теория проницаемости; разработаны методы прижизненного окрашивания клеток (русский гистолог Н. А. Хржонщевский, 1864; немецкие учёные П. Эрлих, 1885, Пфеффер, 1886). Исследуются реакции клеток на действие раздражителей. Изучение разнообразных клеток высших и низших организмов, несмотря на все их структурные и функциональные различия, укрепило в сознании исследователей мысль о наличии единого принципа в строении протоплазмы. Многие исследователи не были удовлетворены клеточной теорией и признавали наличие в клетках ещё более мелких элементарных жизненных единиц (биобласты Альтмана, пласомы Визнера, протомеры Гейденгайна и т.д.). Спекулятивные представления о субмикроскопических жизненных единицах разделялись и некоторыми цитологами 20 в., однако развитие Ц. заставило большинство учёных оставить эти гипотезы и признать жизнь свойством протоплазмы как сложной гетерогенной системы. Успехи Ц. в конце 19 в. были подытожены в ряде классических сводок, которые способствовали дальнейшему развитию Ц. (Е. В. Wilson, The cell in development and heredity, N. Y., 1928; М. Heidenhain, Plasma und Zeile, 1907; R. Höber, Physikalische Chemie der Zeile und der Gewebe, 1902; М. Verworn, Allgemeine Physiologic, 1895).
  Развитие цитологии в 1-й половине 20 в. 
В первые десятилетия 20 в. стали применять темнопольный конденсор, с помощью которого объекты под микроскопом исследовались при боковом освещении. Темнопольный микроскоп позволил изучать степень дисперсности и гидратации клеточных структур и обнаруживать некоторые структуры субмикроскопических размеров. Поляризационный микроскоп дал возможность определять ориентацию частиц в клеточных структурах. С 1903 развивается микроскопирование в ультрафиолетовых лучах, ставшее в дальнейшем важным методом исследования цитохимии клетки, в частности нуклеиновых кислот. Начинает применяться флюоресцентная микроскопия. В 1941 появляется фазово-контрастный микроскоп, позволяющий различать бесцветные структуры, отличающиеся лишь оптической плотностью или толщиной. Последние два метода оказались особенно ценными при изучении живых клеток. Разрабатываются новые методы цитохимического анализа, среди них — метод выявления дезоксирибо-нуклеиновой кислоты (немецкие учёные Р. Фёльген и Г. Розенбек, 1924). Создаются микроманипуляторы [broken external link: page_076-377]
,
 с помощью которых можно производить над клетками разнообразные операции (инъекции в клетку веществ, извлечение и пересадку ядер, локальное повреждение клеточных структур и т.д.). Большое значение приобрела разработка метода культуры тканей вне организма, начало которому было положено в 1907 американским учёным Р. Гаррисоном. Интересные результаты были получены при сочетании этого метода с замедленной микрокиносъёмкой, что дало возможность видеть на экране медленные изменения в клетках, протекающие незаметно для глаза, ускоренными в десятки и сотни раз. В первые три десятилетия 20 в. усилия учёных направлены были на выяснение функциональной роли клеточных структур, открытых в последней четверти 19 в., в частности было установлено участие комплекса Гольджи в выработке секретов и др. веществ в гранулярной форме (советский учёный Д. Н. Насонов, 1923). Описаны частные органоиды специализированных клеток, опорные элементы в ряде клеток (Н. К. Кольцов [broken external link: page_063-124]
,
 1903—1911), исследованы структурные изменения при различной клеточной деятельности (секреция, сократительная функция, деление клеток, морфогенез структур и т.д.). В растительных клетках прослежено развитие вакуолярной системы, образование крахмала в пластидах (французский учёный А. Гийермон, 1911). Установлена видовая специфичность числа и формы хромосом, что в дальнейшем было использовано для систематики растений и животных, а также для выяснения филогенетического родства в пределах более низких таксономических единиц (кариосистематика [broken external link: page_059-257]

).
 Обнаружено, что в тканях имеются разные классы клеток, отличающихся кратным отношением размеров ядер (немецкий учёный В. Якоби, 1925). Кратное увеличение размера ядер сопровождается соответствующим увеличением (путём эндомитоза [broken external link: page_126-595]

) числа хромосом (австрийский учёный Л. Гейтлер, 1941). Исследования действия агентов, нарушающих механизм деления и хромосомный аппарат клеток (проникающее излучение, колхицин, ацетонафтен, трипофлавин и др.), привели к разработке методов искусственного получения полиплоидных форм (см. Полиплоидия [broken external link: page_090-867]

),
 что дало возможность вывести ряд ценных сортов культурных растений. С помощью реакции Фёльгена положительно решился спорный вопрос о наличии гомолога ядра, содержащего дезоксирибонуклеиновую кислоту у бактерий (советский учёный М. А. Пешков, 1939—1943, французский учёный В. Делапорт, 1939, английский учёный С. Робиноу, 1942) и сине-зелёных водорослей (советские учёные Ю. И. Полянский и Ю. К. Петрушевский, 1929). Наряду с мембранной теорией проницаемости, выдвигается фазовая теория, придающая большое значение в распределении веществ между клеткой и средой, растворению их и связыванию в протоплазме (советские учёные Д. Н. Насонов, В. Я. Александров, А. С. Трошин). Изучение реакции протоплазмы клеток на воздействие разнообразных физических и химических агентов привело к обнаружению явлений паранекроза [broken external link: page_086-918]

 и к разработке денатурационной теории повреждения и возбуждения (Д. Н. Насонов и В. Я. Александров, 1940), согласно которой в этих процессах ведущее значение имеют обратимые изменения в структуре белков протоплазмы. С помощью вновь разработанных цитохимических реакций на гистологических препаратах была установлена локализация в клетке ряда ферментов. Начиная с 1934 благодаря работам американских учёных Р. Уэнсли и М. Герр, использовавшим метод гомогенизации (размельчения) клеток и фракционного центрифугирования, началось извлечение из клеток отдельных компонентов — ядер, хлоропластов, митохондрий, микросом и изучение их химического и ферментативного состава. Однако существенные успехи в расшифровке функций клеточных структур достигнуты лишь в современный период развития Ц. — после 50-х гг.
  Огромное влияние на развитие Ц. в 20 в. оказало переоткрытие в 1900 Менделя законов [broken external link: page_075-471]
.
 Изучение процессов, протекающих в ядрах половых и соматически клеток, дало возможность объяснить факты, установленные при изучении наследственной передачи признаков, и построить хромосомную теорию наследственности [broken external link: page_119-900]
.
 Изучение цитологических основ наследственности обособилось в отдельную отрасль Ц. — цитогенетику [broken external link: page_121-163]
.

  
Развитие современной цитологии. 
С 50-х гг. 20 в. Ц. вступила в современный этап своего развития. Разработка новых методов исследования и успехи смежных дисциплин дали толчок бурному развитию Ц. и привели к стиранию чётких границ между Ц., биохимией, биофизикой и молекулярной биологией. Использование электронного микроскопа (его разрешающая способность достигает 2—4 [image: ], предел разрешения светового микроскопа около 2000 [image: ]) привело к созданию субмикроскопической морфологии клетки и приблизило визуальное изучение клеточных структур к макромолекулярному уровню. Были обнаружены неизвестные до этого детали строения ранее открытых клеточных органоидов и ядерных структур; открыты новые ультрамикроскопические компоненты клетки: плазматическая, или клеточная, мембрана, отграничивающая клетку от окружающей среды, эндоплазматический ретикулум (сеть), рибосомы (осуществляющие синтез белка), лизосомы (содержащие гидролитические ферменты), пероксисомы (содержащие ферменты каталазу и уриказу), микротрубочки и микрофиламенты (играющие роль в поддержании формы и в обеспечении подвижности клеточных структур); в растительных клетках обнаружены диктиосомы — элементы комплекса Гольджи. Наряду с общеклеточными структурами выявляются ультрамикроскопические элементы и особенности, присущие специализированным клеткам. С помощью электронной микроскопии показано особое значение мембранных структур в построении различных компонентов клетки. Субмикроскопические исследования дали возможность все известные клетки (и соответственно все организмы) разделить на 2 группы: эукариоты (тканевые клетки всех многоклеточных организмов и одноклеточные животные и растения) и прокариоты (бактерии, сине-зелёные водоросли, актиномицеты и риккетсии). Прокариоты — примитивные клетки — отличаются от эукариотов отсутствием типичного ядра, лишены ядрышка, ядерной оболочки, типичных хромосом, митохондрий, комплекса Гольджи.
  Усовершенствование методов изоляции клеточных компонентов, использование методов аналитической и динамической биохимии применительно к задачам Ц. (меченные радиоактивными изотопами предшественники, авторадиография, количественная цитохимия с использованием цитофотометрии, разработка цитохимических методик для электронной микроскопии, применение антител, меченных флуорохромами, для обнаружения под флуоресцентным микроскопом локализации индивидуальных белков; метод гибридизации на срезах и мазках радиоактивных ДНК и РНК для идентификации нуклеиновых кислот клетки и т.д.) привело к уточнению химической топографии клеток и расшифровке функционального значения и биохимической роли многих составных частей клетки. Это потребовало широкого объединения работ в области Ц. с работами по биохимии, биофизике и молекулярной биологии. Для изучения генетических функций клеток большое значение имело открытие содержания ДНК не только в ядре, но и в цитоплазматических элементах клетки — митохондриях, хлоропластах, а по некоторым данным, и в базальных тельцах. Для оценки роли ядерного и цитоплазматического генного аппарата в определении наследственных свойств клетки используется пересадка ядер и митохондрий. Гибридизация соматических клеток становится перспективным методом изучения генного состава отдельных хромосом (см. Соматических клеток генетика [broken external link: page_104-460]

).
 Установлено, что проникновение веществ в клетку и в клеточные органоиды осуществляется с помощью особых транспортных систем, обеспечивающих проницаемость биологических мембран [broken external link: page_093-371]
.
 Электронно-микроскопические, биохимические и генетические исследования увеличили число сторонников гипотезы симбиотического (см. Симбиогенез [broken external link: page_102-172]

) происхождения митохондрий и хлоропластов, выдвинутой в конце 19 в.

  
Основные задачи современной Ц. — дальнейшее изучение микроскопических и субмикроскопических структур и химической организации клеток; функций клеточных структур и их взаимодействий; способов проникновения веществ в клетку, выделения их из клетки и роли мембран в этих процессах; реакций клеток на нервные и гуморальные стимулы макроорганизма и на стимулы окружающей среды; восприятия и проведения возбуждения; взаимодействия между клетками; реакций клеток на повреждающие воздействия; репараций повреждения и адаптации к факторам среды и повреждающим агентам; репродукции клеток и клеточных структур; преобразований клеток в процессе морфофизиологической специализации (дифференцировки); ядерного и цитоплазматического генетического аппарата клетки, его изменений при наследственных заболеваниях; взаимоотношений клеток с вирусами; превращений нормальных клеток в раковые (малигнизация); процессов поведения клеток; происхождения и эволюции клеточной системы. Наряду с решением теоретических вопросов Ц. участвует в разрешении ряда важнейших биологических, медицинских и с.-х. проблем. В зависимости от объектов и методов исследования развивается ряд разделов Ц.: цитогенетика, кариосистематика, цитоэкология, радиационная Ц., онкологическая Ц., иммуноцитология и т.д.
  В СССР имеются специальные цитологические исследовательские учреждения: институт цитологии АН СССР, институт цитологии и генетики Сибирского отделения АН СССР, институт генетики и цитологии АН БССР. Во многих др. биологических, медицинских и с.-х. научных учреждениях имеются специальные цитологические лаборатории. Работы по Ц. координируются в СССР Научным советом по проблемам Ц. при АН СССР. Издаются журналы «Цитология» (АН СССР), «Цитология и генетика» (АН УССР). Цитологические работы публикуются в журналах по смежным дисциплинам. В мире издаётся более 40 цитологических журналов. Периодически выходят книги многотомных интернациональных изданий: протоплазматология («Protoplasmatologia») (Вена) и международное обозрение по Ц. («International Review of Cytology») (Нью-Йорк). Имеется Международное общество биологии клетки (International Society of Cell Biology), регулярно созывающее цитологические конгрессы. Международная организация по исследованию клетки (International Cell Research Organization) и Европейская организация по биологии клетки (European Cell Biology Organization) создают рабочие группы по отдельным проблемам Ц., организуют курсы по узловым вопросам Ц. и для изучения методик, обеспечивают обмен информацией. В университетах СССР на биологических и биолого-почвенных факультетах преподаётся курс общей Ц. Во многих университетах проводятся специализированные курсы по разным проблемам Ц. В виде раздела Ц. входит также в состав курсов гистологии животных, анатомии растений, эмбриологии, протистологии, бактериологии, физиологии, патологической анатомии, которые читаются в с.-х., педагогических и медицинских учебных заведениях. См. также ст. Клетка [broken external link: page_061-881]

 и лит. при ней.
  Лит.:
 Кацнельсон З. С., Клеточная теория в ее историческом развитии, Л., 1963; Руководство по цитологии, т. 1—2, М. — Л., 1965—66; Де Робертис Э., Новинский В., Саэс Ф., Биология клетки, пер. с англ., М., 1973; Brown W. V., Bertke E. M., Textbook of cytology, Saint Louis, 1969; Hirsch G. С., Ruska H., Sitte P., Grundlagen der Cytologie, Jena, 1973. 
  В. Я. Александров. 


Цитоплазма

Цитопла'зма
 (от цито... [broken external link: page_121-161]

 и греч. plásma — вылепленное, оформленное), внеядерная часть протоплазмы клетки, ограниченная клеточной мембраной. Термин «Ц.» предложен Э. Страсбургером [broken external link: page_106-643]
 
(1882) — в отличие от протоплазмы ядра (кариоплазмы, или нуклеоплазмы). В Ц. различают: постоянные включения — органоиды — универсальные структуры клетки, связанные с выполнением её основных функций (митохондрии [broken external link: page_077-018]
, Гольджи комплекс [broken external link: page_011-462]
, эндоплазматическая сеть [broken external link: page_126-600]
, рибосомы [broken external link: page_096-876]
, пластиды [broken external link: page_089-637]

 и др.); временные включения — отложения специфических веществ (липиды, углеводы, белки, пигменты, секреторные гранулы); специальные образования — миофибриллы, тонофибриллы и др. Все включения погружены в гиалоплазму, относительно гомогенную часть Ц., представляющую собой коллоидный раствор многих молекул. См. Клетка [broken external link: page_061-881]
, Протоплазма [broken external link: page_093-649]
.


Циторриз

Цито'рриз
 (от цито... [broken external link: page_121-161]

 и греч. rhysós — сморщенный), сильное сокращение и сморщивание растительной клетки при её обезвоживании; в отличие от плазмолиза [broken external link: page_089-536]
, 
оболочка при Ц. сокращается вместе с плазмой, впячиваясь внутрь клетки. Наблюдается при завядании листьев в сухой атмосфере.

Цитоспороз

Цитоспоро'з,
 инфекционное заболевание, вызывающее усыхание плодовых и лесных древесных пород. Особенно сильно поражаются косточковые (абрикос, персик). Встречается повсеместно. Возбудители заболевания — грибы рода Cytospora. У косточковых пород на коре штамба и крупных ветвей образуются некротические, несколько вдавленные (в виде язв) участки, из которых истекает камедь; под корой повреждены также перидерма, луб, древесина. Пораженные ветви или деревья погибают весной или в первой половине лета. У семечковых плодовых пород Ц. проявляется в засыхании отдельных участков коры или целых ветвей с образованием на них пикнид (органов размножения возбудителя болезни). Ц. у лесных пород выражается в отмирании коры. Меры борьбы: уничтожение усохших ветвей и деревьев; защита деревьев от механических и термических повреждений; опрыскивание косточковых ранней весной и осенью бордоской жидкостью [broken external link: page_128-876]
.

 

  Лит.
 см. при ст. Церкоспорозы [broken external link: page_120-764]
. 


Цитостатические средства

Цитостати'ческие сре'дства
 (от цито... [broken external link: page_121-161]

 и греч. statikós — способный останавливать, останавливающий), различные по химической структуре лекарственные вещества, блокирующие деление клеток. Механизмы подавления определённых этапов клеточного деления этими препаратами различны. Так, алкилирующие средства (например, эмбихин, циклофосфан) непосредственно взаимодействуют с ДНК; антиметаболиты подавляют обмен веществ в клетке, вступая в конкуренцию с нормальными метаболитами-предшественниками нуклеиновых кислот (антагонисты фолиевой кислоты — метотрексат; пуринов — 6-меркаптопурин, тиогуанин; пиримидинов — 5-фторурацил, цитозин-арабинозид). Некоторые противоопухолевые антибиотики (например, хризомаллин, рубомицин) блокируют синтез нуклеиновых кислот, а алкалоиды растительного происхождения (например, винкристин) — расхождение хромосом при делении клеток. Конечный эффект Ц. с. — избирательное подавление делящихся клеток — во многом сходен с биологическим действием ионизирующих излучении [broken external link: page_118-066]
,
 хотя механизмы их цитостатического влияния различны. Многие Ц. с. способны преимущественно подавлять опухолевый рост либо угнетать размножение нормальных клеток определённых тканей. Например, миелосан способен угнетать родоначальные кроветворные клетки костного мозга, но почти не влияет на лимфатические клетки и клетки кишечного эпителия, а циклофосфан угнетает лимфатические клетки. Поэтому именно циклофосфан используют в качестве средства подавления иммунных реакций, а миелосан эффективен в лечении некоторых опухолей, возникших из костномозговых кроветворных клеток (например, хронического мислолейкоза).
  Способность Ц. с. подавлять размножение клеток используется преимущественно в химиотерапии злокачественных опухолей (см. Противоопухолевые средства [broken external link: page_093-582]

).
 Поскольку злокачественные опухоли содержат наборы разных клеток (с неодинаковыми скоростями размножения, особенностями обмена), часто проводят одновременное лечение несколькими Ц. с., что препятствует рецидивам опухоли, которые обусловлены размножением устойчивых к определённому препарату клеток. Применение комбинаций Ц, с. позволило добиться увеличения продолжительности жизни (вплоть до случаев практического выздоровления) больных лимфогранулематозом, острым лимфобластным лейкозом детей, хорионэпителиомой и некоторыми др. видами опухолей.
  Некоторые Ц. с. используют в качестве иммунодепрессантов — для подавления реакций иммунитета при аутоиммунных заболеваниях [broken external link: page_081-927]
,
 вызванных появлением антител к собственным тканям организма, и при пересадке органов (см. Трансплантация [broken external link: page_111-793]

),
 когда необходимо подавить выработку антител к тканям пересаживаемого органа. Этот эффект Ц. с. обусловлен остановкой деления соответствующих (т. н. иммунокомпетентных) лимфатических клеток. Воздействие больших доз Ц. с. приводит к т. н. цитостатической болезни, которая характеризуется угнетением кроветворения, поражением желудочно-кишечного тракта, клеток кожи, печени. Это ограничивает лечебные дозы Ц. с., в частности при лечении опухолей.
  Лит.:
 Петров Р. В., Манько В. М., Иммунодепрессоры. (Справочник), М., 1971; Сигидин Я. А., Механизмы лечебного действия антиревматических средств, М., 1972; Новое в гематологии, под ред. А. И. Воробьева и Ю. И. Лорие, М., 1974: Машковский М. Д., Лекарственные средства, 7 изд., т. 2, М., 1972. 
  А. И. Воробьев. Э. Г. Брагина.


Цитотомия

Цитото'ми'я
 (от цито... [broken external link: page_121-161]

 и греч. tome) — разрез, рассечение), цитокинез, разделение тела растительной или животной клетки; обычно Ц. завершает митоз [broken external link: page_077-015]
.
 Плоскость деления всегда проходит поперёк веретена деления клетки [broken external link: page_004-174]
,
 посередине между полюсами. Растительные клетки, обладающие плотной стенкой, разделяются путём образования клеточной перегородки, которая, сливаясь с боковыми стенками материнской клетки, расчленяет её на две дочерние (см. Фрагмопласт [broken external link: page_117-340]

).
 В животных клетках Ц. осуществляется образованием перетяжки — борозды деления. Она образуется на периферии клетки и, углубляясь, постепенно разделяет цитоплазму на две части. Образование борозды связывают главным образом с изменениями поверхностного, или кортикального, слоя клетки. В разделении клеточного тела, вероятно, принимают участие митотический аппарат (определяет плоскость возникновения борозды) и хромосомы (в отсутствие их замедляется темп Ц., образуются неполные борозды). Полагают, что действие обеих этих структур на Ц. не прямое и происходит лишь на ранних стадиях деления. Не исключено, что хромосомы выделяют какие-то химические вещества, влияющие на свойства кортикального слоя. Отсутствие Ц. на заключительной стадии митоза (в телофазе) довольно частое явление, приводящее к возникновению двуядерных клеток. 
  М. Е. Аспиз.


Цитофотометрия

Цитофотоме'трия
 (от цито... [broken external link: page_121-161]
, фото... [broken external link: page_117-175]

 и ...метрия [broken external link: page_076-066]

),
 один из методов количественной цитохимии [broken external link: page_121-183]
,
 позволяющий определять химический состав клеток в гистологическом препарате по поглощению света клетками. Через препарат пропускают монохроматическое излучение (свет) в виде пучка, диаметр которого соизмерим с диаметром клетки или внутриклеточной структуры. Концентрацию (С) исследуемого вещества в клетке находят по Бугера — Ламберта — Вера закону [broken external link: page_001-732]
: Ф
 = Ф0
×е-
kch

, где Ф — 
интенсивность света после его прохождения через клетку; Ф0

 — интенсивность падающего на клетку света; k — удельный монохроматического поглощения показатель [broken external link: page_090-170]

 исследуемого вещества (рассчитанный на единицу его концентрации) при данной длине волны света; h —
 длина пути, проходимого светом в клетке (практически — толщина гистологического препарата). Найдя концентрацию вещества внутри клетки и измерив её объём, можно рассчитать общее количество этого вещества в клетке. Ц. разработана шведским гистологом Т. Касперсоном в 1936. Чувствительность метода порядка 10-12
 г. 
Точность Ц. снижается из-за ошибки измерения вследствие неравномерности распределения вещества внутри клетки; для предотвращения этой ошибки используют т. н. сканирующую, или Ц. при двух разных длинах волн излучения. Ультрафиолетовая (УФ) Ц. позволяет определять в неокрашенных препаратах количество нуклеотидов, нуклеиновых кислот, белков по естественному поглощению ими УФ-лучей. Шире распространена Ц. в видимой области спектра; при этом используют естественную окраску отдельных веществ или чаще искусственное окрашивание препаратов специфическими гистохимическими красителями, связывающимися с химическими компонентами клетки в определённых количествах. С помощью большинства красителей выявляют в клетке нуклеиновые кислоты, белки и их отдельные реактивные группы, а также определяют активность ряда ферментов.
  Лит.:
 Бродский В. Я., Трофика клетки, М., 1966; Введение в количественную цитохимию, пер. с англ., М., 1969; Gaspersson Т., Cell growth and cell function, N. Y., 1950. 
  Л. З. Певзнер. 


Цитохалазины

Цитохалази'ны
 (от цито... [broken external link: page_121-161]

 и греч. chálasis — расслабленность), группа родственных антибиотиков, продуцируемых различными несовершенными грибами [broken external link: page_081-373]
.

[image: ]
R1
, R2
 — различные радикалы
Выделены в 1967 английскими исследователями (С. Б. Картер с сотрудниками). Установлено существование Ц. А, В, С, D, Е и F, различающихся боковыми группами R1
 и R2
. Ц. — кристаллические соединения с молекулярной массой от 477 до 507 и tпл

 от 182 до 270°С; нерастворимы в воде, хорошо растворяются в органических растворителях. В низких концентрациях (1 мкг/мл
) Ц. задерживают образование внутриклеточной перегородки после завершения расхождения хромосом [broken external link: page_119-904]
 
в процессе клеточного деления — митоза [broken external link: page_077-015]
,
 что приводит к образованию многоядерных клеток. В концентрации 10 мкг/мл
 вызывают выход ядра из клетки — энуклеацию. Способны останавливать эндоцитоз у макрофагов [broken external link: page_072-900]
.
 Действие Ц. обратимо: при их удалении восстанавливается эндоцитоз: ядро, вышедшее из клетки, но не потерявшее с ним связи через цитоплазматический мостик, входит обратно внутрь клетки. Полагают, что Ц. действуют на элементы сократительной системы клетки — микрофиламенты. Используются для цитофизиологических исследований.
  Лит.:
 Carter S. В., Effects of cytochalasins on mammalian cells, «Nature», 1967, v. 213, № 5073; его же, The cytochalasins as research tools in cytology, «Endeavour», 1972, v. 31, № 113. 
  А. Д. Морозкин. 


Цитохимия

Цитохи'мия,
 раздел цитологии, изучающий химическую природу клеточных структур, распределение химических соединений внутри клетки и их превращения в связи с функцией клетки и её отдельных компонентов. Ц. возникла в 20-х гг. 19 в. благодаря работам главным образом французского ботаника Ф. В. Распая, суммировавшего представления о Ц. в книге «Очерки микроскопической химии в применении к физиологии» (1830). В дальнейшем были разработаны методы цитохимического окрашивания (для наблюдения под микроскопом) углеводов, белков, аминокислот, минеральных соединений, липидов. Значительным прогрессом для Ц. явилось применение анилиновых красителей (конец 19 — начало 20 вв.). Основной методический подход Ц. — проведение соответствующих химических реакций в гистологических препаратах и их оценка под микроскопом. Оценка может быть качественной (визуальной) или количественной — с помощью методов цитофотометрии [broken external link: page_121-180]
, авторадиографии [broken external link: page_096-306]

 и др. За последние годы интенсивно развиваются электронно-микроскопическая (ультраструктурная) Ц. и иммуноцитохимия. К методам Ц. относятся также микрохимические, позволяющие иссекать и исследовать отдельные клетки, и центрифугирование, позволяющее получать из ткани фракции, обогащенные определёнными видами клеток или субклеточных структур: ядрами, митохондриями, микросомами, цитоплазматическими мембранами и т.п. Основные достижения Ц.: доказаны постоянство количества ДНК в хромосомном наборе, участие макромолекул (нуклеиновых кислот и белков) в специфической функциональной активности клетки, миграция макромолекул внутри клетки (из ядра в цитоплазму, из тела клетки в отростки и обратно и т.д.).
  Лит.:
 Пирс Э., Гистохимия теоретическая и прикладная, пер. с англ., М., 1962; Введение в количественную цитохимию, пер. с англ., М., 1969. 
  Л. З. Певзнер.


Цитохромоксидаза

Цитохромоксида'за,
 цитохром, а, a3
,
 фермент класса оксидоредуктаз [broken external link: page_084-023]
,
 конечный компонент цепи дыхательных ферментов, переносящий электроны от цитохрома с на молекулярный кислород. Ц. открыта в 1926 немецким учёным О. Варбургом (т. н. «дыхательный фермент Варбурга»). В растительных и животных клетках локализована во внутренней мембране митохондрий. По химической природе Ц. — сложный белок, в состав молекулы которого входят два гема [broken external link: page_009-223]
,
 два атома меди, а также 20—30% липидного компонента. Оба гема представлены гемом а,
 но только часть гема а
 окисляется кислородом и обозначается a3

. Является ли Ц. единым белком с двумя функционально различными формами гема или он представляет собой комплекс двух различных цитохромов, пока не выяснено. Связь меди с белком осуществляется через S-содержащий лиганд [broken external link: page_070-153]
.
 При отделении меди Ц. теряет активность. Молекулярная масса Ц. (по разным данным) от 50 000 до 240 000. Ингибиторами Ц. являются цианид, азид, CO, гидроксиламин. См. также Окисление биологическое [broken external link: page_083-939]
. 

  В. В. Зуевский 


Цитохромредуктазы

Цитохромредукта'зы,
 ферменты класса оксидоредуктаз [broken external link: page_084-023]
,
 отщепляющие ионы водорода в животных и растительных клетках от восстановленных коферментов — никотинамидадениндинуклеотида [broken external link: page_081-824]
 
(НАД) и никотинамидадениндинуклеотидфосфата [broken external link: page_081-825]

 (НАДФ). При этом электрон передаётся на железосодержащие белки цитохромы [broken external link: page_121-186]

 (например, на цитохром с при работе НАДФ×Н-цитохром-с
-редуктазы из микросом [broken external link: page_076-415]

).
 Все Ц. — флавопротеиды [broken external link: page_116-539]
;
 являются компонентами полиферментных комплексов, составляющих цепь дыхательных ферментов и системы гидроксилирования животных и растительных клеток. Ц. из митохондрий — не индивидуальные ферменты, а комплекс дегидрогеназ и переносчиков электронов типа убихинонов [broken external link: page_113-399]
,
 локализованных в мембране строго определённым образом.

Цитохромы

Цитохро'мы,
 сложные железосодержащие белки, простетическая (небелковая) группа которых представлена гемом [broken external link: page_009-223]

 (гемопротеиды). Впервые описаны в 1886 Мак-Манном (Шотландия) под название гистогематины, однако роль их в живых клетках оставалась невыясненной до 1925, когда Ц. были вновь открыты Д. Кейлином [broken external link: page_060-472]
. 
Ц. широко распространены в растительных и животных клетках и микроорганизмах (дрожжах и некоторых факультативных анаэробах) и связаны с мембранами митохондрий [broken external link: page_077-018]
,
 эндоплазматического ретикулума, хлоропластов [broken external link: page_119-308]

 и хроматофоров [broken external link: page_119-867]
.
 Они играют важную роль во многих процессах, протекающих в живых организмах, — клеточном дыхании, фотосинтезе, микросомальном окислении. Все Ц. способны отдавать и принимать электрон путём обратимого изменения валентности атомов железа, входящих в состав гема. Объединённые в короткие или длинные цепи (в зависимости от величины потенциала конечного акцептора электронов) Ц. переносят электроны от дегидрогеназ [broken external link: page_021-303]
 
к конечным акцепторам. Передача электронов от Ц. к Ц. позволяет клетке использовать энергию химических соединений или солнечного света в энергетических или пластических целях. Так, в составе цепи дыхательных ферментов митохондрий Ц. при участии цитохромоксидазы [broken external link: page_121-184]

 осуществляют конечные этапы окисления субстратов кислородом. Освобождающаяся при этом энергия утилизируется для образования аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ) или в виде мембранного потенциала; Ц. эндоплазматического ретикулума составляют короткие нефосфорилирующие цепи, являющиеся частью системы, осуществляющей обмен и обезвреживание ароматических соединений (см. Окисление биологическое [broken external link: page_083-939]
, Окислительное фосфорилирование [broken external link: page_083-945]

).

  
По спектральным характеристикам, химическому строению боковых цепей гема и природе связи гема с белковой молекулой Ц. подразделяют на 4 типа: а, b, с, d, 
каждый из которых, в свою очередь, содержит несколько видов Ц. Те Ц., индивидуальность которых установлена, обозначают курсивной строчной буквой лат. алфавита, указывающей на принадлежность к определённой группе, и подстрочным числовым индексом (например, цитохром c1

). В восстановленном состоянии Ц. дают чёткий спектр с тремя выраженными полосами поглощения, характерными для каждого типа Ц. и позволяющими обнаружить Ц. спектрофотометрическими методами. Известно около 30 Ц., но только часть из них получена в виде индивидуальных белков. Получение высокоочищенных Ц. затруднено тем, что они прочно связаны с мембранами и отделяются только при обработке поверхностно-активными веществами или протеолитическими ферментами. Исключение составляют цитохромы b3

 и с
, легко экстрагируемые солевыми растворами. Сравнение последовательности аминокислот в белковой части молекул цитохрома с,
 полученного из различных организмов, показало, что последовательность 35 и 11 аминокислотных остатков в разных участках цепи остаётся неизменной. Количество замен в др. участках белковой цепи этого Ц., полученного из организмов различных видов, находится в прямой зависимости от филогенетических различий между этими видами (молекулы цитохромов с лошади и дрожжей различаются по 48 аминокислотным остаткам, утки и курицы — только по двум; у свиньи, коровы и овцы они идентичны).
  Лит.:
 Арчаков А. И., Микросомальное окисление, М., 1975; Ленинджер А., Биохимия. Молекулярные основы структуры и функций клетки, пер. с англ., М., 1976. 
  В. В. Зуевский.


Цитра

Ци'тра
 (нем. Zither, от греч. kithára — кифара), струнный щипковый музыкальный инструмент. Имеет плоский деревянный корпус неправильной формы: две стороны деки, длинная и короткая, образуют прямой угол; против них лежат выпуклая и вогнутая стороны. Вдоль длинной прямой стороны расположен гриф с ладами, над которым натянуты 4—5 металлических струн, защипываемых плектром [broken external link: page_089-796]
,
 надетым на большой палец правой руки; вне грифа находятся 24—39 жильных струн, на них играют остальными пальцами правой руки. Известна в Западной Европе с конца 18 в., была особенно широко распространена в Германии и Австрии в 19 в., в России появилась во 2-й половине 19 в.
  Лит.:
 Иодко В., Цитра. Краткий исторический очерк и описание инструмента, М., 1914; Модр А., Музыкальные инструменты, М., 1959, с. 56—58; Brandlmeier J., Handbuch der Zither, Münch., [1963]. 

Цитраль

Цитра'ль,
 3, 7-диметил-2, 6-октадиеналь, альдегид терпенового ряда (см. Терпены [broken external link: page_110-203]

);
 светло-жёлтая жидкость
[image: ]
[image: ]
с сильным лимонным запахом, нерастворимая в воде, растворимая в спирте, эфире; tкип

 228—229 °С, плотность 0,887 г/см3

 (20°С). Представляет собой смесь двух геометрических изомеров: транс- [broken external link: page_111-753]

Ц..
 (1, т. н. гераниаль) и цис- [broken external link: page_121-121]

Ц. 
(2, нераль). Ц. — компонент многих эфирных масел. В промышленности его выделяют главным образом из лемонграссового эфирного масла, содержащего до 80% Ц.; получают также синтетически, например из изопрена, ацетилена и ацетона. Применяют Ц. как компонент пищевых эссенций, парфюмерных композиций, лекарственных средств, сырьё в производстве ряда ценных душистых веществ (цитронеллола [broken external link: page_121-193]
, ионона [broken external link: page_056-377]
, 
метилионона, иралии, гидроксицитронеллаля) и витамина А. 

Цитрин

Цитри'н
 (от позднелат. citrinus — лимонный), жёлтый хрусталь, бразильский топаз, минерал, разновидность горного хрусталя [broken external link: page_011-896]

 жёлтого цвета. Окраска обусловлена точечными радиационными нарушениями кристаллической структуры. В природе Ц. редок, встречается в гидротермальных кварцевых жилах (альпийского типа), пегматитах, реже — в миндалинах лав. Внешне напоминает топаз [broken external link: page_111-356]
,
 вследствие меньшего светопреломления отличается при огранке слабой «игрой» цветов. Красиво окрашенные прозрачные Ц. — драгоценные камни III класса. В ювелирной промышленности получается нагреванием дымчатого кварца [broken external link: page_060-345]

 или аметиста [broken external link: page_041-134]
.
 Освоен также синтез Ц. Главное месторождения в Бразилии, Уругвае, на Мадагаскаре, в Шотландии, Испании, США; в СССР — на Урале (Мурзинка).

Цитрон

Цитро'н,
 цедрат (Citrus medica), растение рода Citrus семейства рутовых. Кустарник или небольшое дерево высотой до 3 м.
 Ветви с одиночными пазушными колючками длиной 3—5 см.
 Листья крупные, продолговато-овальные, плотные, с короткими крылатыми черешками. Верхние листья растущих побегов пурпурного цвета, на вызревших побегах —тёмно-зелёные. Цветки белые с красноватым оттенком, крупные, одиночные или в соцветиях, обоеполые или функционально мужские. Плод крупный, длиной 12—14 см, 
шириной 8—10 см,
 продолговатый, овальный или чалмовидный, с грубой шишковатой, бугристой (редко гладкой), очень толстой (2—5 см
) кожурой лимонно-жёлтого, иногда оранжевого цвета, горьковатого или сладковатого вкуса, с приятным ароматом, мякоть кислая или кисло-сладкая, малосочная, содержит лимонную кислоту. Родина — Индия и Южный Китай, в диком виде неизвестен. Разводится во многих странах с субтропическим и тропическим климатом. На Черноморское побережье Кавказа завезён в конце 17 в., но из-за слабой морозостойкости распространения не получил; встречается в коллекционных посадках и ботанических садах в зоне влажных субтропиков Грузинской ССР. Деревья Ц. сильно обмерзают при температуре —3, —4 °С. Плоды используют для приготовления варенья, кожуру — на цукаты. В Индии и др. субтропических странах сеянцы Ц. применяют в качестве подвоя для др. цитрусовых культур, реже — в качестве декоративного растения. Из листьев, цветков и кожуры плодов получают эфирное масло. См. также Цитрусовые культуры [broken external link: page_121-196]
.

 

  Лит.:
 Жуковский П. М., Культурные растения и их сородичи, 3 изд., Л., 1971.
  А. Д. Александров. 


Цитронеллаль

Цитронелла'ль,
 3,7-диметил-6-октеналь, терпеновый альдегид, (CH3
)2
C=CH (CH2
)2
CH (CH3
) CH2
CHO (см. Терпены [broken external link: page_110-203]

);
 бесцветная жидкость с приятным запахом, напоминающим лимонный, нерастворимая в воде, растворимая в спирте и эфире; tкип

 206,9 °С, плотность 0,855 г/см3

 (20 °С). Содержится во многих эфирных маслах, откуда его выделяют (главным образом из цитронеллового масла) ректификацией или в виде бисульфитного производного. Применяют Ц. как компонент парфюмерных композиций и сырьё в производстве душистых веществ (цитронеллола [broken external link: page_121-193]
,
 гидроксицитронеллаля и др.).

Цитронеллол

Цитронелло'л,
 3,7-диметил-6-октенол, спирт терпенового ряда (CH3
)2
C=CH (CH2
)2
CH (CH3
)(CH2
)2
OH (см. Терпены [broken external link: page_110-203]

);
 бесцветная жидкость с запахом роз, нерастворимая в воде, растворимая в спирте и эфире; tкип

 116 °С (при ~ 2,0 кн/м2

),
 плотность 0,855 г/см3
 
(20 °С). Содержится во многих эфирных маслах (розовом, гераниевом и др.), однако получают его из более дешёвого и доступного сырья, например каталитическим восстановлением цитронеллаля [broken external link: page_121-191]
.
 Ц. и его эфиры широко применяют как душистые вещества в парфюмерии. 

Цитруллин

Цитрулли'н,
 a-амино-d-уреидовалериановая кислота, H2
NCONH (CH2
)3
CH (NH2
) COOH, природная аминокислота. Существует в виде двух оптически-активных L-, D-и рацемической DL-форм. L-Ц. содержится в свободном виде в соке арбуза и некоторых др. растений, в корневых клубеньках бобовых, тканях млекопитающих (печень, почки, мозг, мышцы, кровь). В состав природных белков Ц. не входит; выделенный из ферментативных гидролизатов казеина Ц. получается при расщеплении аргинина [broken external link: page_068-665]
.
 В организме принимает участие в реакциях орнитинового цикла [broken external link: page_085-085]

 (служит промежуточным продуктом в биосинтезе аргинина из орнитина [broken external link: page_085-084]

).
 У растений участвует также в процессе фиксации азота.
  Лит.:
 Майстер А., Биохимия аминокислот, пер. с англ., М., 1961; Ленинджер А., Биохимия. Молекулярные основы структуры и функций клетки, пер. с англ., М., 1976.

Цитрусовая нематода

Ци'трусовая немато'да
 (Tyienchulus semipenetrans), червь-паразит из класса круглых червей, или нематод [broken external link: page_081-012]
. 
Длина тела самки 0,4—0,5 мм,
 самца — 0,3—0,4 мм.
 Поражает корневую систему цитрусовых и некоторых др. растений, в том числе винограда и маслины. Питается корой корня, что вызывает отставание в росте, а зачастую и гибель растения. Распространена Ц. н. по всему земному шару в районах возделывания цитрусовых. Меры борьбы: посадка в незаражённую почву только здоровых растений; тщательный уход за посадками; внесение органических удобрений, способствующих активизации естественных врагов Ц. н. в почве; обработка растений нематоцидами [broken external link: page_081-013]
.

 

  Лит.:
 Кирьянова Е. С. и Кралль Э. Л., Паразитические нематоды растений и меры борьбы с ними, т. 2, Л., 1971. 

Цитрусовые культуры

Ци'трусовые культу'ры,
 группа растений рода цитрус, возделываемых для получения плодов (также иногда называемых цитрусами). В мировом плодоводстве выращивают около 28 видов: апельсин [broken external link: page_065-141]
, грейпфрут [broken external link: page_013-938]
, мандарин [broken external link: page_073-367]
, лимон [broken external link: page_070-327]
, бергамот [broken external link: page_110-087]
, цитрон [broken external link: page_121-190]
,
 лайм и др. Плоды Ц. к. отличаются высокими вкусовыми качествами, содержат лимонную кислоту, сахара, витамины С (более 60 мг%), Р, группы В, каротин (провитамин А). Их используют в свежем виде как фрукты [broken external link: page_117-741]
,
 перерабатывают на сок, варенье, цукаты, ликёры, применяют в кулинарии; из кожицы, цветков и листьев получают эфирное масло [broken external link: page_127-426]

 (содержание его 2—3,5%) для парфюмерной и пищевой промышленности. Из Ц. к. наиболее распространены апельсин, мандарин, грейпфрут, лимон. Основные площади в США, Китае (южный и центральный районы), Японии, Индии, Пакистане, Австралии, странах Средиземноморья. Мировое производство плодов (млн. т): 24,5 в 1961—65, 34,9 в 1970, 39,7 в 1975.
  В СССР промышленная культура цитрусовых сосредоточена в Западной Грузии (более 90% площади посадок), где в условиях открытого грунта выращивают мандарин, апельсин, лимон, грейпфрут. В Ленкоранском районе Азербайджана возделывают мандарин (в суровые зимы нуждается в укрытии). Небольшие посадки Ц. к. имеются в районе Сочи. Большая работа по акклиматизации лимона и апельсина проведена в Таджикистане. Здесь освоена траншейная культура этих растений при орошении. Производство плодов Ц. к. 112,4 тыс. т
 в 1976. 
 

Лит.:
 Екимов В. П., Субтропическое плодоводство, М., 1955; Жуковский П. М., Культурные растения и их сородичи, 3 изд., Л., 1971. 
  А. Д. Александров. 

[image: ]
Цитрусовые культуры. Мандарин (а — ветка с цветками, б — плод, в — плод в разрезе).
[image: ]
Цитрусовые культуры. Лимон (а — ветка с цветками; б — плод, в — плод в разрезе).
[image: ]
Цитрусовые культуры. Грейпфрут (б — плод, в — плод в разрезе).
[image: ]
Цитрусовые культуры. Лаймквит.
[image: ]
Цитрусовые культуры. Апельсин (б — плод, в — плод в разрезе).
[image: ]
Цитрусовые культуры. Кинкан.

Циттау

Ци'ттау
 (Zittau), город в ГДР, в округе Дрезден, на р. Нейсе. 42 тыс. жителей (1975). Ж.-д. узел. Текстильная промышленность и текстильное машиностроение, автостроение (завод грузовых машин «Робур-Верке»), радиоэлектронная промышленность, производство литья. Швейная промышленность. В районе — добыча бурого угля.

Циттель Карл Альфред

Ци'ттель
 (Zittel) Карл Альфред [25.9.1839, Балинген (Баден), — 5.1.1904, Мюнхен], немецкий геолог и палеонтолог. С 1863 профессор минералогии, геологии и палеонтологии политехникума в Карлсруэ, с 1866 профессор Мюнхенского университета, с 1899 президент Баварской АН. Участвовал в экспедициях по Скандинавии, Франции, Италии, Ливии и Египту. Занимался биостратиграфией юрских, меловых и третичных отложений. Основные труды —«Руководство по палеонтологии» (т. 1—5, 1876—93) и «Основы палеонтологии» (т. 1—2, 1895, рус. пер., ч. 1, 1934) способствовали развитию палеонтологии и представляют важные справочные и учебные руководства.
  Соч.: Geschichte der Geologic und Paläontologie bis Ende des 19. Jahrhunderts, München — Lpz., 1899; Grundzüge der Paläontologie (Paläontologie), Abt. 1, 6 Aufl., Abt.2, 4 Aufl., Münch. — B., 1923—24; в рус. пер. — Первобытный мир. Очерки по истории мироздания, СПБ, 1873.

Цифирные школы

Цифи'рные шко'лы,
 арифметические школы, государственные начальные общеобразовательные школы для мальчиков, существовавшие в России в 1714—44. По указу Петра I должны были открываться во всех губерниях и провинциях как школы обязательного обучения всех детей дворян и чиновников от 10 до 15 лет. Это требование позднее было распространено на детей духовенства и купечества. В Ц. ш. допускались дети всех других слоев населения, кроме крестьянских. В этих бесплатных светских школах, помимо овладения чтением гражданской печати, письмом и географией, основным был курс цифири — арифметики с началами геометрии. Ц. ш. готовили грамотных людей для государственных учреждений, армии и флота, промышленности и торговли, а также для поступления в профессиональные школы — навигацкие, адмиралтейские и т.п. Для обучения в Ц. ш. использовались воспитанники этих специальных учебных заведений, в частности московские Школы математических и навигацких наук [broken external link: page_124-091]
.

  
Обязательную учебную повинность для дворянства, духовенства и купечества Петру I осуществить не удалось. В 1723 было 42 Ц. ш., а затем они начали сливаться с гарнизонными школами [broken external link: page_008-630]
, архиерейскими школами [broken external link: page_074-750]
, горнозаводскими школами [broken external link: page_011-850]
.
 В 1744 указ Сената «О соединении в губерниях и провинциях арифметических и гарнизонных школ в одно место» фактически положил конец существованию всех
 Ц. ш.
  Лит.:
 Константинов Н. А. и Струминский В. Я., Очерки по истории начального образования в России, 2 изд., М., 1953, с. 37—50; Очерки истории школы и педагогической мысли народов СССР. XVIII в. — первая половина XIX в., отв. ред. М. Ф. Шабаева. М., 1973, гл. 1. 

Цифрованный бас

Цифро'ванный бас,
 см. Генерал-бас [broken external link: page_009-325]
.


Цифровая вычислительная машина

Цифрова'я вычисли'тельная маши'на
 (ЦВМ), вычислительная машина [broken external link: page_007-582]
,
 преобразующая величины, представленные в виде набора цифр (чисел). Простейшие преобразования чисел, известные с древнейших времён, — это арифметические действия (сложение и вычитание). Но арифметические операции — лишь частный случай преобразований величин, заданных в цифровой форме, и в современных ЦВМ они составляют лишь небольшую часть всего набора операций, которые машина выполняет над числами.
  Первыми устройствами для простейших вычислений служили абаки [broken external link: page_034-205]

 и счёты: с их помощью выполняли арифметические операции — сложение и вычитание (см. Вычислительная техника [broken external link: page_007-583]

).
 Эти инструменты избавляли человека от необходимости помнить таблицу сложения и записывать промежуточные результаты вычислений, т.к. в те времена бумага (или её аналог) и пишущие инструменты были редкостью. Важным шагом в развитии вычислительных устройств явилось изобретение Б. Паскалем [broken external link: page_087-272]

 суммирующей машины (1641, по др. данным — 1643). В машинах Паскаля каждой цифре соответствовало определённое положение разрядного колеса, разделённого на 10 секторов. Сложение в такой машине осуществлялось поворотом колеса на соответствующее число секторов. Идея использовать вращение колеса для выполнения операции сложения (и вычитания) предлагалась и до Паскаля (например, профессором Тюбингенского университета В. Шиккардом, 1623), но важнейшим элементом в машинах Паскаля был автоматический перенос единицы в следующий, высший разряд при полном обороте колеса предыдущего разряда (так же, как при обычном сложении десятичных чисел в старший разряд числа переносят десятки, образовавшиеся в результате сложения единиц, сотни — от сложения десятков и т.д.). Именно это давало возможность складывать многозначные числа без вмешательства человека в работу механизма. Этот принцип использовался в течение почти трёхсот лет (середина 17 — начало 20 вв.) при построении арифмометров [broken external link: page_070-352]

 (приводимых в действие от руки) и электрических клавишных вычислительных машин [broken external link: page_061-663]

 (с приводом от электродвигателя).
  Первые вычислительные машины выполняли следующие элементарные операции: сложение и вычитание, перенос единицы в следующий разряд при сложении (или изъятие единицы при вычитании), сдвиг (перемещение каретки вручную в арифмометрах, автоматически в электрических машинах), умножение (деление) осуществлялось последовательными сложениями (вычитаниями). При этом функции человека и машины в процессе вычислений распределялись следующим образом: машина выполняла арифметические операции над числами, человек управлял ходом вычислительного процесса, вводил в машину числа, записывал результаты (окончательные и промежуточные), искал по таблицам значения различных функций, входящих в расчёт. При таком распределении ролей повышение скорости выполнения машиной арифметических операций лишь незначительно увеличивало скорость вычислений в целом, поскольку процедуры, выполняемые человеком, составляли большую часть вычислительного процесса. Поэтому, несмотря на то, что техническая скорость электрических вычислительных машин в принципе допускала выполнение до 1000 арифметических операций в 1 ч,
 практически скорость вычислений составляла не более 1000 операций в течение 8-часового рабочего дня.
  Шагом вперёд в развитии техники ЦВМ было создание счётно-перфорационных машин [broken external link: page_108-089]
.
 В этих машинах все «человеческие» функции, кроме поиска по таблицам, возлагались, по существу, на машину. Правда, для ввода исходных данных их необходимо было предварительно нанести на перфорационные карты [broken external link: page_088-477]
.
 Эта операция выполнялась человеком отдельно на специальном устройстве. В машину вводилась колода подготовленных перфокарт, и далее уже без вмешательства человека машина считывала содержащиеся в них данные и выполняла все необходимые вычислительные операции. Промежуточные результаты вычислений записывались в запоминающие регистры [broken external link: page_095-982]
, 
окончательные печатались на бумаге (или выводились на перфокарты, а потом специальное устройство перепечатывало их с перфокарт на бумагу). Что касается управления вычислительным процессом, то порядок действий счётно-перфорационной машины задавался соответствующей коммутацией электрических связей на коммутационной доске. Т. о., в счётно-перфорационных машинах в зачаточном виде уже содержались все важнейшие элементы автоматической ЦВМ, работающей без участия человека, после того как необходимая подготовка для выполнения ею вычислительного процесса была закончена. Счётно-перфорационные машины имели арифметическое устройство [broken external link: page_070-340]
,
 память (в виде колоды перфокарт и регистров для запоминания промежуточных результатов), устройство ввода (с перфокарт) и вывода данных. В этих машинах арифметические операции выполнялись так же, как и в арифмометрах, посредством механических перемещений, что весьма ограничивало их быстродействие. Но наиболее «узким местом» этих машин было управление вычислительным процессом. Поскольку управление (задание последовательности элементарных операций) осуществлялось путём соответствующих соединений различных клемм коммутационной доски с помощью проводов, то лишь несложные последовательности вычислительных операций могли быть «закоммутированы». Эти операции могли повторяться многократно, поэтому счётно-перфорационные машины особенно широко применялись в тех случаях, когда решение задачи сводилось к повторению простых наборов операций, например при решении задач бухгалтерского учёта, простых задач статистического анализа; самыми сложными для решения на счётно-перфорационных машинах были обыкновенные линейные дифференциальные уравнения [broken external link: page_029-636]

 второго порядка.
  К 70-м гг. 20 в. счётно-перфорационные машины практически повсеместно вышли из употребления в связи с заменой их более совершенными и универсальными электронными ЦВМ. Но в историческом плане значение счётно-перфорационных машин состояло в том, что их применение позволило накопить опыт машинной обработки информации и понять, что же необходимо для создания автоматических ЦВМ. Автоматически действующая ЦВМ независимо от физического устройства, должна обладать следующими функциональными возможностями: выполнять операции (в т. ч. арифметические) над величинами («словами»), заданными в цифровой форме; запоминать исходную информацию (исходные данные и описание вычислительного алгоритма [broken external link: page_010-455]
 —
 программу) и результаты вычислений; управлять вычислительным процессом, т. е. автоматически настраивать машину на выполнение очередной операции в соответствии с программой; «общаться с человеком», т. е. воспринимать от него исходную информацию и выдавать нужные ему результаты вычислений. Обычно эти функции выполняются соответствующими устройствами (рис. 1

). Однако возможно также и частичное совмещение функций в одном устройстве, но в любом случае выполнение всех этих функций — обязательное условие для автоматической ЦВМ. Каждая ЦВМ должна иметь «цифровые элементы», обладающие конечным числом устойчивых состояний; число таких состояний должно быть равно числу цифр той системы счисления, которая принята в данной ЦВМ. Так, в настольных механических ЦВМ (например, арифмометрах) такими элементами служат т. н. цифровые колёса, принимающие десять определённых положений (в соответствии с десятичной системой счисления). Электронные цифровые элементы наиболее просто реализуются с двумя устойчивыми состояниями. Поэтому в электронных ЦВМ предпочтительна двоичная система счисления, в которой имеются лишь две цифры: «0» и «1». Переход на эту систему счисления не только облегчил представление чисел, но и существенно упростил выполнение операции над ними. Например, цифровой элемент сумматора [broken external link: page_107-610]

 в этом случае должен обладать такими свойствами: изменять состояние на противоположное каждый раз при поступлении единичного сигнала (соответствующего прибавлению 1) и, если цифровой элемент был уже в состоянии «1», одновременно с изменением своего состояния посылать единичный сигнал в цифровой элемент следующего, старшего разряда сумматора. Действие умножения сводится к многократным прибавлениям множимого и сдвигам (деление — к вычитанию и сдвигам). Существенно упрощаются в двоичной системе счисления и логические операции [broken external link: page_071-060]
.
 Сколь-нибудь сложный вычислительный алгоритм содержит обычно разветвления вычислительного процесса, повторения вычислительных процедур, различные условия, налагаемые на точность вычислений, и многие др. указания. Машина должна «понимать» эти указания и сама «принимать решения» о своевременном их выполнении; такие действия машины не являются арифметическими, они предназначены для логического анализа ситуаций. Одна из самых обычных процедур машины: если имеет место такая-то ситуация, то следует выполнить такой-то шаг вычислительного алгоритма (команду программы), иначе нужно перейти к реализации некоторой др. команды. Включение в состав операций вычислительной машины помимо арифметических ещё и логических привело к тому, что возможности электронных ЦВМ вышли далеко за пределы их прямого назначения (арифметических вычислений) и ЦВМ стали универсальными преобразователями дискретной информации. А т.к. непрерывная информация практически всегда может быть аппроксимирована дискретной, то можно сказать, что современные электронные ЦВМ являются универсальными преобразователями информации любого вида.
  Первая электронная ЦВМ — ЭНИАК была построена в 1945 и вступила в строй в 1946 в США. При создании первых электронных ЦВМ не было необходимости изобретать новые элементы специально для них: такие элементы уже использовались в системах автоматического управления и особенно в радиолокационных установках. Требовалось лишь приспособить их для использования в ЦВМ. Цифровым элементом первых электронных машин был триггер [broken external link: page_112-114]
,
 собранный на электронных лампах (двух триодах [broken external link: page_112-194]

). 
Выбор такого цифрового элемента привёл к тому, что первая электронная ЦВМ содержала большое число электронных ламп и была весьма ненадёжной в работе. Всё же именно с ЭНИАК началась история электронных ЦВМ. Значение ЭНИАК в развитии вычислительной техники определяется прежде всего тем, что она показала — задача создания автоматической ЦВМ, работающей по заранее заданной программе, в принципе осуществима, для чего необходима лишь её технологическая доработка. С этого момента во многих странах начались энергичные поиски, направленные на создание надёжных электронных цифровых элементов и разработку рациональных структур ЦВМ.
  Поисковый этап в развитии ЦВМ закончился к началу 50-х гг. созданием типичной ЦВМ 1-го поколения, в которой цифровым элементом оперативной памяти служит кольцевой ферритовый сердечник [broken external link: page_115-878]

 с прямоугольной петлёй гистерезиса, обладающий двумя устойчивыми состояниями остаточной намагниченности, а основным элементом устройства управления и арифметического устройства был триггер на электронных лампах. Надёжность ЦВМ 1-го поколения была значительно выше, чем у первых ЦВМ; кроме замены триггеров в памяти ЦВМ ферритовыми сердечниками, повышение надёжности ЦВМ — результат целого ряда технологического усовершенствовании. Т. к. по чисто технологическим причинам создание быстродействующего ферритового запоминающего устройства [broken external link: page_043-675]

 большого объёма в тот период было неосуществимо, то в ЦВМ, наряду с запоминающими устройствами на ферритовых сердечниках, использовались (и используются до сих пор) относительно медленные периферийные или внешние запоминающие устройства на магнитных лентах [broken external link: page_072-357]
, магнитных дисках [broken external link: page_072-401]
, магнитных барабанах [broken external link: page_072-397]
,
 ёмкость которых ограничивается, вообще говоря, лишь размерами занимаемой ими площади. Непрерывно растущая сложность задач, решаемых с помощью ЦВМ, требовала усложнения структуры вычислительных машин, увеличения числа электронных элементов, что сопровождалось увеличением габаритов ламповых машин и потребляемой ими мощности. Несмотря на технологические усовершенствования, электронная лампа оставалась самым ненадёжным элементом ЦВМ 1-го поколения; использование ламп стало тормозить дальнейшее развитие техники ЦВМ.
  В середине 50-х гг. в ЦВМ на смену электронным лампам пришли полупроводниковые приборы [broken external link: page_091-170]
 —
 диоды и транзисторы [broken external link: page_111-738]
.
 Т. к. срок службы полупроводниковых приборов значительно выше, чем у электронных ламп, то с переходом на новую элементную базу существенно повысилась надёжность ЦВМ, заметно уменьшились и габариты машин. С внедрением цифровых элементов на полупроводниковых приборах началось создание ЦВМ 2-го поколения.
  Усовершенствование вычислительных машин было направлено на повышение их быстродействия [broken external link: page_002-453]
;
 у машин 1-го поколения быстродействие выросло от нескольких сотен операций в 1 сек
 до нескольких десятков тыс. операций в 1 сек;
 первые транзисторные машины имели быстродействие порядка 5 тыс. операций в 1 сек
 и в процессе развития достигли уровня 10—15 млн. операций в 1 сек
 (ЦВМ CDC-7600, США).
  Однако при той организации вычислительного процесса, которая использовалась в ЦВМ 1-го поколения, дальнейшее увеличение быстродействия уже практически не повышало производительности машин. В ЦВМ вводили программу решения некоторой задачи и до окончания решения и вывода результатов вычислений нельзя было вводить новую задачу. Но во всяком вычислительном процессе, помимо быстрых операций (например, арифметических или некоторых логических операций), имеются и медленные операции, выполняемые механическими устройствами: считывание исходной информации, вывод на печать результатов вычислений, пересылки информации из внешней памяти в оперативную и др. По мере повышения быстродействия медленные операции занимали всё большую часть общего времени работы машины, тогда как «быстрые» устройства машины (например, арифметическое устройство) простаивали и, т. о., усовершенствования, касавшиеся только электронных элементов, не давали сколько-нибудь заметного роста производительности ЦВМ. Поэтому в 60-х гг. произошло существенное изменение структуры ЦВМ, в результате которого различные устройства получили возможность работать независимо друг от друга по разным программам. Это позволило одновременно решать на машине несколько задач (см. Мультипрограммирование [broken external link: page_078-984]

).
 Например, в то время как в ходе решения одной из задач осуществляется медленная операция (иногда она длится несколько сек
),
 арифметическое устройство успевает решить не одну, а несколько задач. Наиболее производительные из современных ЦВМ одновременно могут обрабатывать несколько десятков задач. Работой ЦВМ и формированием потока задач управляет особая программа — операционная система. Мультипрограммный режим не ускоряет решение одной определённой задачи, но весьма существенно повышает общую производительность ЦВМ.
  Следующий этап в развитии мультипрограммных режимов работы — переход к ЦВМ коллективного пользования (см. Сеть вычислительных центров [broken external link: page_101-767]

). 
Ввод задач в машину не обязательно должен производиться с одного устройства ввода, таких устройств может быть несколько, и располагаться они могут не в машинном зале, а непосредственно у потребителей «машинных услуг», часто удалённых от ЦВМ на значительное расстояние. С помощью таких устройств (терминалов [broken external link: page_110-048]

) по линиям связи (обычно телефонным) задачи вводят в машину, которая сама определяет их очерёдность, время их решения. Результаты решения также по линиям связи направляются на терминалы, которые должны иметь выводные устройства, печатающее устройство [broken external link: page_088-837]

 или дисплей (см. Отображения информации устройство [broken external link: page_085-759]

).

  
Создание мультипрограммных машин привело к развитию систем ЦВМ коллективного пользования, объединяющих в единое целое несколько машин с различной производительностью и обслуживающих одновременно десятки и сотни потребителей, расположенных не только в разных городах, но нередко в различных странах. Такое использование ЦВМ требовало расширения их функциональных возможностей и, следовательно, усложнения их структуры; полупроводниковая техника уже не отвечала требованиям развития ЦВМ как в отношении габаритов и потребления энергии, так и в отношении их технологичности и надёжности.
  На смену ЦВМ 2-го поколения в 60-х гг. пришли машины 3-го поколения, построенные на интегральных микросхемах (см. Интегральная схема [broken external link: page_055-356]

). 
В ЦВМ 2-го поколения элементарный блок собирался из отдельных деталей (диодов, транзисторов, конденсаторов, резисторов и т.п.), соединяемых посредством пайки. Такие блоки, хотя и значительно меньших габаритов, чем ламповые панели машин 1-го поколения, всё же имели заметные размеры (до нескольких десятков, иногда сотен см3

),
 а места пайки являлись источником частых отказов [broken external link: page_085-707]
.
 Применение в ЦВМ интегральных микросхем позволило повысить насыщенность блоков ЦВМ без увеличения их физических размеров. Если первые интегральные микросхемы (ИС) заменяли один блок ЦВМ 2-го поколения, то большие интегральные микросхемы (БИС) — несколько десятков таких блоков, и степень их насыщения (интеграции) непрерывно растет. К электронным ЦВМ 4-го поколения часто относят машины, построенные на БИС. Однако такая классификация вряд ли обоснована, т.к. нет чёткой границы между «обычными» интегральными микросхемами и «средними», между «средними» и «большими», между «большими» и «сверхбольшими». Значительно более важный фактор в развитии электронных ЦВМ — изменение основных элементов оперативной памяти. Если ЦВМ 1-го, 2-го и 3-го поколений имеют в своём составе запоминающие устройства на ферритовых сердечниках, то в ЦВМ 4-го поколения в качестве элементов памяти находят применение полупроводниковые приборы, изготавливаемые по технологии, аналогичной технологии изготовления интегральных микросхем. Образцы такой памяти небольшого объёма создавались и использовались (начло 70-х гг.) как «сверхбыстродействующая память»; в середине 70-х гг. наметилась тенденция создания оперативной памяти на полупроводниках и использования ферритовых запоминающих устройств в качестве дополнительной «медленной» памяти.
  Для 70-х гг. весьма характерно явление «поляризации» в технике ЦВМ: с одной стороны, применение вычислительных систем коллективного пользования приводит к созданию сверхмощных машин с быстродействием порядка нескольких десятков млн. операций в секунду и с очень большими объёмами оперативной памяти; с др. стороны, для индивидуального использования, а также для управления технологическими процессами и обработки экспериментальных данных в исследовательских лабораториях создаются малые ЦВМ (или мини-ЦВМ, миникомпьютеры) — малогабаритные машины (включая настольные) со средним быстродействием. Мини-ЦВМ, соединённые линиями связи с мощными вычислительными системами коллективного пользования, могут применяться как терминалы. Приставка «мини» относится главным образом к размерам машин, т. к., например, по производительности малые ЦВМ нередко превосходят самые мощные машины 1-го поколения. Наметилась также тенденция к сокращению выпуска машин средней мощности, поскольку мини-ЦВМ могут обеспечить решение большей части задач индивидуального потребителя, а для решения сложных задач выгоднее обратиться к вычислительным системам коллективного пользования. В конце 60 — начале 70-х гг. сверхмощные ЦВМ становятся мультипроцессорными, т. е. в одной такой машине сосредоточивается несколько процессоров, функционирующих одновременно (параллельно). Преимущество мультипроцессорных систем для одновременного решения многих задач очевидно, но наличие в одной вычислительной системе нескольких процессоров в принципе позволяет расчленить также и процесс решения одной задачи, поскольку каждый реальный вычислительный алгоритм содержит ряд ветвей, выполнение которых может проводиться независимо друг от друга, что даёт весьма большое сокращение времени решения задачи. Мультипроцессорные ЦВМ, технологической основой которых являются БИС, следует, по-видимому, отнести к машинам 4-го поколения.
  ЦВМ находят всё большее применение в различных сферах человеческой деятельности. Важнейшие области их использования (конец 70-х гг.): научно-технические расчёты, в основе которых лежат математические методы; автоматизация проектирования технических объектов; экономические расчёты (экономико-статистический анализ, демографическая статистика, планирование, исследование операций, бухгалтерский и материальный учёт); информационно-справочная служба (научно-техническая информация, библиотечная, диспетчерская служба и др.); математическое моделирование в «описательных» науках — биологии, медицине, геологии, социологии и др.; автоматическое управление технологическими процессами, транспортными средствами, а также сложными экспериментальными установками.
  Лит.:
 Китов А. И., Криницкий Н. А., Электронные цифровые машины и программирование, 2 изд., М., 1961; Мультипроцессорные вычислительные системы, под ред. Я. А. Хетагурова, М., 1971; Каган Б. М., Каневский М. М., Цифровые вычислительные машины и системы, 2 изд., М., 1973; Бардиж В. В., Магнитные элементы цифровых вычислительных машин, 2 изд., М., 1974; Апокин И. А., Майстров Л. Е., Развитие вычислительных машин, М., 1974; Преснухин Л. Н., Нестеров П. В., Цифровые вычислительные машины, М., 1974; Королев Л. Н., Структуры ЭВМ и их математическое обеспечение, М., 1974.
  А. А. Дородницын. 
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Типовая блок-схема цифровой вычислительной машины.

Цифровая индикаторная лампа

Цифрова'я индика'торная ла'мпа,
 цифровой индикатор, электровакуумный прибор для визуального воспроизведения информации (представленной в знаковой форме) в виде светящихся изображений цифр и др. знаков. Используется главным образом в вычислительных устройствах, цифровых измерительных приборах, пультах управления. Наиболее распространены газоразрядные Ц. и. л. с несколькими катодами, выполненными каждый в форме одного из изображаемых знаков, и анодом в виде сетки; лампа наполнена неоном под давлением в несколько десятков мм рт. ст.;
 иногда для повышения стабильности параметров Ц. и. л. в неё добавляют пары ртути. Для визуальной индикации знаков в таких Ц. и. л. служит катодный слой тлеющего разряда [broken external link: page_110-922]
, 
возникающего между анодом и одним из катодов при напряжении, достаточном для зажигания этого разряда. Ток в цепи анода подбирается таким, чтобы свечение целиком охватывало поверхность катода. Управление работой Ц. и. л. (переключение её катодов) обычно осуществляют с помощью различных коммутирующих устройств — механических переключателей [broken external link: page_088-067]
, реле [broken external link: page_096-380]
,
 электромеханических или электронных коммутаторов [broken external link: page_063-471]
;
 последние часто работают в сочетании с усилительными устройствами. Выпускаемые промышленностью газоразрядные Ц. и. л. различаются по своим электрическим параметрам (напряжению зажигания, рабочему току), размерам воспроизводимых цифр и характеру их расположения относительно оси лампы (приборы с торцевой или боковой индикацией), по габаритам, форме баллонов и т.д. Известны т. н. многоразрядные Ц. и. л., у которых в одном баллоне конструктивно объединены несколько индикаторов с целью уменьшения габаритов индикационных блоков. Ц. и. л. характеризуются высокими надёжностью и долговечностью (срок их службы достигает 104
 ч
),
 малой потребляемой мощностью (рабочий ток обычно не превышает нескольких ма
 при напряжении порядка 100 в
), достаточно большой яркостью (сотни кд/м2

);
 они устойчивы к механическим и др. воздействиям. Основной недостаток газоразрядных Ц. и. л. — невозможность их непосредственного согласования с низковольтными устройствами на транзисторах [broken external link: page_111-738]

 и интегральных схемах [broken external link: page_055-356]

 (из-за сравнительно высоких значений напряжений, требуемых для управления Ц. и. л.).
  Кроме газоразрядных, существуют вакуумные Ц. и. л., в которых для цифровой индикации используют др. явления, в частности катодолюминесценцию [broken external link: page_059-955]
.

 

  Лит.:
 Перельмутер В. С., Газоразрядные цифровые индикаторы, «Радио», 1971, № 1; Каганов И. Л., Ионные приборы, М., 1972. 
  В. С. Перельмутер. 
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Цифровая индикаторная лампа типа ИН8 (СССР).

Цифровая система

Цифрова'я систе'ма
 управления, автоматическая система управления, в которой осуществляется квантование сигналов [broken external link: page_060-300]

 по уровню и по времени. Непрерывные сигналы (воздействия), возникающие в аналоговой части системы (в которую входят обычно объект управления, исполнительные механизмы и измерительные преобразователи), подвергаются преобразованию в аналого-цифровых преобразователях, откуда в цифровой форме поступают для обработки в ЦВМ. Результаты обработки данных подвергаются обратному преобразованию и в виде непрерывных сигналов (воздействий) подаются на исполнительные механизмы объекта управления. Использование ЦВМ позволяет значительно улучшить качество управления, оптимизировать управление сложными промышленными объектами. Примером Ц. с. может служить автоматизированная система управления технологическими процессами (АСУТП).
  Лит.:
 Бесекерский В. А., Попов Е. П., Теория систем автоматического регулирования, 3 изд., М., 1975.
  А. В. Кочеров. 


Цифровая управляющая машина

Цифрова'я управля'ющая маши'на,
 см. Управляющая машина [broken external link: page_114-314]
.


Цифровое измерительное устройство

Цифрово'е измери'тельное устро'йство,
 средство измерений, в котором значение измеряемой физической величины автоматически представляется в виде числа, индицируемого на цифровом отсчётном устройстве, или в виде совокупности дискретных сигналов — кода. Ц. и. у. подразделяют на цифровые измерительные приборы [broken external link: page_051-513]

 и цифровые измерительные преобразователи [broken external link: page_051-507]
.
 Цифровые измерительные приборы являются автономными устройствами, в которых значение измеряемой величины автоматически представляется в виде числа на цифровом отсчётном устройстве (ЦОУ); цифровые измерительные преобразователи не имеют ЦОУ, а результаты измерений преобразуются в цифровой код для последующей передачи и обработки в измерительно-информационных системах. Наибольшее распространение получили Ц. и. у. для измерения электрических величин (силы тока, напряжения, частоты и др.); те же Ц. и. у. используют для измерения неэлектрических величин (давления, температуры, скорости, усилия и др.), предварительно преобразовав их в электрические.
  Действие Ц. и. у. основано на дискретизации (квантовании по уровню) и кодировании значения измеряемой физической величины. Кодированный сигнал выводится либо на ЦОУ, либо на аппаратуру передачи и обработки данных. В ЦОУ кодированный результат измерения преобразуется в число, выражаемое цифрами, обычно в общепринятой десятичной системе счисления. Наиболее распространены ЦОУ с 2—9 цифрами (разрядами). В цифровых измерительных приборах используют ЦОУ электрические, электронные, газоразрядные и на жидких кристаллах. В группу электрических ЦОУ входят световые табло, проекционные и мозаичные ЦОУ, многоэлементные цифровые лампы и электролюминесцентные ячейки. К газоразрядным и электроннолучевым ЦОУ относят цифровые индикаторные лампы [broken external link: page_121-202]
, декатроны [broken external link: page_022-027]
, трохотроны [broken external link: page_112-453]

 и знаковые электроннолучевые трубки. Наибольшее распространение получили ЦОУ на газоразрядных лампах благодаря простому устройству, высокой надёжности и низкой стоимости.
  Конструкция Ц. и. у., их точность и область применения зависят от принципа, положенного в основу преобразования измеряемой величины в код; распространены главным образом следующие основные принципы построения Ц. и. у.: считывания, последовательного счёта, поразрядного уравновешивания.
  Принцип считывания (одного отсчёта) состоит в том, что в «памяти» кодирующего устройства [broken external link: page_062-430]

 Ц. и. у. имеется набор всех возможных для данного Ц. и. у. кодов; тот или иной код считывается в зависимости от значения измеряемой величины. Обычно этот принцип используют в Ц. и. у. механических перемещений.
  Например, в Ц. и. у. для измерения угла поворота вала в качестве кодирующего устройства обычно используют кодирующий диск (или барабан), укрепляемый на валу. Измеряемый угол регистрируется по кодирующему диску считывающим устройством, а результат считывания в виде кодированного сигнала подаётся на ЦОУ.
  В Ц. и. у., основанном на принципе последовательного счёта, измеряемая величина сравнивается с др. однородной величиной, получаемой в результате сложения одинаковых приращений, число которых при равенстве сравниваемых величин (с погрешностью до единичного приращения) принимается за числовое значение измеряемой величины.
  Такие Ц. и. у. применяются преимущественно для измерения интервалов времени, частоты и др. физических величин с промежуточным преобразованием их в интервал времени. На рис. 1

 показана схема такого Ц. и. у. Измеряемый интервал времени Тх

 ограничивается моментами появления двух электрических импульсов — «начало» и «конец». По этим импульсам формирователь вырабатывает строб-импульс длительностью Тх

, который поступает на один из входов совпадений схемы [broken external link: page_104-079]
;
 на др. её вход подаются импульсы с высокой частотой повторения f0
,
 вырабатываемые генератором опорных импульсов. Число импульсов ny

 на выходе схемы совпадений, подсчитанное счётчиком, равно ny

 = S[f0

(Tx

].
 При ny
/f0 

<< Tx

 число nx

 можно принять за значение измеряемого интервала. Счётчик опорных импульсов вырабатывает также код, соответствующий числовому значению интервала Тх

.
  Принцип поразрядного уравновешивания (сравнения и вычитания) предусматривает сравнение измеряемой величины с др. однородной величиной, получаемой в результате суммирования различных по величине приращений, всегда одних и тех же для данного Ц. и. у. Сумма приращений компенсирующей величины (с погрешностью до наименьшего приращения) принимается за числовое значение измеряемой величины (так же, например, как при взвешивании на обычных рычажных весах 
массу тела определяют по номиналам масс уравновешивающих его гирь). Принцип поразрядного уравновешивания используется главным образом в Ц. и. у. для измерения электрических величин (напряжения и силы постоянного тока, сопротивления и др.), а также некоторых неэлектрических величин, предварительно преобразованных в электрические. На рис. 2
 показана схема цифрового вольтметра постоянного тока. Измеряемое напряжение Ux

 поступает на один из входов сравнивающего устройства; на др. его вход подаётся компенсирующее напряжение Uk

 от формирователя компенсирующего напряжения с программным управлением. Сравнивающее устройство вырабатывает один из двух взаимоисключающих сигналов: Uk

 > Ux

 или Uk

 £ Ux
.
 По сигналу Uk

 £Ux
 
устройство управления выдаёт команду формирователю на увеличение Uk

 на следующее приращение. По сигналу Uk

 > Ux

 устройство управления даёт формирователю команду снять последнее из приращений и заменить его меньшим приращением. Этот процесс повторяется до тех пор, пока не наступит увеличение Uk

 на наименьшее приращение, возможное для данного формирователя. После этого в устройстве управления вырабатывается код, соответствующий полной сумме приращений, который и подаётся на отсчётное устройство.
  Лит.:
 Швецкий Б. И., Электронные измерительные приборы с цифровым отсчётом, 2 изд., К., 1970; Шкурин Г. П., Справочник по электро- и электронно-измерительным приборам, М., 1972; Орнатский П. П., Автоматические измерения и приборы, 3 изд., К., 1973; Шляндин В. М., Цифровые измерительные преобразователи и приборы, М., 1973; Электрические измерения, под ред. А. В. Фремке, 14 изд., Л., 1973; Гитис Э. И., Преобразователи информации для электронных цифровых вычислительных устройств, 3 изд., М., 1975. 
  Н. Н. Вострокнутов. 
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Рис.1. Схема цифрового измерительного устройства для измерения временных интервалов: ФС — формирователь строба-импульса; И — схема совпадения; ГОИ — генератор опорных импульсов; СЧ — счётчик импульсов; ОУ — отсчётное устройство; Тх
 — измеряемый интервал времени; f0
 — частота повторения опорных импульсов; ny
 — число импульсов, уложившихся в интервал времени Тх
.
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Рис. 2. Схема цифрового вольтметра постоянного тока: СУ — сравнивающее устройство; ФКН — формирователь компенсирующего напряжения; ПЗУ — программное запоминающее устройство; ОУ — отсчетное устройство; Ux
 — измеряемое напряжение; Uк
 — компенсирующее напряжение.

Цифровое моделирование

Цифрово'е модели'рование 
способ исследования реальных явлений, процессов, устройств, систем и др., основанный на изучении их математических моделей [broken external link: page_074-313]

 (математических описаний) с помощью ЦВМ. Программа, выполняемая ЦВМ, также является своеобразной моделью [broken external link: page_077-393]

 исследуемого объекта. При Ц. м. используют специальные проблемно-ориентированные языки моделирования; одним из наиболее широко применяемых в моделировании языков является язык CSMP, разработанный в 60-х гг. в США. Ц. м. отличается наглядностью и характеризуется высокой степенью автоматизации процесса исследования реальных объектов.

Цифровой дифференциальный анализатор

Цифрово'й дифференциа'льный анализа'тор,
 специализированная цифровая интегрирующая машина, основу которой составляют цифровые интегрирующие устройства [broken external link: page_055-424]

 (интеграторы), выполняющие интегрирование по независимой переменной, задаваемой в виде приращений (представленных в двоичной или троичной системе счисления). Решение задачи в Ц. д. а. определяется взаимодействием интеграторов, организуемых так же, как это делается в схемах набора задач в аналоговой вычислительной машине [broken external link: page_053-769]

 (АВМ). Ц. д. а. занимает промежуточное положение между АВМ и ЦВМ: по способам подготовки и методам решения задач Ц. д. а. имеют много общего с АВМ, а по формам представления данных и используемым элементам — с ЦВМ.
  Ц. д. а. по сравнению с АВМ обладают более высокой точностью вычислений, но меньшими быстродействием и универсальностью; они могут выполнять интегрирование по любой независимой переменной, а АВМ — только по времени. Ц. д. а. не могут решать сложных логических задач, как ЦВМ. Изменение переменных в Ц. д. а. определяется накоплением приращений, вследствие чего быстродействие Ц. д. а. обратно пропорционально обеспечиваемой точности вычислений: чем выше требуемая точность, тем меньше должна быть величина каждого элементарного приращения и соответственно ниже быстродействие.
  Ц. д. а. делятся на последовательные и параллельные. В последовательных Ц. д. а. интегрирование осуществляется за счёт многократного использования одного физически реализованного интегратора и запоминания результата интегрирования. Такие Ц. л. а. относительно просты и недороги. В параллельных Ц. л. а. все интеграторы работают одновременно; такие Ц. д. а. сложнее и дороже последовательных, но обеспечивают более высокое быстродействие.
  Лит.:
 Цифровые аналоги для систем автоматического управления, М. — Л., 1960; Каляев А. В., Введение в теорию цифровых интеграторов. К., 1964; его же, Теория цифровых интегрирующих машин и структур, М., 1970; Корн Г., Корн Т., Электронные аналоговые и аналого-цифровые вычислительные машины, пер. с англ., [ч.] 2, М., 1968. 
  А. И. Шишмарёв. 


Цифровой прибор

Цифрово'й прибо'р
 измерительный, прибор, показания которого на отсчётном устройстве представлены в виде последовательности цифр — числа, отражающего с определённой точностью результат измерения (см. Цифровое измерительное устройство [broken external link: page_121-206]

). 


Цифровой фильтр

Цифрово'й фильтр,
 электрический фильтр [broken external link: page_125-935]
,
 в котором для выделения одних и подавления других частотных составляющих сложных электрических колебаний используются цифровые вычислительные устройства.

Цифры

Ци'фры
 (позднелат. cifra, от араб. сифр — нуль, буквально — пустой; арабы этим словом называли знак отсутствия разряда в числе), условные знаки для обозначения чисел. Наиболее ранней и вместе с тем примитивной является словесная запись чисел, в отдельных случаях сохранявшаяся довольно долго (например, некоторые математики Средней Азии и Ближнего Востока систематически употребляли словесную запись чисел в 10 в. и даже позже). С развитием общественно-хозяйственной жизни народов возникла потребность в создании более совершенных, чем словесная запись, обозначений чисел (у разных народов числовые знаки были различными, см. табл. 1) и в разработке принципов записи чисел — систем счисления [broken external link: page_108-103]
.

  
Древнейшие известные нам Ц. — цифры вавилонян и египтян. Вавилонские Ц. (2-е тыс. до н. э. — начало н. э.) представляют собой клинописные знаки для чисел 1, 10, 100 (или только для 1 и 10), все остальные натуральные числа записываются посредством их соединения. В египетской иероглифической нумерации (возникновение её относится к 2500—3000 до н. э.) существовали отдельные знаки для обозначения единиц десятичных разрядов (вплоть до 107
). Позднее наряду с картинным иероглифическим письмом египтяне пользовались скорописным гиератическим письмом, в котором было больше знаков (для десятков и т.д.), а затем демотическим письмом (примерно с 8 в. до н. э.).
  Нумерациями типа египетской иероглифической являются финикийская, сирийская, пальмирская, греческая, аттическая или геродианова. Возникновение аттической нумерации относится к 6 в. до н. э.: нумерация употреблялась в Аттике до 1 в. н. э., хотя в других греческих землях она была задолго до этого вытеснена более удобной алфавитной ионийской нумерацией, в которой единицы, десятки и сотни обозначались буквами алфавита. все остальные числа до 999 — их соединением (первые записи чисел в этой нумерации относятся к 5 в. до н. э.). Алфавитное обозначение чисел существовало также и у др. народов; например у арабов, сирийцев, евреев, грузин, армян. Старинная русская нумерация (возникшая около 10 в. и встречавшаяся до 16 в.) также была алфавитной с применением славянской азбуки кириллицы (реже — глаголицы, см. Славянские цифры [broken external link: page_103-163]

).
 Наиболее долговечной из древних цифровых систем оказалась римская нумерация, возникшая у этрусков около 500 до н. э.: она употребляется иногда и в настоящее время (см. Римские цифры [broken external link: page_096-992]

).

  
Прообразы современных Ц. (включая нуль) появились в Индии, вероятно, не позднее 5 в. н. э. [до этого в Индии пользовались Ц. карошти и наряду с ними нумерацией. Ц. которой сходны с буквами алфавита брами, см. в табл. 1 цифры из надписи в пещере Назик (или Насик)]. Удобство записи чисел при помощи этих Ц. в десятичной позиционной системе счисления обусловило их распространение из Индии в др. страны. В Европу индийские Ц. были занесены в 10—13 вв. арабами (отсюда и сохранившееся поныне их др. название — «арабские» Ц.) и получили всеобщее распространение со 2-й половины 15 в. Начертание индийских Ц. претерпело со временем ряд крупных изменений (см. табл. 2); ранняя их история плохо изучена.
 

  Лит.
 см. при ст. Счисление [broken external link: page_108-103]
.

  В. И. Битюцков. 
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Обозначение чисел у разных народов.
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Эволюция индийских цифр.

Цихисдзири

Цихисдзи'ри,
 климатический приморский курорт на берегу Чёрного моря в Аджарской АССР (в 19 км
 от Батуми [broken external link: page_100-865]

).
 Лечебные средства: солнечные ванны, морские купания (с мая по ноябрь). Гравийно-песчаный пляж. Климатотерапия. Лечение заболеваний органов дыхания (нетуберкулёзного характера), функциональных заболеваний нервной системы и др. Санатории, дома отдыха, пансионаты и др. 

Цихон Антон Михайлович

Цихо'н
 Антон Михайлович (1887 — 7.3.1939), советский государственный и партийный деятель. Член Коммунистической партии с 1906. Родился в крестьянской семье в Польше. Рабочий-металлист. Вёл партийную работу в профсоюзах Петербурга, Москвы. Подвергался арестам и ссылке. Участник Октябрьской революции 1917 в Москве, член Басманного райкома РСДРП (б), ВРК, один из организаторов Красной Гвардии в районе, депутат Моссовета. В 1917—28 председатель Басманного райсовета, секретарь ряда райкомов партии. В 1928—30 председатель ЦК союза строителей. В 1930—33 нарком труда СССР. В 1923—1924 член ЦКК, в 1925—27 член Центральной ревизионной комиссии, с 1927 кандидат в члены ЦК, в 1930—34 член ЦК ВКП (б). Член ЦИК СССР.
  Лит.:
 Герои Октября, М., 1967. 

Цицания

Цица'ния,
 род растений семейства злаков; то же, что зизания [broken external link: page_047-030]
. 


Цицейка Шербан

Цице'йка
 (Ţiţeica) Шербан (р. 27.3.1908, Бухарест), румынский физик-теоретик, член Академии СРР (1955), её вице-президент (с 1963). Окончил университет в Бухаресте (1929), с 1937 профессор этого университета. С 1956 заместитель директора института атомной энергии в Бухаресте. В 1962—63 вице-директор Объединённого института ядерных исследований (Дубна). Основные труды по ядерной физике и физике элементарных частиц. Исследовал явления переноса, занимался теорией движения электрона в магнитном поле (1934), теорией позитрона (1940) и др. Иностранный член АН СССР (1966).

Цицеро (город в США)

Ци'церо
 (Cicero), город в США, см. Сисеро [broken external link: page_102-610]
.


Цицеро (типограф. шрифт)

Ци'церо,
 1) типографский шрифт, кегель (размер) которого равен 12 пунктам [broken external link: page_094-175]
 
(4,51 мм
).
 Впервые был применен при печатании «Писем» Цицерона (Рим, 1467), отсюда и название. Ц. употребляется преимущественно для набора текста детских книг и учебников для первых лет обучения.
  2) Единица линейных мер, применяемая в наборном производстве. 1 Ц. = 12 пунктами = 1
/4
 квадрата [broken external link: page_060-232]
.


Цицерон Марк Туллий

Цицеро'н
 Марк Туллий (Marcus Tullius Cicero) (3.1.106 до н. э., Арпинум, — 7.12.43 до н. э., близ Кайеты, современная Гаэта), древнеримский политический деятель, оратор, писатель. Из сословия всадников [broken external link: page_007-024]
. 
В политическую жизнь вошёл как «новый человек», всем обязанный лишь себе, своему ораторскому дару. Впервые выступил в 81—80 до н. э. с оппозицией диктатуре Суллы [broken external link: page_107-509]
;
 первый большой успех принесло ему участие в 70 в громком процессе против сулланца Верреса; первую политическую речь произнёс в 66 в поддержку Г. Помпея [broken external link: page_091-403]
.
 Вершина успехов Ц. —консульство в 63 (раскрытие им заговора Катилины [broken external link: page_059-936]
,
 ведущая роль в сенате). С образованием 1-го триумвирата [broken external link: page_112-254]

 (60) влияние Ц. падает, в 58—57 ему даже пришлось удалиться в изгнание, затем поддерживать Г. Помпея и Цезаря [broken external link: page_120-367]

 в 56—50; после их разрыва (в 49) Ц. пытался во время гражданской войны 49—47 выступить примирителем; с победой Цезаря (в 47) отошёл от политики. Лишь после убийства Цезаря в 44 Ц., преодолев колебания, вновь вступил в политическую борьбу как вождь сената и республиканцев. К этому времени относятся его 14 речей — «филиппик» против М. Антония [broken external link: page_063-193]
.
 В 43, когда сенат потерпел поражение в борьбе со 2-м триумвиратом (М. Антоний, Октавиан Август [broken external link: page_061-826]
, Лепид [broken external link: page_069-732]

),
 имя Ц. было занесено в проскрипционные списки; погиб в числе первых жертв репрессий Антония и Октавиана Августа.
  Политический идеал Ц. — «смешанное государственное устройство» (государство, сочетающее элементы монархии, аристократии и демократии, образцом которого Ц. считал Римскую республику 3 — начала 2 вв. до н. э.), поддерживаемое «согласием сословий», «единомыслием всех достойных» (т. е. таким блоком сенатского и всаднического сословий против демократии и претендентов на монархическую власть, какой сплотил Ц. против заговора Катилины). Человеческий идеал Ц. — «первый человек республики», «умиротворитель», «блюститель и попечитель» в эпохи кризисов, сочетающий в себе греческую философскую теорию и римскую политическую (ораторскую) практику. Образцом такого деятеля Ц. считал себя. Философский идеал Ц. — соединение теоретического скептицизма, не знающего истины, допускающего лишь вероятность, с практическим стоицизмом, неукоснительно следующим нравственному долгу, совпадающему с общественным благом и мировым законом. Ораторский идеал Ц. — «обилие», сознательное владение всеми средствами, способными и заинтересовать, и убедить, и увлечь слушателя; средства эти складываются в три стиля — высокий, средний и простой. Каждому стилю свойственна своя степень чистоты лексики (свобода от архаизмов, вульгаризмов и пр.) и стройности синтаксиса (риторические периоды). Благодаря разработке этих средств Ц. стал одним из создателей и классиков латинского литературного языка.
  Из сочинений Ц. сохранились (не считая отрывков) 58 речей — политических (против Катилины, Антония и др.) и главным образом судебных; 19 трактатов (отчасти в диалогической форме) по риторике, политике («О государстве». «О законах»), практической философии («Тускуланские беседы», «Об обязанностях» и др.), теоретической философии («О пределах добра и зла», «О природе богов» и др.); свыше 800 писем — важный психологический документ, памятник латинского разговорного языка и источник сведений об эпохе гражданских войн в Риме.
  Соч. в рус. пер.: Избр. соч., М., 1975; Речи, пер. В. Горенштейна, т. 1—2, М., 1962; Полное собрание речей, пер. под ред. Ф. Зелинского, т. 1, СПБ, 1901; Диалоги. О государстве. О законах, М., 1966; О старости. О дружбе. Об обязанностях, пер. В. Горенштейна, М., 1975; Письма, пер. и комментарии В. Горенштейна, т. 1—3, М.—Л., 1949—1951; Три трактата об ораторском искусстве, пер. под ред. М. Гаспарова, М., 1972.
  Лит.:
 Утченко С. Л., Цицерон и его время, М., 1972; Цицерон. Сб. статей [под ред. Ф. Петровского], М., 1958; Цицерон. 2000 лет со дня смерти. Сб. статей, М., 1959; Буассье Г., Цицерон и его друзья, пер. с франц., М., 1914; Zielinski Th., Cicero im Wandel der Jahrhunderte, 3 Aufl., Lpz. — B., 1912; Kumaniecki K., Cyceron i jego współczesni, [Warsz.], 1959; Maffii М., Ciceron et son drame politique, P., 1961; Smith R. Е., Cicero the statesman, Camb., 1966.
  М. Л. Гаспаров. 
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Цицерон.

Цицзя

Цицзя',
 археологическая культура позднего неолита в Северо-Западном Китае (провинция Ганьсу). Представлена многочисленными стоянками с полуземлянками, черно-серой, украшенной гребенчатым штампом и белой керамикой, мелкими предметами из меди. Ц. развивалась под влиянием культур Яншао [broken external link: page_128-446]

 (каменные ножи и топоры, кувшины) и Луншань [broken external link: page_071-727]

 (скотоводство).
  Лит.:
 Васильев Л. С., Проблемы генезиса китайской цивилизации, М., 1976.

Цицианов Павел Дмитриевич

Цициа'нов
 Павел Дмитриевич [8(19).9.1754, Москва, — 8(20).2.1806, около Баку], князь, русский военный деятель, генерал от инфантерии (1804). Из древнего грузинского княжеского рода Цицишвили. С 1786 командовал полком, участвовал в русско-турецкой войне 1787—91 и подавлении Польского восстания 1794. В Персидском походе 1796 [broken external link: page_088-421]

 помощник главнокомандующего В. А. Зубова, с 1797 в отставке. С 1802 главноначальствующий в Грузии и астраханский генерал-губернатор. В 1802 заключил дружественные договоры с рядом дагестанских феодалов, в 1803 покорил Джаро-Белоканскую область, а в 1804 — Гянджинское ханство. Путём переговоров преодолел сопротивление грузинской феодальной знати и добился присоединения к России Имеретии и Мегрелни. Во время русско-иранской войны 1804—13 в 1804—1805 руководил отражением нападения Иранских войск Аббас-мирзы и нанёс им ряд поражений. В 1805 присоединил к России Шекинское, Карабахское, Ширванское ханства и Шурагельский султанат. Во главе отряда русских войск подошёл к Баку, но был предательски убит во время переговоров с бакинским ханом. 

Цицикар

Цицика'р,
 город на С.-В. Китая, на р. Нуньцзян, в провинции Хэйлунцзян. Свыше 500 тыс. жителей (1959). Речная пристань, станция на Китайско-Восточной ж. д. Крупный центр машиностроения (металлургическое и др. тяжёлое оборудование, станки, локомотивы, вагоны, ж.-д. подъёмные краны, автомобили, с.-х. орудия). завод спецсталей. Предприятия по производству стройматериалов, стекла (в т. ч. оптического), деревообрабатывающая, пищевая (мясо-молочная, мукомольная, маслобойная, сахарная, спиртоводочная) промышленность. Кожевенно-меховое производство и кустарные промыслы.

Цицин Николай Васильевич

Ци'цин
 Николай Васильевич [р. 6(18).12.1898, Саратов], советский ботаник, генетик и селекционер, академик АН СССР (1939), ВАСХНИЛ (1938; в 1938—48 вице-президент), Герой Социалистического Труда (1968). Член КПСС с 1938. Окончил Саратовский институт сельского хозяйства и мелиорации (1927). В 1931—37 заведующий организованной им лабораторией пшенично-пырейных гибридов, в 1938—48 председатель Государственной комиссии по сортоиспытанию с.-х. культур при министерстве сельского хозяйства СССР, в 1940—57 заведующий лабораторией отдалённой гибридизации АН СССР, с 1945 директор Главного ботанического сада АН СССР. Основные труды посвящены отдалённой гибридизации растений. От скрещивания пшеницы с пыреем получил новый вид пшеницы (Triticum agropynotriticum). Автор сортов пшенично-пырейных гибридов. Почётный член ряда академий социалистических стран. Президент (1958—70) и вице-президент (с 1970) Советско-индийского общества дружбы и культурных связей. Депутат Верховного Совета СССР 1-го, 3-го и 4-го созывов. Делегат 20-го съезда КПСС. Государственная премия СССР (1943). Награжден 5 орденами Ленина, орденом Октябрьской Революции, 2 другими орденами, а также медалями.
  Соч.: Отдаленная гибридизация растений, М., 1954; Успехи советской науки в области отдаленной гибридизации, М., 1957; Гибриды отдаленных скрещиваний и полиплоиды, [Сб. ст.], М., 1963; Роль отдаленной гибридизации в эволюции растений, М., 1975.
[image: ]
Н. В. Цицин.
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