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Аннотация
Есть ли у моря голос? Почему снежинки шестиугольные? Могут ли камни прыгать? Существуют ли земляные волны? Что случилось бы, если бы не было пыли? Сколько весит атмосфера? Могут ли цветы угадывать время? Может ли дерево давать молоко? У кого течет голубая кровь? Ответы на эти и другие вопросы вы найдете в этой книге. Каждый почемучка с удовольствием изучит ее от корки до корки, чтобы узнать то, чего еще не знают родители и друзья! Самые интересные факты о природе – для самых любознательных!
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Вода


Что такое вода?

Когда ученые пытаются найти жизнь на других планетах, они часто задают вопрос: «А есть ли там вода?» Как мы знаем, без воды жизнь существовать не может.
Вода — это жидкость без вкуса, запаха, цвета, которая входит в состав всех живых существ. Она имеется в почве и в воздухе.
Живые организмы потребляют только ту пищу, которая растворена в воде. Живые ткани в основном состоят из воды.
Что входит в состав воды? Это простое соединение двух газов: очень легкого газа водорода и более тяжелого, активного газа кислорода.
При сгорании водорода в кислороде образуется вода. Но по своим характеристикам вода не похожа на составляющие ее элементы. Она обладает своими свойствами.
Вода, как и многие другие вещества, имеет три основных состояния: жидкое (обычное), твердое, называемое «лед», и газообразное, или «водяные пары». Состояние воды зависит от ее температуры.
При 0°С вода из жидкого переходит в твердое состояние, или замерзает. При температуре 100°С вода из жидкого переходит в газообразное состояние. Такой переход из видимого в невидимое состояние называется «испарение».
Если принести в теплую комнату кусок льда, он начинает таять. Если в комнате достаточно тепло, лужица воды, оставшаяся ото льда, вскоре исчезнет. Жидкость превратилась в пары воды.
При охлаждении вода увеличивается в объеме.
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Вода в природе никогда не бывает чистой в прямом смысле этого понятия. Она содержит растворенные минеральные соли, газы, частицы микроорганизмов.

Может ли вода проводить звук?

Все звуки производятся очень быстрыми волновыми движениями, называемыми вибрацией. Вибрация — это источник звуков.
Звук от вибрирующего предмета достигает вашего уха при помощи среды, звукопроводящего вещества. Среда может быть твердой, жидкой и газообразной.
Звук, идущий от вибрирующего предмета к вашему уху, представляет собой волну. Предмет при своей вибрации надавливает на крохотные частички, находящиеся с ним рядом, частички сжимаются, спрессовываются вместе. Предмет отклоняется в другую сторону, давление на частички ослабевает.
Такие сжатия и ослабления давления создают звуковую волну.
Звук не просто передается таким же путем в воде, но скорость его в воде в 4 раза превышает скорость в воздухе. Звук распространяется в воздухе со скоростью 335 м/сек, а в воде со скоростью 1463 м/сек.
Проводимость звука в воде очень полезна для человека. Корабли и подводные лодки оснащены акустическим оборудованием для обнаружения местоположения судов.
Посылая звуковой сигнал подводным динамиком и получая ответный сигнал, как эхо со дна моря, можно узнать глубину воды под судном.
Посылая звуковые сигналы в горизонтальном направлении, можно определить нахождение соседнего судна или подводных скал. Можно определить направление и расстояние, на котором они находятся.

Откуда произошла «живая» и «мертвая» вода?

Во многих волшебных сказках погибшего героя часто оживляют с помощью живой и мертвой воды. При этом мертвая вода нужна для исцеления, поскольку с ее помощью срастается рассеченное тело, заживляются раны, а живая вода возвращает героя к жизни, вновь дает ему силу и молодость.
Исследователи долгое время не обращали внимание на сказочную воду и не считали ее предметом, достойным изучения. Однако еще в середине XIX века русский историк А. Афанасьев показал, что не только сказки, но и народные обряды четко различают живую и мертвую воду.
Мертвой водой люди называли талую воду, которая образуется при таянии снега или льда. Ее появление считали верным признаком весны. Однако ручьи, которые очищают землю от снега и всего, что скопилось в ней за зиму, еще не приносят жизни. Лишь после первых весенних дождей земля просыпается, появляется трава, начинают зеленеть деревья.
Следовательно, живая вода приходит на землю с неба. Вот почему ее наделяли свойствами, приближенными к свойствам, которые имеет напиток бессмертных богов.
Мертвая же вода уходит из мира людей под землю, в иной, враждебный человеку мир. Она отдает свою живительную силу земле и потому уже не может дать новую жизнь. Однако сохраняет свои волшебные свойства, может спасти человека от болезни. Не случайно вода из минеральных источников всегда считалась безжизненной, но никто никогда не сомневался в ее лечебных свойствах.
Первобытный человек всегда рассматривал воду как двойственную стихию, несущую и жизнь, и смерть. Водой из реки поливали посевы, но в реке люди тонули, наводнения смывали поля и деревни.
Вот откуда появились два таких противоположных сказочных образа водной стихии.

Может ли вода течь в гору?

Если вы выпустите книгу из рук, она неизбежно упадет на пол. «Виновата» в этом сила тяжести, которая притягивает все без исключения объекты к центру Земли. А подняв упавшую книгу, вы заметите, что ее внешний вид нисколько не изменился. Она — твердая, а твердые предметы сохраняют свою первоначальную форму. Если, конечно, не прикладывать к ним какую-либо специальную силу. Теперь представьте себе, что упала не книга, а стакан с водой.
Вода выплеснется и в беспорядке растечется. В самом деле, жидкость собственной формы не имеет. Она лишь занимает тот объем, ту форму, в которую налита. Все та же сила тяжести заставляет ее стремиться к самой низкой точке. Одним словом, где вода — там самое низкое место. Почему реки впадают в море? Просто уровень воды в морях ниже. Любая река как бы наклонена к тому морю, в которое она впадает.
Конечно, в обычном состоянии вода не сможет подниматься по склону, тем не менее инженерам удалось заставить ее пересекать горные перевалы. Для этого оказалось достаточным… поместить воду в трубы. Именно так! Вода, бегущая в трубе со склона, давит на массы воды в трубе, поднимающейся в гору. И они, эти тысячи тонн воды, текут вверх! Правда, выше головы не прыгнешь: вода не поднимется выше своего первоначального уровня — высоты первой горы, с которой стекает. Но ведь мы уже доказали вам, что нет ничего невозможного, не правда ли? Человек всегда найдет возможность сделать ту точку, из которой вытекает вода, самой высокой, и тогда никакие перевалы ему не страшны!

Сколько лет воде?

Нашей воде 300 000 миллионов лет. Все та же некогда возникшая на Земле вода «используется» снова и снова. Это получается благодаря непрерывному циклу, который называется круговоротом воды в природе.
Жар Солнца превращает воду морей и океанов в водяной пар. Ветер разносит его по всей Земле. Постепенно пар остывает и выпадает на Землю в виде дождя. Реки несут воду обратно в моря. Таким образом, количество воды на Земле остается неизменным. Дождь из тучи насыщает на земле источники, которые стекают в реки и моря… И все повторяется сначала. Дождевые потоки размывают почву, способствуя ее эрозии (разрушению). Но дождь — явление естественное и поэтому полезное, ведь без него не было бы растительности. К сожалению, сильные дожди иногда вызывают наводнения. Так, 25 октября 1822 года в Генуе (Италия) за один день выпал 81 сантиметр осадков! Представляете, что это был за дождь? А вот в засушливой Индии — наоборот: жители с нетерпением ждут летних муссонов (ветров, которые меняют свое направление в зависимости от времени года), приносящих благодатные дожди.

Что такое жесткая вода?

Вода, как мы знаем, — это соединение двух газов. Она состоит из водорода, очень легкого газа, и кислорода, более тяжелого и активного газа. Вода существует в трех состояниях: как жидкость, как твердое тело (лед) и как газ (водяной пар).
Но когда мы обсуждаем различные качества воды, мы обнаруживаем, что вода, существующая в природе, никогда не бывает совершенно чистой. Она содержит растворенные в ней минеральные соли, газы и живые организмы. Мы очень редко имеем дело с просто «водой». Например, химически чистая вода безвкусная. Но все мы знаем, что у воды всегда есть какой-то привкус. Отчасти этот привкус дает присутствие в воде определенных примесей. Капли дождя, проходя через атмосферу, забирают из нее некоторые газы, через которые они проходят.
Наиболее важный из этих газов — кислород, который позволяет живым организмам существовать под водой. Двуокись углерода (угольная кислота) — другой важный газ в составе воды. Его наличие в растворе воды делает воду способной размывать известняковые породы и образовывать пещеры и впадины.
Действие угольной кислоты в воде растворяет известь и карбонаты магния, которые делают воду «жесткой». Жесткая вода не дает хорошую мыльную пену. Если ее вскипятить, то внутри чайника останется известковый налет.
Кроме газов природная вода содержит растворенные в ней соли. Речная и озерная вода содержат также неорганические частицы, которые просто плавают по воде.
Вода существует на Земле в рамках большого круговорота. В ходе этого круговорота вода и меняет свои свойства, такие как жесткость и тому подобные.

Как измеряют прозрачность воды?

Чтобы оценить прозрачность воды люди вот уже сто с лишним лет пользуются диском Секки. Это белый металлический круг, имеющий в диаметре 30 сантиметров. Судно выходит на точку замера, и с борта в воду опускается диск. Единственное условие: он должен находиться в горизонтальном положении. Глубина, на которой диск Секки был виден в последний раз, и есть прозрачность воды. Говорят: прозрачность озера (моря, океана, реки) в этом месте составляет столько-то метров.
Всем известна поразительная прозрачность вод озера Байкал. Однако оказывается, что есть на Земле еще более чистые и прозрачные водоемы. Так, по последним данным (а они получены в 1986 году), самым прозрачным морем планеты является море Уэдделла, которое омывает берега Антарктиды. Белый диск Секки, брошенный в воду в точке с координатами 7 градусов, 28,6 минуты южной широты и 15 градусов, 2,5 минуты западной долготы, оставался видимым до глубины 79 метров! А окружающие воды дали прозрачность не менее 70 метров. Между прочим, это уникальный результат: ведь по всем расчетам диск даже в дистиллированной воде должен исчезнуть из поля зрения на глубине 80 метров. Выходит, вода моря Уэдделла кристально чиста?
Так, да не так. Летом в воде появляются водоросли и микроорганизмы, и прозрачность значительно снижается. Так что все подобные измерения демонстрируют прозрачность (и, в некоторой степени, чистоту) только весенней воды.
Как ни странно, одним из самых прозрачных морей (помимо холодного моря Уэдделла) является теплое и очень обжитое человеком Средиземное. 53 метра — такую глубину прозрачности в его водах показал диск Секки. Было это в 1985 году. Увы, с каждым годом повторять этот результат морю становится все труднее и труднее. Слишком сильно загрязняет его человек.

Куда исчезает вода, когда она высыхает?

Выглянув на улицу или посмотрев на дорогу, вы увидели там лужу. Один час яркого солнечного света — и вода исчезает! Или, например, вывешенное на веревке белье высыхает к концу дня. Куда исчезает вода?
Мы говорим, что вода испаряется. Но что это значит? Испарение — это процесс, при котором жидкость на воздухе быстро становится газом или паром. Многие жидкости испаряются очень быстро, гораздо быстрее, чем вода. Это относится к алкоголю, бензину, нашатырному спирту. Некоторые жидкости, например ртуть, испаряются очень медленно.
Из-за чего происходит испарение? Насколько мы знаем, каждое вещество состоит из молекул. Две силы оказывают воздействие на эти молекулы. Одна из них — сцепление, которое притягивает их друг к другу. Другая — это тепловое движение отдельных молекул, которое заставляет их разлетаться.
Если сила сцепления выше, вещество остается в твердом состоянии. Если же тепловое движение настолько сильно, что оно превосходит сцепление, то вещество становится или является газом. Если две силы примерно уравновешены, тогда мы имеем жидкость.
Вода, конечно, является жидкостью. Но на поверхности жидкости есть молекулы, которые движутся настолько быстро, что преодолевают силу сцепления и улетают в пространство. Процесс вылета молекул и называется испарением.
Почему вода испаряется быстрее, когда она находится на солнце или нагревается? Чем выше температура, тем интенсивнее тепловое движение в жидкости. Это значит, что все большее количество молекул набирает достаточную скорость, чтобы улететь. Когда улетают самые быстрые молекулы, скорость оставшихся молекул в среднем замедляется. Поэтому оставшаяся жидкость охлаждается за счет испарения.
Так что, когда вода высыхает, это означает, что она превратилась в газ или пар и стала частью воздуха.

Какие бывают источники воды?

Источники питаются атмосферными осадками. Дождевая вода просачивается сквозь землю, стекает вниз и, наконец, находит выход либо на склоне холма, либо у подножия горы.
Подземные воды очень обильны: они образуют огромные бассейны. Источники же — это как бы сливные отверстия из подобных подземных резервуаров. Состав воды зависит от того, какие породы она встречает на своем пути. Различают минеральные и термальные (с температурой воды свыше 20°С) источники. В некоторых реках вода просачивается через дно и, скапливаясь в одном месте, вновь выходит на поверхность. Такие источники называются карстовыми.

Почему вода гасит огонь?

На столь простой вопрос не всегда умеют правильно ответить, поэтому постараемся объяснить, в чем тут дело.
Во-первых, прикасаясь к горящему предмету, вода превращается в пар, отнимая при этом много теплоты у горящего тела; чтобы превратить крутой кипяток в пар, нужно в 5 раз больше теплоты, чем для нагревания того же количества холодной воды до 100°С.
Во-вторых, пары, образующиеся при этом, занимают объем, в сотни раз больший, чем породившая их вода; окружая горящее тело, пары оттесняют воздух, а без воздуха горение невозможно.
Чтобы увеличить огнегасительную силу воды, иногда примешивают к ней… порох! Это может показаться странным, однако это вполне разумно: порох быстро сгорает, выделяя большое количество негорючих газов, которые, окружая собой горящие предметы, затрудняют горение.

Откуда добывают подземную воду?

Чтобы добыть воду, люди с древних времен и по сей день роют колодцы. По форме они напоминают собой вертикальный продолговатый сруб. Глубина обычного колодца не превышает 20 метров. Этого достаточно, чтобы дойти до насыщенного водой слоя песка.
Ниже песчаного слоя располагаются глинистые пласты, которые не позволяют воде уходить глубже. Просачивавшаяся с поверхности дождевая вода скапливается. Проходя сквозь многометровую толщу, вода очищается от большинства примесей и становится пригодной для питья.
Правда, водоносные пески имеют низкую водоотдачу. Поэтому в деревнях даже на одной улице выкапывают несколько колодцев. Бывает и так, что колодец истощается, и тогда приходится выкапывать новый.
Развитие техники позволило искать воду на больших глубинах. Впервые такой колодец появился во французской провинции Артуа (по-латыни — Artesium), поэтому способ бурения и сами колодцы называются «артезианскими». Глубина артезианского колодца колеблется от нескольких десятков до 100–120 метров. Источником воды являются «водяные линзы» — подземные полости, в которых вода накапливалась в течение многих веков. Ученые установили, что водяные линзы образуются в результате передвижения подземных пород. Оно происходит далеко не везде.
Водяные линзы образуются между глиняными или известняковыми пластами. Глина и известняк не только удерживают влагу, но и влияют на ее состав: вода в линзах чище, чем в верхних слоях земли. Кроме того, средний объем линзы составляет несколько десятков тысяч кубометров. Поэтому даже одного артезианского колодца достаточно для снабжения водой небольшого поселка.
Бывает так, что вода в артезианской линзе испытывает сильное внутреннее давление и при бурении скважины поднимается на поверхность земли самотеком. В этом случае артезианский колодец не нуждается в насосном оборудовании.
Чтобы найти водоносную линзу, проводятся специальные геологические исследования.
Известняковые линзы встречаются чаще, чем глиняные, но они находятся на большей глубине, которая может составлять от 130 метров до 250. Поэтому воду из известняковой линзы выкачивают насосом.
Известняковые линзы иногда преподносят приятные сюрпризы: при бурении в них обнаруживают минеральную воду. В обычной воде количество солей не превышает 5 миллиграммов на литр. Вода с более высоким содержанием солей, от 5 до 10 миллиграммов на литр, называется минеральной и используется в лечебных целях.
Иногда для получения пригодной для питья воды скважину приходится переносить. Чаще питьевую воду получают, продолжая бурение и увеличивая длину скважины. Бывает и так, что при рытье скважин наталкиваются на несколько водоносных слоев, лежащих на разных глубинах. В одном из них вода может быть минеральной, а в другом — обычной. Как правило, в известняковых линзах содержатся большие запасы воды.
В последние годы в поисках воды бур уходит все глубже, достигая подземных морей. Правда, находятся они на глубине от одного до нескольких километров. Но запасы воды в них практически неисчерпаемы. Чтобы добраться до такого моря и поднять из него воду на поверхность, требуется дорогостоящее современное оборудование. Впервые промышленная добыча глубоких подземных вод началась в Африке и Саудовской Аравии. Но со временем ее развернут и в других районах мира; уже сейчас водами подземного моря снабжаются некоторые населенные пункты в Средней Азии.

Есть ли жизнь в кипятке?

До последнего времени считалось, что в кипящей воде погибают все, даже самые стойкие бактерии, но природа, как всегда, опровергла и это убеждение. На дне Тихого океана обнаружены сверхгорячие источники с температурой воды от 250 до 400 °С, и оказалось, что в этом кипятке прекрасно себя чувствуют живые организмы: бактерии, гигантские черви, различные моллюски и даже некоторые виды крабов.
Это открытие казалось невероятным. Достаточно вспомнить, что большая часть растений и животных погибает при температуре организма свыше 40°С, а большинство бактерий — при температуре 70°С. Лишь очень немногие бактерии способны выжить при 85°С, а самыми стойкими всегда считались бактерии, обитающие в серных источниках. Они могли существовать при температуре до 105°С. Но это уже был предел.
Оказывается, в природе предела нет, а есть непознанное или еще не обнаруженное, как это случилось с термостойкими живыми организмами на дне океана. Более того, когда кипяток, поднятый для анализа со дна океана, немного остыл (примерно до 80°С) бактерии, живущие в нем, перестали размножаться, очевидно из-за холода.
Французский ученый Л. Тома назвал живущие в кипятке существа еще одним из чудес света в современной биологии. Таким образом, обнаружена еще одна загадка природы, которая заставляет пересмотреть прежние представления относительно того, в каких условиях и как может развиваться жизнь.

Почему в жаркую погоду вода в кувшине холодная?

Когда жарко, хочется чего-нибудь прохладного — воды, лимонада, мороженого.
Замечено, что в кувшине из необожженной глины вода остается холодной даже в жаркую погоду.
Такие кувшины имеют различную форму: с широким или узким горлышком, даже с носиком, как у чайника. Но одно в них одинаково: все они обязательно сделаны из необожженной глины и не покрыты глазурью. Наполненный водой, такой сосуд как бы дышит через глину, и с его поверхности испаряется выступающая через поры влага. За счет испарения и происходит охлаждение стенок кувшина. Поэтому вода в нем всегда холодная. Как жалко, что с развитием техники эти нехитрые предметы выходят из употребления!
Почему вода течет из родника?
Вода, которая вытекает из родников, когда-то выпала в виде дождя. Дождевая вода впитывается в землю и проникает в скальный грунт по трещинам. Конечно, часть воды остается у поверхности и испаряется в воздух, а также поглощается растениями через их корневую систему.
Остальная вода под воздействием силы тяжести опускается вниз настолько, насколько позволяет скальный грунт. Под землей на различной глубине имеются участки, где все пустоты скального грунта заполнены водой. Такие участки называют «зоной подземных вод». Верхний уровень этих подземных вод называют «уровнем воды» (граница водоносного слоя).
Родник образуется тогда, когда для воды находится естественное отверстие в земле, расположенное ниже уровня этого слоя воды. Вот почему многие родники расположены в долинах или в других низких местах. Грунтовые воды вытекают через родники по скальным пустотам, по дну или по склонам низин. Родник тоже подчиняется силе тяжести: вода течет сверху вниз.
Некоторые родники питаются водой из водоносного слоя. Они действуют круглый год и называются «постоянными». У других родников их канал, соединяющий поверхность с водоносным слоем, расположен близко к верхнему уровню воды этого слоя. Такие родники действуют только во время дождей, когда уровень воды повышается. Их называют «пульсирующими».
Родниковая вода проходит сквозь скальный грунт под землей, поэтому она содержит некоторые минералы, такие, как сера, известь. Источники, вода которых содержит большое количество минеральных солей, называются минеральными источниками.
В некоторых районах, особенно там, где была вулканическая деятельность, вода соприкасается с нагретыми подземными скальными породами. Подобные источники называют «термальными».
Артезианский колодец, как мы знаем, отличается от источника. В таком колодце дождевая вода просачивается вниз до тех пор, пока не достигнет слоя пористых пород, расположенного между двумя слоями монолитных скал. Эта вода часто находится под давлением со всех сторон, и когда бурят скважину, вода может с силой вырываться наружу. Скважину следует бурить в месте, которое ниже той точки, где вода проникает в землю.

Чем полезны болота?

Болотами принято называть избыточно влажные участки земной поверхности. Обычно болота образуются на основе озер с закрытым водообменом. Процесс этот длится долго. Поверхность озера зарастает водными растениями, а его дно устилают остатки неразложившихся растений, которые медленно превращаются в торф. Водные организмы, другие органические вещества также оседают на дно. Они образуют сапропель, или донный ил. Дно озера поднимается все выше, вытесняя воду, наконец озеро исчезает и на его месте появляется болото.
Каждое болото представляет собой уникальный природный комплекс со своей особой фауной и флорой. На болотах гнездятся журавли, утки и кулики, прилетают на ток глухари. Здесь живут редкие насекомые. Богат и разнообразен растительный мир.
В последние годы болота заинтересовали палеоботаников — специалистов по ископаемым растениям. Ведь возраст некоторых болот превышает 15 тысяч лет.
Добывая пробы с глубины 40–50 метров, ученые по остаткам пыльцы устанавливают, какие растения росли в этих местах, как менялся климат на протяжении тысячелетий. Можно сказать, что каждое болото представляет собой своеобразный дневник, в котором записаны все изменения, последовательно происходившие в природе этих мест на протяжении тысячелетий. По остаткам пыльцы можно даже установить, какими болезнями болели растения в те далекие времена.
Естественно, что болота нуждаются в охране и защите от осушения. Необдуманные мелиоративные работы (работы по осушению болот) могут не только привести к гибели болота, но и нарушить экологический баланс огромного района.
Над лишенным водой болотом поднимаются облака канцерогенной пыли (пыли, которая способна вызвать раковые опухоли). Торф — это ценнейшее удобрение и сырье для химических заводов — в сухом виде становится огнеопасным, поскольку в нем может произойти самопроизвольное возгорание под действием бактерий, выделяющих тепло.

Что такое гейзер?

Гейзер — это фонтан горячей воды и пара, бьющий из-под земли в районах вулканической деятельности. Фонтан гейзера действует периодически.
Внутренняя теплота Земли вызывает вулканическую деятельность, согревает термальные источники. В Исландии насчитывается 2 000 гейзеров, время от времени выбрасывающих на поверхность горячую воду и пар. Подземные воды достигают раскаленных слоев и разогреваются. Они закипают и под давлением пара выходят на поверхность земли. Некоторое время спустя фонтан гейзера затихает, пока новые подземные воды не разогреются и не начнут искать выхода. Фонтан гейзера представляет собой впечатляющее зрелище.

Почему вода в гейзере горячая?

Даже если бы из гейзера не била в воздух огромная струя воды, он все равно оставался бы одним из наиболее интересных чудес природы. Гейзер действительно представляет собой горячий источник, а горячий источник — это уже само по себе удивительно. Вот отверстие в земле, наполненное горячей водой. Откуда появляется эта вода? Почему она горячая? И что заставляет ее выстреливать фонтаном в воздух, образуя гейзер?
У всех гейзеров отверстие, которое называется трубкой, ведет с поверхности земли в подземные резервуары, которые служат хранилищами воды. Источником основного количества воды являются дожди и снега.
В недрах Земли горные породы очень горячие. Скорее всего, это неостывшая лава, которая называется магмой. Газы от этих раскаленных пород, в основном пар, поднимаются по трещинам в скальных породах и достигают подземных резервуаров. Здесь они нагревают воду до температуры кипения, а то и выше.
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Так получается горячий источник. А что делает его гейзером? Трубка или проход, идущий от воды до горячих пород вниз (туда, откуда исходит тепло), имеет изогнутую, неправильную форму, что мешает пару просто подниматься на поверхность. Если бы пар и вода свободно выходили снизу, то получился бы просто постоянно кипящий источник.
Гейзер извергается, потому что вода в каменных ловушках и изгибах подземной водоносной системы нагревается до кипения и сразу превращается в пар.
Пару требуется большее пространство, чем той воде, из которой он образовался, и поэтому он выталкивает находящийся над ним водяной столб. По мере того, как пар перемещается наверх, давление внизу снижается, и в пар превращается еще большее количество воды. Вместо того, чтобы спокойно вытекать на поверхность, вода мощно вырывается наружу из-за выталкивающего ее пара — и мы видим гейзер!

Постоянно ли действует гейзер?

Гейзер — это фонтан горячей воды и пара, бьющий из-под земли в районах вулканической активности.
Действует он не постоянно, а периодически. В Исландии, как мы уже говорили, насчитывается более 2 000 гейзеров, периодически фонтанирующих на высоту до 10–20 метров.
Глубоко под земной поверхностью протекают подземные реки и бьют источники. Их вода нагрета горячими вулканическими породами внутри Земли почти до кипения. Когда эта горячая вода встречается с холодной, просачивающейся с поверхности земли, она выбрасывается наверх под давлением как струя кипятка и пара. Так получаются гейзеры. Некоторое время спустя гейзер затихает, пока новые порции воды не разогреются и не найдут выход в атмосферу. В некоторых местах земля пузырится, в других — вода собирается в небольшие бассейны, с клубящимся над ними паром. Острова Новой Зеландии — часть вулканической горной цепи, поэтому там много гейзеров и горячих источников.

Как образуются водопады?

Большинство рек мирно текут по равнинам. Они не встречают преград на своем пути. Перепад высот у них вызван естественным рельефом земли, в которой вода постепенно промывает себе русло.
Но в некоторых местах на пути реки попадаются твердые породы. Тогда в русле реки образуются крутые склоны, с которых вода не течет, а падает. Такие места называются водопадами.
Иногда водопады образуются после таяния ледников, от которых на земле остаются глубокие впадины. Так образовался известный водопад Иматра в Финляндии.
Иногда воде все же удается размыть твердое русло. Тогда река течет как бы по ступенькам, падая с одной на другую. Такое падение воды называется каскадом.
В мире известно множество красивейших водопадов.
Самым знаменитым считается Ниагарский водопад, который расположен на границе между Канадой и США. Часть его вытянута в форме огромной лошадиной подковы. Сила воды здесь так велика, что за 300 лет водопад «стесал» 500 метров твердой породы скалы.
В Замбии (Африка) находится водопад Виктория. В 1935 году в Венесуэле были открыты водопады Эйнджела. Большие водопады известны и на Ниле в Египте. Ежегодно к ним съезжается множество туристов.
Но водопады — это не только красивая достопримечательность, привлекающая туристов. Они приносят большую пользу. Падающая вода обладает огромной энергией. Если на ее пути поставить турбину, то та будет вращаться с огромной скоростью.
Поэтому человек приручил многие водопады. По огромным трубам их вода направляется к турбинам и, крутя их, приводит в действие мощные машины-генераторы. Они вырабатывают электроэнергию.
Все это называется гидроэлектростанцией (от слов гидро — вода и станция – остановка). Останавливаясь, вода отдает человеку свою энергию.
Вот какую большую пользу может принести водопад!

Какие водопады самые большие в мире?

Водопад — это поток воды, который неожиданно падает с высоты на более низкий уровень. Если объем воды небольшой, водопад называется «каскадом», если большой — «катарактом».
Некоторые водопады падают с высоты в сотни метров единым узким потоком. Другие известны своей шириной или необъятным количеством воды, переливающейся через уступ. Вот несколько самых больших водопадов в мире:
Водопады Анхель в горах Гвианы в Венесуэле — самые высокие в мире (980 метров) с самым длинным непрерывным падением в 807 метров. Эти водопады были открыты в 1935 году американским авиатором Джеймсом Эйнджелом.
Второй по величине водопад в мире был найден в Южной Африке. Это водопад Тугела. Вода падает с высоты 853 метров в пять этапов.
Один из самых высоких в мире — водопад Риббон в Йосемитском национальном парке в Калифорнии. Это узкий поток воды, падающий со скалы высотой 490 метров в реку Мерсед.
Самый длинный водопад в Азии — водопад Герсоппа в Индии. Это катаракт, падающий по четырем уступам, с общей длиной в 252 метра. Водопад, через который проходит самое большое количество воды — Гуайра, на границе Бразилии и Парагвая. Он несет более 13 000 м³ воды в секунду и состоит из 18 отдельных водопадов с общей высотой падения воды около 60 метров.
И, конечно, среди самых известных в мире — Ниагарский водопад.

Как возник Ниагарский водопад?

Ниагарский водопад находится на реке Ниагара в 25 километрах к северо-западу от города Буффало, штат Нью-Йорк. Река Ниагара впадает в озеро Эри, соединяя четыре Великих Озера с озером Онтарио. Примерно в середине своего 58-километрового пути ее быстрое течение прерывается и она падает с высокого утеса.
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Фактически Ниагарский водопад состоит из двух водопадов: Канадского водопада и Американского водопада. Около 94 % ниагарской воды, 317 миллионов литров, низвергается в крутом Канадском водопаде каждую минуту.
Геологи считают, что Ниагарский водопад очень молодой, ему не более 10–15 тысяч лет. Во время Ледникового периода льды покрывали ту местность, которая сейчас известна под названием Ниагара. Ледники растаяли, образовалось озеро Эри. Из него нашла выход река, которая понесла свои воды на север.
В своем течении река достигает утеса. Этот утес, покрытый толстым слоем известняка, и создал Ниагарский водопад. Затем падающая вода углубляла русло реки. И сейчас высота падения воды гораздо больше первоначальной.
Первое упоминание о Ниагарском водопаде появилось в 1697 году. О нем написал французский миссионер и исследователь, отец Луис Хеннепин. Он увидел водопад в 1678 году во время экспедиции в Новый Свет с Сойр де ла Саллем.

Как появились реки?

На Земле существует множество рек. Маленькие речушки и ручейки, сливаясь, образуют более крупные. Те несут свои воды в моря и океаны. Другие — например, Волга — впадают во внутренние моря и озера. А некоторые, текущие по засушенным регионам, становятся все меньше, пока вовсе не исчезают, испаряясь или уходя в сухую почву.
Сами реки получают воду за счет осадков, а также от тающих снегов и ледников на вершинах гор, из родников или горных озер.
Крупные реки имеют множество притоков, то есть более мелких рек, впадающих в них. Даже такие американские реки-гиганты, как Огайо и Миссури, на самом деле являются всего лишь притоками еще более полноводной Миссисипи. Каждая из них, в свою очередь, питается более мелкими притоками, так что огромная речная система Миссисипи состоит из тысяч рек, речушек и ручейков.
Участок суши, воды которого питают речную систему, называется бассейном реки. Самым большим является бассейн южноамериканской реки Амазонки, территория которого составляет 7 050 000 км². Самая длинная река на свете — африканский Нил, его протяженность б 670 км.
Реки не только орошают почву, но и разрушают ее, вымывая понемногу год за годом и унося в океан. Этот процесс протекает медленно, однако за тысячи лет его результаты оказываются весьма заметными. Наглядным примером разрушительного действия реки, оказываемого ею даже на скалы, является Гранд-Каньон, образованный американской рекой Колорадо.
Почему на реках случаются, наводнения?
Сильные ливни или продолжительные дожди увеличивают количество воды в реках. Их русла переполняются, и берега не могут выдерживать такой напор воды. Тогда ручей или речка выходят из своих берегов и заливают прилегающие территории.
Разрушительная сила наводнений ужасна. Часто вода смывает плодородный слой земли на затопленных территориях, затрудняя впоследствии процесс обработки земли и выращивания урожая.
Иногда с лица земли стираются целые поселения. К несчастью, наводнения уносят жизни многих животных и людей. Человек борется с наводнениями, сооружая прибрежные дамбы и плотины, регулирующие количество воды в реках.
Однако наводнения могут приносить и пользу: таковы, например, ежегодные разливы реки Нил.
Весной в Египте выпадают обильные дожди, и вода затапливает дельту реки Нил. Вода приносит много ила, с помощью которого удобряют поля, точно так же как в нашей стране удобряют их с помощью навоза и удобрений.
Таким образом на песчаную почву попадает слой плодородной земли, богатый питательными веществами, что делает земли более пригодными для земледелия.
Сегодня разлив Нила регулируется Асуанской плотиной, поэтому дельта Нила больше не затапливается. Драгоценный ил остается на дне озера.
Это вызывает серьезную обеспокоенность у фермеров, потому что ил оседает на дно около плотины и не используется для нужд сельского хозяйства, для выращивания хлопка, фруктов и зерна.

Как образуются озера?

Озера — это удаленные от моря водоемы, которые заполнили впадины на поверхности Земли. Эти впадины называются бассейнами.
Озера образовались в результате стекания воды в низкие места. Озера пополняются в основном за счет дождей и тающего снега. Вода попадает в бассейн озера с ручьями, малыми и большими реками, подземными источниками и грунтовыми водами.
Бассейны озер образуются несколькими способами. Некоторые озера — результат разлома и деформации (изменения формы) земной коры. Озеро Верхнее в Северной Америке — пример такого озера.
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Иногда озера создаются вулканами. Поток лавы может перекрыть сток вод в долины и образовать бассейн. Иногда кратер потухшего вулкана заполняется водой. Таково, например, кратерное озеро в южной части штата Орегон.
Многие озера занимают бассейны, образованные ледниковой эрозией. Все Великие Озера, кроме озера Верхнего, и озера Виннипег в Канаде — примеры озер ледникового происхождения.
На побережьях волны и прибрежные течения иногда отрезают узкие морские заливы от моря и со временем образуют озера из заливов и устьев рек. Иногда главное течение реки может само построить себе долину, откладывая наносы (грязь и почву) во время разлива. В результате долины притоков заполняются и образуют озера.
В местах, где под почвой находится известняк, грунтовые воды растворяют и уносят его, создавая большие подземные пространства, из которых образуются бассейны озер. В штате Флорида много озер такого типа.
Озера также могут быть созданы искусственно. Если на реке построить дамбу, она заблокирует поток воды и образуется озеро. Озеро Мид появилось, когда построили Гуверскую дамбу на реке Колорадо.

Какое озеро самое пресное в мире?

Самая пресная вода считается также самой чистой. Она в основном образуется при таянии ледников. В такой «ледяной» воде почти нет растворенных солей, оказывающих неблагоприятное воздействие на организм. Вот почему медики советуют пить талую воду.
В России есть озеро, которое заполнено самой пресной в мире водой, а значит, и самой чистой. Это озеро Байкал. Растворенных солей в байкальской воде содержится всего 20–30 миллиграммов на литр, тогда как в одном литре обычной озерной воды их до 100 миллиграммов, а в морской — до 37 и более граммов.
Однако байкальская вода образовалась не от ледников. Лимнологи — специалисты, которые занимаются изучением озер, — утверждают, что своей исключительной чистотой Байкал главным образом обязан живым организмам, обитающим в нем. Но ведь живые организмы есть в каждом озере, и все равно вода в них не такая чистая. В чем же дело?
Байкал и в этом отношении считается уникальным озером. Различные микроскопические растения, которых в байкальской воде насчитывается десятки тысяч, поглощают солнечный свет и выделяют в озерную воду больше 10 миллионов тонн кислорода в год и около 4 миллионов тонн органических веществ. Это, в свою очередь, создает основу для питания мельчайшим животным — зоопланктону, так называемым «блуждающим животным». В байкальской воде содержатся многие миллионы микроскопических живых организмов — до 300 видов различных инфузорий, 225 видов бокоплавов, больше, чем в каких-либо других пресных водоемах.
Особую роль в очистке байкальской воды играет веслоногий рачок, его называют «эпишура байкальская». Он встречается еще только в одном месте на Земле — в глубоком Кронецком озере на Камчатке.
Но в Байкале таких рачков очень много. В каждом литре байкальской воды содержится от 30 до 50 тысяч таких рачков, а по всему озеру — более 4 миллионов тонн. Миллиарды этих рачков, поедая микроскопические водоросли, пропускают через себя воду, как бы фильтруя и очищая ее.
Однако наличие такого количества микроскопических растений и живых организмов, которые очищают байкальскую воду, важная, но не единственная и, может быть, даже не главная причина чистоты байкальской воды. Та же эпишура может очищать только такую воду, которая существует в Байкале, в загрязненной воде рачки задыхаются, не выносят они и температуры выше 12 градусов. Значит, озеро Байкал уникально по своей природе. Чистота и химический состав его воды складывались на протяжении тысячелетий. Ученые предполагают, что пресная вода поступает в Байкал не только из рек, которые впадают в это озеро, но главным образом из верхней мантии Земли с его дна.
Байкал вмещает в себя 80 % пресной воды нашей страны и пятую часть всей пресной воды планеты.

Почему на озерах лежит туман?

Туман, роса и облака имеют друг к другу прямое отношение. То или иное состояние — туман, или роса — может быть вызвано за счет изменения какого-нибудь одного условия: например, наличия или отсутствия воздушных потоков. Давайте рассмотрим, почему так получается и почему в некоторых местах появляются туманы.
Частицы тумана очень невелики — меньше 0,001 миллиметра. Когда перед вами густой туман и вы ничего не видите перед собой, это значит, что в одном кубическом сантиметре тумана может быть не меньше 1227 таких частичек.
Чтобы появился туман, влага должна покинуть воздух и сконденсироваться (превратиться в жидкость). Это значит, что воздух должен каким-то образом охладиться, потому что холодный воздух не может удерживать такое количество влаги, как и теплый. Когда воздух охлаждается ниже определенной точки, которая называется точкой насыщения, или точкой росы, тогда начинает образовываться туман.
Образование тумана также требует, чтобы холодный воздух воздушными потоками перемешивался с теплым. Если воздух неподвижен, то тогда холодный воздух скопится у земли, и появится роса. Если же есть быстро восходящие воздушные потоки, охлаждение будет происходить высоко в воздухе, и тогда появляются облака. Поэтому воздушные потоки, перемешивающие холодный воздух с теплым, должны быть не слишком сильными, чтобы появился туман.
Это может получиться тогда, когда масса теплого воздуха проходит над холодной сушей или холодным водоемом. Может быть и наоборот, когда холодный воздух проходит над теплой водой. Последний случай возможен ранним осенним утром возле таких водоемов, как озера или пруды. Холодный воздух плавно перемешивается с потоками теплого, и появляются всем знакомые туманы, которые висят в воздухе над водоемами.

Что такое исчезающие озера?

В мире существует несколько десятков озер, которые время от времени исчезают, а затем вновь появляются. Так, озеро Сямго, расположенное в Архангельской области, длина которого составляет 4, а ширина — 2 километра, регулярно, один раз в четыре года, скрывается с лица земли.
По свидетельству очевидцев, вода с шумом уходит в подземные карстовые полости, а через 2–3 недели появляется вновь. Геологи установили, что непосредственно под озером находятся обширные пустоты. Они возникли в результате размывания известняков и других растворимых в воде пород.
Вероятно, несколько подземных полостей связаны между собой и образуют сифон (изогнутую трубку). После того как уровень воды в озере достигает необходимой отметки, давление на дно возрастает и вода начинает поступать в подземные полости. При этом происходит сжатие остающегося в них воздуха.
Через 2–3 недели подземные источники повышают давление, и вода вновь устремляется на поверхность. При этом часть воды остается в подземных пещерах, поэтому требуется некоторое время, чтобы поверхностные источники и выпадающие осадки восполнили потерю.
Исчезновение озера может быть вызвано и другими причинами. В Новгородской области расположены озера, которые исчезают каждый год. В частности, в Боровском озере уровень воды регулярно понижается почти до нуля. Затем он постепенно восстанавливается.
Геологи объясняют подобные колебания тем, что в непосредственной близости от озера протекают подземные реки. Уровень воды в них зависит от сезонных колебаний.
Исследования показали, что Боровское озеро сообщается с озером Ильмень, расположенным в нескольких километрах от него. Установили это следующим образом: выпущенная в озеро Ильмень окольцованная рыба через несколько недель была выловлена в Боровском озере. Вероятно, между двумя озерами находится цепочка подземных резервуаров.
Встречается на озерах такое явление, как фонтаны. Так, неподалеку от города Уржума расположено озеро Шайтан (в переводе — черт), глубина которого превышает 12 метров. И название это не случайно. Примерно раз в сутки посредине озера поднимается столб воды и газа высотой до 20 метров. Столь необычное поведение озера объясняется тем, что поднимающийся из глубины газ метан выдавливает воду из находящихся под озером каналов. В данном случае они срабатывают как своеобразные клапаны, перекрывающие путь природному газу. Режим сифонной циркуляции, установленный самой природой, может сохраняться в течение нескольких веков и, возможно, тысячелетий.

Может ли озеро быть и соленым, и пресным?

В Мурманской области геологи обнаружили необычное озеро. Местные жители прозвали его Могильным. Но в нем водятся самые разные живые организмы. Ихтиологи, исследовавшие озеро, наткнулись в нем на несколько слоев с совершенно различными свойствами. Вот уже много веков они существуют параллельно.
В нижнем, придонном слое жизни практически нет: вода насыщена сероводородом, метаном и углекислотой. В столь неблагоприятной среде могут существовать только бактерии. Они и окрасили воду в ярко-красный цвет.
Второй «этаж» озера напоминает море. Там живут морские ежи, океанические рыбы, звезды и даже актинии.
Над вторым слоем расположен многометровый слой абсолютно пресной воды. В нем обитают пресноводные рыбы и земноводные.
Поскольку в озере отсутствует вертикальная циркуляция воды, ни один слой не перемешивается с другим. Геологи считают, что слои воды как бы плавают друг на друге. Кроме того, рыбы и водоросли, привыкшие к своей среде обитания, не могут существовать в другом слое.
Ученые не пришли к единой точке зрения по поводу происхождения озера. Одни считают, что оно представляет собой остаток древнего моря. Видимо, когда-то акватория озера представляла собой тихую закрытую бухту.
После подъема суши связь с морем нарушилась. Со временем поверх морской воды образовался толстый слой пресной воды.
Другие считают, что озеро появилось в результате соседства нескольких групп различных по составу минеральных источников. В нижний слои впадают источники, приносящие воду с высокой минерализацией. В ней происходит разложение падающих сверху органических остатков. В результате этого процесса в воде появился метан.
Вероятно, подземными водами были занесены и анаэробные (способные жить без кислорода) бактерии. Их жизнедеятельность обусловила появление в озере сероводорода. Плотность воды возросла настолько, что любое вертикальное движение воды должно было прекратиться.
Средний, морской, «этаж» озера образовался под воздействием молекулярной (тепловой) диффузии (проникновения одних частиц в другие). В нем прекрасно себя чувствуют многие виды традиционной морской фауны и флоры.
Если бы сверху не размещался слой пресной воды, вскоре озеро превратилось бы в своеобразное мертвое море. Ученые считают, что многометровая толща пресной воды является своеобразным щитом, прикрывающим остальные слои.
Равновесие, установившееся между слоями воды, мешает процессам засоления и опреснения. Слой пресной воды не может уменьшиться, так как пополняется за счет источников, расположенных близко к поверхности земли.

В чем секрет озера Светлояр?

На севере Нижегородской области находится уникальный памятник природы — озеро Светлояр. По форме оно представляет собой правильный овал размером 450 на 350 метров. Глубина водоема доходит до 30 метров.
Вода в озере отличается удивительной прозрачностью и славится своими вкусовыми качествами. Местные жители считают ее целебной. Действительно, налитая в сосуд, она не портится в течение многих дней.
С озером связана народная легенда о том, что на его дне находится город Китеж. Во время нашествия татаро-монголов их войска осадили город, под стенами завязалась кровопролитная сеча. В течение многих дней татары пытались захватить город, но храбрые русичи стойко обороняли его. Лишь из-за предательства неприятель смог прорвать оборону и появиться на городских улицах. Но в этот момент силы небесные покарали врагов: Китеж опустился на дно озера.
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Фольклористами собрано более 500 устных рассказов о чудесном спасении города. В них говорится о том, что на дне озера стоят храмы и дворцы. Согласно легенде, один раз в год Китеж на короткое время поднимается на поверхность. Озеро давно стало местом паломничества. На его берегах собираются люди, чтобы зачерпнуть чудотворной воды и послушать колокольный звон, якобы доносящийся со дна.
Легенда об озере Светлояр привлекала внимание писателей, художников, композиторов. Она легла в основу картин А. Васнецова, Н. Рериха, оперы Н. Римского-Корсакова.
Писатель П. Мельников-Печерский специально занимался загадкой Китежа. Он считал, что в легенде отражены какие-то необычные особенности водоема. Геологические экспедиции подтвердили его правоту.
В ходе исследований было установлено, что озеро расположено на пересечении двух глубоких разломов земной коры. Резкое опускание земной поверхности вызвало смещение пород и привело к изменению всех составляющих водной системы озера.
Ее уникальность состоит в том, что основная масса воды поступает не с поверхности, а из множества глубинных ключей. Действительно, в Светлояр не впадает ни одна из крупных рек. Поэтому воды его отличаются чистотой и насыщенностью минеральными солями.
При химическом анализе было установлено, что в водах озера Светлояр содержатся соединения кальция, фосфора и железа, множество редких микроэлементов. Их присутствие исключает наличие в воде вредных микроорганизмов.
В то же время озеро Светлояр богато рыбой. Вероятно, за многие десятки тысяч лет в водоеме сложился уникальный природный комплекс. Кстати, обитающие в нем рыбы живут дольше, чем в других водоемах. В водах Светлояра сохранились такие рыбы, которые не встречаются в других озерах, — сиг, рипус и даже озерная форель.
Светлояр является настоящим курортом, где можно лечить самые разные болезни. Лечебной оказалась здесь не только вода, но и воздух.
Уникальная прозрачность воды позволяет увидеть дно на глубине в несколько десятков метров, а возникающие оптические иллюзии «свидетельствуют» о невидимом граде Китеже.

Как образовались Великие озера?

Пять Великих озер образовывают вместе самое большое водохранилище пресной воды на Земле. Одно из них превосходит по величине любое другое пресноводное озеро. Больше его только озеро с соленой водой — Каспийское море. Бассейн Великих озер был образован ледниками во время Ледникового периода. Ледники надвигались с Севера, и под действием веса ледников долины становились глубже и шире.
Затем, когда лед растаял, остались огромные залежи песка, гравия, камней там, где находился край ледника. Эти завалы ограничили некоторую часть суши, которая раньше была долиной.
В то же время не стало льда, он отодвинулся, земля начала подниматься. Сначала подъем произошел на юго-западе. Это послужило причиной того, что поверхность земли в этом месте изменила наклон. Так что вода потекла с юго-запада на северо-восток. Ко времени, когда ледник отступил, озера вытекли в реку Святого Лаврентия и Атлантический океан.
Почему же Великие озера наполнились пресной водой вновь? Некоторые ручейки вливались в них, но основная масса потоков текла в сторону, противоположную озерам. Основной источник, питающий Великие озера, — подземные воды, которые в этом месте подходят близко к поверхности.
Дно озер — источник грунтовых вод, которые поддерживают их уровень. Общая площадь Великих озер и их каналов 246 км².

Почему вода в Большом Соленом озере соленая?

Все знают, что океан соленый. Но почему соль содержится во внутриматериковых озерах, таких, как Большое Соленое озеро? Чтобы ответить на этот вопрос, нужно знать, как образовались озера и что с ними происходило.
Озера — это результат скапливания воды в низких местах. Вода в озера поступает главным образом от дождей и таяния снегов. Вода прибывает из рек, ручейков, подземных источников и грунтовых вод. Растворенные в пресной воде минеральные соли поступают в озера. Эти минеральные вещества извлекаются из земли и из скал, находящихся рядом.
В местах с сухим климатом озера быстро теряют воду, испаряясь. Когда большое количество воды, поступившей в озеро, испаряется, минеральные соли остаются в нем. Такие озера становятся солеными, и содержание соли в них постоянно увеличивается.
Минеральные вещества веками поступали в эти озера, и сейчас они содержат свыше 20 % минеральных веществ, большая часть которых — обыкновенная соль. В связи с большим содержанием соли в озерах живут только креветки. Большое Соленое озеро находится на высоте 1220 метров над уровнем моря в северо-западной части штата Юта в США.
Мертвое море, которое находится на границе между Израилем и Иорданом, другой пример соленого озера. Оно лежит на 390 метров ниже уровня моря. В него впадает река Иордан, но из него не вытекает ни один ручеек. Небольшое количество дождей и высокий уровень испаряемости привели к тому, что минеральные соли концентрируются в его водах. Оно содержит более 24 % минеральных солей, третья часть которых — обычная соль.

Что такое Гольфстрим?

Так называется теплое течение в северной части Атлантического океана. Оно зарождается в Карибском море, огибает Антильские острова, Флориду и поднимается к Новой Земле. Далее холодные воды северных морей направляют его на восток, и Гольфстрим подходит к берегам Европы и Африки.
Если вы хотите наглядно представить это течение, вообразите огромный канал, соединяющий Америку с Африкой, по которому течет поток, циркулирующий по часовой стрелке, со скоростью 30–40 км/ч. Гольфстрим приносит тепло и мягкие ветры на берега США, Исландии и Англии. Во Франции он омывает берега Бретани.

Что такое приливы?

Казалось бы: что нам Луна? Ведь она так далеко от нас находится! Однако ее влияние все же существенно. И сказывается оно в первую очередь — в приливах. Приливы — это колебания уровня воды в морях и океанах. И происходят они именно из-за Луны! Или, уточним, в основном из-за Луны. Сила лунного притяжения и силы, возникающие при вращении Земли, два раза в сутки поднимают и опускают воду в морях. В открытом океане уровень воды может подниматься до 1 метра, а у берегов — до 10–15.

Что вызывает приливы?

Вода в морях и океанах находится в постоянном движении, и ее уровень то поднимается, то опускается. Подобные движения воды и называются приливами. Когда уровень воды поднимается, это прилив, когда уровень воды падает, это отлив. Приливы и отливы бывают дважды в день.
Приливы вызываются тем, что Луна и Солнце притягивают морскую воду на Земле. Сила их притяжения поднимает воду, земля же находится в более устойчивом состоянии.
Вот почему приливы бывают только на внешних морях и в океанах, а не в подземных.
Если наблюдается одновременное притяжение со стороны и Солнца, и Луны, происходит очень большой прилив с большими наводнениями и очень небольшим отливом.
Если, напротив, Солнце и Луна притягивают порознь, происходит небольшой прилив, когда разница между высоким и низким уровнями воды невелика.
Высокий прилив может быть очень опасным. В 1953 году такой прилив обрушился на Голландию и северо-западное побережье Бельгии. Были разрушены дамбы, и огромные территории земли оказались под водой. Только в Голландии погибло 1 800 человек.
Во время отлива следует быть особенно осторожным: даже если ты хорошо плаваешь, образующиеся мощные потоки воды могут унести тебя очень далеко от берега.
Человек использует энергию приливов в приливных электростанциях. Когда вода поднимается, ее направляют в специальные резервуары. Когда наступает отлив, то вода выливается в море по трубам и крутит установленные на ее пути турбины.

Отчего появляются волны?

Если вы когда-либо проводили время на берегу водоема, то замечали, наверное, что в тихую погоду на воде почти нет волн, а в ветреный дождливый день — волн много.
Вот как можно объяснить появление волн на воде. Их создает ветер. Для зарождения волны необходима какая-то сила или энергия, и ветер передает такую энергию воде.
Когда мы наблюдаем движение волн — последовательное, одна за другой — кажется, что вода тоже движется вперед. Но если на поверхности воды плавает кусок дерева, мы заметим, что он не двигается вперед вместе с волнами. Он только появляется и исчезает в волнах. Он будет двигаться только при наличии сильного ветра или течения.
Какое же движение происходит в волне? В основном это движение частиц воды вверх-вниз. Это движение передается по направлению к берегу. Например, если у тебя есть веревка, ты можешь создать подобие волны вдоль всей ее длины. Волнообразные движения проходят по всей длине веревки, но частички веревки вперед не движутся.
У самого берега основание волны ударяется о дно, и движение волны замедляется из-за трения. Гребень волны продолжает движение, обрушиваясь вниз и образуя прибой.
У берега волны теряют свою энергию. Постой в волнах у самого берега, и ты поймешь, какой энергией они обладают!
В волнах частицы воды движутся вверх и вперед, толкаемые ветром. Затем сила тяжести заставляет их опускаться и возвращаться в исходное положение. Эти движения воды и заставляют волны передвигаться. Расстояние между гребнями двух волн называется длиной волны, самое нижнее ее положение называется подошвой.

Что такое приливная волна?

27 августа 1883 года мощное извержение вулкана практически уничтожило остров Кракатау. Этот взрыв образовал волны высотой в несколько десятков метров, которые стерли с лица Земли сотни деревень. Волны пронеслись по океану со скоростью до 1 300 км/час, достигнув берегов Австралии и Калифорнии за тысячи километров от места катастрофы!
В 1946 году в районе Алеутских островов произошло подводное землетрясение. Образовавшаяся гигантская волна, менее чем за 5 часов преодолев почти 4 тысячи километров, обрушилась на Гавайи. Она разрушила дома и мосты на расстоянии сотен метров от берега. Погибло 170 человек.
Такие волны называются приливными. Они совершенно не похожи на обычные волны в море или у берега и не зависят ни от ветра, ни от течения.
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Ученые дали этим волнам японское название «цунами». Различные катаклизмы, происходящие на морском дне, создают приливные волны, или цунами. Как правило, это подводные землетрясения.
В результате подводного землетрясения образуется ударная волна, которая распространяется в воде наподобие того, как звук распространяется в воздухе. И действительно, такая ударная волна в воде имеет скорость звука.
Если в этом районе окажется корабль, он ощутит на себе силу ударной волны, а это примерно то же самое, что и столкновение корабля со скалой!
При подводном землетрясении происходит перемещение морского дна по вертикали и горизонтали. Вот эти перемещения дна и ударная волна вызывают приливные волны. На поверхности воды может внезапно образоваться огромная воронка или наоборот — возникает столб воды. Появляется приливная волна, которая с огромной скоростью движется по морской поверхности.
Когда приливная волна приближается к берегу, ее первым признаком, как ни странно, может быть незначительное повышение уровня моря. Затем на несколько минут море отступает, как при отливе. Может обнажиться обширный участок морского дна. И затем появляется всеразрушающая приливная волна!

Что такое водоворот?

Когда мы думаем о водоворотах, нам представляется огромная вращающаяся масса воды, которая затягивает людей и корабли, принося разрушение и смерть. Хотя водовороты и представляют опасность, они не в состоянии что-либо затягивать или поглощать.
Давайте посмотрим, что такое водоворот. Ты, вероятно, наблюдал маленькие водовороты в ручье. Они образуются там, где берег вдается в поток и придает вращательное движение потоку.
Вращаясь на небольшом пространстве, вода стремится к внешнему краю водоворота, создавая выемку в центре. Это результат центробежной силы.
Какова природа больших водоворотов, которые якобы представляют опасность для судов и людей? Когда одна волна настигает предыдущую, океанические потоки получают вращательное движение. Это особенно часто происходит в узких проливах между островами и участками суши.
Если такой узкий пролив имеет достаточную глубину, при проходе по нему прилива мы наблюдаем образование воронок во вращающейся массе воды. Но, как мы уже говорили, этого не происходит в открытых океанах. Водоворот в океане — это всего лишь турбулентное движение воды в больших масштабах, то есть вращение воды.
Водовороты наблюдаются в различных частях света. Наиболее известны три из них — Мальстрём, Харибда и водоворот ниже по течению от Ниагарского водопада. Мальстрём расположен у берегов Норвегии, Харибда — в проливе между Италией и Сицилией.

Где находится самая большая морская впадина?

Как и суша, морское дно — отнюдь не ровная поверхность. Под водой скрыты настоящие горы, долины и впадины. Иногда они расположены на глубине до 10 000 метров от поверхности.
Итак, подводный рельеф так же разнообразен, как и рельеф суши. Самая внушительная морская впадина находится около Марианских островов. Ее глубина 11 022 метра. Для сравнения: высочайшая вершина мира Эверест имеет высоту «всего» 8 848 метров. В 1960 году эта впадина была исследована с помощью батискафа, опустившегося почти до ее дна. Тем самым, кстати сказать, был побит мировой рекорд для подобных аппаратов.
И еще одно наблюдение. Почти все морские впадины (или желоба) расположены не в открытом океане, а вблизи материков.

Что такое атолл?

В теплых водах Тихого и Индийского океанов существует множество небольших островков круглой формы — атоллов. Они образовались из известковых скелетов маленьких морских животных, живущих колониями, — кораллов. Ветер и море заносят в атоллы песок и семена растений. В центре островка расположена неглубокая лагуна — озерко с морской водой.
Его теплые спокойные воды полны всевозможной рыбы. Многие атоллы обитаемы. На них живут аборигены, питающиеся в основном рыбой и фруктами. Во всем мире печально известен атолл Бикини, на котором проводились ядерные испытания.

Есть ли у моря голос?

Вероятно, первое, что приходит на ум, — это назвать голосом моря его шум, вернее шум его волн. Отчасти так оно и есть. Но это лишь красивый поэтический образ, метафора. Точно так же голосом неба можно было бы назвать шум ветра, а голосом гор, например, эхо. Однако вот уже полвека существует официальный термин «голос моря», за которым стоит очень неприятное природное явление. Неприятное, конечно, с точки зрения человека.
Однажды (это было в конце 1940‑х годов) корабли, зашедшие в Малаккский пролив, получили сигнал о помощи с терпящего бедствие судна. Правда, радиограмма была несколько странной: «Все погибли… Возможно, в живых остался один я…» Странность сообщения умирающего радиста подтвердилась и той картиной, которую застали спасатели, поднявшиеся на борт парохода: по всей палубе лежали трупы матросов с перекошенными от ужаса лицами. Между тем судно было на плаву. Море штормило в меру. Пиратов на горизонте не наблюдалось. Отчего же погиб экипаж?
Специалисты долго искали объяснение смерти стольких людей сразу. Перебирались десятки разных вариантов. Но в итоге мнение было единым — «голос моря». Это он погубил людей. Что же это за страшное явление? «Голос моря» — это инфразвук, то есть звуковые колебания очень низкой частоты (до 10–15 герц). Это колебания, которые возникают над водой из-за вихреобразования за гребнями волн, обтекаемых ветром. Причем, чем сильнее ветер и соответственно выше волны, тем мощнее и, можно сказать, смертоноснее «голос моря», от которого иногда нет спасения.
Человек страдает от «голоса моря» по следующим причинам. Дело в том, что наша система кровообращения имеет собственные колебательные движения низкой частоты. Наложение колебаний «голоса моря» на колебания в системе кровообращения человека может при определенных условиях вызвать резкое увеличение амплитуды биения сердца, в результате чего не выдерживают артерии. Они попросту лопаются. И вторая причина: инфразвук почти не поглощается воздухом, в силу чего способен распространяться, практически не гасясь, на многие и многие километры. Очень часто от штормов, бушующих в океане, страдают люди, живущие от берега в десятках и сотнях километров. Все это последствия долетающего до них тихого, но опасного «голоса моря» — инфразвука. Обычные симптомы таких воздействий — нарушение сердцебиения (очень быстрое или, наоборот, останавливающееся) и резкие головные боли.
Вот такой он, «голос моря» — голос, который не любит человека.

Что находится на морском дне?

Океаническое дно вовсе не плоское. Как и на земле, там есть долины и равнины, горы и впадины. Океанические долины представляют собой твердые породы, покрытые слоем песка, гравия, глины, ила, образовавшегося из остатков миллионов морских существ. Его толщина достигает 30 метров, а на дне Средиземного моря даже 200 метров.
В каждом океане есть подводные горы; если их вытянуть в одну линию, то они образуют цепь длиной более 60 000 километров. Только в Тихом океане расположено 14 000 подводных гор, они поднимаются на высоту от 610 до 1 829 метров. Некоторые из них настолько высокие, что торчат из воды в виде подводных рифов.

Кто живет в морских глубинах?

Условия жизни здесь очень суровые.
В открытом море свет может проникнуть на глубину до 110 метров, а у побережья, где вода менее чистая, — всего на 15. Ниже лежит область вечной темноты и холода. Там всегда стоит температура около 3,8 °С, а такая температура очень близка к точке замерзания воды.
Чем глубже вы погружаетесь под воду, тем больше давление воды. Так, на глубине 9 100 метров давление можно сравнить с весом каменной глыбы в 1 тонну.
Тем не менее везде есть жизнь. На больших глубинах есть даже рыбы, но в основном там обитают простейшие организмы, а также жители морского дна. Они населяют практически все океанское дно, часто даже такие места, где трудно представить появление живых существ.
В глубинах Тихого океана, около берегов Южной Америки, были обнаружены трехметровые черви, слепые крабы и гигантские белые моллюски. Оказалось, что они живут около расщелины в морском дне, где на поверхность вырываются горячие воды, богатые минеральными солями. Сверхконцентрированные растворы, поднимающиеся из земных недр, служат источником пищи для этих обитателей дна.
Даже в кратерах подводных вулканов обнаружены микроорганизмы, приспособившиеся к столь суровым условиям.

Почему одни моря замерзают, а другие нет?

Если ты посмотришь на глобус, то увидишь ряд пунктирных горизонтальных линий. Эти линии делят земную поверхность на различные зоны.
Порядок расположения зон таков.
Вокруг экватора располагается тропическая зона. Она охватывает Землю широкой полосой между 23,5 градусами к северу и 23,5 градусами к югу. Ее границы называются северным и южным тропиками.
К северу и югу от тропиков располагаются температурные зоны, от 23,5 градусов до 66,5 градусов в обоих полушариях. Это — зоны умеренного климата.
К северу и к югу от них располагаются полярные районы. Они занимают позицию от 66,5 градусов до 90 градусов на севере и на юге.
В каждой зоне существует свой особый климат, со своими характерными особенностями.
Так, западная часть Европы находится в умеренной зоне, здесь морской климат. Это означает, что летом не бывает особой жары, а зимой — слишком сильных морозов. В странах, расположенных около моря (Бельгии, Англии), вода замерзает очень редко. Здесь зимой температура воды в море выше, чем на земле. Летом же все наоборот.
Восточные же районы Европы более удалены от океанов и морей, и климат здесь континентальный. Поэтому здесь не жарко летом и холоднее зимой. Вот почему северная часть Балтийского моря зимой замерзает.
В полярной зоне значительно меньше тепла. Зима здесь длится больше полугода, и даже летом не бывает жары. Поэтому и вода в полярных морях не успевает хорошо прогреться. Даже летом по Северному морю плавают льдины.
Вот почему одни моря замерзают, а другие — нет.

Есть ли жизнь в Мертвом море?

Мертвое море — вот уж поистине странное и к тому же далеко не единственное название, данное человеком этому одному из самых необычных водоемов на Земле.
Впервые это море стали называть «мертвым» древние греки. Жители древней Иудеи звали его «соленым». Арабские авторы упоминали о нем как о «зловонном море».
В чем же заключается особенность этого моря? В действительности оно представляет собой скорее огромное соленое озеро, расположенное между Иорданией и Израилем. Оно образовалось во впадине или трещине в земной коре.
Мертвое море простирается примерно на 75 километров в длину, достигая в ширину в различных местах от 5 до 18 километров. Удивительным является то обстоятельство, что поверхность Мертвого моря находится на 400 метров ниже уровня мирового океана. В южной своей части его глубина невелика, но в северной доходит до 400 метров.
Из Мертвого моря, в отличие от обычных озер, не вытекает ни одной реки, зато оно само вбирает в себя воды реки Иордан, впадающей в него с севера, и множества маленьких ручьев, стекающих со склонов окружающих холмов. Единственным способом, которым из моря удаляется излишки воды, является ее испарение. В результате этого в его водах создалась необычайно высокая концентрация минеральных солей, таких, как поваренная соль, углекислый калий (поташ), хлорид и бромид магния и другие.
Поэтому мертвое море — самое соленое море в мире. Концентрация солей в его воде в б раз выше, чем в океанской! Это повышает плотность воды настолько, что человек здесь держится на воде, не прилагая к этому никаких усилий! Мертвое море может служить огромным источником ценных веществ. По оценкам ученых, в нем растворено около 2 000 000 тонн поташа, идущего на производство удобрений для почвы.
Если вы попробуете на вкус воду из Мертвого моря, то она не только покажется вам очень соленой, но и может вызвать у вас тошноту из-за большого содержания хлористого магния. Кроме того, на ощупь она имеет сходство с маслянистыми жидкостями из-за большого количества растворенного в ней хлорида кальция.
Миллионы лет назад уровень воды в Мертвом море был примерно на 420 метров выше нынешнего и таким образом превышал уровень Средиземного моря.
В те времена в нем существовала жизнь. Однако, потом наступил период великой засухи, во время которого из Мертвого моря испарилось столько воды, что оно постепенно уменьшилось до своих нынешних размеров.
Ни одно животное не может существовать в Мертвом море. Разумеется, нередко отдельные рыбы попадают туда с водами впадающей в него реки Иордан. Однако, из-за слишком высокого содержания солей рыбы умирают.

Как образовались океаны?

В истории Земли существует еще немало неразгаданных тайн. Одной из них является вопрос о том, как образовались океаны.
На самом деле, мы даже не знаем точно, когда это произошло. Известно лишь то, что в самый ранний период развития Земли их не существовало. Возможно, что вначале океан представлял собой огромные облака пара, превращавшегося в воду по мере того, как поверхность Земли остывала. По оценкам ученых, сделанным на основе сведений о количестве минеральных солей в океане, это случилось от 500 миллионов до 1 миллиарда лет тому назад.
Современные теории утверждают, что когда-то почти вся поверхность планеты была морем. Некоторые районы Земли по нескольку раз оказывались под волнами морей. Однако не известно, был ли данный участок дна мирового океана сушей и наоборот.
Существует множество доказательств того, что в тот или иной период различные участки суши были покрыты неглубокими морями. Большая часть известняка, песчаника и глинистых сланцев, найденных на твердой суше, являются осадочными породами — отложениями минеральных солей на морском дне в течение миллионов лет. Самый обычный мел представляет собой спрессованное скопление ракушек крохотных существ, когда-то обитавших в морях.
Сегодня воды мирового океана покрывают почти три четверти поверхности Земли. Хотя существует еще множество регионов, в которых человек не исследовал океанское дно, но мы приблизительно знаем, каков его вид. Оно не столь разнообразно, как поверхность материков, однако и на нем имеются горные хребты, равнины и глубокие впадины.

Почему вода в океане соленая?

Время от времени мы сталкиваемся с некоторыми вопросами, относящимися к нашей Земле, которые представляются нам таинственными и на которые еще не найдено ответов. Например, наличие соли в воде океанов. Как она туда попала?
Конечно, нам известно, что соль растворяется в воде и что она попадает в океаны с дождевой водой.
Но до сих пор мы не знаем, можем ли мы этим объяснить наличие такого огромного количества соли в океанах. Если высушить все океаны, из оставшейся соли можно было бы построить стену высотой 230 и толщиной почти 2 километра. Такая стена смогла бы обогнуть по экватору весь земной шар.
Обычную соль, которой мы ежедневно пользуемся, получают из морской воды, солевых источников или при разработке залежей каменной соли. Морская вода содержит 3–3,5 % соли. Внутренние моря, такие, как Средиземное море, Красное море, содержат больше соли, чем открытые моря. Мертвое море, занимая всего 728 км², содержит примерно 10 523 миллионов тонн соли. В среднем в литре морской воды содержится около 30 грамм соли.
Залежи каменной соли в различных частях земли образовались многие миллионы лет назад в результате испарения морской воды. Для образования каменной соли необходимо, чтобы испарилось девять десятых объема морской воды; полагают, что на месте современных залежей этой соли находились внутренние моря. Они испарялись быстрее, чем поступала новая морская вода — вот и появились залежи каменной соли.
Пищевую соль в основном добывают из каменной соли. Обычно к залежам соли прокладывают шахты. По трубе закачивают чистую воду, которая растворяет соль. По второй трубе этот раствор поднимается на поверхность.

Какой океан самый глубокий?

Сегодня человек активно исследует океаны.
До глубины 3 600 метров дно океанов покрыто мягкими илистыми отложениями. Они состоят из известковых скелетов мельчайших морских животных. На глубинах, превышающих б километров, дно покрыто мелким красноватым илом, называемым «красная глина». В его состав входят частички скелетов животных, остатки мелких растений и вулканический пепел.
В настоящее время глубину океанов измеряют, направляя вглубь звуковые волны и принимая отраженный сигнал. Для этого измеряют время, за которое звуковая волна достигает дна и после отражения возвращается, потом величину времени делят пополам.
Основываясь на этих измерениях, мы довольно хорошо представляем себе как среднюю глубину различных океанов, так и самые их глубокие точки. Самый глубокий — Тихий океан, его средняя глубина 4 281 метров. Следом идет Индийский океан со средней глубиной 3 963 метров. Затем следует Атлантический океан со средней глубиной 3 926 метров. Для сравнения: Балтийское море имеет среднюю глубину всего 55 метров!
На сегодняшний день известно самое глубокое место — это Марианская впадина в Тихом океане, которая расположена недалеко от острова Гуам, ее глубина 11 022 метра. Гудзонов залив, по площади превосходящий многие моря, имеет среднюю глубину только 183 метра.

Что такое цунами?

Цунами — это морские волны, возникающие в результате резких смещений морского дна при подводных землетрясениях или при лавинообразных срывах донных осадочных пород, похожих на снежные лавины в горах. Название таких волн заимствовано из японского языка, потому что именно Япония чаще всего испытывает разрушительные последствия этого грозного природного явления, наблюдающегося в основном на окраинах Тихого океана.
В зоне зарождения цунами в открытом океане высота волн сравнительно невелика, всего около метра. Для мореплавателей, случайно оказавшихся в этой зоне, такие волны, имеющие очень большую длину, не представляют никакой опасности.
Совсем иное дело, когда распространяющиеся со скоростью до 1 000 км/час волны цунами приближаются к побережью. Здесь их высота увеличивается до 10–50 метров, и накатывающийся на берег водяной вал сметает все попадающееся на его пути. Защититься от такой волны невозможно. В 1896 году от нашествия цунами в Японии погибло несколько десятков тысяч человек.
Единственный способ уменьшить ущерб, причиняемый цунами, — это вовремя предупредить о его приближении, чтобы дать возможность людям заблаговременно покинуть опасную зону. И такая служба предупреждения действует сейчас в Тихом океане.
Для прогноза возникновения цунами используются приборы, определяющие место и время подводных землетрясений. Если такое место обнаружено, то производится расчет возможного распространения волн и включаются наблюдения за уровнем моря. Если изменения уровня моря на удалении от побережья приобретают угрожающий характертер дается оповещение о приближении цунами.

Что такое влажность?

Что происходит, если поставить на стол графин с ледяной водой? Снаружи на графине собирается влага. Откуда она взялась? Из воздуха.
Дело в том, что в воздухе всегда есть влага в виде водяных паров. В случае с графином ледяной воды эти пары сконденсировались на холодной поверхности графина и стали заметными. А в воздухе водяные пары невидимы. Термин «влажность» означает присутствие водяных паров в воздухе. Они есть повсюду, даже над огромными пустынями.
Следовательно, влажность существует всегда, но ее величина различна. По отношению к влажности принято использовать два термина — «абсолютная влажность» и «относительная влажность». Давай разберемся, что они обозначают.
«Абсолютная влажность» — это количество водяных паров на единицу объема воздуха, то есть это определенное количество частиц в кубическом метре воздуха. Но чисто практически это нам ни о чем не говорит. Если ты захочешь узнать, как ты будешь себя чувствовать в определенных условиях, понятие «четыре единицы на кубический метр» ничего тебе не скажет о том, сухой или влажный воздух. Чем больше влаги твоего тела уходит в воздух, тем лучше ты себя чувствуешь. Интенсивность испарения воздуха зависит от температуры, а абсолютная влажность как раз ничего не говорит об этой характеристике воздуха.
Относительная влажность выражается в процентах. Относительная влажность в 100 % означает состояние полного насыщения воздуха или полностью заполненного данного воздушного пространства водяным паром. Чем выше температура, тем больше водяных паров содержит воздух. Таким образом, в жаркий день относительная влажность в 90 % означает, что в воздухе присутствует огромное количество влаги, и в такой день твое самочувствие, возможно, будет неудовлетворительным.

Что такое туман?

Туман — это облако у поверхности земли. Нет никакой разницы между туманом и облаком в небе. Когда облако находится у поверхности земли или моря, мы называем его «туман».
Обычно туман образуется по ночам и рано утром в низинах и над водоемами. Он связан с холодным потоком воздуха, который опускается на теплые поверхности суши или воды.
Туманы чаще бывают осенью, когда воздух охлаждается быстрее, чем земля или вода. В тихую погоду с наступлением темноты в низких местах над землей образуются тонкие слои тумана. По мере того как земля ночью остывает, становятся холоднее и нижние слои воздуха. При соприкосновении такого прохладного воздуха с теплым и образуется туман.
Как правило, городские туманы гуще сельских. Городской воздух полон пыли и сажи, которые, соединяясь с частичками воды, образуют плотное покрывало.
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Самым туманным районом Земли является атлантическое побережье Ньюфаундленда (Канада), где туманы образуются при прохождении влажного теплого воздуха над холодными водами, которые движутся на юг от Полярного круга. Холод воды конденсирует влагу воздуха в маленькие капельки воды. Эти капли недостаточны по размеру для образования дождя. Они находятся в воздухе в виде тумана.
А туманы в районе Сан-Франциско образуются совершенно по-другому. Здесь прохладный утренний бриз дует в сторону теплых песчаных дюн, и если накануне дождь промочил песок, образуется плотный слой тумана из испаряющейся влаги.
Знаменитый лондонский туман настолько насыщен гарью, что от него чернеет вывешенное для просушки белье. Англичане с юмором называют его «гороховое пюре».
Часто туман кажется плотнее, чем облака. Это потому, что капельки тумана меньше по размеру. Множество мельчайших капелек поглощает больше света, чем более крупные капли (но меньшего количества), которые образуют облако. Вот нам и кажется, что туманы гуще облаков.

Что такое роса?

Ты, возможно, считаешь, что роса — это легко объяснимое явление природы. Как ни странно, долго не могли понять, что такое роса. По этому вопросу было написано множество книг.
Со времен Аристотеля до XVIII века считалось, что роса «выпадает» так же, как дождь. Но роса совсем не «выпадает». Всем известная роса, которую мы видим на листьях растений, совсем не роса! Ты видишь, как мы заблуждались относительно росы.
Для того чтобы разобраться, что такое роса, мы должны кое-что знать о воздухе, который нас окружает. Мы помним, что в воздухе содержится определенное количество влаги. Теплый воздух содержит больше влаги, чем холодный. Когда воздух соприкасается с холодной поверхностью, часть его конденсируется, и влага, содержащаяся в нем, остается на этой поверхности. Это и есть роса.
Температура такой прохладной поверхности должна быть ниже определенной величины, при которой образуется роса. Эта величина называется «точкой росы». Например, если налить в стакан или металлический сосуд воды, это еще не значит, что на их поверхности образуется роса. Если добавить туда льда, то и тогда роса образуется не сразу, а лишь после того, как поверхность сосудов остынет до определенной температуры.
А как роса образуется в природе? Для этого необходим теплый влажный воздух, который должен соприкоснуться с холодной поверхностью. Роса не образуется на земле или тропинках, так как они долго сохраняют солнечное тепло. А на траве или растениях, которые остыли, роса образуется.
Тогда почему мы сказали, что капли на растениях не являются росой? Потому, что только незначительная часть влаги, которую мы наблюдаем на растениях утром, является росой. Основная часть влаги, а иногда и вся влага, произведена самим растением. Влага выделяется растением через поры листьев. Это является продолжением процесса, который происходит в растениях для обеспечения листьев водой из земли. Начинается этот процесс днем, чтобы защитить поверхность листа от солнечной жары, и продолжается в ночное время.
В некоторых районах земного шара росы выпадает столько, что ее собирают в специальные резервуары для водопоя скота!

Что такое радуга?

Радуга — одно из самых красивых явлений природы. Еще со времен древнегреческого философа Аристотеля люди пытались объяснить причину радуги.
Солнечный луч или обычный луч белого света в действительности является сочетанием всех цветов. Ты, наверное, замечал, что происходит, когда луч света попадает на скошенный краешек зеркала или на поверхность мыльного пузыря. Белый луч распадается на различные цвета. Мы видим красный, оранжевый, желтый, зеленый, синий и фиолетовый цвета.
Предмет, который может разложить луч света на его составляющие, называется «призмой». Образуемые цвета создают полоску из цветных сочетающихся линий, которая называется «спектр».

[image: ]

Радуга и есть большой изогнутый спектр, или полоса цветных линий, образовавшихся в результате разложения луча света, проходящего через капельки дождя. В данном случае капли дождя выполняют роль призмы.
Радуга появляется только во время ливня, когда идет дождь и одновременно светит солнце. Находиться необходимо между солнцем (оно должно быть сзади) и дождем (он должен быть перед тобой). Иначе радуги не увидеть! Солнце посылает свои лучи, которые, попадая на капельки дождя, создают спектр. Солнце, ваши глаза и центр радуги должны находиться примерно на одной линии!
Если солнце высоко в небе, провести такую прямую линию невозможно. Вот почему радугу можно наблюдать только утром или ближе к вечеру. Утренняя радуга означает, что солнце находится на востоке, а дождь идет на западе. При послеобеденной радуге солнце расположено на западе, а дождь — на востоке.
В древности люди считали, что радуга является плохим предзнаменованием. Они полагали, что души умерших переходят в потусторонний мир по радуге, и если появилась радуга, это означает чью-то близкую кончину.

Почему радуга многоцветная?

Знаешь ли ты, что световые волны имеют разную длину? Более короткие волны несут фиолетовый цвет, длинные — красный. При прохождении светового луча из одной прозрачной среды в другую, например из воздуха в воду, он изменяет свое направление — преломляется. Тогда и происходит разделение белого цвета на составляющие его цветные лучи.
После дождя, когда в воздухе остается множество мелких капелек воды, они разделяют проходящие через них световые лучи на разные цвета. Вот откуда на небе появляется радуга. Она состоит из семи узких цветовых полос, плавно переходящих одна в другую: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый. Запомнить порядок цветов можно благодаря следующему предложению: «Каждый охотник желает знать, где сидит фазан».

Откуда берутся облака?

Облака образуются там, где от земли поднимаются потоки теплого воздуха, несущего водяной пар. Он попадает в воздух с поверхности водоемов, а также с растений, испаряющих большое количество воды.
Поднимаясь на большую высоту и постепенно охлаждаясь, водяной пар превращается в мельчайшие капельки воды или даже кристаллики льда.
Тогда мы и видим огромные белые облака, медленно плывущие по небу. Поскольку холодный воздух начинает медленно опускаться к земле, облако постепенно уплотняется, становится более густым.
Водяные капельки постепенно увеличаются настолько, что теплый воздух не может поддерживать их, и они же начинают падать на землю. Иногда они испаряются снова, так и не долетев до земли, и тогда мы даже не догадываемся о том, что на большой высоте идет дождь. Если земля слишком холодная, то из облака выпадает не дождь, а снег.
Поскольку все облака образуются при столкновении теплых и холодных воздушных масс, наблюдения за ними позволяют предсказать погоду на ближайшие дни. Так, высокие перистые облака всегда означают быструю смену погоды, легкие облака округлой формы с четким контуром приносят хорошую погоду, а тяжелые плотные облака с рваными краями означают приближение ненастья.

Почему облака имеют различную форму?

Нет двух похожих облаков, они постоянно меняют свою форму. Различные формы облаков объясняются тем, что они образуются на разной высоте и при разной температуре. Кроме того, облака могут состоять из различных частичек, в зависимости от высоты и температуры.
Самые высокие облака называются «светящимися». Они находятся на высоте 50-100 километров! Затем идут «перламутровые» облака. Они располагаются на высоте от 22 до 33 километров. Это очень тонкие, красиво оскрашеные облака, состоящие из пыли или дождевых капелек. Их можно наблюдать только после захода солнца или перед восходом.
На высоте 10 километров и выше располагаются «перистые», «перисто-слоистые» и «перисто-кучевые» облака. Перистые облака похожи на перья и волокна, перисто-слоистые — на тонкие беловатые полосы, перисто-кучевые — это небольшие округлые облака, о них мы говорим «небо в барашках». Все эти облака состоят из тонких льдинок.
Низкие облака состоят из маленьких капелек воды. На высоте 3–5 километров от поверхности Земли располагаются высококучевые облака, состоящие из больших масс паров и частиц, чем перисто-кучевые облака.
На такой же высоте образуются высокослоистые облака, часто закрывающие все небо серой вуалью, сквозь которую Солнце и Луна просвечивают бледными пятнами.
Ниже, на высоте 2 километров, формируются слоисто-кучевые облака — крупные и комковатые. На этой же высоте располагаются дождевые облака — плотные, словно набухшие, темные и бесформенные.
На высоте менее 610 метров находятся слоистые облака — поднявшийся вверх туман. Кучево-дождевые облака — высокие, плотные, похожие на цветную капусту облака, приносящие грозы и сильные дожди.

Почему облака находятся на разной высоте?

Прежде всего следует сказать, что не все облака плывут по небу. Некоторые из них находятся у самой поверхности земли! Ведь то, что мы называем туманом, как раз и представляет собою такое облако.
В воздухе всегда содержится какое-то количество водяного пара. Когда теплый, влажный воздух остывает, этот пар начинает конденсироваться. Конденсация, как мы помним, — это процесс перехода вещества из газообразного состояния в жидкое, обратный процессу испарения. В результате в воздухе накапливается большое количество мелких капелек воды, которые и образуют облака.
Воздушные течения, поднимающиеся вверх от земли, поддерживают облака на небе. Однако, если воздух продолжает охлаждаться, то в облаке скапливается все больше воды. Постепенно мелкие капли приобретают все большие размеры, пока, наконец, не становятся настолько тяжелыми, что падают на землю в виде дождя. Если им приходится проходить через слой воздуха, в котором температура ниже температуры замерзания, то — в виде снега или града.
Облака образуются на различной высоте над поверхностью земли. В соответствии с этим они подразделяются на несколько видов: высокие, средне-высокие, низкие и те, которые могут существовать на всех уровнях.
Вы когда-нибудь летели на самолете сквозь облака или, может быть, забирались высоко на гору и наблюдали, как вокруг вас клубятся облака? Тогда вы должны хорошо представлять, что такое облако: просто скопление тумана.

Почему дождь ugem только в определенные дни?

Когда мы смотрим на небо и видим там большие тяжелые тучи, мы, вероятно, думаем, что скоро пойдет дождь. И мы склонны думать, что тучи — это единственное, что нужно для того, чтобы пошел дождь. Но в действительности дождь — это результат длительного и сложного процесса. Чтобы пошел дождь, необходимо взаимное влияние Солнца, Земли и ее атмосферы. Процесс начинается тогда, когда Земля согревается Солнцем. Это вызывает превращение воды в океанах, озерах и реках в водяной пар. Водяной пар смешивается с воздухом. Этот процесс называется парообразованием.
Подымающийся вверх теплый воздух приносит водяной пар в атмосферу. Здесь он распространяется и остывает. После этого теплый воздух отдает часть своего груза, невидимого водяного пара, и так образуются облака. Этот процесс, конденсация, происходит постоянно.
Внутри тучи крошечные капельки постепенно становятся все больше и больше по мере того, как они собирают все больше влаги. Наконец капли становятся такими большими, что уже больше не могут удерживаться наверху воздушными течениями, и выпадают на землю в виде дождя.
А теперь посмотрим, почему процесс образования дождя происходит только в определенное время. Первый этап этого процесса — парообразование — происходит практически постоянно в течение дня. Водяной пар поднимается в атмосферу. Но этот невидимый пар не превращается в видимые облака, состоящие из мельчайших капелек, каждый день.
Потому что пару необходима поверхность, на которой он мог бы сконденсироваться. Если в воздухе нет или очень мало частичек пыли, конденсация не может произойти. Образованию капелек способствуют также маленькие кристаллы льда и снега.
Обычно для того, чтобы пошел дождь, необходимо движение теплых воздушных масс навстречу холодным или наоборот. Теплые воздушные массы содержат облака и влагу, и когда эти теплые массы охлаждаются холодными массами, образуются капельки воды, которые выпадают в виде дождя. Поэтому предсказания погоды всегда упоминают о движении воздушных масс. Они подсказывают нам, будет дождь или нет.
Можно ли умываться дождевой водой?
Вы помните призыв замечательного детского поэта Юлиана Тувима о необходимости умываться хотя бы дождевой водой? Так вот, сегодня о нем, пожалуй, стоит забыть. Потому что это вредно! Нынче под дождем не то что умываться, без нужды и находиться-то не следует. Ну на самом деле, не будете же вы подставлять себя под… лимонный сок. Обжечься можно! Действительно, в конце 1970‑х годов в США, в маленьком городке Уилинг, три дня шел дождь, более кислый, чем сок лимона. Кислотность выпавших здесь осадков превысила обычную в 5 тысяч раз! И, к сожалению, таких — кислолимонных — атмосферных осадков (дождей, и туманов, и снегов) становится все больше и больше.
Они наносят вред растительности — лесам, паркам, садам. В Европе, в Голландии в 1986 году 30 % деревьев были поражены кислотными дождями. В Чехословакии и Швейцарии — 16 %. В разгар лета вдруг опадает листва, побеги становятся хрупкими, словно стекло, отмирает до половины корней. В Германии, в Баварии, в той или иной мере от кислотных осадков в 1970‑х годах пострадала почти половина лесов, погублена треть елей. Из-за них становятся непригодными для обработки земли, рушатся памятники архитектуры, активно ржавеет металл, умирают водоемы. Так, в Канаде кислотные дожди свели на нет жизнь в 4 тысячах озерах, еще 12 тысяч близки к этому! На юге Норвегии, исчезла рыба в половине озер!.. Список бед можно продолжать и продолжать. Но самое главное: страдает здоровье человека.
Причина подобного явления — загрязнение воздуха. Сегодня атмосфера на 50 % состоит из продуктов горения угля, нефти и природного газа! Какие же еще дожди, как не кислотные, должны обрушиваться на нас? Выделяющийся при горении минерального топлива сернистый ангидрид превращается в воздухе в сернистую кислоту. Окись азота становится в итоге азотной кислотой. Эти ядовитые вещества, которыми пропитаны тучи, переносятся на тысячи километров и выпадают снегом и дождями в странах, где, казалось бы, экологическая обстановка должна быть нормальной. Например, от выбросов США страдает Канада, куда кислотные дожди приносят южные ветры. Швеция и Норвегия отравляются германскими заводами. А животный мир Арктики губится кислотными снегами, прилетающими с территории России.
Как же бороться с кислотными дождями, которые многие ученые считают самой крупной проблемой защиты окружающей среды? Конечно же, уменьшить выбросы в атмосферу. Кстати, сто с лишним лет назад, когда автомобили еще не отравляли нам жизнь, кислотность дождей была в 100 раз ниже современной! Это выяснили исследователи, проанализировавшие состав гренландского льда, образовавшегося в прошлом веке. Итак, необходимо внедрять на вредных производствах газоочистное оборудование. Однако оно чрезвычайно дорого, и промышленники с большой неохотой идут на его установку. Следовательно, нужны законы, обязывающие их это делать. Желательно к тому же, чтобы эти законы были международными (мы показали, как от выбросов одной страны страдают другие). Желательно даже, чтобы их нарушение наказывалось так же строго, как это делается сегодня в отношении стран, ведущих войны. Ведь погибает от кислотных дождей людей не меньше, чем от военных конфликтов! К сожалению, пока об этом приходится только мечтать. Однако, если все это в ближайшее время осуществится, пройдут еще долгие десятилетия, прежде чем атмосфера Земли выздоровеет. Настолько сильно мы ее изранили!

Что такое гроза?

Ливневые дожди, выпадающие в летние дни, часто сопровождаются грозами. Это название обозначает целый комплекс метеорологических явлений. Самые известные из них — это молния и гром. Молния — гигантская электрическая искра, проскакивающая между соседними облаками или между облаком и землей. При электрическом разряде выделяется большое количество энергии, затрачивающейся на разогревание воздуха в узком канале — пути распространения электрического разряда. Из-за быстрого нагревания воздух резко расширяется. Возникает ударная волна. Эта волна воспринимается наблюдателем как звук, называемый громом.
Разряд близкой от наблюдателя молнии вызывает один-единственный оглушительный удар грома. От удаленной молнии слышится более длительное раскатистое грохотание. Следующие за основным ударом раскаты вызваны отражением звука от неровностей земли, строений, скоплений деревьев, облаков.
Удар молнии может причинить большие неприятности. Ее разрушающее воздействие обусловлено выделением тепловой энергии, от которой могут загораться или даже взрываться деревья, дома, башни. Для предотвращения поражения молнией на высоких домах и сооружениях устанавливают молниезащиту (иногда, не совсем точно, ее называют громоотводом) — металлические стержни, имеющие надежную токопроводящую связь с землей.
Кроме обычной линейной (или зигзагообразной) молнии, изредка наблюдается так называемая шаровая молния — светящийся шар, плавающий в воздухе над поверхностью земли и взрывающийся при столкновении с твердым предметом.
Грозы наблюдаются тогда, когда есть мощные кучево-дождевые облака. От других типов облаков их легко отличить по характерной форме (они сильно вытянуты по вертикали и оканчиваются вершиной, напоминающей наковальню) и по темному цвету. Внутри этих облаков воздух стремительно поднимается вверх, увлекая дождевые капли и создавая условия для разделения электрических зарядов, в конце концов завершающегося разрядом молнии.
В каждый момент времени на земном шаре одновременно бушует около 2 тысяч гроз. На суше преобладают летние грозы, над океаном — зимние.

Где выпадает больше всего осадков?

Многие факторы определяют, сколько дождя или снега выпадет на земную поверхность. Это температура, высота над уровнем моря, местонахождение горных цепей и т. д.
Вероятно, самое дождливое место в мире — это гора Вайалеале на Гавайях, на острове Кауаи. Среднегодовой уровень количества осадков составляет здесь 1 197 сантиметров. Черрапунджи в Индии, возможно, занимает второе место по количеству осадков со среднегодовым уровнем от 1 079 до 1143 сантиметров. Однажды 381 сантиметр дождя выпал в Черрапунджи за 5 дней. А в 1861 году количество осадков достигло 2 300 сантиметров!
Чтобы было более понятно, давайте сравним количество осадков в некоторых городах мира. Лондон — 61 сантиметр осадков в год, Эдинбург — около 68 сантиметров, а Кардифф — около 76. В Нью-Йорке выпадает около 101 сантиметра осадков, в Оттаве — 86 сантиметров, в Мадриде — около 43 сантиметров и в Париже — 55 сантиметров. Итак, вы видите, каков контраст с Черрапунджи.
Самое засушливое место в мире — это, вероятно, Арика в Чили. Здесь уровень осадков составляет 0,05 сантиметров в год. Самое засушливое место в США — Ранчо Гринлэнд в Долине Смерти. Там среднегодовой уровень осадков менее 3,75 сантиметров.
В некоторых обширных регионах Земли сильные ливни бывают круглый год. Например, почти каждая точка вдоль экватора получает более 152 сантиметров осадков в год. Экватор является точкой соединения двух больших потоков воздуха. Повсеместно вдоль экватора воздух, двигающийся вниз с севера, встречается с воздухом, двигающимся вверх с юга.
Существует основное направленное вверх движение горячего воздуха, смешанного с водяным паром. Так как воздух поднимается к холодным высотам, большое количество водяного пара конденсируется и выпадает в качестве дождя.
Большая часть дождя выпадает с наветренной стороны гор. Другая сторона, называемая подветренной, получает намного меньше осадков. Примером являются горы Каскад в Калифорнии. Западные ветры, несущие водяной пар, движутся с Тихого океана. Достигнув берега, воздух поднимается по западным склонам гор, охлаждаясь. Охлаждение вызывает конденсацию водяного пара, который выпадает в виде дождя или снега.

Что такое град?

Град выпадает, когда капельки дождя поднимаются и опускаются в вихре холодного воздуха, замерзая все больше и больше. На землю падают уже не капли, а твердые шарики. Иногда эти шарики довольно долго крутятся вверх-вниз, покрываясь все более толстым слоем снега и льда, поэтому и попадаются иногда двухкилограммовые градины.
Очень часто градом сопровождаются грозы. Черные грозовые тучи, называемые дождево-кучевыми облаками, образуются в холодных слоях атмосферы. Капли воды в них замерзают и выпадают на землю, не успев растаять. Град может состоять и из смерзшихся кристалликов: это так называемая снежная крупа. Крупный град всегда наносит большой вред посевам и садовым растениям.
В 1970 году в штате Канзас (США) выпал очень крупный град. Градины достигали размера футбольного мяча.

Почему снег белый?

Снег — это замерзшая вода, а, как мы знаем, лед бесцветный. Почему же снег белый?
Причина в том, что каждая снежинка состоит из большого количества ледяных кристалликов. Но они не гладкие, а с гранями. Отражение света от граней этих кристаллов делает снег белым.
Снег образуется, когда вода, находящаяся в атмосфере в виде пара, замерзает. Из замершего пара получаются чистые, прозрачные кристаллы. Движение воздуха заставляет эти кристаллы летать вверх и вниз.
Двигаясь хаотично, кристаллы соединяются друг с другом или объединяются вокруг крохотных частичек пыли, которые постоянно присутствуют в воздухе. Когда кристаллов собирается достаточно много, они падают на землю в виде снежинок.
Кристаллы, из которых состоят снежинки, организованы определенным образом. Это или шестиконечная звезда, или тонкая пластинка, имеющая форму шестиугольника. Каждый луч шестиконечной звезды в точности похож на другой.
Хотя все лучи одной снежинки похожи друг на друга, едва ли можно встретить две одинаковые снежинки.
Мы считаем, что снег бывает только белым. Но были такие случаи, когда выпадал цветной снег. Один такой случай был описан Чарльзом Дарвином. Во время одной своей экспедиции он заметил, что копыта мулов покрылись красными пятнами, после того как они прошлись по выпавшему снегу. Покраснение снега было вызвано присутствием пыльцы красного цвета, которая находилась в воздухе, когда начал падать снег.

Как образуются ледяные сосульки?

Случалось ли вам задумываться над тем, как образуются ледяные сосульки?
В какую погоду образовались сосульки: в оттепель или в мороз? Если в оттепель, то как могла замерзнуть вода при температуре выше нуля? Если в мороз, то откуда могла взяться вода на крыше?
Вы видите, что вопрос не так прост, как мог показаться сначала. Ледяные сосульки могут образоваться, когда в одно и то же время присутсвуют две температуры: для таяния — выше нуля и для замерзания — ниже нуля.
Снег на склоне крыши тает, потому что солнечные лучи нагревают его до температуры выше нуля, а стекающие капли воды у края крыши замерзают, потому что здесь температура ниже нуля. Оттаявшая вода по крыше стекает и каплями свисает с края крыши. Но под крышей температура ниже нуля, и капля, охлаждаемая к тому же испарением, замерзает. На замерзшую каплю натекает следующая, также замерзающая; затем третья капля, и так далее; постепенно образуется маленький ледяной бугорок. В другой раз при такой же погоде эти ледяные наплывы еще удлиняются, и в результате образуются сосульки, вырастающие наподобие известковых сталактитов в подземных пещерах (о них вы прочтете ниже). Так на крышах возникают сосульки.

Почему зимой на окнах узоры?

Дети, живущие в районах с настоящей холодной зимой, любят рассматривать иней на окнах. Некоторые изображения очень красивы, похожи на сложные рисунки листьев и деревьев.
Для образования инея на окнах, как и на деревьях, траве, нужны определенные условия. Иней образуется из маленьких кристалликов замерзшей воды. Когда воздух, содержащий много влаги, охлаждается до точки замерзания, начинает образовываться иней. Точка замерзания — это 32° по Фаренгейту и 0° по Цельсию.
Когда воздух охлаждается, содержание влаги в нем уменьшается. Избыток воды конденсируется на оконном стекле.
Когда температура опускается ниже 0°С, вода кристаллизуется. Другими словами, кристаллики льда покрывают поверхность воды.
Почему же в мороз на оконном стекле появляются рисунки? С одной стороны, сами кристаллики имеют свою структуру, которая определяет рисунок. Кроме того, царапины на поверхности стекла, частички пыли, воздушные потоки помогают Деду Морозу создавать красивые узоры на окнах.

Что вызывает снежные лавины?

Снежная масса, которая перемещается вниз по склону горы, называется снежной лавиной. Обычно подобный обвал снега начинается внезапно. Его причина в том, что снег начинаеттаять под тяжестью собственного веса или когда температура достигает 0°С. Подтаявший снег начинает скользить по склонам. Но и до этого он становится очень неустойчивым. Поэтому его движение может начаться от крика или неожиданного перемещения животных. Чем круче гора, тем больше риск сползания лавин.
Каждый год живущие в горах люди становятся жертвами лавин. Лавины перемещаются так быстро, что спастись от них практически невозможно. Часто снег захватывает с собой землю и камни, выворачивает деревья. Огромная масса снега, земли и камней вызывает сильные разрушения.
Если лавина состоит из недавно выпавшего мягкого снега, то она называется снежной лавиной. Попавший в лавину человек может быть раздавлен массой снега или искалечен. Огромную помощь в спасении попавших в лавины оказывают собаки. Они могут учуять запах человека сквозь толстый слой снега и раскопать его.
Иногда, в основном весной, целые полотнища снега разламываются и начинают скользить по склонам. Подобное явление называется обвалом.
Чтобы уменьшить риск сползания лавин, существует несколько способов:
1. Люди сажают деревья, чтобы закрепить почву и удержать снег на месте.
2. Прорываются канавы и насыпаются насыпи, чтобы направить лавину туда, где она не может причинить вред.
3. В самых опасных местах забиваются стальные сваи.

Почему в пустыне нет воды?

Что такое пустыня? Пустыня — это такой регион, где возможно существование только особых форм жизни. Во всех пустынях ощущается недостаток влаги, а это значит, что существующие формы жизни должны были приспособиться к тому, чтобы обходиться без воды.
Размеры осадков определяют объемы и виды растительной жизни в регионе. Леса растут там, где достаточно осадков. Травяной покров может существовать и там, где осадков намного меньше. Там, где осадков совсем мало, могут произрастать только отдельные виды растений, характерные для пустынь.
Жаркие пустыни в районе экватора, например Сахара в Африке, расположены в субтропической зоне, там, где опускающийся воздух становится теплее и суше. Земля в этих районах очень сухая, несмотря на близость океана. То же самое можно сказать о пустынях в северо-западной части Африки и на западе Австралии.
Пустыни, расположенные вдали от экватора, образовались из-за их удаленности от океанов и влажных ветров и из-за наличия гор между пустыней и морем. Горные хребты задерживают дождь на своих склонах, обращенных к морю, а их обратные склоны остаются засушливыми.
Это явление называют эффектом «дождевого барьера». Пустыни Центральной Азии расположены за барьером Гималайских гор и Тибета.
Пустыни Большого Бассейна, в западной части США, закрыты от дождей горными хребтами, такими, как Сьерра-Невада.
Пустыни очень различаются по внешнему виду. Там, где достаточно песка, ветры создают песчаные холмы, или дюны. Это песчаные пустыни. Скалистые пустыни состоят в основном из скального грунта, скал, образующих фантастические обрывы и возвышенности, а также неровные равнины. Другие пустыни, например в юго-западной части США, характеризуются наличием бесплодных скал и безводных равнин. Ветры выветривают мельчайшие частицы почвы, и гравий, который остается на поверхности, называют «мостовой пустыни».
В большинстве пустынь существуют различные виды растений и животных. У растений, произрастающих в пустынях, практически отсутствуют листья — для уменьшения испарения влаги из растения. Они могут быть снабжены колючками или шипами, чтобы отпугивать животных. Животные, обитающие в пустынях, могут длительное время обходиться без воды и получать воду из растений или в виде росы.

Как вода превращается в лед?

Если ты наблюдал, как пруд, озеро или река покрываются льдом, ты мог заметить, что сначала льдом покрывается поверхность воды.
А тебе не кажется, что, если пруды, озера и реки замерзали бы со дна, а не наоборот, то многое в нашей жизни выглядело бы по-другому? Изменился бы не только климат Земли, но исчезли бы некоторые существа, живущие в воде!
Посмотрим, как вода в пруду превращается в лед. Когда воздух над прудом охлаждается, он охлаждает и верхний слой воды. Верхний холодный слой воды становится тяжелее, чем теплые нижние слои, и он опускается вниз. Этот процесс продолжается до тех пор, пока вся вода пруда охладится до температуры порядка 4°С.
Но температура воздуха понижается! Когда верхние слои воды охлаждаются до температуры ниже 4°С, они остаются на поверхности. Дело в том, что вода, охлажденная до температуры ниже 4°С, становится легче!
Итак, верхние слои воды готовы к замерзанию. Когда температура остается на уровне точки замерзания, то есть 0°С, или опускается ниже, начинают образовываться мельчайшие кристаллики.
Каждый такой кристалл имеет шесть лучей. Соединяясь, они образуют лед, и вскоре на поверхности воды образуется корочка льда.
Иногда лед прозрачный, иногда — нет. Почему? Дело в том, что при замерзании капелек воды выделяются мельчайшие пузырьки воздуха. Они прилипают к лучам кристаллов льда. Чем больше образуется кристалликов льда, тем больше пузырьков воздуха — вот вам и непрозрачный лед.
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Если вода подо льдом движется, воздушные пузырьки собираются вместе, и образуется прозрачный лед.
Вода, как и некоторые другие вещества, не уменьшает своего объема при переходе из жидкого в твердое состояние. Вода при замерзании расширяется на одну девятую своего объема, то есть при замерзании 9 литров воды получается 10 литров твердого льда! Когда зимой лопаются автомобильные радиаторы и водопроводы, это происходит оттого, что вода замерзает и увеличивается в объеме!

Почему лед скользкий?

На гладко натертом полу легче поскользнуться, нежели на обыкновенном. Казалось бы, то же самое должно происходить на льду, то есть гладкий лед должен быть более скользким, нежели лед бугорчатый, шероховатый.
Но если вам случалось везти нагруженные санки по неровной, бугристой ледяной поверхности, вы могли убедиться, что, вопреки ожиданиям, сани проскальзывали по такой поверхности заметно легче, чем по гладкой. Шероховатый лед более скользок, чем зеркально гладкий! Это объясняется тем, что скользкость льда зависит главным образом не от гладкости, а от совершенно особой причины: от того, что температура плавления льда понижается при увеличении давления. Как это происходит? Стоя на коньках, мы опираемся на очень маленькую площадь, всего в несколько квадратных миллиметров. И на эту небольшую площадь целиком давит вес нашего тела. Конькобежец же давит на лед со значительной силой, и под большим давлением лед тает. Таким образом, между полозьями коньков и льдом находится тонкий слой воды, — не удивительно, что конькобежец скользит. И как только он переместит ноги в другое место, там произойдет то же самое. Всюду под ногами конькобежца лед превращается в тонкий слой воды. Чем больше давление на лед, тем обильнее плавление и, следовательно, тем лед более скользок.

Можно ли обжечься льдом?

Странный вопрос, не правда ли? Ведь обжечься по-настоящему можно, только коснувшись горячего предмета. Нервные окончания немедленно пошлют сигнал в форме резкой боли головному мозгу, и мозг прикажет отдернуть пальцы от раскаленной поверхности. Но в том-то и дело, что вы чувствуете такое же жжение, когда касаетесь льда. Конечно, боль не такая сильная, как от горячего предмета, но все равно достаточно чувствительная. И нервы, «настроенные» на тепло, привыкшие к нормальной температуре, реагируют так же быстро. Так что и льдом, оказывается, можно обжечься. Верней, ощутить сходные неприятные чувства. Оно и понятно: суть и в том, и в другом случае заключается в резком перепаде температур. И более ни в чем.

Почему лед плавает?

Лед образуется, когда температура окружающей среды становится достаточно низкой, и вода замерзает, при этом заметно увеличиваясь в объеме. Известно, что из 10 литров воды получается примерно 11 литров льда.
Способность любого тела плавать или тонуть в воде определяется в соответствии с принципом, впервые сформулированным Архимедом, древнегреческим ученым, жившим в III веке до н. э. Он открыл закон, который впоследствии получил название закона Архимеда. В нем утверждается, что всякое тело, погруженное в жидкость, выталкивается на поверхность с силой, равной весу вытесненной телом жидкости.
Дерево в среднем вдвое легче воды, поэтому деревянный брусок удерживается на плаву количеством воды, равным половине его собственного объема. Кора пробочного дуба впятеро легче воды, а лед — примерно на одну десятую. Вот почему айсберг на девять десятых погружен в воду, и на самом деле он гораздо больше, чем нам кажется.
Когда температура окружающей среды лишь ненамного ниже точки замерзания воды, то есть 0°С, лед можно растопить без дополнительного нагревания, путем увеличения давления. При снятии дополнительного давления, однако, вода снова замерзает. Так, например, когда, набрав пригоршню снега, вы сжимаете его в руках, чтобы слепить снежок, часть снежинок при этом плавится, превращаясь в воду, которая вновь замерзает, стоит вам лишь разжать ладони.
Расширение воды при образовании льда приводит к высвобождению значительной силы. Вода, из года в год заполняющая маленькую трещину в скале, превращаясь зимой в лед, увеличивается в объеме и в конце концов способна расколоть огромную глыбу из гранита! Этот процесс играет важную роль в выветривании и разрушении горных пород. Человек издавна научился использовать эту силу в своих целях. В огромных каменоломнях в Финляндии рабочие-каменотесы без особых усилий расщепляют гигантские обломки скал, заполняя имеющиеся в камне трещины водой и затем дожидаясь, пока она замерзнет.

Где находится самый большой ледник?

На горных вершинах так холодно, что снег там никогда не тает. Он скапливается, скользит вниз по склонам, пока, наконец, не превращается в некое подобие ледяной реки. Это и есть ледник.
Под собственной тяжестью ледник сползает вниз, к долинам, где тает. Как и обычная река, ледник пополняется новыми притоками льда и моренами (увлекаемыми льдом горными породами). Скорость его сползания обычно не превышает 100 метров в год. Достигнув подножия горы, лед вытаивает. Ледник «ледяное море» («Мер-де-Глас») в горном массиве Монблан имеет в длину 14 километров.

Почему ледники существуют и в наши дни?

Огромную массу льда, с образования которой начался ледниковый период в Северной Америке, назвали «континентальным ледником»: в самом центре его толщина достигала 4,5 илометров. Возможно, этот ледник формировался и таял четыре раза за весь ледниковый период.
Ледник, который покрывал другие части света, в некоторых местах не растаял! Например, огромный остров Гренландия все еще покрыт континентальным ледником, за исключением узкой прибрежной полосы. В своей средней части ледник иногда достигает толщины более 3 километров. Антарктида также покрыта обширным континентальным ледником толщиной в некоторых местах до 4 километров!
Причиной сохранения в некоторых районах земного шара ледников до наших дней, является то, что они не растаяли с ледникового периода. Но основная часть ледников, встречающихся сейчас, образовалась недавно. В основном они расположены в горных областях.
Они берут свое начало в широких, пологих, по форме напоминающих амфитеатры, долинах. Снег попадает сюда со склонов в результате обвалов и лавин. Такой снег не тает летом, с каждым годом становясь все глубже. Постепенно давление сверху, некоторое оттаивание, повторное замораживание удаляют воздух из донной части этой снежной массы, превращая ее в твердый лед. Огромный вес льда и снега сдавливает всю массу и заставляет ее двигаться вниз по долине. Такой движущийся поток льда и есть горный ледник.
В Европе в Альпах известно более 1 200 таких ледников! Они существуют в Пиренеях, в Карпатах, на Кавказе, а также в горах южной части Азии. На юге Аляски находятся десятки тысяч подобных ледников, некоторые длиной от 50 до 100 километров!

Как перемещаются ледники?

Наиболее распространенными являются альпийские ледники. Альпийские, или, как их еще называют, долинные, ледники сползают вниз с заснеженных вершин подобно могучим ледяным рекам. Источником огромного количества снега, который большей частью образует альпийские ледники, является верхняя часть долины, по форме напоминающая амфитеатр, огороженный крутыми склонами гор. Снег сдувается туда ветром и скатывается вниз в виде лавин. Летом он не успевает растаять, и с каждым годом снежный покров становится все толще.
Как мы уже знаем, в конце концов нижние слои снега уплотняются, подтаивают, промерзают и превращаются в лед. Под тяжестью снега, расположенного выше по склону, масса льда постепенно начинает сползать вниз в долину.
Когда ледник опускается ниже снежной массы гор, он начинает таять. Когда процесс таяния протекает медленнее, чем движение ледника, то последний остается на одном месте. Если же дело обстоит наоборот, то ледник как бы «поворачивается вспять», и возвращается в верхнюю часть долины. В тех случаях, когда альпийские ледники сползают со склонов гор, находящихся на морском побережье, от них в конце концов откалываются огромные глыбы льда и становятся плавучими ледяными островами — айсбергами.

Откуда. берется айсберги?

Для нас айсберги — это прекрасные объекты для изучения и наблюдения. Но для океанских кораблей они представляют огромную опасность.
Одна из самых ужасных морских катастроф произошла в ночь 14 апреля 1912 года, когда «Титаник» столкнулся с айсбергом, в результате чего погибло 1 513 человек.
Итак, айсберг — это отколовшаяся часть ледника. Когда ледник (который напоминает ледовую реку), двигаясь вниз по долине, достигает моря, край ледника откалывается и глыба льда попадает в море.
Края некоторых айсбергов разбиты или сглажены волнами. Под поверхностью воды остается их значительная подводная часть, которая изредка, отколовшись, неожиданно всплывает на поверхность в виде нового айсберга.
Размеры айсбергов различны. Небольшие, размером 5-10 метров в диаметре, моряки называют «гроулерами». Но чаще встречаются айсберги диаметром более 100 метров. Отдельные ледяные горы достигают в поперечнике 1 000 метров.
Плотность айсберга составляет около 90 % от плотности воды, поэтому над поверхностью находится только одна девятая часть этой ледяной горы, а восемь девятых — скрыты под водой. Поэтому льдина высотой 45 метров над поверхностью воды уходит вглубь на 200 метров. Трудно себе представить, сколько льда содержит такая гора. Ведь некоторые из них весят около 180 миллионов тонн.
Так как основная часть айсберга находится под водой, на его движение оказывают влияние не ветер, а морские течения. Айсберги постепенно достигают теплых широт, где и тают. Только некоторые из них достигают теплого течения Гольфстрим, к востоку от Ньюфаундленда в Канаде. Они и представляют наибольшую опасность для кораблей. Поэтому береговая охрана постоянно следит за появлением айсбергов, предупреждая корабли о местоположении этих ледяных гор.

Земля


Почему нельзя путешествовать внутри Земли?

Во многих произведениях фантастической литературы рассказывается о том, как люди совершают путешествия в глубь Земли. Самым известным произведением подобного рода является роман Жюля Верна, который так и называется — «Путешествие к центру земли».
Поразительно то, что внутренность Земли в таких романах описывается или как полая, или как огромное ядро, по поверхности которого можно ходить. По мнению фантастов, здесь также обитают различные виды доисторических животных, а иногда встречается и первобытный человек.
Если же вспомнить историю возникновения и развития Земли, то мы поймем, что все рассказанное писателями и кинодраматургами — вымысел.
В начале своего развития Земля представляла собой раскаленный шар, который постепенно остывал, и наконец на нем возникли приемлемые условия для жизни простейших организмов. Процесс охлаждения Земли продолжается и в наши дни, когда-нибудь наша планета остынет совсем и превратится в такую же холодную, как Луна. Но сегодня на ее поверхности могут жить весьма разнообразные виды растений и животных.
Если же посмотреть на землю из космоса, то она будет выглядеть как поверхность, в основном покрытая водой (океанами, реками, озерами), закутанная извивающимися вокруг нее облаками. Земля покрывает примерно одну четвертую часть поверхности планеты. Под поверхностью же располагается необычайно раскаленная, густая по консистенции внутренность (ядро). Так что ни о какой пустой сердцевине нашей планеты говорить и не приходится.
Вот почему можно отнести к области фантастики все приключения героев внутри Земли.

Почему центр Земли горячий?

Земля состоит из трех главных слоев — коры, мантии и ядра.
Верхний слой — кора. Она состоит из твердых пород, и под континентами ее толщина достигает от 30 до 50 километров.
Следующий слой, мантия, уходит вглубь на 2 900 километров. Она также состоит из твердых пород. Центральная часть Земли — ядро, которое достигает 3 380 километров в радиусе.
В связи с тем, что температура ядра очень высока, вещество в нем находится в жидком состоянии. Некоторые ученые предположили, что существует внутренне ядро из твердого металла, которое достигает 2 575 километров в диаметре.
Существует теория о возникновении Земли, которая говорит о том, что она образовалась из крутящегося облака газа и пыли. Газы в большом количестве находились в пространстве. Пыль начала собираться вместе под воздействием гравитационных сил — так возникла твердая Земля. В эту земную твердь попали радиоактивные элементы. Радиоактивный элемент постоянно распадается, выделяя при этом тепло. Получаемая в результате радиоактивного распада теплота повышала постоянно температуру Земли. В конце концов вещество внутри Земли начало плавиться.
Расплавленные вещества вышли на поверхность Земли, охладились в окружающем воздухе, затвердели. Так начала образовываться земная кора.
Примерно 3 миллиарда лет назад кора была полностью сформирована. Но под ней вещество Земли осталось очень горячим.

Где находится «пуп Земли»?

Древние люди всегда верили, что где-то существует «пуп Земли», ее центр, в котором сосредоточены все таинственные силы природы. Греки полагали, что «пуп Земли» находился в Дельфах, там, где Аполлон поразил кровожадное чудовище — злобного дракона Пифона, преследовавшего его мать, богиню Лето. На этом месте Аполлон возвел потом святилище, в котором оракул провозглашал людям волю его отца — Зевса.
Но у всех народов были свои боги и свои легендарные герои, и, как правило, «пуп Земли» у них находился в тех местах, где их боги или герои вступали в смертельные схватки с драконами и пронзали их стрелами. Жители Мадагаскара, например, считали, что «пуп Земли» находится у них, на Мадагаскаре. Японцы же были уверены, что такое место находится в японской провинции Хитачи.
В японских мифах говорится о том, что Земля покоится на спине гигантского морского чудовища Хишин-Уво, и когда это чудовище начинает шевелиться, то происходят землетрясения. Но тут вмешивается Бог и усмиряет чудовище, «пришпиливает» его как раз в том месте, в провинции Хитачи, где и находится «пуп Земли».
По понятиям индийцев «пуп Земли» располагается в их главном городе Дели. В IV веке на том месте, которое индийцы определяли как центр всех таинственных сил, был возведен огромный железный столб. Через 800 лет после этого вокруг столба построили мечеть, а сам столб, как говорится в индийских легендах, ушел глубоко в землю и теперь покоится на голове Васуки, короля змей.
Древние также верили, что надо обязательно знать, где находится «пуп Земли», и поклоняться ему, потому что те таинственные силы, которые в нем находятся, помогают процветанию государства.
Уже в поздние времена «пуп Земли» искать перестали, и вместо этого люди стали поклоняться священному камню, который находился в определенном священном месте и как будто бы столетиями впитывал в себя таинственные силы Земли. Но таких камней тоже оказалось несколько. Один из них называется Камень Судьбы и находится в Англии в Вестминстерском аббатстве, куда его привез в XIII веке из Шотландии король Англии Эдуард I.
А вот в еврейской священной книге «Талмуд» сказано, что в центре мира находится Палестина, в центре Палестины — город Иерусалим, в центре же Иерусалима — храм, в центре которого священное место — алтарь, а уж в центре алтаря — камень, который когда-то сам бог бросил в море, отчего и появилась земля.
В некоторых произведениях древнерусской литературы тоже упоминается о «пупе Земли», который якобы находится в Иерусалиме.
Так до сих пор и неизвестно, есть ли он, этот «пуп Земли», а если есть, то где находится.
Сейчас выражение «пуп Земли» чаще всего употребляется в ироническом смысле, когда говорят о человеке, безо всяких на то оснований возомнившем о себе сверх всякой меры, и который хочет, чтобы ему все подчинялись только потому, что он сам считает себя умнее всех.

Что такое магма?

Внутри Земля очень горячая. Жар расплавляет горные породы, и они находятся там в жидком состоянии. Этот жидкий камень заключен в огромный подземный «пакет». Он называется магмой.
Магма легче по весу, чем холодные горные породы. Поэтому она поднимается наверх под давлением окружающих ее горных пород. Во многих местах магма никогда не вырывается наружу, а медленно остывает и затвердевает под Землей.
Нужны тысячелетия, чтобы магма превратилась в горы. В некоторых местах холодные, твердые горные породы на поверхности Земли не могут противостоять давлению магмы изнутри. Они раскалываются, и магма вырывается наружу через разломы.
Магма часто остается достаточно горячей, чтобы находиться в жидком состоянии, пока не достигает поверхности Земли. Она вырывается через трещины и растекается по земле. Магма, вышедшая на поверхность Земли, называется лавой.
Магма обычно начинает остывать сразу же, как только прорывается наружу. В то время как магма медленно поднимается наверх, некоторые вещества, входящие в нее, кристаллизуются быстрее других. Эти кристаллы плавают в магме. Когда магма достигает поверхности Земли, расплавленный камень затвердевает очень быстро. Большие кристаллы, застыв, образовывают горы лавы. И вся гора оказывается состоящей из многочисленных больших кристаллов, внедренных в такие горные породы, как базальт. Такая гора называется порфирной. Она служит источником камня, который очень красив, когда отшлифован, и применяется для строительства домов.

Что такое вулкан?

Вулкан — это гора, внутри которой горные породы еще не остыли, и поэтому они периодически извергаются, изливая на поверхность земли кипящую лаву. Такое название эти горы получили в честь римского бога огня и металла Вулкана. Многие вулканы уже потухли сотни лет назад. Но некоторые и сегодня проявляют активность. Когда значительно повышается давление газов внутри вулкана, происходит взрыв и огненная лава извергается из жерла вулкана. Этот огненный поток, увлекая за собой камни и сметая все на своем пути, движется со скоростью от 5 до 30 км/ч.
Так в результате извержения вулкана Везувия в 79 году н. э. был разрушен город Помпеи.
В 1902 году на Мартинике вулкан разрушил город Сен-Пьер, где погибло 35 тысяч человек.

Как образуются вулканы?

В феврале 1943 года в одном из районов Мексики люди стали свидетелями редкого и поразительного зрелища: посреди кукурузного поля родился новый вулкан! Всего за три месяца образовалась конусообразная гора высотой 300 метров. В результате извержения были разрушены два города, и обширная территория оказалась погребенной под слоем пепла и лавы.
Как же протекает процесс образования вулканов? Прежде всего следует помнить, что температура в глубинах Земли повышается по мере приближения к центру Земли. На глубине 35–40 км большая часть горных пород находится в расплавленном состоянии.
Когда минералы из твердого состояния превращаются в жидкое, они увеличиваются в объеме. В результате в различных точках земной поверхности поднимаются новые горные хребты. Это приводит к уменьшению давления в толще земной коры, и под вновь образовавшимися горами могут возникать огромные озера магмы — расплавленных минералов.
Магма поднимается вверх, заполняя трещины, появившиеся в процессе горообразования. Когда давление в подземных озерах становится слишком большим, каменные своды, не выдержав, прогибаются вверх, и образуется новый вулкан.
В ходе начавшегося извержения на поверхность из глубин выталкивается смесь раскаленных газов, расплавленных пород и твердых обломков. Остывая, они образуют конусообразную вершину вулкана, в центре которого имеется углубление, называемое кратером. В середине кратера находится отверстие — жерло, ведущее в толщу земной коры.
Материал, выбрасываемый через жерло на поверхность, представляет собой в основном смесь газов, однако вместе с ними извергается и большое количество лавы и твердых частиц, имеющих вид пепла и золы.
Лава на самом деле является магмой, вытекающей из вулкана, однако отличается от последней по своим физическим и химическим свойствам. Изменения происходят, когда магма поднимается к поверхности и ее температура и давление резко уменьшаются.

Существуют ли подземные вулканы?

Примерно в ста пятидесяти километрах от Уфы находится уникальный природный объект Янгантау, в переводе с башкирского — «горелая гора». Название связано с тем, что в этом месте из земли выходят потоки горячего воздуха, газа и водяных паров, обладающие сильным бальнеологическим (лечебным) эффектом.
Еще с середины XVIII века сюда стремились попасть больные люди. В настоящее время здесь построен санаторий, где лечат горячими минеральными водами.
Загадка Янгантау долго не давала покоя геологам. Местные жители объясняли появление горячих газов тем, что якобы глубоко под землей находится вулкан, у которого не хватает сил, чтобы выбраться на поверхность. Долгое время эти рассказы не принимались всерьез. Ведь Башкирия находится на достаточно большом расстоянии от тех зон, где возможно образование вулканов.
В ходе проведенных исследований было установлено, что в районе имеется обширная зона битуминозных мергелей — особой породы, насыщенной горючими нефтеподобными соединениями. Ученые предполагают, что где-то в глубине происходят химические реакции, сопровождающиеся выделением тепла.
Когда провели бурение, оказалось, что уже на глубине 90 метров температура достигает почти 400°С.
Тщательное обследование района показало, что зона мергелей находится в районе тектонического разлома. Вероятно, из-за смещения пластов земной коры в геологических породах возникли мощные механические напряжения, которые и привели к воспламенению подземных пород.
Вокруг Янгантау ученые обнаружили большое количество серных и радоновых источников. Вероятно, их появление вызвано тем же геологическим процессом.
В зоне разлома оказались также пласты, содержащие гидрокарбонатные воды. Совокупность минеральных источников характерна для подобных тектонических узлов, расположенных и в других точках Земли.
Уникальность Янгантау заключается в его локальности. Именно ограниченность термальной зоны позволяет объяснить, почему запасы подземного тепла до сих пор не истощились. Ученые считают, что в подобных условиях подземный «пожар» может продолжаться не одно столетие.

Почему вулканы расположены в определенных местах?

В районе таких городов, как Нью-Йорк, Лондон или Париж, нет вулканов, и вряд ли они там появятся в будущем. Однако в некоторых районах земного шара в одном месте может быть расположено сразу несколько вулканов.
Тихоокеанское побережье Центральной Америки — одно из самых активных мест вулканической деятельности в мире. Там расположено более двух третей действующих вулканов, а также множество таких, что прекратили свою деятельность сравнительно недавно.
А причина вот в чем: в этих местах земная кора очень слаба по сравнению с другими районами земного шара. Там, где есть слабый участок земной коры, там появляется вулкан.
Как мы уже знаем, ядро Земли очень горячее. С увеличением глубины растет и температура. На глубине 25 километров температура настолько высока, что все породы (здесь температура достигает 1 000-1 100°С) находятся в расплавленном состоянии.
Когда горная порода плавится, она увеличивается в объеме — ей требуется больше места.
В отдельных районах Земли новые горные системы образовались не так давно (несколько тысяч лет назад). Под ними в этом районе давление ниже, чем в других районах. Это своего рода слабый участок в земной коре.
Как мы уже знаем, магма, проникает в эти участки, создавая резервуары расплавленной породы. Потом она поднимается по трещинам, образованным поднятием пород земли.
Когда давление в таком резервуаре превысит те силы, которые сдерживают магму под землей, расплавленная порода вырывается наружу, образуя вулкан. Извержение прекращается с окончанием выхода сопутствующего газа.
При извержении в основном выделяются газообразные вещества, а также большое количество лавы и твердых частиц в виде пепла. Извержение — это взрыв газов, но часть лавы превращается в пыль, и при извержении мы наблюдаем облако черного дыма.

Какой остров называют страной вулканов и гейзеров?

Исландия была открыта викингами в 874 году и до 1944 года находилась под юрисдикцией Дании. Она расположена в северной Арктике, между Гренландией и Норвегией. На острове проживает порядка 255 тысяч человек. Большинство живет на юге и на западе, где земля менее гористая. Основными занятиями являются фермерство и рыболовство.
Этот небольшой каменистый остров называют страной вечных снегов и огня, поскольку основной его достопримечательностью являются вулканы. С ними соседствуют многочисленные горячие источники и ледники.
Ледники встречаются по всему острову, раскинувшись на многие километры. Самым известным из них является Ватнайокуль, находящийся на юго-западе острова. Это самый большой ледник в Европе площадью 8 400 км² и толщиной льда, доходящей до километра. По огромному каменистому желобу он сползает в море, образуя множество льдин и айсбергов.
После ледникового периода в Исландии было примерно 150 вулканов, и еще 30 образовалось за время регулярных наблюдений. И в настоящее время примерно четверть всех вулканов действующие. Самый высокий из них — Хваннадальсхнюкур (2 119 метров). Но наиболее известна гора Гекла (1 491 метр), находящаяся на юге. Только в XX веке из нее было несколько извержений. Крупнейшее извержение на острове произошло в 1783 году из вулкана Лейки. В течение шести месяцев из 100 кратеров извергались потоки лавы, покрывшие 563 км² суши.
В 1964 году вблизи южного побережья из моря поднялся вулкан, ранее находившийся под водой. После извержения вокруг него образовался остров, сегодня называемый Сурсеем.
Почему же в Исландии земные недра ведут себя так неспокойно?
Как известно, земная кора до сих пор находится в постоянном движении. Процесс ее формирования происходит на огромных глубинах в толще Земли. Лишь там, где между тектоническими плитами, образующими земную поверхность, есть трещины, раскаленная лава может подняться на поверхность.
Ученые установили, что Исландия расположена как раз в таком районе, на краю одной из плит. Под Исландией разлом подходит близко к поверхности земли. На морском дне жидкие породы выплескиваются из огромных трещин, проходящих вдоль острова. Поэтому Исландия медленно увеличивается в объеме.
Горячие породы подогревают подземные воды, и они выходят на поверхность в виде горячих источников или естественных фонтанов — гейзеров. Люди научились использовать подземное тепло. Чаще всего горячая вода применяется для обогрева домов, заводов и закрытых плавательных бассейнов. Так, Рейкьявик (столица Исландии) получает 250 литров кипящей воды каждую секунду. Но в последние годы на природном тепле работают и геотермальные электростанции, турбины которых приводятся в движение подземным паром.
Большое влияние на климат острова оказывает теплый Гольфстрим — течение, приходящее на Север с Карибского моря. Оно проходит вдоль Исландии к северной части Европы. Благодаря теплым ветрам, дующим вдоль Гольфстрима, температура в Рейкьявике теплее, чем в Нью-Йорке, находящемся на 3 862 километра южнее. Хотя Исландия расположена на юге Арктики, ее гавани круглый год свободны от льда.

Как появились горы?

Из-за гигантских размеров гор люди думали, что они вечны и неизменны. Но геологи, ученые, которые изучают горы, могут доказать, что горы меняются и что они не вечны.
Определенные изменения земной поверхности привели к возникновению гор, которые постоянно разрушаются и меняются. Склоны гор разрушаются замерзающей водой, почва и частицы скального грунта вымываются дождем и потоками воды. Со временем даже высочайшие вершины превращаются в холмы и равнины.
По способу образования геологи разделили горы на четыре типа «Складочные» горы состоят из слоев горных пород, сжатых огромным давлением в гигантские складки. Во многих местах можно видеть слои горных пород, изгибающиеся наподобие арок и вогнутых линз. Это результат сжатия и давления земной поверхности. Примером таких гор могут служить Аппалачи и Альпы.
Для сводчатых гор характерны скальные породы, поднятые вверх в виде сводов. Расплавленная лава, поднимаясь под большим давлением на поверхность Земли, смогла поднять эти пласты горных пород. Например, Черные Холмы в штате Южная Дакота в США.
Целиковые горы возникли в результате разломов или провалов земной коры. Обширные участки земной коры, целые горные гряды за короткое время поднимались или опускались. Горная цепь Сьерра Невада, 740 километров длиной и 150 километров шириной, расположенная в Калифорнии, может служить примером таких гор.
Вулканические горы состоят из лавы, вулканического пепла и шлаков, попавших на поверхность Земли. Вулканы обычно имеют коническую форму с большим кратером на вершине. Наиболее известными вулканами являются Рейнер, Шаста и Худ в США, Фудзияма в Японии, Везувий в Италии.
Многие горные системы были образованы сочетанием вышеперечисленных способов. В горах Рокиз в США можно наблюдать горные отроги, возникшие в результате сжатия, разломов и даже эрозии лавы!

Как появились пещеры?

Пещеры издавна связаны с историей развития человечества. Еще в эпоху каменного века пещеры спасали людей от зимней стужи.
Но и после того, как древние люди перестали использовать пещеры в качестве жилищ, пещеры окружал ореол необычного и странного. Греки верили, что пещеры были храмами их богов — Зевса, Пана, Диониса и Плутона. В древнем Риме считали, что в пещерах обитают нимфы и колдуньи. Древние персы и другие народы полагали, что в пещерах обитает царь всех земных духов Митрас.
В наши дни обширные и прекрасные пещеры привлекают туристов. Пещеры — это большие пустоты внутри холмов, гор и скал.
Пещеры образуются по-разному. Некоторые из них образовались в результате постоянного воздействия морских волн на скалы. Отдельные пещеры расположены под водой. Они являются результатом деятельности подземных вод, вымывающих мягкие породы, например, известняк. Ряд пещер появился в результате вулканической деятельности и смещения скальных пород или в результате извержения горячей лавы.
Основная масса пещер в Соединенных Штатах появилась после разрушения значительных слоев известняка, особенно при воздействии на него воды, содержащей двуокись углерода. В штатах Индиана, Кентукки и Теннесси в слое известняка толщиной в среднем 53 метра образовалось множество пещер.
Некоторые пещеры имеют в потолке отверстия. Они образовались на том месте, где когда-то скопилась вода, которая затем прорвалась в пещеру. В пещерах можно встретить ряды галерей, идущих одна над другой. По отдельным пещерам протекают потоки воды, в других — после их образования вода уходит вниз, и пещера высыхает.

Что такое грот?

Гротами называются подземные пещеры, углубления в горах. Как же они образуются? На этот вопрос существует два ответа: или в результате просачивания воды, которая годами разрушает горную породу, или от постоянных разрушительных ударов волн о прибрежные скалы. Чаще всего гроты образуются в известняковых скалах: ведь известь довольно быстро разрушается под действием кислот, содержащихся в морской воде. Прибрежные гроты формируются морскими волнами, которые годами с большой силой бьются о скалы, образуя трещины и углубления.
В наши дни в гротах живут некоторые животные: львы, медведи, волки. Также пещеры служат укрытием для летучих мышей и некоторых насекомых, не говоря уже о ракообразных и рыбах, обитающих в морских прибрежных гротах.
Исследователей скальных пещер-гротов называют спелеологами, а науку о пещерах — спелеологией. Работа спелеологов опасная, но всегда интересная и захватывающая. На юге Франции открыто множество пещер-туннелей. Самые известные — Падирак, Пьер Сен-Мартен, Авен-Арман.

Где находится самая большая и самая глубокая пещера?

Пещеры скрываются везде: в горах, в каменистой почве. После добычи каменной соли, известняка тоже остаются пещеры, каменоломни, катакомбы. Бывают и ледяные пещеры, но они недолговечны. Самая длинная пещера — Флинт-Мамонтова — находится в Соединенных Штатах Америки, в штате Кентукки. Длина всех ее ходов, залов и коридоров равна половине пути от Москвы до Санкт-Петербурга — 345 километров.
А самая глубокая пещера находится во Франции. Это система пещер Жан-Бернар. В нее человек может спуститься почти на 1,5 километра.
Но впереди ученых ждут новые открытия. В каждой пещере есть ходы, щели и коридоры, о которых путешественники по пещерам — спелеологи — еще не знают. Они думают, что все уже изучили, но вдруг однажды замечают щель за каменным завалом, а за ней — коридор, за которым новые, еще неизведанные пещеры.

Что такое сталактит?

Сталактиты возникают в пещерах. Чтобы узнать, как они образуются, давайте исследуем одну из таких пещер — пещеру Карлсбад в штате Нью-Мексико. Горной породой в Карлсбаде является известняк. Известняк — довольно мягкая порода, которая может быть растворена слабой кислотой. Кислота, которая растворяет известняк, содержится в дождевой воде. Падающие капли дождя впитывают соединение углерода и кислорода из воздуха и из почвы. Они превращают дождевую воду в кислоту.
Около миллиона лет назад одна капля дождя удержалась на потолке пещеры. Кислота разъела известь, вода испарилась, крошечное кольцо извести кристаллизировалось на потолке. Вторая капля, а за ней третья, четвертая и пятая оставили известь на том же месте. Время шло, кольца извести образовывали маленький бугорок, «сосульку». Она продолжала расти.
Другая капля воды упала на пол пещеры. И снова осталась известь. Время шло, тысячи капель падали на то же самое место. Частички извести образовывали что-то похожее на толстую каменную свечку. «Свеча» все росла и росла.
Каменная сосулька на потолке называется сталактитом. Толстая «свеча» на полу называется сталагмитом. Сталактиты и сталагмиты бывают разной высоты, что зависит от степени сырости в пещере, температуры и толщины слоя известняка над пещерой. Некоторые сталактиты вырастают в год по 2 сантиметра, на что другим требуется сотня лет.
Часто сталагмиты, растущие вверх, соединяются со сталактитами, растущими вниз, и образуют колонны. Самая большая колонна в Карлсбаде более 30 метров высотой. Потолки некоторых пещер покрыты короткими сталактитами, которые выглядят как бахрома. В других пещерах сверкают каменные иголки на стенах. Некоторые сталактиты растут в стороны и вверх, так же как и вниз.
Когда вода перестает попадать в пещеры, сталактиты перестают расти, а сама пещера считается «мертвой».

Когда и почему появляются каменные рощи?

Окаменелые деревья обнаруживают в самых разных районах. Иногда их выкапывают во время земляных работ, иногда встречают лежащими на поверхности.
Окаменелые деревья представляют собой остатки древних растительных форм, существовавших на нашей планете много миллионов лет тому назад.
Одна из самых любопытных находок была сделана неподалеку от села Баевки, расположенного в Ульяновской области. Там была обнаружена часть ствола дерева длиной 22 метра и весом почти 50 тонн.
Древесная структура была настолько насыщена кристаллами кварца, что по виду и весу более напоминала камень, чем растение.
Геологи установили, что окаменелое дерево представляет собой кусок ствола древней разновидности кипариса. Расчеты показали, что все дерево достигало высоты не менее 60 метров. Определить высоту окаменелого дерева помогли сохранившиеся клеточные структуры, на его срезе четко вырисовывались годичные кольца.
Находка кипариса в Поволжье позволила прийти к выводу, что миллионы лет назад в этом районе Земли был теплый и влажный климат. Вероятно, здесь достаточно часто свирепствовали ураганы и ливни. Поваленные стихией деревья потоки воды относили в устья рек.
Намокнув, дерево опускалось на дно и постепенно зарастало толщей речного ила. Через ил медленно просачивалась вода, вымывавшая из древесины органические вещества.
Пустая клеточная структура служила хорошим каркасом для отложения мельчайших частиц кремнезема или извести. Каменистая масса точно повторяла структуру дерева, сохраняя ее на века.
Находки окаменелых деревьев в других местах говорят о другом способе их образования. В Пермской области была обнаружена каменная роща, состоящая из нескольких десятков окаменевших стволов сосен. Все деревья были расположены вертикально, у некоторых даже сохранились сучья.
Вероятно, из-за подъема суши или сильных дождей часть соснового леса оказалась покрытой водой. Постепенно вокруг деревьев образовалась илистая отмель, в которой и начался процесс окаменения.
Известковые отложения сохранили деревья в том виде, в каком они когда-то росли. Такие каменные леса на территории России обнаружены в Хабаровском крае, а за рубежом — в Германии. Полагают, что вертикально окаменевшие деревья встречаются в районах геологической активности. Поэтому каждая находка тщательно исследуется. Обычно вокруг окаменелых рощ обнаруживают залежи полезных ископаемых.
Существуют окаменелые деревья, которые образовались всего несколько веков назад под воздействием горячих вод подземных источников. Их неоднократно находили в карстовых пещерах Высоких Татр в Чехии. Правда, там они были насыщены не кварцитами, а соединениями железа.
Происходило это следующим образом. Реки заносили упавшие деревья в пещеры. Там под воздействием горячих минеральных вод, богатых железистыми солями, происходило насыщение древесины соединениями железа или кальция. Постепенно дерево покрывалось толстой железистой капсулой, внутри которой сохранялась древесина.
Окаменевшие подобным образом сучья получили в народе название «чертовых пальцев». Их иногда вымывает подземными водами на отмели.

Как образуются каменные столбы?

Удивительное явление представляют собой огромные каменные изваяния, напоминающие то минареты, то колонны, то гигантские пальцы, торчащие на горном плато или крутом берегу реки. Эти каменные столбы, или останцы, можно встретить в различных уголках земли: в Азии, Европе, Северной Америке и других местах.
В России ими славится Сылва, левый приток реки Чусовая. Сылва берет свое начало на западном склоне Среднего Урала и пересекает Свердловскую и Пермскую области.
Еще в 1950‑е годы в нашей стране была выпущена серия открыток с видами заповедных уголков природы. Среди прочих сущестовала и открытка, на которой можно было увидеть невероятно правильной геометрической формы скалы, одиноко возвышающиеся над бурным, пенящимся потоком. Они были очень похожи на рукотворные памятники, но надпись под картинкой объясняла, что автором каменных столбов является сама природа.
Останцы делятся на три вида: выветривания, так называемые столовые горы и обтекания.
Каменные столбы на Сылве скорее всего относятся как к первому, так и к последнему виду.
Зачем же природе понадобилось выступать в качестве скульптора? Геологов давно занимал этот вопрос. Правда, долгое время считалось, что останцы представляют собой продукт деятельности каких-то неизвестных микроорганизмов. Но тщательные обследования позволили достоверно установить, что сылвинские столбы — это окаменелые останки древних простейших животных, обитавших в воде, и водорослей. Ведь здесь сотни миллионов лет назад простиралось огромное Пермское море.
Представителей его фауны и находят до сих пор по берегам Сылвы.
Когда-то они откладывались на морском дне в рифовых образованиях. Однако структура рифов содержит также слюду, кварцы, сланцы, известняки. Они попали сюда в результате активной геологической деятельности.
Чаще всего рифовые образования залегают на больших глубинах, но на берегах водоемов выступают на поверхность. Здесь-то за них всерьез принимаются вода и ветер, в результате их «деятельности» и появляются скульптурные шедевры.
Правды ради следует сказать, что рифы, как правило, не долговечны. Морозы, жара, дожди разрушают их пористую структуру. Разрушению способствуют и растения, корни которых прорастают в рифах и в конце концов разрывают их.
Но в тех случаях, когда процесс окаменения рифовых образований зашел достаточно далеко, они сохраняются многие тысячи лет. К таким долгожителям и относятся каменные столбы на Сылве.

Могут ли. камни прыгать?

Со дна океана иногда поднимают удивительные камни — их называют прыгающими. Такой камень, лежащий, например, на палубе исследовательского судна, может сам по себе вдруг подпрыгнуть, но чаще просто трескается, издавая громкие щелчки. Эти камни находят на срединно-океанических хребтах, состоящих из потухших или еще действующих вулканов и тянущихся, как ясно из названия, по серединам океанов, между континентами. Главное отличие прыгающих камней — высокая насыщенность пузырьками газа. Пузырьки вулканических газов, преимущественно углекислого, занимают в составе этих пород до 18 % объема, что примерно в 20 раз больше, чем в обычной застывшей базальтовой лаве.
Пузырьки, застывшие в лаве на дне океана, под высоким давлением, после подъема наверх, при снятии давления, буквально разрывают камень — отсюда и прыжки камней, и их самопроизвольное раскалывание. Но почему лишь некоторые вулканические породы, застывшие под водой, так насыщены газом? Ответ на этот вопрос нашли французские геофизики. Изучив строение подводных вулканов, они пришли к выводу, что магма, перед тем как излиться наружу, чаще всего проходит выдержку в так называемой магматической камере, где из нее успевает выйти газ. Если же такой камеры вулкан не имеет и магма изливалась сразу, без задержки, то газ остается в ней и образует пузырьки с большим внутренним давлением.
Почему камни такие разные?
Найдется ли во всем мире ребенок, который не собирал в свое время красивой формы и окраски камешки? Различные по размерам и цвету, гладкие и шероховатые.
Они выглядят такими привлекательными потому, что состоят из одного или нескольких минералов. Именно эти минералы придают камням прекрасные оттенки, заставляя некоторые из них сверкать наподобие драгоценных камней.
Все камни имеют различное происхождение. Некоторые камни, называемые «осадочными», состоят из осадочных пород. Это означает, что много лет назад образовались осадки в результате деятельности воды, ветра, льда, растений и животных. Отложение происходило по слоям, поэтому такие скалы и камни называют «слоистыми». Мельчайшие частицы, из которых состоят скалы, имеют округлую форму, так как их острые края сточились при движении в потоках воды и под воздействием ветра. Песчаник и известняк являются типичными слоистыми скальными породами.
Другие скальные породы произошли из расплавленного вещества, находившегося глубоко под землей. Их вынесло на поверхность земли, часть попала в трещины других скальных пород. Такие скалы называют «пирогенными», или вулканического происхождения. К ним относятся гранит и базальт.
Третий тип скал имел раньше другую форму и структуру (вулканическую или слоистую), но изменился под воздействием температур или высокого давления. Их называют «метаморфными», к ним относятся мрамор и кварциты.
Некоторые скальные породы содержат наряду с другими примесями минералы металлов.
Так что цвет и форма камней зависит от того, к какой скальной породе они принадлежат.

Что такое окаменелости?

Когда-то очень давно на Земле жили животные и растения, которые уже больше не существуют. Их следы иногда находят в виде отпечатков, скелетов, слепков… Эти ископаемые остатки помогают определить относительный возраст земных толщ, геологических эпох и изучить условия жизни исчезнувших видов.
Окаменелости помогают доказать, что исчезнувшие виды организмов действительно когда-то существовали или продолжают жить, но в сильно измененном виде. Каменный уголь — это ископаемые остатки растений. В нем находят отпечатки гигантских папоротников, достигавших пятидесятиметровой высоты. В осадочных породах часто находят окаменелые останки животных и даже отпечатки их следов. Самое замечательное открытие века было сделано в Сибири в 1900 году: в слое вечной мерзлоты был найден мамонт; его возраст — 25 тысяч лет, высота — 3,5 метра, и он почти полностью сохранился.

Что такое ископаемое?

Изучение ископаемых растений и животных помогает в изучении нашего прошлого и позволяет узнать, какие животные жили миллионы лет назад. Этим занимается наука «палеонтология».
Некоторые люди думают, что ископаемые — это останки животных, живших очень давно. На самом деле существует три типа ископаемых. К первому типу принадлежат части организмов, избежавших разложения и сохранившихся до наших дней в своем первоначальном виде. Ископаемые могут быть в виде слепка или оттиска, повторяющего форму тела животного или очертания растения после того, как само животное или растение исчезло. Ископаемыми могут быть и следы животных, оставленные ими на мягкой поверхности грязи или глины.
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Если находят ископаемое, состоящее из какой-то части организма, то это в основном плотные части — скелет, раковина, дошедшие до наших дней. Мягкие ткани разлагаются. Но в отдельных случаях даже такие животные, как медузы, на 99 % состоящие из воды, оставляют прекрасные отпечатки на скалах. Некоторые ископаемые, обнаруженные во льдах, сохранили не только скелет, но также и ткани на своих костных образованиях.
Качество ископаемого не зависит от его размера. Например, в кусочке янтаря прекрасно сохранился маленький муравей, живший многие миллионы лет назад. Степень сохранности животного или растения зависит от района их проживания. Самыми многочисленными являются ископаемые морских животных — после их смерти их тела быстро покрываются донными отложениями и таким образом предохраняются от разложения. Земные животные и растения подвержены разрушительному воздействию воздуха и окружающей среды.
В основном благодаря изучению ископаемых мы знаем, каким был животный мир сотни миллионов лет назад. Например, ископаемые, найденные в скальной породе, поведали нам о том, что миллионы лет назад был век пресмыкающихся, во времена которого существовали чудовища длиной 24 метра и весившие 56 тонн. Это были динозавры. О самой первой птице, названной «археоптерикс», мы также узнали по двум найденным следам ее тела.

Что вызывает землетрясение?

Все хорошо знают, что землетрясения — это стихийные бедствия, довольно часто случающиеся то в одном, то в другом месте на нашей планете. Земля начинает дрожать под ногами, в ней открываются широкие трещины, похожие на бездонные ущелья, качаются и рушатся дома и другие строения. Некоторые особенно сильные землетрясения приобретают размер ужасающих катастроф, в них гибнут сотни и тысячи людей.
Дело в том, что в отдельных местах в земной коре имеются разломы — нечто вроде трещин или сдвигов. Гигантские каменные плиты в глубине Земли находятся в постоянном движении. Время от времени их края в местах разломов поднимаются или опускаются, а иногда они движутся вдоль трещин.
Однако, когда они сталкиваются или трутся друг о друга, выделяется огромное количество энергии, что и вызывает колебания в земной коре. Разумеется, они ощущаются и на поверхности Земли. Иногда эти колебания волнами расходятся на расстояние многих тысяч километров от эпицентра, то есть от того места, где произошло землетрясение.
Естественно, такие разломы в земной коре имеются далеко не везде, поэтому землетрясения происходят только в определенных регионах планеты.

Существуют ли земляные волны?

Во время сильных землетрясений по земной поверхности могут перекатываться огромные волны. При этом слышен громкий гул, пугающий людей. Так было в 1964 году во время Аляскинского землетрясения, которое продолжалось 7 минут. После него в земле образовались трещины до 90 сантиметров шириной и 12 метров глубиной. Большое количество зданий опрокинулось и сползло в трещины. Нередко происходит так, что порожденная землетрясением волна обегает земной шар и снова возвращается к своему источнику. Правда, при этом она ослабевает, но приборы уловили, что такой обход Земли иногда происходит несколько раз. Ученые тщательно наблюдают за распространением таких волн, поскольку они несут очень важную информацию о том, что происходит в глубинах нашей планеты. Сейсмологи даже говорят, что каждое землетрясение — окно в глубины Земли.
Последствия землетрясения иногда ощущаются на расстоянии в сотню или даже тысячу километров от места, где оно произошло. Так, в 1965 году от волны землетрясения, происшедшего в Мексике, выплеснулась вода из плавательного бассейна в Хьюстоне (США), находившегося на расстоянии в 1 600 километров от места событий.
Землетрясение 1970 года на побережье Перу вызвало обвал снега и камней, превысивших объем Ниагарской горы (штат Невада, США). Вся эта груда упала с высоты в 4 000 метров и похоронила под собой город Юнгай. При этом погибло не менее 10 000 человек.
Вот какие страшные последствия вызывают земляные волны, возникающие при землетрясениях.

Как образовался Гранд-Каньон?

В американском штате Аризона находится чудо, сотворенное самой природой. Оно называется Гранд-Каньон. Если у вас хорошее воображение, то, глядя на него, вы сможете увидеть волшебный город из камня с храмами, башнями и замками самых ослепительных оттенков.
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Кстати, возможно, не все знают, что такое каньон. Так называют длинные и достаточно глубокие ущелья с почти отвесными стенами. Самым прекрасным, величественным и грандиозным из всех каньонов является Гранд-Каньон.
Гранд-Каньон был создан рекой. В течение тысячелетий воды реки Колорадо пробивали это ущелье. Чтобы оценить мощь, заключенную в реке, следует помнить, что во многих местах ей пришлось пробиваться сквозь неприступные скалы. Даже теперь стремительное течение Колорадо продолжает неустанно делать его русло все глубже с каждым годом.
В некоторых точках глубина Гранд-Каньона превышает 1,5 километра, а ширина его колеблется в пределах от б до 30 километров.
Дно каньона устлано древними кристаллическими породами. Это остатки горной цепи, разрушенные непогодой и рекой. Благодаря Гранд-Каньону мы узнали о том, что когда-то на этом месте вздымалась горная цепь.
На твердом основании исчезнувших навсегда гор покоятся толстые пласты кварцита, песчаника и известняка. Они были нанесены океанскими волнами, когда-то затопившими этот регион и с востока, и с запада, а затем отступившими. О том, что когда-то здесь бушевало великое море, свидетельствуют многочисленные окаменелости, в которых запечатлелись останки морских водорослей, ракушек и рыб.

Как образовалась почва?

Если бы поверхность нашей Земли не была бы покрыта почвой, человек не смог бы на ней существовать. Без почвы не было бы растительности, и человек и другие животные не смогли бы добыть себе пищу.
Почва — это легкий, порошкообразный покров, в котором произрастает растительность. В ее состав входят мелкие камни, остатки растительности и животных организмов.
Самые твердые скалы со временем разрушаются. Постоянно происходит процесс «выветривания» — разрушения скальных пород. Ледники приносят массы горных пород, разрушая скалы и горы.
Вода в сочетании с химическими элементами растворяет и вымывает некоторые виды горных пород. Смена температур способствует разрушению гор. От нагревания и охлаждения на поверхности скал образуются трещины. Туда попадает вода, которая при замерзании еще больше разрушает горы. Даже корни растений разрушают скалы. В трещины в горных породах попадают семена деревьев, они дают побеги и своими корнями также содействуют разрушению горных пород. Довершает разрушительную работу ветер, который приносит песок.
Но это только начало образования почвы. Для образования настоящей почвы в песок или в мельчайшие частички скальных пород необходимо добавить «гумус». Гумус — это органическая масса, получаемая из растений и останков животных.
В результате деятельности бактерий остатки почти всех растений и животных превращаются в почву. Бактерии разлагают их и повышают плодородие почвы. Земляные черви и другие насекомые также обогащают почву. Самым плодородным является верхний слой почвы, называемый «пахотный слой». В нем больше всего гумуса. Следующий за ним слой — подпочва, которая в основном состоит из остатков скальных пород. Еще ниже расположена коренная подстилающая порода.

Что такое песок?

Когда твердая скала подвергается воздействию ветра, дождя и мороза, она распадается на маленькие кусочки. Если эти частички достаточно малы (от 0,05 до 2,5 миллиметров в диаметре), они называются песком.
Так как песок представляет собой мелкие частички полезных ископаемых, из которых состоят горы, любые минералы могут быть обнаружены в песке. Основной материал, из которого состоит песок, — это кварц. В некоторых песках содержится 99 % кварца. Другие минералы, которые можно встретить в песке, — это кальцит, слюда, железная руда, в небольших количествах — гранат, турмалин, топаз.
Песок можно обнаружить везде, где горы подвергаются природному воздействию. Одно из мест с наибольшим залеганием песка — морской берег. Здесь сказывается воздействие приливов, их разрушительное влияние на горы, трение о горы наносимого песка и растворение некоторых горных минералов соленой водой. Все это вместе способствует образованию песка.
Но откуда пески в пустынях? Большая часть песка нанесена в пустыни ветром. В некоторых случаях пустынный песок образован разрушением гор. Есть случаи, когда пустыни были первоначально морским дном, но тысячелетия назад вода отступила.
Песок — очень полезный материал. Он употребляется при изготовлении бетона, стекла, наждачной бумаги, фильтров для очищения воды.

Какого цвета бывает песок?

Цвет прибрежного песка зависит от его происхождения. Песок появляется после разрушения твердых горных пород под воздействием колебаний температуры, ветра или воды. Особенно интенсивно этот процесс происходит в зоне постоянного морского прибоя или порожистых горных рек. Образующийся при этом песок сероватого цвета, как и большинство видов гранита.
Прибрежные скалы постепенно раскалываются на отдельные глыбы, которые превращаются волнами в камни и гальку. Многие годы волны трут их друг о друга и постепенно дробят на все более мелкие частицы. Они также обтесываются и превращаются в однородную по размеру частиц массу. Нередко в нее добавляются и мелкие куски раздробленных морем кораллов и раковин.
Иногда песок приносится на побережье ветрами. Таков, например, песок побережья Средиземного моря, он принесен ветром из горячей пустыни Сахара. Такой песок имеет ярко-желтый цвет и состоит из мелких кусочков кварца. Розовые пески сложены из полевого шпата. Красные — из гарнерита.
Некоторые пляжи состоят из песка всего одного цвета, например, пляжи из черной лавы на Таити. Белый песок, состоящий из остатков коралла и раковин, встречается на атоллах и побережьях тропических морей. В Европе его можно увидеть в ископаемых отложениях, почти сплошь состоящих из известковых соединений. Но гораздо чаще пески представляют собой смесь цветов, поскольку состоят из разного вида пород с примесью осколков коралла и ракушечника.

Что такое зыбучие пески?

Пользующие дурной славой зыбучие пески — это пески с очень мелкими песчинками, содержащие большое количество воды. Тяжелые предметы здесь очень легко исчезают с поверхности, как бы засасываются песком.
В отличие от обыкновенных зыбучие пески совершенно не упруги. А потому ходить по ним чрезвычайно опасно — вас может просто «затянуть». Чаще всего зыбучие пески находятся на болотистых местах, на берегах морей, в устьях рек.

Что такое дюна?

Дюнами называют огромные песчаные холмы, протянувшиеся вдоль морского побережья. Они встречаются на севере Европы: в Бельгии, Голландии и на побережье Балтийского моря. Но встречаются дюны далеко не везде.
Почему так происходит?
Дюна образуется в тех местах, где море имеет песчаное дно и ветер постоянно дует с моря на сушу. Песок и ветер — вот две основные причины образования дюны.
Но как же образуется дюна?
Обратный прибойный поток и подводные течения намывают на песчаном дне моря отмели — банки. Одна из самых крупных — знаменитая Доггер-банка в Северном море.
Если в районе такой банки ветер дует по направлению к земле, то песок постепенно вымывается на берег.
Образуются дюны и там, где в море впадают большие реки, несущие песок.
Если на его пути встречается преграда, например холм или просто откос, скалы или водоросли, то начинает образовываться насыпь. Ветер, дующий с моря, приносит все новые порции песка. Так постепенно и образуется дюна.
Дюны очень полезны. Они защищают лежащие за ними земли от ветра и волн. Поэтому человек сохраняет дюны и предохраняет их от размывания.
Вдоль побережий Бельгии и Дании сажают специальный песчаный тростник, который помогает более быстрому образованию дюн. У тростника мощные корни, которые удерживают песок.
На побережье Голландии, около Ваддензее, течение разделяется многочисленными островами. Вода приносит сюда песок и глину. Таким образом дно залива постепенно поднимается. Возможно, на этом месте когда-нибудь образуются дюны.
На Балтийском побережье Латвии и Литвы также встречается множество дюн. Они образуются из песка, выносимого реками Даугавой и Лиелупе в Рижский залив. Но самые большие дюны находятся в районе Куршской косы в Литве.
Будем надеяться, что дюны не исчезнут полностью вследствие постоянного выравнивания их ветром.

Что такое пустыня?

Огромная ненаселенная территория из-за жаркого или холодного климата называется пустыней. Но не следует считать слово «пустыня» синонимом страшной жары. В Арктике, Антарктике, Монголии простираются ледяные пустыни. Пустыней считается местность, где за год выпадает не более 200 миллиметров осадков.
Самая большая жаркая пустыня Сахара находится в Африке, там же простирается и Ливийская пустыня. Обширны пустыни Австралии. Кроме того, существуют другие виды пустынь — искусственные. Их создали сами люди. Это, например, истощенные пастбища, где стада скота не оставили растительности, или поля, где не было защитных насаждений против ветра. Это печальные примеры пренебрежительного отношения к природе.

Всегда ли пустыня «состоит» из песка?

Пустыни покрывают примерно 20 % всей земной поверхности. Обычно мы представляем их как песчаные районы. Однако такие пустыни составляют всего 15 % от общего числа пустынных земель. Большинство же пустынных районов покрыты скалистыми породами, другие состоят из камешков и гравия.
Одним из самых песчаных мест на земле считается пустыня Такла-Макан. Песчаные бури могут поднять песок на высоту до 8 000 метров. Поднятый ветром песок обладает такой силой, что может снять краску с машины или самолета. Во время песчаной бури солнечный свет не доходит до земли, и на некоторое время становится темно.
Ты, наверное, слышал, что песчаные дюны движутся. Ветер сдувает песок вверх, к одной стороне дюны, потом часть песка начинает сочиться с верхушки и, наконец, скользит по другой стороне дюны. Так и происходит движение песчаных дюн, они могут ползти вперед со скоростью от 10 до 50 метров в год и поглощать целые деревни и оазисы. Известны случаи, когда движущиеся пески засыпали целые города и даже государства. Например, в пустыне Гоби был обнаружен древний город Хара-хото, который был столицей великого государства тангутов с самобытной культурой.
Вы знаете о том, что большая часть Арктики представляет собой самую настоящую пустыню? Годовой уровень осадков (имеется в виду только дождь) составляет там менее 40 % и большая часть воды — это никогда не тающий лед. Впрочем, холодно бывает и в «жарких» пустынях. Например, в великой пустыне Гоби, расположенной в Центральной Азии, зимой стоят трескучие морозы.
В «холодных» пустынях очень жаркое лето и относительно холодные зимы. В «горячих» пустынях жара стоит круглый год. Назовем главные «холодные» пустыни: Пуна, расположенная на юго-востоке Южной Америки, Гоби в Монголии и Большой Бассейн в Северной Америке. Среди «горячих» — Сахара, Калахари, Аравийская, Иранская, Атакама, Австралийская.
Для всех пустынь характерны сильные суточные колебания температуры. Ночью температура в «горячих» пустынях может упасть ниже нуля и даже до минус четырех градусов. В течение дня песок может раскалиться почти до температуры кипящей воды.
Самым жарким и безводным местом на Земле считается Долина смерти, здесь температура достигает 57°С. Такое название долина получила потому, что здесь в 1849 году на пути к калифорнийским рудникам умерли золотоискатели. У них кончились запасы еды и воды.
Любопытно, что в пустынях бывает настолько холодно, что выпадает снег. Так происходит каждый год во многих североамериканских пустынях, где толстый слой снега (глубиной в 5 сантиметров) покрывает кактусы.
Снег иногда выпадает и в Ахарских горах в пустыне Сахара. Самая низкая температура была зарегистрирована в пустыне Гоби, расположенной в Монголии. Она составляет 40°С ниже нуля.
Большая часть сухих, всегда жарких пустынь находится в двух поясах, протянувшихся вокруг земного шара севернее и южнее экватора. Из-за постоянного высокого атмосферного давления там почти никогда не выпадают осадки. Существование других пустынь, расположенных дальше от экватора, объясняется тем, что они попадают в область «тени дождя». Этот термин употребляется для обозначения эффекта, создаваемого горными цепями, препятствующими проникновению облаков, приходящих со стороны моря, в глубь континента.
Ни одна из крупных рек не берет свое начало в пустыне. Однако на своем пути к морю реки могут протекать через территорию пустынь. Нил, например, течет через Сахару, прежде чем добраться до Средиземного моря. В пустыне пролегает и значительная часть русла реки Колорадо в Северной Америке.

Что такое оазис?

Оазис — место в пустыне, в котором есть вода и растут деревья. А раз так — значит, здесь живут люди, ведь больше в пустыне жить негде.
Пустыня бесплодна из-за своего тяжелого климата — жаркого и засушливого. Растительность появляется только там, где почва хоть чуть-чуть увлажняется подземными водами или бьющим источником. В бескрайних пустынях редко встречаются подобные зеленые островки жизни. Чаще всего это лишь несколько финиковых пальм, дающих путнику прохладу и пищу. Если человек не будет поддерживать оазисы, то очень скоро пески засыпят колодцы и засушат пальмы.
Люди бережно относятся к растительности, и вскоре в оазисе вырастают сказочные сады. Люди как зеницу ока хранят воду, и ее хватает на столетия. В оазисах расцветают ремесла, земледелие, скотоводство. На месте древних оазисов ныне стоят современные, вполне благоустроенные города.

Что такое лёсс?

В жаркие дни в степных и пустынных районах Средней и Южной Азии можно наблюдать образование так называемых тромбов или пылевых воронок. Вначале на поверхности земли возникает быстрое спиральное вращение воздуха, которое поднимает столб пыли, воронкообразно расширяющийся к верху. Он несется по земле, захватывая не только песок, но и сухие листья, стебли растений, ветки деревьев, которые по спирали поднимаются все выше и выше.
На высоте около 300 метров вращение прекращается, и столб рассеивается. Тяжелые частицы падают на землю, а мелкая пыль образует в воздухе взвесь — пылевое облако. Ветер переносит такие облака на огромные расстояния.
На окраинах пустынь их могут задержать кустарники, действующие как пылеуловители. Установлено, что по краям обширных пустынь ежегодно накапливается более 2 миллиметров пылевых отложений.
Те облака, которые выносятся за пределы пустыни, прибивает к земле дождь или туман, образующийся по берегам рек.
Осажденная пыль превращается в особый вид минерала, который называется лёссом, или желтоземом. Правда, на это требуются тысячелетия. Пласты лёсса могут достигать толщины в несколько сотен метров. Самые крупные его месторождения, до 500 метров в толщину, находятся в Китае.
Лёсс имеет светло-желтый или палевый цвет. Минерал непрочен, он легко режется ножом и растирается между пальцами.
Каждый год многие тонны лёсса размываются дождями и попадают в реки. Самая большая река Китая — Хуанхэ (в переводе — «желтая вода»). Ее воды насыщены лёссом.
Лёссовые породы содержат множество полезных минералов. В них встречаются калий, фосфор. Поэтому на лёссовых почвах получают неплохие урожаи самых разных сельскохозяйственных культур.
Хотя месторождения лёсса встречаются и в Европе (Польше, Румынии, Венгрии, Чехиии на Украине), и в Южной и Северной Америке, китайский лёссовый пласт является уникальным. В Европе отложение лёсса завершилось много тысяч лет тому назад, а в Китае этот процесс продолжается до настоящего времени. Любопытно, что он начался еще во время последнего ледникового периода.

Может ли быть засуха на побережье?

Казалось бы, этот вопрос парадоксален и ответ будет отрицательным. Однако условия обитания растений на морских побережьях мало чем отличаются от засушливых пустынь — и тут, и там растения страдают от недостатка влаги.
Дело в том, что большинство растений не может использовать морскую воду, поскольку высокая концентрация минеральных солей парализует работу всасывающих клеток растений. Из-за этого на приморских побережьях возникает явление, которое биологи называют физиологической засухой.
Практически не влияют на жизнь растений и редкие дожди, поскольку влага настолько быстро просачивается сквозь прибрежный песок, что растения не успевают ею воспользоваться. Поэтому единственным способом выживания для прибрежных растений является запасание воды в листьях и стеблях.
В результате многотысячелетней эволюции на морских побережьях появился особый вид, растений, которые называются суккулентами. Суккуленты — это растения с сочными мясистыми листьями или стеблями.
Другой способ выживания связан с тем, что растения постепенно меняют структуру побережья. Так поступают, в частности, мангровые деревья, растущие вдоль побережья Юго-Восточной Азии. Их корни задерживают приносимый морем ил и постепенно создают почву, которая хорошо «запасает» пресную воду. Одновременно происходит и укрепление берега, предохранение его от размывания прибоем.

Что случилось бы если бы не было пыли?

Стал бы мир действительно намного лучше, если бы не было пыли? Ответ таков: и да, и нет. А что такое пыль? Она состоит из частичек почвы или других твердых веществ, и частички эти достаточно легкие, чтобы их мог поднимать и нести ветер. Откуда появляются эти частички? Их источником могут быть останки растительного или животного мира, морская соль, вулканический песок и песок пустынь, пепел или сажа.
В большинстве случаев пыль нежелательна и бесполезна. Но, с другой стороны, она помогает сделать мир более красивым! Чудесные краски восходов и закатов в большой степени обязаны своей красотой именно пыли, рассеянной в воздухе.
Частицы пыли в верхних воздушных слоях отражают солнечные лучи. Это делает солнечный свет видимым еще час или два после заката. Цвета, составляющие солнечный свет, преломляются под разными углами, отражаясь от пыли и частиц водяного пара, рассеянных в воздухе. Солнечные закаты имеют красный цвет, потому что эти частицы преломляют красные лучи солнца таким образом, что те становятся последними лучами, пропадающими из поля зрения.
Другая важная функция пыли связана с дождем. Содержащийся в воздухе водяной пар медленнее превратится в жидкость, если не будет пылинок, которые служат центром для каждой капельки воды. Следовательно, облака, туман, дождь в основном образуются из бесчисленного числа пылинок, обволакиваемых жидкостью.

Как образуются новые острова?

Новые острова чаще всего образуются после извержения вулканов, находящихся в глубине моря. Так, остров Суртсей поднялся из моря около побережья Исландии в 1968 году. Одним из последних островов, образовавшихся подобным образом, является Латейки, появившийся около побережья Австралии. Впервые он был нанесен на карту в 1979 году. Иногда вулканические острова исчезают так же быстро, как и появляются.
Второй разновидностью являются острова, созданные людьми. На границе Перу и Боливии в Перуанских Альпах на высоте 3 810 метров расположено озеро Титикака. Любопытно, что на поверхности озера можно увидеть так называемые плавающие острова, величиной с футбольное поле, изготовленные из толстых, свитых наподобие матраса камышовых циновок. Камыш — основное растение для живущих на этих островах индейцев уру. Они строят из него дома, лодки, корзины. Камыш используется и в пищу.
Третий вид искусственных островов связан с расширением земной поверхности, поиском новых территорий для земледелия и трудовой деятельности. Треть пахотной земли в Нидерландах — это результат мелиорирования территории моря. Однако в Нидерландах отвоеванная у моря территория в конце концов присоединяется к материку.
Своей технологией «изготовления» островов известна прежде всего Япония. Работы начинаются с того, что на дно моря укладываются гигантские бетонные блоки. Чтобы морские течения не могли их сместить, внутрь насыпают балласт. После этого начинается намывка грунта вокруг блоков. Постепенно этого грунта становится все больше и больше, и вокруг блоков образуется небольшой остров. Затем его размеры увеличиваются, и на нем начинают строительство. Сегодня на таких островах размещены промышленные комплексы, жилые районы и даже аэродром.

Что такое изолированные острова?

Задумывался ли ты когда-нибудь над тем, почему герои Дефо (Робинзон Крузо) и Жюля Верна (капитаны Грант и Немо) несколько лет прожили в полном одиночестве и к их острову ни разу не приставали корабли?
С начала развития мореплавания человек открыл множество крупных и мелких островов. Некоторые из них расположены поблизости от континента, другие, напротив, затеряны в океане. Лишь некоторые из них были обитаемы. Правда, с течением времени число таких островов неуклонно уменьшалось, и в настоящее время их осталось не так уж много.
Долгое время считалось, что в древности люди не могли совершать далеких морских переходов, потому что примитивные деревянные суда не годились для длительного плавания. Однако экспедиции Тура Хейердала показали, что это совершенно неверное представление. Ученый экспериментально доказал, что на плоту можно пересечь Атлантический океан. Так была раскрыта загадка заселения острова Пасхи.
В настоящее время самым затерянным в океане является остров Тристан-да-Кунья (Атлантический океан). Его ближайший сосед находится на расстоянии в 2 120 километров. Это остров Святой Елены. Всего на острове Тристан-да-Кунья проживает 299 человек.
Самым же изолированным необитаемым островом считается остров Буве, также находящийся в южной части Атлантики. Он расположен в 1 700 километрах от восточного побережья Антарктиды.

Какой остров является самым большим в мире?

Самым большим островом в мире считается Гренландия: ее площадь составляет 2 175 600 км². Полагают, что почти 1000 лет тому назад ее открыли викинги.
Гренландия расположена к северо-западу от Канады, но находится под юрисдикцией Дании. Площадь Гренландии в 50 раз превышает территорию Дании, а проживает там всего 56 000 человек — численность населения небольшого города.
Это произошло из-за суровых природных условий. Здесь очень холодно, потому что большая часть территории острова расположена в Арктике. Примерно 85 % всей территории Гренландии покрыто ледником. Его площадь в 7,5 раз превышает территорию Британии. Любопытно, что 90 % всего мирового льда сосредоточено на территориях Антарктиды и Гренландии.
На острове находится и ледник Якобсхавн, перемещающийся со скоростью примерно 7 километров в год. Ежегодно более 142 миллионов тонн льда откалывается и уплывает в море в виде 1 500 айсбергов. За их движением постоянно наблюдает особая служба. Так что Гренландию не зря в шутку называют «кузницей айсбергов».
Остальную часть острова составляют тундра и голые скалы, самые старые из них расположены на востоке, им 3 280 миллионов лет.
Жители селятся в основном по побережью. Они строят небольшие поселки из деревянных домов. Некоторые из них потомки датчан, но большинство — эскимосы. Основное их занятие — рыболовство, поскольку вокруг простираются океанские просторы, богатые рыбой, но некоторые эскимосы охотятся и на тюленей.

Какой остров похож на блюдце?

Ирландия является вторым по величине островом Европы. Внешне она немного похожа на блюдце. Сушу окаймляют горы, а в центре находится широкая долина. Через нее течет Шеннон, самая длинная река на Британских островах.
Климат здесь мягкий и дождливый, благоприятный для развития сельского хозяйства. Большую часть территории острова покрывают луга и болота.
Территория острова разделена на две части. Северная Ирландия входит в состав Великобритании, ее столица — Белфаст. Южная часть Ирландиии — самостоятельное государство с республиканской формой правления. Государство называется Республика Ирландия ил и (по-кельтски) Эйре, столица — Дублин. Основные языки — английский и ирландский.
Главное занятие жителей острова — фермерство и рыболовство.

Что такое фиорд?

Фиорды образовались во время ледникового периода, когда континенты были покрыты толстым слоем льда и снега.
Эти льды, в свою очередь, вызвали образование ледников, которые представляют собой медленно движущиеся реки льда.
Сползая с гор в долины, ледники, толщина льда в которых иногда доходила до нескольких десятков метров, пробивали себе пути. Сила их движения была очень велика.
Сначала по пути ледников образовывались узкие ущелья, затем чудовищная сила ледника увеличивала их, открывая себе путь вниз. Постепенно это пространство становилось все глубже и шире.
После окончания ледникового периода лед и снег начали таять. По мере таяния льда ширина рек увеличивалась. Одновременно уровень моря поднимался. Так на месте рек образовались фиорды.
Берега фиордов обычно представляют собой скалистые откосы, иногда достигающие высоты в 1 000 метров.
Некоторые фиорды так глубоки, что в них возможно движение судов.
Большое количество фиордов расположено на побережьях Финляндии и Гренландии. Но самые красивые фиорды находятся в Норвегии. Самый длинный фиорд также находится в Норвегии. Он называется Согнефьорд. Его длина — 180 километров.

Является ли экватор самым жарким местом на Земле?

Когда мы говорим о различных местах на земле, что они «жаркие» или «холодные», мы говорим о климате. Вообще климат определяется количеством тепла от Солнца.
Именно солнечное тепло согревает землю, океаны и атмосферу. Оно же и втягивает влагу в атмосферу и таким образом вызывает дождь.
Солнечное тепло вызывает разницу в атмосферном давлении, которая создает ветры, а солнечное тепло и ветры вызывают океанские течения. Поэтому, если обсуждать климат в определенном месте, важно иметь в виду влияние солнечного тепла на эту территорию.
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Из-за того что поверхность Земли круглая, самый большой солнечный тепловой эффект наблюдается на экваторе, самый маленький — на полюсах. На экваторе лучи солнца падают на землю вертикально. Над и под экватором лучи падают на землю под углом, наклонно. Это значит, что зоны над и под экватором, или умеренные зоны, получают меньше солнечных лучей, чем зона экватора, или тропическая зона. Регионы, дальше всего удаленные от экватора, получают наименьшее количество тепла.
Когда лучи падают на Землю под углом, они проходят через более толстый слой атмосферы, и часть тепла поглощается воздухом — в этом также причина того, почему другие зоны получают меньше тепла.
Все эти причины делают экватор самым жарким районом на Земле. Правда, здесь мы говорим о том, что называется «солнечным климатом», то есть климатом, зависящим только от солнечного тепла. Однако существует много других факторов, которые определяют так называемый «физический климат»-климат, который действительно существует на Земле.
Наиболее важными из этих факторов являются вода, земля и высота над уровнем моря. Воды океанов и океанские течения, существование больших пространств суши, высота местности над уровнем моря — все это вместе создает различные климаты, невзирая на местоположение на Земле. Поэтому в определенное время в каком-то месте, далеком от экватора, может быть жарче, чем на самом экваторе, хотя экваториальный район является самым жарким на Земле.

Почему тундру называют замерзшей прерией?

Пейзаж тундры во многом напоминает болото, хотя в тундре выпадает очень малое количество осадков в год. Однако вечная мерзлота препятствует проникновению воды внутрь, поэтому примерно половина площади тундры усеяна болотами и мелкими озерцами. За короткое лето успевает оттаять только верхний слой тундры толщиной всего несколько сантиметров.
Площадь тундры составляет 13 000 000 км². Несмотря на трудные природные условия, в тундре живут люди. Здесь обитают примерно 90 тысяч эскимосов. В основном сегодня они живут в деревянных домах. Однако в Гренландии и в Канаде некоторые эскимосы продолжают жить в иглу — национальных жилищах, построенных из снега. Другими жителями тундры являются якуты (300 тысяч человек, они живут в Сибири) и 30 тысяч лапландцев (они живут в Скандинавии).
Большинство животных и птиц, постоянно обитающих в тундре, меняют свой цвет в соответствии со временем года. С осени у них белые шкурки, чтобы было удобнее перемещаться по белому снегу, весной они вновь возвращаются к своей пестрой шерсти. Среди них — полярная лиса (песец), снежная сова, полярный заяц, горностай, лемминг, куропатка.
В спокойную погоду в течение короткого лета полчища комаров и других насекомых наполняют тундру. Жужжащие мухи настолько свирепы, что они могут вызвать бешенство в некоторых стадах северных оленей, которых еще называют карибу. Живущие в тундре люди обычно защищают лицо специальными сетками-накомарниками.
По верхушкам деревьев, растущих в тундре, можно свободно ходить. Дело в том, что эти деревья так сильно повреждались холодными северными ветрами, что им пришлось приспособиться к нелегким условиям. Они низко пригибаются к земле и больше похожи на сухой валежник. Интересно, что ветки полярной ивы могут достигать длины в 5 метров, однако над поверхностью они поднимаются на высоту всего в 10 сантиметров.
Несмотря на сложные условия жизни, богатство флоры и фауны тундры в короткий летний период, а также мягкий и относительно теплый климат позволяют сравнить ее с прерией, также отличающейся богатством обитателей и относительно теплым климатом. Только в тундре быстрее растут растения, распускаются цветы, становятся взрослыми животные.

Откуда под землей взялась нефть?

Считается, что нефть образовалась из останков древних живых организмов. Каким образом это произошло?
Миллионы лет назад большая часть сегодняшней суши была под водой. Морские растения и животные собирали в своих телах солнечную энергию. Когда они умирали, останки их тонули, ложились на дно и покрывались илом (крохотными частичками земли и камней). Когда органические останки, то есть останки животных и растений, скрывались под слоями песка и грязи, химические вещества и бактерии брались за дело. Не до конца ясно, как им удавалось образовать газ и нефть из останков живых существ. Но с течением времени образовались крохотные капельки вещества, которое мы стали называть нефтью.
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Позже из слоев песка и глины возникли песчаные и известняковые горы. Они стали называться осадочными, потому что были образованы из осадков. Со временем крохотные капельки нефти собирались в этих горах и сохранялись в них, как вода в губке.
В течение миллионов лет земная кора двигалась. Морское дно с залегавшей в нем нефтью становилось сушей. Другая часть дна уходила глубже в море. В результате перемещения земной коры континенты изменили свои очертания.
Поэтому в наши дни нефтеносные слои Земли находятся на суше. Самые богатые нефтью земли лежат в пустынных областях, хотя миллионы лет назад они находились под водой.

Что такое драгоценные камни?

Чтобы считаться драгоценным, камень должен обладать определенными свойствами. Он должен быть красив, достаточно тверд и прочен, он должен быть достаточно редким и ценным. Алмазы, рубины и изумруды обладают всеми этими качествами в достаточной степени и являются самыми настоящими драгоценными камнями.
Драгоценные камни за редким исключением являются полезными ископаемыми. Полезные ископаемые — это неорганические (образованные не из живых существ) соединения химических элементов, залегающие в земле. Существуют четыре драгоценных камня органического происхождения: жемчуг, янтарь, коралл, агат. Они образованы животными и растениями.
Красота драгоценных камней зависит от цвета, яркости или уникальных оптических явлений. Яркостью называется свечение камня, или его возможность отражать свет. Под оптическими явлениями понимается эффект радуги, вызванный способностью преломлять белый цвет. Например, цвета так играют в алмазе, что кажется, он полон огня.
Драгоценные камни можно найти разных цветов. Рубин — насыщенно красный, изумруд — зеленый.
Каждому драгоценному камню присуща своя твердость и жесткость. Твердость — это сопротивляемость камня царапинам и распиливанию. Жесткость — это сопротивляемость на разлом.
Драгоценные камни были образованы при помощи тех же процессов, что и другие полезные ископаемые. Но они были образованы при более благоприятных условиях, что дало возможность получить прозрачные, красивые камни.

Как появился янтарь?

То, что янтарь называют застывшими слезинками, совсем недалеко от истины. Только янтарь — это не слезы богинь и царевен, а смола когда-то росших на Земле сосен. Вспомните, ведь смола, которая вытекает из деревьев, очень похожа на их слезы. Вязкая смола стекала с сосен, и ее накопилось на Земле очень много. Потом поверхность планеты изменилась, а это бывало нередко. Участки земли с изобилием сосновой смолы покрылись сверху наносами или были затоплены водой. Смола застыла, окаменела и превратилась в янтарь.
Очень часто внутри янтарных кусочков можно увидеть разных жучков и мошек. Это тоже объясняется очень просто. Ведь в лесах очень много насекомых, и когда смола стекает с деревьев, в нее всегда может попасть пролетающая мимо зазевавшаяся мошка или какое-либо другое насекомое. Янтарная смола обладает свойствами сохранять попавшие в нее предметы, поэтому насекомые, попавшие в нее миллионы лет назад, сохраняются в кусочках янтаря не изменившимися. Бывает янтарь с листьями и веточками внутри. Застывшие в янтаре насекомые или растения называются инклюзами. Янтарь с инклюзами ценится у ювелиров значительно дороже, чем обычный янтарь.
Инклюзы представляют также особую ценность и для ученых. Однажды знаменитый ученый И. Кант, обращаясь к инклюзе, застывшей в янтаре, воскликнул: «О, если бы ты, маленькая муха, могла говорить! Насколько иным было бы наше знание о прошлом мире!»
Инклюзы никогда не заговорят, но, изучая их, ученые получают очень много сведений о прошлом. Ведь животные и растительные инклюзы в янтаре весьма разнообразны и многочисленны. В застывших кусочках янтаря чаще всего встречаются лжескорпионы, пауки-сенокосцы, клещи, термиты, мухи, бабочки, стрекозы и жуки. Наверное, это самые неосторожные из мира насекомых. Ученые насчитали также 197 видов растений, листочки и веточки которых попали в смолу. Кроме этого, в янтаре встречаются минеральные включения и газовые пузырьки. Благодаря крошечным пузырькам воздуха, застывшим в янтаре 80 миллионов лет назад, можно получить данные об атмосфере Земли в эпоху динозавров. Исследования показывают, что в ту пору в земной атмосфере содержалось в 2 раза больше кислорода, чем сейчас. Его было 42 %. Со временем содержание кислорода понижалось, и исследование пузырьков воздуха в янтаре уже более позднего периода показывает, что содержание кислорода тогда достигало 32 %.
Так что янтарь — это не только красивый камень. По нему можно судить, какая была жизнь на Земле в прошлые века.

Почему алмаз сверкает?

Представьте, что алмазы были бы не такой редкостью. Они стоили бы недорого, и каждый мог бы их купить. Оставались бы алмазы такими же ценными?
Люди могли стремиться приобретать алмазы по двум причинам. Первая — это то, что алмаз — наиболее твердое вещество из известных человеку, поэтому алмазы были бы по-прежнему необходимы в промышленности. Вторая — это то, что алмазы были бы так же прекрасны, и поэтому люди получали бы удовольствие, рассматривая их.
Алмазы, как и любые другие драгоценные камни, получаются в результате процессов, происходящих в природе. Миллионы лет назад на земле постепенно становилось холоднее. В это время под землей находилась масса горячей расплавленной жидкой горной породы. Эта масса подвергалась воздействию давления и высокой температуры. От этого молекулы углерода скреплялись вместе в плотные кристаллы. Алмаз — это просто кристалл чистого углерода.
У алмаза очень высокая отражающая сила. Это означает, что, когда свет попадает на него, алмаз отражает свет сильнее, чем другие вещества. Свет вместо того, чтобы пройти через алмаз, отражается от него. Поэтому большее количество света возвращается в наши глаза, когда мы смотрим на алмаз, и он выглядит более сверкающим. Алмаз также разлагает свет на цвета, его составляющие, поэтому говорят, что алмаз «горит».
Алмаз всегда находят в «грубой» форме, его внешняя поверхность довольно некрасива. Потом мастер превращает его в знакомый нам сверкающий драгоценный камень — бриллиант.
Бриллиант — самый прекрасный и самый дорогой из всех драгоценных камней, существующих в мире. Его можно назвать королем среди драгоценных камней, и он вполне заслуживает этого названия. С давних времен бриллианты используются для украшения корон и одежды царствующих лиц. Знаете ли вы, что бриллиант не носили в качестве украшений до 1430 года, когда француженка Агнесса Сорель положила начало этому обычаю? Бриллиантовые колье, серьги и кольца с тех пор являются любимым украшением женщин.
Некоторые бриллианты обладают такой огромной ценностью, что из-за них многие годы велись кровопролитные войны. Каждый правитель хотел заполучить себе эти необыкновенной красоты сокровища.
Вы уже знаете, что бриллианты не добывают, как обычные полезные ископаемые? Их делают из алмазов. Сами по себе алмазы не так красивы. Их очень долго и кропотливо обрабатывают, чтобы получился прекрасный драгоценный камень. Чаще всего алмазы распиливают на две равные части. Требуется очень большое мастерство, чтобы правильно определить, в каком месте и как надо распилить алмаз: ведь это самый твердый кристалл в мире, и, если его распилить неправильно, ошибки исправить очень трудно, а иногда и невозможно. Затем на месте линии распила, делается узкий желобок. Причем алмаз можно обрабатывать только при помощи другого алмаза с заостренным концом. Другим материалам алмаз из-за своей твердости не поддается. Когда желобок проделан, в него вставляется специальное стальное зубило, и под действием удара алмаз распадается на две части. Иногда алмаз распиливается с помощью быстро вращающегося диска, покрытого алмазной пылью. Полученные части обрабатываются, им придается округлая форма. Таким образом и получаются бриллианты. Но этим дело не завершается. Округлые части алмаза еще надо огранить.
Обычно это делается на металлическом круге, покрытом алмазной пылью и маслом, который крутится с большой скоростью. Надо сделать так, чтобы все грани алмаза располагались симметрично. Алмаз в среднем имеет около 60‑ти граней. Именно грани и делают камень таким сверкающим. Напомним, что обработанный, со сверкающими гранями алмаз — это уже бриллиант. Хотя многие продолжают именовать его по названию исходного камня, алмазом.
Алмаз, который идет на изготовление бриллиантов, должен быть особенно чистым, без единого пятнышка и трещинки. Бриллианты, в первую очередь, ценятся чистотой и прозрачностью. Очень важно в бриллианте количество граней и вес, который измеряется в каратах. Один карат равен 0,2 грамма.

Как возникли металлы?

Чистые металлы — это химические элементы. Это означает, что они не могут быть превращены в другие вещества химическим путем. Существует больше сотни химических элементов и более 80 из них — металлы.
Некоторые металлы, например золото, платина, серебро, иногда медь, находят в земле в чистом виде. Но большинство металлов все-таки невозможно обнаружить в чистом виде. Они существуют только в соединениях с другими веществами.
Химические соединения, залегающие в земле, — это полезные ископаемые. Полезные ископаемые, содержащие металлы, называются рудами. Ценность руды определяется тем, как много в ней содержится металла и сколько затрат потребуется, чтобы добыть его оттуда. Ценность также зависит оттого, насколько людям нужен этот металл.
Когда руда поступает с рудника, она обычно содержит большое количество ненужных материалов, таких, как глина или камень. Эти нежелательные вещества обычно удаляются до дальнейшей обработки руды. Существует много способов извлечения металла из руды. Обработка некоторых руд проходит всего в два-три этапа, обработка других предполагает очень сложный процесс.
Первыми металлами, которые человек начал использовать, были золото и медь. В природе их можно было обнаружить как в чистом виде, так и в виде руды. Медь начала использоваться в 5000, а золото — в 4000 году до н. э.
Не из всех природных ископаемых можно добывать металл. Например, хорошо знакомая всем соль, тоже содержит металл натрий, однако его никогда не добывают из нее.

Что такое соль?

Соль — это кристаллическое вещество, которое хорошо растворяется в воде. Ее много в морях, куда она попадает из притоков. В свою очередь речная вода впитывает ее из почвы, по которой протекает.
Соль, или хлористый натрий, — вещество, чрезвычайно важное для жизни. В человеческом организме также содержится довольно много соли. Есть она и в натуральных продуктах питания. Соль улучшает вкус многих блюд, поэтому ее почти всегда добавляют в пищу. Соль, которую мы едим, в основном добывается из морской воды. Один ее литр содержит 30–40 граммов соли. Добывают ее и выпариванием из соляных озер, а еще в соляных копях. Но в природе встречается и так называемая каменная соль — осадочная горная порода, содержащая хлористый натрий.

Чем полезна черная соль?

В природе черной соли не существует, но люди придумали как делать ее самим. Такой, казалось бы странный, обычай делать черную соль из белой существовал когда-то у коренных жителей Костромской области России. В некоторых местах он сохранился до сих пор. А готовят ее просто. Берется обычная соль крупного помола, в нее добавляется замоченный в воде ржаной хлеб. Все это перемешивается. Потом смесь заворачивают в тряпицу и кладут в русскую печь или в костер на горящие дрова. После того как смесь обуглится, ее толкут и просеивают. Черная соль готова. Можно брать и солить продукты перед едой.
Костромичи считают, что еда с черной солью вкуснее, чем с белой, и объясняют свое пристрастие старинными традициями. Как известно, в старинных рецептах, которые передаются из поколения в поколение, содержится очень много полезного и поучительного. Какими же полезными свойствами обладает черная соль в отличие от белой?
Во-первых, черная соль не отсыревает, так как в результате прокаливания в ней образуется мелкозернистый уголь.
Во-вторых, из-за того, что крупная соль пережигается вместе с хлебом, она становится рассыпчатой и мелкой. Раньше на селе соли из магазина не было, а солить пищу крупной солью очень неудобно.
И наконец, при прокаливании крупная соль изменяется по составу. Как известно, обычная белая соль состоит из хлористого натрия с небольшой примесью различных минеральных веществ. Анализы же черной соли показали, что в ней содержится 94 % хлористого натрия, а остальное — зола от хлеба. Эта зола обогащает соль такими элементами, как йод, калий, кальций, медь, цинк и другие, которые в небольших количествах очень полезны для организма.

Воздух


Что такое воздух?

Воздух состоит из смеси газов, которые образуют своего род покров вокруг Земли.
Как называется эта оболочка? Она называется атмосферой.
Из каких газов состоит воздух? Он состоит на 78 % из азота, на 21 % из кислорода и на 1 % из углекислого газа, а также из небольшого количества других газов. Воздух необходим для обеспечения жизнедеятельности на Земле. Без него наше существование было бы невозможно.
Что такое атмосферное давление? Это давление массы столба воздуха на квадратный километр земли. Оно измеряется в килограммах на квадратный сантиметр.
Толщина атмосферы различна. Чем выше над земной поверхностью, тем тоньше атмосфера и тем ниже атмосферное давление. Перемещение больших масс воздуха вызывает изменения погоды.
Большая часть атмосферы находится в движении. Воздух постоянно перемешивается. Из областей высокого давления воздух перемещается в области с низким давлением. От этого на земле образуется ветер.
В этом можно убедиться в ясный солнечный день. Если нет ветра, то дым, выходящий из фабричной трубы, поднимается прямо вверх.
Но если поблизости от трубы есть гора, то дым обязательно относит ветром в ее направлении. Происходит это потому, что гора отдает свое тепло воздуху, и он начинает подниматься вверх.
Когда нагревшийся от земли воздух поднимается вверх, то он остывает. Как мы знаем, водяной пар, поднявшийся от земли, конденсируется (превращается в жидкость), образуя мелкие капельки воды. Они начинают падать — и на земле идет дождь.

Что такое озоновый слой?

Человек все больше и больше убеждается, что его повседневная деятельность оказывает влияние на климат, воду и пищу, которые он употребляет, на воздух, которым он дышит, и так далее. Сейчас люди стали беспокоиться, что все выбросы в атмосферу могут губительным образом воздействовать на озоновый слой.
Что такое «озоновый слой» и почему он так важен? Земля окружена толстым покровом воздуха, атмосферой. Атмосфера Земли делает жизнь на ней возможной. Это воздух, которым мы дышим. Она предохраняет нас от опасного солнечного излучения. Атмосфера препятствует излишнему повышению или понижению температуры. Она выполняет еще многие другие функции.
Наша атмосфера разделена на слои, отличающиеся друг от друга. Нижний слой, 16 километров в высоту, — тропосфера. В этом слое формируется погода. Второй слой атмосферы, высотой от 16 до 48 километров, — стратосфера.
Где-то между 19 и 35 километрами, в середине стратосферы, находится озоновый слой. Это слой газа, который является разновидностью кислорода. В этом слое отсутствуют ветры, а воздух теплый. Теплым его делает озон.
Этот газ поглощает большую часть солнечного ультрафиолетового излучения, поэтому воздух и теплый. Более важно то, что озон препятствует проникновению на Землю ультрафиолетовых лучей. Часть этих лучей полезна, но значительное количество ультрафиолета губит жизнь на Земле. Поэтому очень важно, чтобы выбросы в атмосферу не разрушали озоновый слой.

Есть ли вес у воздуха?

Большинство из нас считают, что воздух — это «ничто», но воздух — это явное «что-то», если он состоит из определенных газов. Газ не имеет определенных размеров или формы, но он занимает пространство.
Огромный воздушный океан, окружающий Землю и простирающийся на многие километры вверх, притягивается и удерживается за счет земного тяготения. Следовательно, воздух имеет вес. А поскольку воздух находится повсюду вокруг нас, он увеличивает вес любого наполняемого им предмета. Например, в волейбольном мяче содержится небольшое количество воздуха. Если вы взвесите два таких мяча, один — накачанный, а другой — спущенный, то вы обнаружите, что спущенный мяч легче.
Вес воздуха создает давление. Воздух давит на все ваше тело со всех сторон, подобно воде, если вы находитесь на дне моря. Огромная масса воздуха очень сильно давит на Землю, и давление при этом составляет примерно килограмм на квадратный сантиметр.
Килограмм — это вес колонны воздуха с площадью основания 1 см² и высотой, равной высоте атмосферы. Площадь ладони — примерно 77 см². Представьте, что на вашу ладонь положен груз весом в 77 килограммов! Однако вы не замечаете этого давления, потому что воздух, находящийся под вашей рукой, давит с такой же силой, как и сверху. И на вашу голову воздух давит с силой в 270 килограммов, но вас не сплющивает, потому что и внутри вашего тела есть воздух, который уравновешивает давление наружного воздуха.
Чем выше вы поднимаетесь (например, на вершину горы), тем меньше воздуха над вами, тем меньше давление. На высоте в 6000 метров давление составляет примерно 0,4 килограмма на квадратный сантиметр. На высоте 3000 метров — 0,7 килограмма на квадратный сантиметр. Если бы вам удалось подняться на высоту в 100 километров, то вы обнаружили бы, что там почти нет давления.

Сколько весит атмосфера?

Земная атмосфера состоит почти из 20 видов газов. Два основных газа — кислород и азот. Она также содержит водяные пары и частички пыли.
Поскольку наша атмосфера — это гигантский океан воздуха, она имеет значительный вес. Если бы его можно было сжать и положить на весы, он бы весил около 5 171 000 миллиардов тонн!
Атмосферное давление самое большое на уровне моря, где оно достигает килограмма на квадратный сантиметр. Оно самое большое здесь, потому что это самые низкие слои атмосферы. С увеличением высоты давление уменьшается. Поэтому космические скафандры и кабины самолетов, летающих на большой высоте, делаются так, чтобы поддерживать давление, к которому привык организм и какое ему нужно.
Почему на вершине горы прохладней?
Тропосфера — это нижний слой атмосферы, то место, где мы живем. Верхняя граница тропосферы находится на высоте 11 километров над уровнем моря. Над тропиками она выше (16–18 километров), над полюсами ниже (8‑10 километров).
Приборы, поднятые на воздушных шарах, показывают, что температура в тропосфере постепенно падает. Чем выше в тропосфере вы поднимаетесь, тем ниже становится температура. Каждые 300 метров температура падает на 2°С.
Когда мы поднимаемся в горы, мы поднимаемся в тропосфере. На высоте 1,5 километра в горах может быть на 8°С ниже, чем у подножия. Существуют вершины, которые достигают высоты более 8 километров! Неудивительно, что там очень холодно.
В верхних слоях тропосферы температура около 60°С ниже нуля.
У самой поверхности Земли бывает всегда теплей. Причина в том, что Солнце нагревает Землю и Земля отдает это тепло в воздух. Солнце не нагревает атмосферу непосредственно.
В самом высоком слое, ионосфере, в воздухе очень мало кислорода, атомы и молекулы подвергаются там солнечной радиации.

Почему небо голубое?

Земля наша окружена слоем воздуха, образующим атмосферу. Когда солнечный свет проникает сквозь атмосферу, газы, которыми насыщен воздух, разлагают белый свет на его составные части — спектр: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый. Получается, что среди этих цветов полоса голубого и синего цвета преобладает, поэтому-то небо и кажется голубым.
На Луне атмосферы нет, и небо выглядит черным. Когда космический корабль выходит на орбиту за пределы атмосферы, космонавты видят в черном бархатном небе сверкающие звезды и планеты, отражающие их свет.

Откуда берется ветер?

О появлении ветра можно рассказывать по-разному. Во-первых, можно рассказать, как образуется ветер в различных местностях и, во-вторых, — о процессе образования ветра на всей Земле.
В любой местности существует разница давления, поэтому там дует ветер. Если ты живешь на морском побережье, ты можешь наблюдать это каждый день. В течение дня суша нагревается, воздух, находящийся над землей, поднимается вверх, а холодный ветер с моря занимает его место. Ветер дует с моря. Ночью земля остывает, вода же остается теплой, теплый воздух, находящийся над водой, поднимается вверх, и бриз уже дует с берега, занимая место теплого поднимающегося воздуха.
То, что происходит в каждой местности, происходит с ветром и в больших масштабах на земном шаре. На Земле самым теплым местом является экватор. Поэтому в этой полосе теплый воздух постоянно поднимается вверх. Этот воздух направляется в сторону полюсов, на север и юг. Затем на определенных широтах, называемых «конские широты», он опускается вниз и продолжает свое движение, но уже в двух направлениях — к полюсам и экватору.
Если бы не было вращения Земли, существовали бы только северные и южные ветры. Но из-за вращения Земли все ветры в Северном полушарии сдвигаются вправо, в Южном полушарии — влево. Ветры, дующие с «конских широт» в сторону экватора, называются «пассаты», в сторону полюсов — «антипассаты».
В других частях земного шара также существуют свои «доминирующие ветры». Как ты уже понял, ветры ниоткуда не берутся, причина их появления — в различной степени нагревания поверхности Земли в разных ее регионах.

От чего зависит погода?

Для начала давайте попытаемся определить, что такое погода. Несмотря на то, что каждый человек употребляет это слово постоянно, у многих подобный вопрос вызовет затруднение.
На самом деле, погода — это состояние атмосферы в том или ином регионе Земли. Она может быть холодной или жаркой, сухой или дождливой, ветреной или спокойной. Любая комбинация различных количеств влаги, тепла и движения в атмосфере — это погода. И она постоянно изменяется час от часу, день ото дня, месяц от месяца, год от года.
Дневные изменения вызываются различными процессами в атмосфере. Сезонные изменения (от зимы к весне, от весны к лету и т. д.) происходят вследствие вращения Земли вокруг Солнца. Причины изменения погоды стечением лет до конца не установлены. В последнее время одной из них, и к тому же играющей весьма существенную роль, является деятельность человека. Многочисленные машины, заводы, фабрики сильно меняют погоду на всей земле.
Наиболее важное обстоятельство, определяющее погоду, — нагревание или охлаждение воздуха. Разница степени нагрева в различных точках атмосферы приводит к появлению ветров и влияет на количество испаряемой с поверхности земли влаги.
Влажность — количество воды в воздухе — наряду с температурой оказывает существенное влияние на погоду. Она определяет в значительной степени, сколько на небе будет облаков и выпадут ли осадки.
Метеорологи — люди, занимающиеся изучением погоды, — предсказывают, какой она будет, глядя на существующие фронты погоды. Фронт — это границы, пролегающие между массами теплого и холодного воздуха или, например, между скоплениями облаков и чистым небом. Как правило, изменения погоды, в том числе такие неприятные явления, как грозы, снегопады и прочее, связаны с перемещениями этих фронтов.

Что такое циклон?

Циклон — это разрушительный ветер, сопровождающийся дождем. На своем пути он способен срывать с домов крыши, уничтожать посевы, вырывать с корнем деревья.
В центре циклона находится область низкого давления, вокруг которой быстро вращаются огромные массы воздуха. Метеостанции следят за перемещением циклона и предупреждают о возможной опасности воздушные и морские суда и жителей мест, расположенных на его пути.
Циклон может охватить территории в сотни и даже тысячи километров. В Азии циклоны называются тайфунами, а в США — торнадо.

Что такое буря?

Человек превратился в могущественное создание, способное укрощать грозные силы, однако и у него пробуждается ужас, когда он становится свидетелем бури! Что такое буря?
Все, что происходит в природе и по характеру является грозным, разрушительным, можно считать бурей. В море буря может быть в виде сильного ветра или шторма. На суше буря — это сильные дожди, гроза, сильные ветры.
Подобные бури зарождаются там, где холодные массы арктического воздуха, движущиеся на юг, встречают теплый влажный воздух, направляющийся на север из тропиков. В каком-то месте большие потоки теплого воздуха вклиниваются в холодный воздух. Вершина этого потока создает зону пониженного давления, куда направляются ветры и вокруг которой образуется буря.

Что вызывает бури?

Разница в атмосферном давлении вызывает ветер. Ветер дует из области высокого давления в область низкого давления. Чем выше разница в давлении воздуха, тем сильнее ветер.
Сила ветра измеряется по шкале Бофорта. Эта шкала состоит из 12 баллов. Почти незаметный ветер, который едва шевелит висящее на веревке белье, оценивается в 1–2 балла. Ветер, который заставляет развернуться вывешенный флаг, — в 3–4 балла. При ветре в 5–6 баллов на деревьях шелестят листья и флаг трепещет. Ветер в 7–8 баллов заставляет сгибаться тонкие деревья и ломает сухие сучья. Ветер в 9-10 баллов вызывает шторм на море и переламывает стволы деревьев. Сильный шторм имеет силу в 10 баллов. Во время шторма ветер может достичь силы в 162 км/ч.
Если сила ветра более 11 баллов, это — сверхсильный шторм, который превращается в ураган, когда сила ветра достигает 12 баллов. Ураганы сносят крыши с домов и переворачивают машины.
В нашей стране почти нигде нет сильных ураганов, но они часто бывают в других странах мира. Ураганы вызывают многочисленные повреждения и человеческие жертвы.
Наиболее часто ураганы бывают вокруг Мексиканского залива и в США, а также на побережье Японии и в нашей стране у берегов Камчатки и дальнего Востока.
Сильный шторм предствляет огромную опасность для воздушного транспорта, несмотря на сложное устройство современных лайнеров и большую скорость их полета. Хотя конструкция современных кораблей позволяет им успешно выдерживать натиск тайфуна, они стремятся избегать столкновения со стихией. Особенно же велика опасность при шторме для небольших лодок, рыбачьих баркасов и прогулочных яхт. Именно поэтому при первых признаках надвигающегося шторма метеорологи передают штормовое предупреждение. Получив его, корабли уходят в безопасные места или заходят в защищенные от стихии порты.

Что такое смерч?

Среди опасных явлений природы одно из самых разрушительных — это смерч. Смерч представляет собой вертикальный воздушный вихрь, образующийся под кучевыми облаками. Он выглядит как темный облачный столб с диаметром в несколько десятков метров, опускающийся из облака в виде воронки. Снизу, от поверхности земли, может подниматься другая воронка из капель воды, пыли, подхваченных с земли предметов. Внутри вращающейся воронки воздух движется с огромной скоростью — до 300 км/ч. Сопровождающий прохождение смерча гул создается раскатами грома, стуком падающих градин, столкновением поднятых в воздух предметов.
Смерч вызывает катастрофические разрушения в полосе его прохождения шириной в несколько десятков или сотен метров, на небольшом удалении от которой может наблюдаться почти полное затишье. Известны случаи, когда смерчи срывали и скручивали 100-тонные мосты, поднимали и переносили на большие расстояния крыши домов, вырванные с корнем деревья, другие тяжелые предметы.
Смерчи могут возникать внезапно, и от этого они еще опасней.
Смерчи над сушей называют тромбами. В США чаще используется название торнадо. Торнадо возникают достаточно часто. Ежегодно в восточной части США наблюдается несколько сотен торнадо. Еще одно место, где часто возникают смерчи, — это среднеазиатские пустыни.
Возникновение смерчей связано с быстрым выделением энергии, накапливающейся при определенных условиях в нижних слоях атмосферы. Такие условия чаще бывают в жаркую погоду.

Что делается в эпицентре урагана?

Когда ветер дует со скоростью 120 км/ч, давление по оси воздушного столба падает очень быстро. Эта область низкого давления в центре называется эпицентром урагана. Иногда она носит название «глаз» урагана.
Эпицентр может быть от 15 до 30 километров в ширину. Низкое давление в эпицентре служит причиной того, что морская вода легко всасывается в эпицентр и поднимается вверх.
В районах низкого давления часто проходят сильные ливни. Самые сильные дожди проливаются из туч вокруг эпицентра урагана.
«Глаз» урагана можно представить как дыру в бублике. Ветры дуют вокруг эпицентра, а внутри него спокойно. Небо над ним может быть ясным, свободным от туч. Ветры там слабые, обычно менее 34 км/ч.
Если вас настигнет ураган и вы попадаете в его эпицентр, сначала вы почувствуете сильный ветер, потом вас насквозь промочит дождь. Эпицентр урагана промчится, и настанет период спокойного, ясного неба. Потом опять будет дождь и сильный ветер, но в этот раз дующий в противоположном направлении.
Почему давление быстро падает по оси воздушного столба, образуя эпицентр урагана? Как образуется сам эпицентр урагана — его «глаз»? Метеорологи, изучающие это явление, не имеют точного объяснения происходящего.

Почему дует от закрытого окна?

Часто дует от окна, которое закрыто совершенно плотно и не имеет ни малейшей щели. Это кажется странным. Между тем здесь нет ничего удивительного.
Воздух комнаты почти никогда не находится в покое; в нем существуют незаметные течения из-за нагревания и охлаждения воздуха. От нагревания воздух разрежается и, следовательно, становится легче; от охлаждения, напротив, уплотняется, становится тяжелее. Легкий нагретый воздух от батареи центрального отопления или теплой печи вытесняется холодным воздухом вверх, к потолку, а воздух охлажденный, тяжелый, возле окон или холодных стен, постепенно перемещается вниз, к полу.
Эти течения в комнате легко обнаружить с помощью обыкновенного воздушного шара, если подвязать к нему небольшой груз, чтобы шар не упирался в потолок, а свободно парил в воздухе. Выпущенный близ натопленной печки, такой шар путешествует по комнате, увлекаемый невидимыми воздушными течениями: от печки под потолком к окну, там опускается к полу и возвращается к печке, чтобы вновь путешествовать по комнате.
Вот почему зимой мы чувствуем, как дует от окна, особенно у ног, хотя рама так плотно закрыта, что наружный воздух не может проходить сквозь щели. Там циркулируют потоки холодного воздуха комнаты.

Что такое дым?

Дым — это результат неполного сгорания отдельных видов топлива. Это означает, что, если бы все топливо сгорало полностью, дыма не было бы вообще.
Топливо, в основном, состоит из углерода, водорода, кислорода, азота, небольшого количества серы и минеральной золы. Если бы все это сгорало полностью, продуктами отходов являлись бы соединение углерода и кислорода, водяные пары и азот. Это все безвредные вещества. При наличии в топливе серы, также остается незначительное количество соединения серы и кислорода. Когда она объединяется с воздухом и влагой, образуется кислота, подвергающая металл коррозии (ржавчине).
Для полного сгорания топлива необходимо достаточное количество кислорода. Этого сложно достичь, особенно с твердым топливом, и в результате появляется дым.
Такие виды топлива, как антрацит и кокс сгорают без дыма, так как не содержат никаких летучих веществ.
Битумные угли разлагаются при низких температурах, при этом выделяются газы и деготь. Соединяясь с пылью и золой, они образуют дым.
Воздух в любом городе полон взвешенных твердых частиц, но не все они являются дымом. В дыме могут содержаться пыль, частички растительности и другие вещества. Под влиянием сил гравитации они постепенно опускаются вниз. В небольших городах или пригородах от 70 до 90 тонн этих частичек оседает на каждом квадратном километре ежегодно. А в больших промышленных городах эта цифра может быть в 10 раз больше!
Дым может наделать много вреда. Он приносит ущерб здоровью, растительности. В больших городах дым препятствует прохождению солнечного света, особенно ультрафиолетовых лучей, которые в небольшом количестве очень важны для здоровья человека.
Если бы ветер не разгонял дым, туман стоял бы в городах целый день. Там, где часты дымные туманы, повышается количество смертей от заболеваний легких и сердца.
Особенно опасно влияние дыма на растительность. Он мешает «дыханию» растений и лишает их солнечного света. Зачастую кислоты, содержащиеся в дыме, практически убивают растения!
В настоящее время во многих городах стараются сократить количество дыма и его вредное воздействие.

Что такое смог?

В некоторых городах смесь различных промышленных газов, выпускаемых в атмосферу, образует туман, который называют «смог». При попадании в легкие он вызывает кашель. Если в смоге есть определенные газы и частицы, такой смог становится ядовитым.
Итак, пыль присутствует в воздухе постоянно. Пыль — это мельчайшие частицы, которые находятся в воздухе во взвешенном состоянии.
Пыль образуется при воздействии на почву дождя или снега, при извержении вулканов, от выхлопных газов и отходов промышленного производства. Последнее можно наблюдать, когда смотришь на дымящие фабричные трубы.
Трудно представить себе объем пыли, находящейся в воздухе. Полагают, что ежегодно над территорией США находится около 39 миллионов тонн пыли! 28 миллионов тонн из этой массы приходится на пыль из естественных источников, следовательно, около 11 миллионов тонн пыли — это результат деятельности человека!
Естественно, больше всего пыли в промышленных городах. В городе с наличием большого количества промышленных предприятий ежемесячно может выпадать до 180 тонн пыли.
Это очень серьезная проблема для здоровья человека, поэтому многие города проводят активные мероприятия по сокращению загрязнения воздуха. Производство, выделяющее много пыли, оборудуется пылеуловителями. Используются также вентиляционные системы.
В некоторых случаях используют влажное бурение и водяное опрыскивание. Однако проблема опасного загрязнения воздуха — проблема смога — еще не решена.
В Англии значительные усилия направлены на борьбу с дымом, особенно с тем, который идет из бытовых котельных и фабричных труб. В некоторых местностях угольные котельные запрещены.

Что такое шум?

Звук порождается механическими колебаниями. Однако для того, чтобы эти колебания стали слышны, они должны происходить в какой-нибудь среде: воздухе, жидкости или твердом теле. Благодаря среде звук может достичь уха слушателя.
Звуки отличаются друг от друга по громкости, высоте и тембру. Громкость звука зависит частью от удаления уха слушателя от звучащего объекта, и от амплитуды колебания последнего. Слово амплитуда означает расстояние, которое проходит тело от одной крайней точки до другой во время своих колебаний. Чем больше это расстояние, тем громче звук.
Высота звука зависит от быстроты или частоты колебаний тела. Чем больше колебаний совершает объект за одну секунду, тем выше производимый им звук.
Однако два звука, абсолютно совпадающие по громкости и высоте, могут отличаться друг от друга. Музыкальность звука зависит от числа и силы обертонов. Если заставить струну скрипки колебаться вдоль всей длины так, чтобы при этом не возникало никаких дополнительных колебаний, то будет слышен самый низкий тон, который она только способна произвести. Этот тон называется основным. Однако, если на ней возникнут дополнительные колебания отдельных частей, то появятся дополнительные более высокие ноты. Гармонируя с основным тоном, они создадут особенное звучание скрипки. Эти более высокие по сравнению с основным тоном ноты и называются обертонами. Они-то и определяют тембр того или иного звука.
Колебания могут быть правильными, то есть, следующими через строго определенные промежутки времени. В этом случае результатом является мелодичный звук. Однако, если колебания неправильны, то их воздействие на наши уши доставляет гораздо меньше удовольствия. Звук, являющийся результатом подобных колебаний, называется шумом.

Почему теплеет климат?

По мнению ученых, через 50–60 лет средняя температура нижнего (приземного) слоя воздуха повысится на 3–4°С. А значит, неизбежно увеличение количества осадков, выпадающих на планету, рост уровня Мирового океана, подтаивание вечной мерзлоты. Другими словами, на наши головы обрушится целая лавина проблем.
Почему же поднимается температура атмосферы? Из-за увеличения в ней доли углекислого газа, то есть за счет так называемого парникового эффекта. Уже более ста лет исследователи знакомы с этим явлением, но… только разводят руками: оно им не подвластно.
Что же такое парниковый эффект? Солнце нагревает поверхность планеты, которая в свою очередь излучает в атмосферу инфракрасные, то есть тепловые волны. В нормальном состоянии, когда Земля не была столь насыщена промышленным производством и столь заселена, это тепло обычно рассеивалось в воздухе, и колебаний климата не происходило. Однако сейчас инфракрасное излучение задерживается атмосферными газами — водяными парами, и промышленными газами. Температура воздуха неизбежно повышается. Это и есть парниковый (или тепличный) эффект.
Основное зло — в высокой концентрации углекислого газа. С каждым годом растет количество углекислого газа в атмосфере.
Почему так происходит? Дело в огромном потреблении человечеством минерального топлива, без которого немыслим прогресс. Нефть, природный газ, уголь в свое время дали толчок бурному росту современной промышленной цивилизации, они же теперь ставят перед ней все новые и новые проблемы.
20 миллиардов тонн углекислого газа ежедневно производит планета. И все это устремляется в атмосферу. Ну а к продуктам сгорания промышленного топлива в этой гигантской цифре необходимо прибавить углекислый газ от лесных пожаров.
Как вам известно, деревья поглощаютуглекислый газ, а производят кислород. Раньше выбросы газа от пожаров перерабатывали южноамериканская сельва и другие тропические леса («легкие Земли»). К с ожалению, они уничтожены массовыми вырубками. Теперь горящие леса добавляют в атмосферу до 80 % всего углекислого газа.
Что же делать? Переходить на более активное использование безотходной энергии, солнечной, органической. Только возможно ли это? Без дешевой энергии многим странам не достичь высокого уровня развития. А что может быть дешевле того же угля или газа? Ничего.

Почему летом теплей, чем зимой?

Не странно ли: когда в северном полушарии царит зима, Земля находится ближе к Солнцу на 4 500 тысяч километров, чем когда там лето.
Дело в том, что в данном случае погоду определяет не расстояние от нашей планеты до Солнца, а наклон земной оси по отношению к плоскости земной орбиты. Угол этого наклона составляет 23,5 градуса.
Земля вращается вокруг солнца таким образом, что ее ось всегда направлена в сторону Полярной звезды. Поэтому одну половину года Северный полюс земли наклоняется к Солнцу, а на протяжение другой — отклоняется от него. В первом случае в Северном полушарии царит лето, во втором — зима. В Южном, разумеется, все обстоит наоборот.
Погода в том или ином регионе земли зависит от угла, под которым солнечные лучи падают на землю. Зимой низкое солнце освещает землю скользящими лучами, а летом они падают вертикально.
Скользящие лучи меньше нагревают поверхность Земли по двум причинам. Во-первых, потому что одно и то же количество тепла зимой распределяется на большей площади, чем при прямых лучах. Во-вторых, в этом случае лучи проходят через более толстый слой воздуха земной атмосферы и теряют больше тепла.
Климат определяется не только количеством тепла, поступающим в тот или иной участок поверхности Земли от Солнца, но и другими обстоятельствами.
Например, в районах около моря изменения температуры со сменой времен года не столь заметны. В глубине материков разница между температурой зимой и летом куда значительней. Это происходит потому, что земля остывает и нагревается гораздо быстрее, чем вода.
Другим фактором, влияющим на погоду, является то, на кокой высоте находится местность. С увеличением высоты уменьшается плотность воздуха, а следовательно и его способность удерживать тепло. В горных районах климат намного холодней, чем на равнине.

Одинакова ли температура на Северном и Южном полюсах?

Для большинства из нас Северный и Южный полюсы являются загадочными. Мы имеем лишь неясные понятия о том, что они представляют, и думаем, что они, вероятно, очень похожи друг на друга.
Удивительно, но различий между Антарктикой (район Южного полюса) и Арктикой (район Северного полюса) больше, чем сходства.
Район Южного полюса в основном занят материком под названием Антарктида. Этот покрытый льдом и снегом материк почти в два раза больше территории Соединенных Штатов, и немного меньше территории России. Наоборот, район Северного полюса занят водой. Северным Ледовитым океаном, который омывает берега Северной Америки, Европы и Азии.
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Другим отличием является то, что люди, животные и растения постепенно продвигались на север, по направлению к Северному полюсу, осваиваясь в полярных условиях. А в районе Южного полюса, отделенного сотнями километров поверхности океанов от остальных континентов, кроме Южной Америки, практически не могут существовать ни животные, ни человек. А вот растения здесь можно найти. В Антарктиде растут лишайники, мхи, травянистые растения и некоторые виды цветов.
Ты, конечно, знаешь, что в Антарктиде живет множество пингвинов. У них там практически нет врагов.
Какой климат в Антарктиде? У него есть две особенности: сильный холод даже летом и самые сильные в мире ветры.
В районе Северного полюса воздушные потоки, поднимаясь с поверхности окружающего его океана, несколько повышают температуру.
В Антарктиде, где основная часть континента покрыта льдом, образуются холодные массы воздуха, имеющие высокое давление. Поэтому климат здесь более суровый, чем на Северном полюсе. Даже в летние месяцы средняя температура в Антарктиде ниже нуля! В отдельные дни температура может подниматься выше 4°С. Зимой средняя температура в районе Южного полюса составляет 23–35°С ниже нуля.

Огонь. Свет


Какой огонь называют живым?

Во многих древних обрядах участвовал «живой огонь». Его получали с помощью специального приспособления. Это были две дощечки, которые с большой силой и скоростью терли друг об друга. Они постепенно разогревались, и одна из них вскоре начинала тлеть. Полученный таким образом огонь считался священным и использовался для различных магических ритуалов.
Случайно найденный огонь назывался мертвым. Известный историк А. Афанасьев писал, что мертвым древние люди считали огонь молнии, вызывавший лесные пожары и другие разрушения. Он был подобен стихии и истреблял все, что встречал на своем пути. Поэтому от огня молнии следовало спасаться.
Живому огню, напротив, поклонялись и ухаживали за ним. Его следовало вовремя подкармливать, беречь, следить, чтобы он не погас. Он верно служил человеку. Огонь мог обогреть в холодную зиму, раскалить металл, сделав его податливым для обработки. Живой огонь отгонял зверей от жилища человека, нагревал пищу. Он спокойно обитал рядом с человеком и был более похож не на стихию, а на прирученное домашнее животное.
Мертвый, или дикий, огонь всегда ассоциировался с враждебными человеку духами. В средневековье немцы считали, что в нем обитают эльфы, французы видели в нем пляшущих чертей или ведьм. От живого же огня нечистая сила разбегалась и гибла.
В подобных представлениях сохранились следы двойственного мировосприятия, свойственного древнему человеку. С одной стороны, он боялся грома и молнии, лесных пожаров, уничтожавших все живое. С другой стороны, человек готовил на огне пищу, грелся возле него и изготовлял с его помощью орудия труда.
Чтобы как-то примирить столь разные свойства огня, человек и придумал существование двух его разновидностей.

Почему огонь горячий?

Ответом на этот вопрос является само определение огня. Огонь сопровождает горение — быстро протекающую реакцию, при которой выделяется тепло и свет.
Существует несколько видов химических реакций, в результате которых может возникнуть явление, называемое огнем. Самая обычная из них — реакция между кислородом и топливом. В результате нее выделяется тепло и свет, и мы получаем огонь.
Чтобы развести огонь, необходимы три вещи. Первое — это горючее, второе — кислород. Горючее быстро начинает соединяться с кислородом. Когда в костре горят дрова или в плите горит газ, происходит бурное взаимодействие между топливом и содержащимся в воздухе кислородом.
Третья вещь, необходимая нам для разведения огня, — это тепло. Бумага или дерево не могут загореться просто от одного воздействия на них воздуха. Обычно для этого нужна зажженная спичка. Когда бумага нагревается достаточно сильно, кислород начинает активно вступать с ней в реакцию — и бумагу охватывает пламя.
Каждый вид топлива может загореться лишь при определенной температуре. Она называется температурой его возгорания.
Представьте себе деревянную палочку, которую зажгли при помощи горящей спички. Она охватывается пламенем не вся. Причина этого состоит в том, что кислород не соприкасается с палочкой в целом, а только с верхним ее слоем. Он превращается под действием жара в газообразное вещество.
Поскольку нагрев продолжается, частички газа и кислород в воздухе двигаются очень быстро. Выделяется тепло и свет: мы получили огонь.
При некоторых видах горения никакого света не выделяется. Если топливо взаимодействуете кислородом медленно, выделяется одно лишь тепло.
Это происходит, например, когда ржавчина съедает железо. Ржавление — это всего лишь очень медленная форма горения, настолько медленная, что вы даже не можете почувствовать тепла, выделяемого при этом. Огонь — это быстрое горение, или воспламенение, а при воспламенении выделяются и тепло, и свет.

Как путешествует свет?

Свет является одной из самых больших тайн мира, в котором мы живем. Сотни лет ученые специально изучают его, но так до сих пор и не знают точно, что же он из себя представляет. Единственное, что удается, это описать свет с точки зрения его поведения.
Нам известно, что свет — одна из форм существования энергии, подобная ее другим формам: теплу, радиоволнам, рентгеновским лучам. Как у них, так и у света можно измерить скорость, частоту и длину волны. Во многих отношениях он ведет себя так же, как и эти формы энергии.
Мы знаем, какова скорость света, она составляет примерно 300 тысяч километров в секунду. Таким образом, за год лучи света (в безвоздушном пространстве) проходят около 9 461 миллардов километров. Такое расстояние астрономы называют световым годом, и оно является главной единицей измерения бескрайних просторов космоса.
Было создано множество теорий, пытающихся объяснить, что такое свет и как он существует. В XVII веке знаменитый английский ученый Исаак Ньютон сделал предположение, что свет состоит из маленьких частичек — «корпускул», нечто вроде крошечных пуль, вылетающих из источника света, как из дула автомата. Однако его «корпускулярная» теория оказалась неспособной объяснить некоторые особенности света.
Примерно в это же самое время другой ученый — Христиан Гюйгенс — развил волновую теорию света.
Его идея заключалась в том, что отражающее излучающее свет тело создает вокруг себя колебания или волны, похожие на круги волн, расходящиеся по спокойной поверхности пруда, если в него уронить камень.
Споры между сторонниками этих двух теорий не замолкали на протяжении двух веков. По мере того, как становились известны определенные особенности света, идея корпускулярной природы света, казалось, начала отмирать.
Однако развитие науки продолжалось, и, в конце концов, ученые пришли к выводу, что природа света может быть объяснена только объединением двух теорий. Экспериментальные исследования показали, что каждая из них может быть справедлива. Начало объединенной теории положил французский физик Луи де Бройль, который ввел понятие волна-частица. Таким образом, точного и однозначного ответа на вопрос, что такое свет, просто не существует.

Что такое холодный свет?

Как правило, все знакомые нам источники света излучают тепло. Это и солнечный свет, и костер (чем не источник света в темном лесу), и электролампочка. Однако кто не знает жуков-светлячков? А ведь они светятся! Причем безо всякого тепла. Просто светятся. Это и есть холодный свет, а процесс называется свечением (или — люминесценцией). Подобное свечение есть также у некоторых глубоководных рыб, медуз, грибов, бактерий и т. д. Впрочем, холодный свет наблюдается и в неживой природе.
Например, в полной темноте светится фосфор. Нарисуй фосфорной краской деления на циферблате, и часами можно пользоваться даже ночью.

Сколько звезд на небе?

Пожалуй, никто не знает ответа на этот вопрос.
Ибо даже самые мощные земные телескопы «видят» далеко не все. Да и Земля, наш дом, — всего лишь маленькая планета (даже не звезда!), которая вращается вокруг звезды средней величины — Солнца. В свою очередь Солнце — не что иное, как одна из звездочек Млечного Пути (так называется наша Галактика), а их там миллионы и миллионы. Но и это еще не все. Сам Млечный Путь — одна из тысяч галактик Вселенной… Но даже наша галактика до того огромна, что световой луч с его колоссальной скоростью из одного ее конца в другой движется тысячелетия. Так что вряд ли мы когда-нибудь узнаем точное число звезд на небе. Впрочем, можем предложить и такой вариант ответа: количество звезд так велико, что находится за пределами наших представлений.

Куда деваются звезды днем?

И днем, и ночью звезды с неба не исчезают. Но, как и Луну, звезд днем мы не видим, так как солнечный свет намного сильнее звездного. Наши глаза не в состоянии различить звезды, ведь Солнце намного ближе к нам. Очень интересно наблюдать небо на закате: какая звездочка появится первой? Нетрудно заметить, уже в полной темноте, что самые яркие звездочки — те, которые на закате появились первыми. Значит, они находятся ближе всех к Земле.

Что такое падающие звезды?

Августовскими ночами на небе вы легко можете наблюдать звездопад. Говорят, что, когда это случается, нужно успеть загадать желание, и оно исполнится. На самом деле звезды не падают — это сгорают в атмосфере падающие на Землю твердые частицы вещества. «Падающие звезды» — это метеоры, попадающие в атмосферу Земли и летящие на большой скорости. Из-за трения в воздушной среде они разогреваются и, сгорая в атмосфере, светятся. Метеоры сгорают так быстро, что лишь немногие достигают поверхности Земли. Они представляют собой осколки взорвавшихся комети планет. Метеоры, которые находят на поверхности Земли, называются метеоритами. Они состоят из никеля и горных пород. Каждый день на землю падает множество метеоритов. Хорошо, что они очень маленькие!

Что такое звездный дождь?

Вы уже знаете, что падающие «звезды» — это на самом деле метеоры, вспышки и свечения, которые вызываются вторжением в атмосферу Земли мельчайших твердых космических частиц. Ежегодно бывают ночи, когда на небе вспыхивают десятки, сотни метеоров. Это и есть звездный, или метеорный, дождь.
Движущиеся в межпланетном пространстве частицы, образующиеся за счет постепенного распада комет, попадают в верхние слои земной атмосферы и, не достигнув поверхности планеты, сгорают. Это происходит из-за огромных скоростей движения метеорных тел (кстати, они весят очень мало) и относительно высокой плотности воздуха. Частицы мгновенно нагреваются до нескольких тысяч градусов и испаряются. Итог — светящийся газ — мы и наблюдаем на ночном небе. Метеорные дожди — это результат встречи нашей планеты с роем метеорных частиц или метеорным потоком. «Падающие звезды» появляются одна за другой как бы из одной точки на небе (ее называют радиантом) и разлетаются во все стороны. На самом деле все частицы метеорного потока движутся параллельно друг другу и лишь кажутся разлетающимися для тех, кто смотрит с Земли.
Настоящий звездный дождь, когда за час можно зарегистрировать тысячи (!) метеоров. На территории нашей страны это явление редкое. И происходит оно в случаях пересечения Землей орбит крупных комет. Таких, как известная комета Галлея или комета Джакобини-Циннера (названа по именам двух астрономов, которые впервые ее открыли). Понятно, что глазом столько метеоров не зафиксируешь. Поэтому начиная с 1930‑х годов «падающие звезды» фотографируют. Система фотокамер, охватывающая все звездное небо и предназначенная для регистрации метеоров, называется метеорным патрулем. Однако и он не всегда помогает, так как не способен «поймать» неяркие частицы. С 1940‑х годов астрономы пользуются еще и радиолокаторами.

Что такое гало?

Бывают ночи, когда Луна окружена ярким свечением, размывающим ее границы. Это светящееся кольцо вокруг Луны и есть гало. Народные приметы говорят, что появление вокруг и около Луны подобных светлых колец, дуг, пятен, столбов предсказывают дождь.
Точно такие же картины можно наблюдать иной раз и вокруг Солнца. Гало вызываются преломлением и отражением света перистыми облаками, верней, ледяными кристаллами, из которых они состоят. Туманными вечерами гало окружает уличные фонари и далекие огни.
Однако нельзя путать гало и северное сияние! Последнее — это результат определенного процесса в воздухе.

Что такое «огни святого Эльма»?

«Огни святого Эльма» — одно из многих интересных явлений, связанных с молнией, и, чтобы понять его, мы должны вспомнить, что происходит, когда сверкает молния.
Все дело в наличии двух типов частиц — положительных и отрицательных. Эти два типа частиц сильно притягиваются друг к другу, и если их разъединить, то они будут стремиться соединиться вновь.
Когда в туче создается сильный отрицательный или положительный заряд, он вызывает противоположный заряд внизу, на земле. Электроны начинают перемещаться из области отрицательного заряда в область положительного. Они постепенно образуют канал или каналы заряженных частиц между землей и тучей, и когда образуется большая волна электронов, происходит вспышка молнии.
Теперь предположите, что вместо того, чтобы позволить зарядам накапливаться до тех пор, пока напряжение не станет слишком большим и не должно будет быть разряжено, был бы другой способ помочь зарядам снизу, с земли просочиться к верхним. Вместо разряда молнии заряд просочился бы в виде «щеточного разряда». Именно так, кстати, и действует громоотвод. Вершина громоотвода помогает электронам просочиться.
«Огонь святого Эльма» — это свечение, которое сопровождает подобный «щеточный разряд» атмосферного электричества. Оно появляется в виде огонька на концах остроконечных объектов, таких, как церковные колокольни или мачты кораблей, причем здесь оно появляется чаще всего во время шторма. Мы обычно слышим при этом потрескивание или шипение.
Другие места, где часто наблюдается «огонь святого Эльма», — это лопасти пропеллеров, а также концы крыльев, ветровые стеклах и нос самолетов, когда они летят в сухую снежную погоду или находятся недалеко от того места, где идет гроза. Этот электрический заряд может быть иногда настолько сильным, что вызывает электростатические явления в радиоприборах самолета.

Откуда появляется молния?

Молния и гром, вероятно, были первыми явлениями природы, которые пугали и завораживали первобытных людей. Когда они наблюдали зигзаги молний и слышали раскаты грома, они считали, что это гнев богов, один из способов наказания, по мнению первобытного человека.
Для того, чтобы понять, что в действительности представляют собой гром и молния, давай вспомним, что мы знаем об электричестве. Мы знаем, что некоторые вещи заряжаются электрически, положительно или отрицательно. Положительный заряд притягивается отрицательным.
Возрастает величина заряда — увеличивается сила притяжения.
Наступает такой момент, когда силы, сдерживающие их раздельно, становятся слишком малы. Любое сопротивление, которое их сдерживает, например, воздух, стекло или другой материал, преодолевается, или «пробивается». Происходит разряд — и электрические заряды двух тел становятся равными.
То же самое происходит и в случае с молнией. Облако, содержащее несметное число капелек воды, может нести электрический заряд, противоположный заряду другого облака или Земли. Когда электрическое напряжение между ними способно преодолеть изоляцию воздуха, происходит разряд молнии. Электрический разряд движется по пути наименьшего сопротивления. Вот почему молния часто зигзагообразна.
Почему в облаках скапливаются отрицательные заряды? Известно, что электрический заряд возникает при трении. Как мы знаем, облака состоят из кристалликов льда и пыли, которые, перемещаясь, трутся друг о друга и тем самым накапливают электричество.
Заряд скапливается в облаке до тех пор, пока не станет слишком мощным.
Способность воздуха проводить электричество зависит от его температуры, плотности и влажности. Сухой холодный воздух является хорошим изолятором, влажный теплый воздух проводит электриче-ство. Вот почему зачастую молнии прекращаются с началом перирода дождей. Влажный воздух становится проводником, по которому электрические заряды перемещаются легко, бесшумно и незаметно.

Опасен ли гром?

Гроза — одно из самых эффектных атмосферных явлений. Грозы чаще случаются, когда воздух теплый и влажный, и длятся обычно час или два. Начинается гроза, когда на небе образуются большие кучевые облака (грозовые тучи). Редко гроза обходится без молнии. Причиной молний служит электричество, накапливающееся в грозовой туче. Молния может пробегать от тучи к туче, а может ударить в землю. Гром и молния происходят в одно и то же время, но свет распространяется быстрее звука, поэтому мы вначале видим молнию, а потом уже слышим гром.
Обычно гроза не обходится без грома — звука молниевых разрядов. Но гром, в отличие от молнии, не опасен: он раздается, когда электрический разряд уже иссяк.
Итак, гром — это грохот произведенного молнией взрыва. Молниевый искровой разряд в миллионы вольт сопровождается выделением большого количества тепла. Воздух на пути молнии мгновенно разогревается, а его объем увеличивается. Шум от разряда в виде эха отражается от земной поверхности и облаков. Это то, что мы воспринимаем как раскаты грома. Если молния сверкает совсем близко, то звук от грома похож на грохот взрыва или орудийного залпа. Звук грома мы слышим из-за того, что от вспышки молнии воздух мгновенно нагревается до температуры в 5 раз большей, чем температура Солнца, и разлетается в стороны.
В XVIII веке Бенджамин Франклин, американский государственный деятель, писатель и ученый, доказал электрическую природу молнии, запуская воздушного змея во время грозы, и изобрел громоотвод.

Что такое икс-лучи?

Икс-лучи, или рентгеновские лучи, представляют собой невидимое глазу электромагнитное излучение, которое может проникать через некоторые непрозрачные для видимого света материалы и предметы. Открытые в 1895 году немецким физиком Рентгеном, икс-лучи нашли самое разнообразное применение в жизни. Например, в медицине для выявления заболеваний внутренних органов человека.
Однако применять рентгеновские лучи нужно чрезвычайно осторожно, в определенных дозах. Сильное облучение может разрушить живые ткани. Впрочем, это же свойство икс-лучей позволяет им убивать больные клетки в организме.
С их помощью можно определять подлинность драгоценных камней и картин, обнаруживать скрытые дефекты в металлах и конструкциях, а также делать массу других полезных вещей.

Как появляется мираж?

Летом, в жаркую погоду, когда ярко светит солнце, на шоссе можно увидеть вдали лужи, отражающие небо. На самом деле никаких луж нет: это зрительный обман, мираж!
Водная поверхность озера отражает световые лучи и создает изображение прибрежных растений. Слой воздуха тоже может отражать световые лучи и создавать перевернутое изображение пейзажа, находящегося очень далеко.
Это происходит при жаркой погоде: нагретый воздух поднимается вверх и там соприкасается с холодным слоем воздуха. Место соприкосновения, словно зеркало, отражает в безводной пустыне пышную растительность оазиса, который находится очень далеко.
Так же и на шоссе небо отражается в лужах, которых на самом деле нет.

Почему в темноте все предметы серы?

Существует поговорка: ночью все кошки серы. Здесь имеется в виду, что при недостаточном освещении глаз наш перестает различать окраску — каждая поверхность кажется серой. Верно ли это? Действительно ли в полутьме и красный флаг, и зеленая листва представляются одинаково серыми? Легко убедиться в правильности этого утверждения.
Кто в сумерки приглядывался к окраске предметов, тот замечал, конечно, что цветовые различия стираются и все вещи кажутся более или менее темно-серыми: и красное одеяло, и синие обои, и фиолетовые цветы, и зеленые листья.
Точные физические опыты вполне подтверждают это наблюдение. Если окрашенную поверхность освещать слабым белым светом (или белую поверхность — слабым окрашенным светом), постепенно усиливая освещение, то глаз сначала видит просто серый цвет, без какого-либо цветового оттенка. И лишь когда освещение усиливается до определенной степени, глаз начинает замечать, что поверхность окрашена.
Эта степень освещения называется «низшим порогом цветового ощущения».
Итак, буквальный и правильный смысл поговорки тот, что ниже порога цветового ощущения все предметы кажутся серыми.
Обнаружено, что существует и высший порог цветового ощущения. При чрезвычайно ярком освещении глаз снова перестает различать цветовые оттенки: все окрашенные поверхности кажутся одинаково белыми.

Как возникает люминесценция?

Некоторые вещества способны к свечению под воздействием какого-либо источника энергии. Если таким источником является электроразряд, то это электролюминесценция. Люминесцентные трубки используются для освещения домов и для световой рекламы.
В лампах накаливания обычный свет излучается спиралью, раскаленной добела проходящим по ней электрическим током. Люминесцентные же светильники (или лампы дневного света) дают свет, практически не нагреваясь. Электрический разряд заставляет светиться люминесцентное вещество, которым покрыта внутренняя поверхность лампы. Световая реклама использует тонкие стеклянные трубки, наполненные редкими газами или парами веществ, дающих разнообразное цветовое свечение: красное, зеленое, синее, желтое, фиолетовое.

Растения. Грибы


Влияет ли растительность на климат планеты?

Ha нашей планете лес занимает примерно 48,5 миллионов км². Причем половину лесных массивов составляют тропические леса. На первый взгляд кажется, что это очень много. Однако год от года леса становится все меньше. А что случится, если его вообще не будет?
Ученые провели расчеты, и их результаты оказались не очень утешительными. Если допустить, что все леса будут уничтожены и земля окажется голой, то содержание углекислого газа в атмосфере значительно возрастет. Это приведет к глобальному повышению температуры воздуха, так как голая земля отражает солнечные лучи слабее, чем растительность. Известно, что чрезмерное количество углекислого газа в атмосфере усиливает так называемый парниковый эффект. Из-за него возрастет температура поверхности суши, а значит, увеличится количество испарений и осадков. Вслед за этим повысится температура глубинных вод океана.
Так что леса особым образом регулируют теплообмен и поддерживают относительную стабильность климата в разных регионах земного шара.
Как деревья регулируют климат на Земле?
Деревья — самые крупные и самые долгоживущие представители живой природы. В этом смысле они являются высшим проявлением жизни на Земле. Несмотря на то, что каждое растение стремится как можно лучше приспособиться к местным условиям, деревья нередко изменяют климат тех мест, где они растут.
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Кроны деревьев удерживают у земли слой теплого воздуха. Тепло не может уходить в атмосферу, возможность замерзания почвы резко снижается. Зимой деревья также немного повышают температуру, преграждая холодному воздуху путь к земле. Так, потоки ветра обходят стороной площади, покрытые лесами. Это увеличивает количество снега на земле в лесу и помогает выжить многим растениям.
Гигантские пространства, покрытые тропическими лесами, например Амазонская сельва, являются естественными регуляторами температуры и влажности климата в масштабах всей планеты. Водяной пар, который они испаряют в атмосферу, сглаживает колебания температуры. Ученые считают, что их нельзя разрушать, потому что это может вызвать непредсказуемые изменения в тепловом балансе всей Земли.

Как растут деревья?

Дерево состоит из трех основных частей. Корни удерживают растение в земле и всасывают воду и минеральные соли из почвы. Ствол и ветки разносят сок и поднимают листья к солнцу. Листья — это фабрика питательных веществ для всего растения.
Дерево становится выше и шире за счет роста молодых веточек (побегов) и веток на верхушке. Ветки постоянно растут в длину. В то же время все стволы, ветки и веточки становятся толще.
Большинство деревьев имеет особый слой в стволе между корой и основной древесиной, по которой поступают соки. Вода и минеральные соли поступают от корней к листьям по этому слою ствола. В коре находятся пути, по которым питательные вещества из листьев разносятся по всему дереву. Этот слой быстро растет, ствол развивается за счет этого в ширину. Каждый год слой добавляет к старому дереву кольцо. Сосчитав эти кольца на срезе дерева, можно определить возраст растения.
Дерево растет, старые кольца ствола грубеют, теряют связь с листьями. Они становятся просто хранилищами воды и в конце концов — твердой древесиной.
В то время как по стволу поднимается вода и минеральные соли, а сам ствол растет, в листьях идет процесс вырабатывания питания для всего растения. Используя энергию солнца, зеленое вещество в листьях (хлорофилл) всасывает углекислый газ из воздуха. Он соединяет углекислый газ с водой и растворенными в ней минеральными солями, поступившими из корней, и образовывает сахар и крахмал. Этот процесс называется фотосинтез.

Могут ли. цветы угадывать время?

Если вы рано утром отправитесь на луг погулять, то заметите, что еще не все цветы раскрыли свои головки. В то время как одни цветы уже бодрствуют и тянутся к утреннему солнцу, другие продолжают крепко спать, их головки еще закрыты. А если вы понаблюдаете за ними несколько дней, то сделаете для себя удивительное открытие. С восходом солнца разные цветы открываются не в одно и то же время.
Впрочем, такое открытие люди сделали еще в глубокой древности. Наблюдая за цветами, они заметили, что их жизнь подчинена определенным жизненным ритмам. Одни из них раскрывают свои венчики ранним утром и закрывают их, когда солнце в зените, другие «просыпаются» только днем или ближе к вечеру.
Еще в Древней Греции и Риме на цветочных клумбах цветы высаживали таким образом, что по ним можно было определить время.
Сейчас всем известны знаменитые цветочные часы шведского ботаника Карла Линнея, которые он составил более 260 лет назад. На его клумбе в городе Упсале росли цветы, венчики которых раскрывались в определенной последовательности с 3–5 часов утра до полуночи. Там росли всем знакомые одуванчик, лен, картофель, яркая красивая сарана, скромная кисличка, колокольчик и другие цветы.
Ученый каждый день записывал результаты своих наблюдений в специальную таблицу. В ней он отмечал, в какое время суток какие цветы раскрывают свои венчики. По этой клумбе нетрудно было определить время суток, не глядя на обыкновенные часы.
Если вам захочется повторить этот опыт, попробуйте, это будет очень интересно. Только надо иметь в виду одно очень важное обстоятельство: биологические ритмы цветов зависят от той местности, в которой вы живете. Поэтому надо подбирать цветы в соответствии с местными условиями. Например, в средней полосе России раньше всех, с 3 до 5 утра, «просыпается» козлобородник луговой — желтый мохнатый цветок на изящной ножке.
В 4–5 утра открываются красные лепестки мака, голубые венчики цикория. Затем «просыпаются» осот и красноднев. К б утра поднимают головки одуванчик, нежные цветочки льна, открываются бледно-фиолетовые цветки картофеля. А если вы видите, что раскрылись лепестки кислицы и оранжевые ноготки, значит, можете быть уверены, что уже около 9 часов утра, потому что они «просыпаются» именно к этому времени.
Цветочные часы могут показать время вечером и даже ночью. К ночным цветкам относится всем хорошо знакомый душистый табак. Днем его цветы закрыты, они раскрываются только к вечеру. После захода солнца начинает благоухать и ночная фиалка. А в полночь раскрывается чашечка цветка кактуса «Царица ночи».

Как устроена кедровая шишка?

Кедровая шишка устроена очень просто и вместе с тем очень искусно. Она сравнительно небольшая по размерам, темно-бурого цвета, яйцевидной формы. Но под скорлупой — настоящий клад. Орешки кедровой шишки не имеют себе равных по содержанию белка, жира и крахмала.
И еще одно неоценимое преимущество кедровой шишки: надежная сохранность вкуснейших орешков. Они не высыпаются из шишки, даже когда она пролежит под деревом до следующего урожая. Это очень удобно для многочисленных лесных обитателей.
Представляете, сколько энергии ушло бы у зверей на поиски и сбор отдельных орешков? Сама природа позаботилась о такой удобной естественной упаковке.

Что такое семена?

Одним из способов распространения растений является рассеивание семян. Как птицы высиживают яйца, чтобы произвести себе своих птенцов, так и растение выращивает семена, чтобы создать подобное себе растение.
Цветок, или соцветие, растения должен быть опылен, иначе семена не дадут всходов. После полного созревания семена должны пережить период покоя. Его длительность зависит от видов семян. Некоторые семена не прорастут, пока не переживут зимний период.
Для роста семенам требуются кислород и тепло. Свет также способствует росту семян. Если в течение определенного времени не происходит прорастание семян, они гибнут. Если человек хранит семена для будущего посева, он должен держать их в сухом месте при определенной температуре.
Семена различают по размеру, форме и цвету. Семена различных растений имеют разную структуру.
Семена по размеру бывают большими и маленькими. Семена бегонии настолько малы, что напоминают пыль. Семена кокосовой пальмы весят до 18 килограмм. У одних растений бывает не больше 20 семян, у клена — тысячи.
Распространяются семена различными способами. Некоторые семена, например репейника, могут переноситься животными, прицепившись к их шкуре, другие переносятся с глиной копытами животных. Семена фруктовых деревьев могут также переноситься человеком и животными. У части семян имеются крылья, и они переносятся ветром. Другие подхватываются водой. Есть семена, которые выстреливаются породившим их растением!

Как возникают семена?

Мы все любим нюхать и рассматривать великолепные цветы. Очень трудно согласиться с мыслью, что единственная функция цветка — производить семена.
В лепестках цветка спрятаны органы, необходимые для производства семян. В самом центре цветка находится один или несколько пестиков. Вокруг пестиков расположены тычинки.
Пестик — это женская часть цветка. Внизу он увеличен. Если мы разрежем пестик в этом месте, то обнаружим там крохотные белые зародыши. Из них могут развиться семена, если произойдет опыление.
Пыльца образуется в мужских органах цветка — тычинках. На конце каждой тычинки имеются маленькие мешочки, в которых содержится пыльца. Чтобы образовалось семя, пыльца с тычинок должна попасть к семяпочке, спрятанной в основании пестика. Единственный путь, как она может попасть туда,-через кончик пестика, который называется рыльцем.
Пыльца попадает на рыльце, прилипает и прорастает там. Вдоль всего пестика проходит трубка, оканчивающаяся в семяпочке. Эта трубка пестика заполняется пыльцой, которая доходит до семяпочки, оплодотворяет ее, и начинает развиваться плод, семя.
Таким способом образуются семена только у некоторых растений. Способо называется самоопыление.

Как прорастают семена?

Каждое семя напоминает маленький пакетик, в который упаковано будущее растение. Семя содержит не только новое крохотное растение, но и все вещества, необходимые для его питания. Вы сможете увидеть этот зародыш растения и его питание, если разрежете пополам крупное семя, например боб.
Перед вами будут две бледные, тонкие половинки, называемые семядолями. Они наполнены крахмалом для питания развивающегося растения. Если вы присмотритесь внимательно, то заметите белый росток на одном конце между семядолями. Это будущее бобовое растение. Некоторые растения имеют только одну семядолю.
Зародыши некоторых растений прорастают и дают побеги сразу же, как только они упадут и попадут в землю, а некоторым нужен определенный период для этого, иногда даже несколько месяцев. Сначала появляются корни, потом растут листья.
Семена, которые находятся в сочных фруктах, таких, как яблоко или груши, не прорастают, пока их не извлекут из этих фруктов. Так случается потому, что фрукты содержат вещества, препятствующие прорастанию семян.
Крохотный росточек, находящийся в семени, называется зародышем, или эмбрионом. Из верхней его части вырастают стебель и листья. Из нижней части эмбриона отходит отросток, из которого затем развивается корень.
Семена прорастают при достаточном количестве влаги и кислорода. При наличии этих условий запас питательных веществ начинает питать эмбрион. Эмбрион растет, прорывается через оболочку, и появляется молодое растение, которое постепенно становится похожим на растение-родителя.

Как защищаются растения?

Могут ли растения сами защищать себя от вредителей? Оказывается, некоторые могут. В тропических лесах Америки растет одно из самых интересных растений мира — пассифлора голубая, или страстоцвет, с крупными оригинальными цветками необычного строения. Рисунки этого растения попали в Европу из Нового Света еще в 1610 году. Испанские миссионеры, приехавшие в Америку за Колумбом, увидели в отдельных частях цветка «орудие страстей господних». Отсюда пошло его латинское название — пассифлора или русское — страстоцвет. Еще за роскошный наряд называли его «кавалерской звездой». Необычный цветок привлекал внимание не только ботаников, но и художников. Его изображение встречается на картинах известных мастеров XVII–XIX веков.
Но самое интересное, как научилась пассифлора обороняться от своих злейших врагов. В тропиках Бразилии, где обитает это растение, живет также один вид бабочек, которые откладывают яйца только на молодые нежные побеги этой лианы. Из яиц выводятся гусеницы, которые съедают побег целиком. Но несколько бабочек никогда не отложат яйца на один побег, так как большому количеству гусениц не хватит корма. Пассифлора научилась имитировать яйца этой бабочки. Из листьев молодого побега выделяются капельки, которые, застывая, очень напоминают маленькие желтые яички. Обманутая бабочка, видя, что место уже занято, улетает искать свободную лиану, а побег пассифлоры продолжает быстро пробиваться к солнцу. Так в природе идет извечная борьба за выживаемость, в процессе которой изобретаются разные ухищрения.

Для чего растениям нужны корни?

Прежде всего ты должен запомнить, что только у высших форм растений есть корни. У низших форм растений, таких как плесень и водоросли, нет корней.
Кроме корней у высших растений есть также стебель, листья и органы размножения.
Основная функция корней состоит в том, чтобы поглощать из почвы воду и различные вещества, которые нужны растениям для роста и развития. Многие химические вещества, которые необходимы растениям для питания, поступают через корни в растворенном виде.
Вода и растворенные в ней вещества всасываются растениями через тонкие усики, свешивающиеся с корней. Такие усики называют корешками.
Корневая система является единственной частью растения, которая может всасывать воду. Тонкая пленка, которой покрыты корни, мешает воде вытекать наружу или испаряться. Поэтому вокруг растения образуется разветвленная сеть корешков, которые извлекают воду из почвы. Разветвленные корни таких деревьев, как ель, могут добраться до воды, которая находится достаточно далеко от поверхности земли.
Корневая система необходима и для закрепления растений в почве. Если бы ее не было, то первый же шторм мог бы вырвать растение из земли.

Какие бывают листья?

Лист является своеобразной визитной карточкой любого растения. Он отличается по форме и по цвету. Практически каждая разновидность растения имеет свою форму листа, поэтому по нему легко установить, с какого растения он сорван.
У широколистных деревьев широкие, плоские листья. Некоторые из них ежегодно опадают, другие остаются и продолжают расти. Поэтому листья вечнозеленых растений могут достичь огромной величины. Например, листья банановых деревьев, могут достигать нескольких метров.
Известно, что самые большие листья у лиственных деревьев встречаются у катальп, вырастающих до 30 сантиметров всего за один сезон.
У хвойных деревьев листья — иголки. Большинство хвойных относится к вечнозеленым растениям, однако у некоторых иголки, как и листья, могут опадать, например, у лиственницы.
Своеобразную форму приняли листья кактуса. Они выглядят как колючки или шипы, которые защищают растения от нападения животных и, возможно, от резких перепадов температуры в пустыне, месте их обитания.
Цвет листьев зависит от питания. Внутри листьев находится зеленый краситель, называемый хлорофиллом. Чтобы изготовить сахар, основу питания растений, используются свет, вода и углекислый газ.
Осенью, когда становится холодно, прекращается доступ воды к листьям. Тогда образование хлорофилла прекращается и становятся видны пятна красного, голубого или желтого цвета. Вот почему осенью деревья так красивы!

Зачем деревьям кора?

Внешняя оболочка древесного ствола или корня называется корой. Впрочем, называть ее оболочкой неправильно; скорее это внешняя часть ствола или корня. Подчас бывает довольно трудно определить ее толщину, потому что у таких деревьев, как пальма, например, вообще не существует границы между корой и древесиной.
Зачем же нужна кора деревьям? Одна из главных ее функций заключается в том, что она защищает внутреннюю, более нежную часть дерева. Кора не только предотвращает ее высыхание, но и ограждает от всевозможных внешних повреждений.
Кора некоторых деревьев даже способна сопротивляться пламени. Известны случаи, когда в Америке находили огромные мамонтовые деревья со следами пожара на толстой, волокнистой коре, при этом надежно защищенная древесина оказывалась неповрежденной.
Процесс образования коры может растягиваться на годы. Например, на совсем молодом побеге клена твердой коры нет как таковой, и маленькие веточки обладают абсолютно гладкой поверхностью. Поэтому, когда древесный слой такого побега начинает расти, мягкая внешняя кожура может лопнуть в том или ином месте. Впрочем, такие повреждения, как правило, дереву не страшны и залечиваются им самим изнутри.
Постепенно, один за другим участки внешней оболочки молодого растения высыхают и отмирают; эти мертвые чешуйки и придают коре такой грубый вид. Часть из них постоянно отламывается или сбрасывается самим деревом, по мере того как оно растет и взрослеет.
Люди научились пользоваться корой многих деревьев для своих целей. Например, почти все пробки делаются из коры пробкового дуба. Кора болиголова используется для дубления кожи. Специя, используемая в кулинарии, известная нам под названием «корица», не что иное, как измельченная в порошок кора дерева, растущего в юго-восточной Азии. Хинин — замечательное лекарство против малярии — получают из коры хинного дерева. В медицине вообще используется множество веществ из коры ветвей и корней различных пород деревьев.

Как размножается папоротник?

В настоящее время известно около 10 000 видов папоротников. Они встречаются повсеместно, преимущественно в сырых, тенистых местах. В тропиках растут гигантские деревья-папоротники, достигающие высоты 15 метров.
Если перевернуть зеленый лист папоротника, то можно увидеть множество мешочков со спорами, расположенных на обратной стороне каждого листочка. Они называются спорангиями. В каждом из них содержится порядка нескольких сотен спор.
Когда споры созревают, спорангий разрывается и споры переносятся ветром. Когда они оседают на влажную землю, каждая спора вырастает в проталлиум, заросток. После этого из заростка вырастает спорофит, небольшой зародыш папоротника. Вначале он использует для питания клетки заростка, а потом у него появляются корни, и он начинает интенсивно расти. Постепенно он вырастает до больших размеров, и тогда на нем появляются новые спорангии со спорами.
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Ученые долго не знали, как происходит процесс размножения папоротника. Поэтому папоротникообразные получили научное название криптогамных, или тайнобрачных, растений. Они не образуют пыльцы, плодов и семян, но механизм их размножения почти такой же, как и у других растений. Правда, он занимает не месяцы, а несколько лет.

Цветет ли папоротник?

В древних сказаниях и легендах упоминаются цветы папоротника. Говорится, что папоротник цветет только одну летнюю ночь в году — в ночь на праздник Ивана Купала. Кому посчастливится найти цветок папоротника, того ожидает счастье и богатство. По другой легенде, там, где расцвел цветок папоротника, зарыт клад.
Цветут ли на самом деле папоротники? Оказывается — только в сказках. В природе папоротники не цветут и размножаются не семенами, которых не образуют, а, как мы знаем, спорами. Споры — это специальные клетки растений и грибов, служащие для размножения и расселения. Попадая во влажную среду, споры прорастают и после оплодотворения развиваются в молодые растения.
Папоротники — представители древнейшей флоры. Миллионы лет назад, когда по нашей планете ходили динозавры, на Земле уже росли гигантские папоротники. Ученые нередко встречают в древних окаменелостях листья этих растений очень похожих на современные папоротники.
Разновидностей папоротников очень много. Они включают в себя деревья, лианы, эпифиты (растущие на других деревьях) и много видов травянистых растений. Большим разнообразием отличаются и листья папоротников, ботаники называют их вайи. Многие названия дают папоротникам за сходство с чем-нибудь по внешнему виду: «девичьи волосы», «заячьи лапки», «олений рог», «олений язык».
Папоротники давно живут и в наших домах, украшая их своими ажурными и необыкновенными листьями.

Почему не у всех растений есть цветы?

Обеспечение продолжения рода является залогом сохранения жизни на земле. И существование каждого растения направлено на выполнение этой важнейшей задачи.
Для производства потомства необходимы органы размножения. У высших растений такими органами являются цветы.
Каждый цветок состоит из пестика, в котором находится завязь (будущий плод), и тычинок, на которых размещены пыльники с пыльцой. Для того, чтобы произошло оплодотворение завязи, клетка пыльцы должна попасть на пестик. Этот процесс и называется опылением.
Все растения можно разделить на две группы. Одни растения опыляются ветром, а другие — насекомыми. Цветы посещаются бабочками, пчелами, мухами, которые и помогают опылять растения.
Чтобы привлечь насекомых, с наружной стороны цветка располагается зеленая чашечка, внутри которой растут яркие лепестки. Кроме того, растения привлекают насекомых приятным запахом.
Насекомые садятся на цветок, спускаются вниз по лепесткам к центру цветка, где собирают нектар — сладкий цветочный сок. По пути насекомые задевают за тычинки и уносят на своих тельцах цветочную пыльцу, которая находится на каждой тычинке в специальном мешочке — пыльнике.
Эта цветочная пыльца переносится ими на пестик другого растения того же вида. Попав на пестик, клетка пыльцы перемещается внутри него к завязи. Там происходит слияние двух клеток и завершается процесс оплодотворения. Затем из завязи развивается плод, а из него со временем появляется новое растение.
При рассеянном опылении ветер переносит пыльцу с одного растения на другое. Сам же процесс оплодотворения происходит точно так же, только функцию насекомых выполняет ветер. Поэтому растения, опыляемые ветром, обычно не имеют таких красивых цветов.
Есть такие растения, у которых одни цветки содержат пыльцу, но не имеют семяпочки, а другие, напротив, имеют семяпочку и не несут пыльцу. У вторых растений семяпочка не заключена в плод. Примером может служить сосновая шишка, у которой семена располагаются на внутренней стороне чешуи, из которых состоит шишка.
Для облегчения размножения каждое зерно пыльцы имеет два пузыревидных мешка. Они помогают ветру переносить его. Кроме того, на каждом дереве образуется большое количество пыльцы.
У низших видов растений, например плесени и водорослей, а также у мхов и папоротника, не бывает ни цветочной пыльцы, ни семян. Они размножаются спорами, которые переносятся ветром, или отдельными частями растений.
Сами споры такие маленькие, что едва заметны простым глазом и похожи на черный порошок.
Под микроскопом споры выглядят совершенно различно. В зависимости от вида растения они похожи на маленькие пластинки, кружочки и полумесяцы.

Почему у березок белые стволы?

Березу многие считают символом России. Наверное, ни в одной стране нет такого количества этих белоствольных деревьев с тонкими ветками, усыпанными маленькими нежными листочками.
Это дерево такое красивое и нежное, что вызывает к себе трогательное отношение у всех. Поэты посвящают ему стихи, о березе слагают песни. И кажется, даже сама природа проявляет особую заботу об этом чудесном дереве.
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Попробуйте как-нибудь в жаркий день прикоснуться рукой к ее белоснежному стволу, и вы почувствуете, что он приятно холодит вашу руку. Стволы березы остаются прохладными даже под лучами жаркого солнца. В этом нет никакого чуда, если вспомнить, что белый цвет не притягивает, а отражает солнечные лучи. Так что вы сами можете убедиться, что природа дала белый цвет березе не только для красоты, но и для защиты. Береза любит прохладную погоду, а от жары страдает. Кора у березы тонкая, не то, что у дуба или сосны. Вот природа и позаботилась, чтобы даже в жаркое лето береза не страдала от перегрева.
Может быть, вы теперь догадались, почему весной люди белят стволы у фруктовых деревьев? Конечно, для того, чтобы предстоящим летом уберечь их стволы от палящих солнечных лучей.

Почему растение мать-и-мачеха так назвали?

Во всех сказках мачехи бывают злыми и бессердечными. Вспомните, сколько натерпелась от своей жестокой мачехи бедная Золушка или несчастная Настенька, которую злая мачеха отправила в лютый мороз в лес, и она не погибла только потому, что Морозко пощадил девушку за ее доброе сердце.
А родная мать, в отличие от мачехи, всегда добрая и ласковая. Поэтому у нас в России даже одно из растений называется мать-и-мачеха, из-за того, что его листья с одной стороны совершенно гладкие и на ощупь холодные, а с другой покрыты пушком и оттого кажутся мягкими и нежными.
Вот и получается, что у этого растения листья с одной стороны суровые как мачеха, а с другой ласковые как мать.

Почму цветы имеют запах и цвет?

Странно, но часто мы восторгаемся «цветами» какого-то растения, не зная, что это вообще и не цветы! Если мы считаем, что цветы — это что-то ярко раскрашенное, выросшее на растении, то мы глубоко ошибаемся.
Например, «лепестки» цветка кизила, которые распускаются весной, совсем не похожи на привычные для нас лепестки.
С другой стороны, бородатые кисточки на кончике травы являются цветами! Недозрелый початок кукурузы тоже цветок. По определению ботаников, цветок — это часть растения, в которой развивается пыльца или семена, или то и другого вместе. Только у растений, размножающихся семенами, имеются цветы. И только те части растения, которые связаны с образованием и созреванием семян, могут считаться принадлежащими к цветам.
Почему цветы пахнут? Цветы имеют запах из-за особого масла на лепестках. Эти масла вырабатываются растением и имеют сложную структуру. При некоторых условиях эта структура разлагается и образуется летучее вещество, которое быстро испаряется. Когда это происходит, мы ощущаем запах, который испускает цветок.
Различные запахи, которые испускают цветы, зависят от химических элементов летучих масел. Их сочетание создает различные запахи. Между прочим, те же самые масла присутствуют не только в цветах растений, но также и в листьях, коре, корнях, плодах и семенах. К примеру, эти масла у лимона и апельсина — в плодах, у миндаля — в семенах, у корицы — в коре, и т. д.
Отчего цветы имеют цвет? «Антоцианин» — так называются частички, придающие цветам красный, сиреневый, синий, фиолетовый и другие оттенки. Эти частички растворены в соке цветков. Другие цвета, такие как желтый, оранжевый, зеленый, образуются благодаря другим частичкам, котрые называются пластиды. К ним относятся хлорофилл, каротин и тому подобные.
Итак, оскраска цветов зависит от наличия «антоцианинов» и «пластидов». Одни пигменты обеспечивают одну окраску, другие — другую.

Почему осенью листья окрашены по-разному?

Летом все деревья имеют одну окраску — зеленую. Конечно, имеются различные оттенки зеленого цвета, но кажется, что их покрасили одной кистью. А вот осенью те же самые листья приобретают различную окраску. Откуда берутся эти цвета?
Давайте вспомним, что зеленым цветом листья обязаны наличию в них хлорофилла. Хлорофилл — это настоящая машина по производству продуктов питания, расположенная в каждом листе. И на две трети цвет листьев зависит от наличия в них хлорофилла. На листочках присутствуют и другие оттенки, но из-за небольшого количества они практически не видны.
Что это за оттенки? Например, вещество «ксантофил», состоящее из углерода, водорода и кислорода, имеет желтую окраску. Оно составляет примерно 23 % всей окраски листа. Каротин, придающий моркови оранжевый оттенок, также присутствует в листе и составляет около 10 % окраски. Существует еще антоцианин, придающий листьям сахарного клена и красного дуба их яркие красные цвета.
Летом эти вещества не заметны, мы видим только зеленый хлорофилл. С наступлением холодов питательные вещества, собранные в листьях деревьев, поступают в ветви и ствол. Зимой выработка питательных веществ прекращается, и хлорофилл распадается. С его исчезновением прочие цветные вещества, которые постоянно присутствовали в листе, становятся видимыми. И мы наслаждаемся разнообразием окраски деревьев.
Большинство вечнозеленых деревьев не меняют цвет своих листьев с приближением холодов, поэтому всегда остаются зелеными.

Почему сосна – вечнозеленое растение?

Листья сосны имеют несколько функций. Одна из них — вырабатывать пищу для всего дерева. В листья поступает углекислый газ из воздуха, вода и минеральные соли из почвы. Хлорофилл листьев поглощает солнечную энергию. Под воздействием солнечных лучей хлорофилл преобразует углекислый газ и воду в сахар, глюкозу. Сахар, вырабатываемый в листьях, — основная пища растения.
Листья перерабатывают также большое количество воды. Только небольшая часть воды, поступающая по каналам ствола, используется для производства питания. Большая часть ее испаряется через крохотные поры на поверхности листьев.
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Во многих местностях в зимний период поступление воды в дерево ограничено. Земля замерзает, и дерево не имеет достаточного количества воды, которое оно может испарять в воздух. Им для этого нужно больше воды, чем они могут получить ее из замерзшей земли. Поэтому деревья «запираются» путем изменения формы листьев, чтобы не терять воду при испарении ее через листья.
Разные деревья имеют разные листья. У сосен и елей листья узкие, напоминающие иголки с толстой оболочкой. Это предотвращает испарение воды. Такие листья остаются на деревьях многие годы. Когда они опадают, на их месте вырастают новые, и ветка никогда не выглядит голой. Поэтому эти деревья называются вечнозелеными.
Существуют также деревья с обыкновенными, широкими листьями, которые остаются вечнозелеными. Например, калифорнийский лавр и магнолия имеют жесткие глянцевитые листья, которые помогают сохранить влагу в холодный период.

Что такое насекомоядные растения?

Это растения, которые могут питаться насекомыми. Их довольно много, но растут они в основном в тропиках. В России встречается три разновидности данного семейства.
Одно из таких растений называется «венерина мухоловка», из-за того, что она просто смыкает свои листья вокруг мух и ловит их, как в ловушку.
Росянка получила свое название благодаря маленьким капелькам липкой жидкости на кончиках листьев, напоминающим налет утренней росы.
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Насекомые ищут эту розовую жидкость, потому что в ней много сахаристых веществ, и они принимают ее за нектар. К сожалению, когда они понимают свою ошибку, оказывается слишком поздно. Липкая жидкость не дает насекомому улететь, а выделяемые растением энзимы — особые химические вещества — растворяют его ткани.
В наши дни подобные ферменты используются в стиральных порошках с биологическими добавками для растворения пятен от вина, сока и травы.
Растворившиеся части насекомых поглощаются растением и способствуют его росту. Но насекомые не являются единственным источником питания для растения. Венерина мухоловка, например, может существовать и без них.
В тропиках насекомоядные растения имеют скользкие лепестки. Насекомые сползают по ним внутрь цветка и попадают в жидкость, находящуюся внизу. И снова содержащиеся в воде ферменты растворяют насекомых, которые потом поглощаются растением.

Что такое «просто ждущие» растения-хищники?

Из этих растений наиболее известны американские саррацении. В Канаде, где они распространены, их называют по-разному: и солдатской кружкой, и дьявольским ботинком, и охотничьим рогом, и растением-кувшином. Последнее название подходит им более всего, потому что по виду ее цветы похожи на кувшинчики, расположенные вокруг основания голого стебля, увенчанного большим красным цветком.
Насекомые, привлеченные ярким цветком, подлетают к нему, а потом спускаются к кувшинчикам. Их число у некоторых больших растений достигает 40 штук.
Сами кувшинчики тоже очень яркие, да к тому же вокруг горлышка у них скапливается сладкий нектар, и это особенно привлекает насекомых. Стремясь полакомиться, насекомые забираются внутрь кувшинчика, цепляясь за мягкие волоски, покрывающие его стенки. Но как только насекомые попадают вниз, выбраться обратно они уже не могут. Волоски сразу же выпрямляются и преграждают насекомым путь наверх, на свободу. Насекомые все дальше соскальзывают вниз и попадают на дно, где находится особая жидкость, с помощью которой растения-хищники очень быстро переваривают свою добычу.
Ждущие растения-хищники, как правило, имеют листья вогнутой формы, напоминающие сосуды, как например, описанные выше коварные кувшинчики.

Как питаются хватающие растения-хищники?

Растений-хищников, которые относятся к группе хватающих, насчитывается на Земле многие десятки видов. Но питаются они все одинаково: «хватают» свои жертвы, а потом переваривают их. К этой группе относится, например, венерина мухоловка. Она растет в Северной Америке и предпочитает влажные, открытые солнцу места.
По виду венерина мухоловка напоминает одуванчик. У основания его стебля расположены круглые листья, окаймленные по краям жесткими волосками-ресничками. Они-то и ловят насекомых. Как же это у них получается?
Каждый лист у венериной мухоловки разделен на две половинки, и на каждой из них торчит по три шипа. Как только какое-то насекомое садится на лист, оно непременно задевает один из шипов. Лист складывается пополам вдоль средней линии, и жертва словно попадает в капкан.
У таких растений-хищников есть свои хитрости. Дело в том, что лист, даже получив сигнал от шипа, складывается не сразу. Он выжидает: а может быть, это ложная тревога и нечего напрасно тратить силы — ведь захлопнувшийся капкан может снова открыться только через сутки. Поэтому растение ждет вторичного сигнала, и если на листе действительно находится живое существо, значит, оно будет двигаться и обязательно снова заденет какой-нибудь из шипов. Как только это происходит, лист моментально закрывается, но и на этот раз неплотно. Между ресничками остаются щели, и если насекомое совсем маленькое, оно может выбраться и спастись. Растение на него свою энергию тратить не будет. Но крупному насекомому уже не выбраться. Оно начинает биться в капкане, шип реагирует на его движения и посылает уже третий, последний сигнал. Тогда лист захлопывается наглухо и сразу же наполняется пищеварительным соком. Насекомое переваривается там несколько дней, после чего лист снова раскрывается, и растение поджидает новую жертву.
Так продолжается два-три раза, после чего лист чернеет, засыхает и заменяется новым.

Почему фрукты и ягоды сладкие?

Сладки и созревшие персики, и клубника, груши, яблоки, сливы, малина. Всех ароматных, сладких фруктов и ягод, которые растут на Земле, не перечесть. Почему же они сладкие? Чем объясняется эта загадка природы? Ведь в земле сахара нет, и в воздухе, которым растения дышат, тоже. Откуда он в таком случае берется в созревших, наполненных сладким соком плодах? Остается предположить, что растения производят сахар сами. Как ни удивительно, но это и на самом деле так. Как же растения делают сахар и из каких компонентов они его производят?
Таких компонентов всего три. Первый из них — влага, которую корни растений добывают из земли. Второй — это углекислый газ. Его поглощают зеленые листья деревьев и кустарников из воздуха. И помогает им солнце, отдавая свою энергию.
Происходит этот процесс следующим образом. Корни вбирают из земли влагу, и она по стволу и по веткам поступает к зеленым листочкам, в которых находится множество маленьких зеленых клеток — хлоропласт. Вы уже знаете, что и зеленый цвет листьям придает содержащееся в них зеленое вещество — хлорофилл.
Одновременно с влагой в эти зеленые клеточки поступает и углекислый газ, который, как известно, листья поглощают из воздуха. Ведь они дышат не кислородом, как все люди и животные, а углекислым газом.
Под действием солнечных лучей в зеленых листьях происходит химическая реакция, которая называется фотосинтезом (слово «фото» по-гречески означает «свет»). Вот в результате этого синтезирования и образуется в листьях сахар.
В тех растениях, которые не дают сладких плодов, сахар тоже вырабатывается. Только он быстро превращается в крахмал или белок. Образовавшийся сахар переносится во все клетки растений и, конечно же, в плоды. За лето его накапливается столько, что созревшие фрукты и ягоды как будто наливаются сладким сиропом.

Почему кактусы обходятся без воды?

Любое живое существо, обитающее в пустыне, сталкивается с проблемой нехватки воды. Если оно не сможет решить этой проблемы, ему в пустыне не выжить.
Кактусу также требуется вода, но он приспособился соответствующим образом переживать долгие периоды отсутствия осадков. Растения, произрастающие в обычных условиях, расходуют массу воды. Листья забирают воду из сока растений и затем выделяют ее в воздух.
У кактуса нет листьев, поэтому он не выделяет воды. Его стволы устроены таким образом, что прямые лучи солнца попадают на минимальную их поверхность. Поэтому влага почти не выделяется. Кроме того, сами стволы очень толстые, в них также сохраняется влага. Одновременно стебель покрыт толстым защитным слоем, который также сохраняет воду. Колючки кактуса отпугивают животных, мучимых жаждой и желающих добраться до его влаги. Таким образом, некоторые взрослые кактусы могут обходиться без воды в течение двух лет.
Кактусы регулярно цветут, цветы превращаются в плоды, которые содержат семена. Большинство кактусов имеют очень красивые цветы, и при их цветении пустыня расцветает ярко-желтыми, красными и фиолетовыми красками.
Существует более 1 000 видов кактусов. Их родина — Южная и Центральная Америка, Мексика и юго-запад США. Они очень отличаются друг от друга по размерам. Бывают маленькие, величиной с подушечку для булавок. Их почти не видно у поверхностиземли. Существуют огромные кактусы высотой в 10–20 метров. Такой кактус является символом американского штата Аризона.
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Сок, добываемый из стеблей кактусов, используется в медицине и применяется в виде слабоалкогольного напитка местным населением. Из стеблей и плодов кактусов изготовляют конфеты и варенье. Некоторые маленькие кактусы выращивают в домашних условиях. Кактус необходимо поливать летом каждые четыре дня, а зимой -два раза в месяц.

Что такое суккуленты?

Чтобы понять жизнь растений в пустыне, мы можем сравнить их с жизнью наших растений.
Для растений самое страшное — дегидратация, обезвоживание. Чтобы этого избежать, у растений пустыни листья очень маленькие. Чем меньшая часть растения находится на поверхности и подвергается воздействию солнечных лучей, тем меньше оказываются потери воды при испарении.
Большинство растений пустыни принимают форму шара или выглядят как столбики. У них нет листьев, за исключением тех немногих разновидностей кактусов, которые растут в достаточно влажных районах.
Существуют и другие растения, распространенные в пустыне и других безводных местах. Они называется суккулентами.
Между кактусами и суккулентами есть небольшая, но очень существенная разница. Кактус защищен от животных колючками или твердыми щитками. У суккулентов нет ни щитков, ни иголок.
Тело кактуса состоит из большого количества воды, которая используется очень медленно. Вода испаряется так медленно, что кактус может дожить до следующего ливня. Иногда в пустыне несколько лет не выпадают дожди. Однако, несмотря на отсутствие влаги, растение не умирает. Оно лишь сморщивается под лучами солнца, потому что его клетки отдают содержащуюся в них воду. Когда начинается дождь, тело кактуса вновь насыщается водой, и в него возвращается жизнь.
Суккуленты не имеют массивного стебля. Они запасают воду в корнях, которые спрятаны глубоко под землей. Когда идет дождь, корни, насчитывающие несколько футов длиной, выполняют роль своеобразного накопителя воды.

Чем полезен кактус?

На земном шаре растет около 3 000 видов и разновидностей кактусов. Есть они и в России: в Астраханской области встречаются заросли опунции темноколючковой, которая выживает при температуре до 19°С ниже нуля. Особенно много кактусов растет в Латинской Америке: в Мексике, Перу, Чили, Аргентине, Боливии. Здесь кактусы считаются обычным растением, и местные жители активно используют его в хозяйстве.
Жители мексиканского штата Оахака даже называют кактус «отец наш».
Во-первых, колючие плоды такого кактуса, как, например, пахицериус, при необходимости заменяют им щетки и гребенки. Во-вторых, плоды, сочные стебли и даже корни многих видов кактусов используют в пищу, применяют их в кондитерской промышленности. Из них делают мармелады и конфеты, а с помощью кактусового сока эти сладости окрашивают в красивые цвета.
Из стеблей гелиантоцереуса пасаканского делают легкую, прочную мебель, оконные рамы, двери, настилают крыши. Многие цереусы сажают как живую изгородь. Из длинных и гибких стеблей ферокактуса делают красивые сувениры.
Интересный промысел связан с так называемыми кошенильными кактусами. На их стеблях разводили особую тлю — кошениль. Бескрылая самка кошенили так быстро размножается, что позволяет собирать много насекомых 2–3 раза в год. Кошениль осторожно счищают со стеблей в сумки, погружают в кипящую воду, а затем высушивают. Из сухих насекомых получается отличная красная краска для тканей. Эту краску используют также в пищевой и кондитерской промышленности. Говорят, что гончарные изделия древнеперуанских мастеров славятся своими немеркнущими красками потому, что сразу после изготовления их наполняли соком кактусов и кошенили.
Плоды и стебли многих видов кактусов помогают людям при различных заболеваниях.

Какие кактусы можно есть?

У нас в стране кактусы в основном разводят как прекрасные декоративные растения, но вот в Мексике и во всей Южной Америке их используют в хозяйственной деятельности и даже едят. Конечно, едят не те кактусы, которые живут в квартирах в России, но ведь кактусов существует около 3 000 видов, и среди них есть и декоративные, и съедобные.
У мексиканцев один из видов кактусов — опунция — считается даже священным растением. Опунция изображена на национальном гербе страны.
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Одно мексиканское предание рассказывает, как однажды уставшее от скитаний по горам племя ацтеков остановилось на отдых на берегу озера Тескоко. На небольшом островке они заметили орла, который сидел на опунции и когтями разрывал змею. У ацтеков это считалось хорошим предзнаменованием, они спустились с гор и на том месте, где увидели орла, основали город Теночтитлан — «место священной опунции». Сейчас на этом месте стоит Мехико, столица Мексики.
Кисло-сладкие плоды опунции ацтеки издавна использовали для пищи, позднее европейцы стали называть их колючей грушей. По виду они и в самом деле напоминают небольшую грушу или лимон. Плоды опунции едят, удалив колючки, как в свежем виде, так и в сушеном или вареном.
Из сока, полученного из плодов опунции, готовят сироп, желе, различные напитки. Мексиканцы используют в пищу и стебли опунции, их молодые побеги служат для приготовления национальных блюд.
Употребляют в пищу и плоды других кактусов. Самыми вкусными считаются плоды эхиноцереусов. Их тоже едят в сыром, сушеном и вареном виде.
Плоды пилосоцереуса, а также сочные стебли ферокактуса и мелокактуса используются для приготовления различных мармеладов и конфет.
Плоды миртиллокактуса по вкусу напоминают голубику, дизокактуса — малину, а опунции беловолосистой — персик. Жители Аргентины с удовольствием готовят блюда из сочных стеблей и корней ачаканы, которые напоминают картофель.

Весь ли рис белый?

Почти половина населения Земли живет полностью или частично на рисовой диете. В некоторых странах Азии каждый человек съедает ежегодно от 90 до 180 килограммов риса.
Обмолоченный рис называется грубым рисом. В этом состоянии рис все еще покрыт грубой оболочкой. Ее нужно убрать, прежде чем готовить рис.
Рис без этой грубой оболочки называют коричневым рисом. Он покрыт коричневой шелухой, которая называется отрубями. В ней содержится самый богатый запас витаминов и минеральных солей риса.
Тем не менее, коричневый рис не хранится так же долго, как белый. Большинство людей предпочитает белый, хорошо обмолоченный, шлифованный рис коричневому. Когда рис шлифуют, удаляются шелуха и недоразвитые зерна путем пропускания их через лущильную машину и тщательно обрабатывается поверхность каждого зерна. Когда обмолот и обработка закончены, рис имеет белую и гладкую поверхность.
Кроме обычного шлифованного риса, существует еще рис, тоже обработанный, но немного более темный, чем шлифованный. В нем содержится больше витамина В и минеральных солей. Для дальнейшей обработки этот рис замачивают в воде, температура которой немного ниже 100°С, а затем его сушат на пару под давлением.
Этот процесс называется ошпариванием. Витамины из намоченной оболочки проникают внутрь зерна при такой обработке.
Рис зародился в южной Индии, где он рос в течение тысяч лет. Оттуда он распространился на Восток, в Китай более 5 тысяч лет назад. До XVII века рис был неизвестен в Северной Америке.

Какая бывает капуста?

Трудно найти район мира, где не встречалась бы капуста. Она так хорошо приспосабливается к изменениям среды обитания, что по количеству разновидностей превосходит другие овощные культуры. В 1989 году производство всех видов капусты, за исключением цветной, превысило 36 миллионов тонн.
Капусту делят на ветвистую (по ветвлению), капусту брюссельскую (по характеру образования боковых побегов), сердцевидную и кольраби (по утолщению оси побега), кочанную савойскую (по формированию всего побега), брокколи и цветную капусту (по развитию соцветий). С декоративными целями вывели пальмовую и перистую формы капусты. Столь широкое разнообразие объясняется тем, что капуста является одним из старейших овощных растений. Исследователи сходятся во мнении, что возделывание капусты возникло в регионах с мягким и влажным климатом, к которым относятся побережья Средиземного моря и Атлантического океана, т. е. в Средиземноморье и Южной Европе. Ее начали культивировать 4–4,5 тысячи лет тому назад.
В одном из древнегреческих мифов говорится, что капуста произошла от Юпитера: он должен был объяснить противоречивые предсказания двух оракулов и вспотел от напряжения. Капли пота, упавшие на землю, превратились в капусту.
Славянские народы дали название капусте по аналогии с кельтским словом «кап» (голова), имея в виду форму кочана.
В Северной Европе, в частности в Англии, растить капусту стали после завоевательных походов римлян.
Сегодня кочанную капусту выращивают, как в тропиках, так и в умеренной зоне. Ее разводят в Америке, Африке, Индонезии, Малайзии, Северной Индии, Филиппинах, странах Карибского бассейна.
В странах с умеренным климатом наибольшее распространение получила бело– и краснокочанная капуста. В зависимости от срока созревания различают раннеспелые, среднеранние и поздние сорта. По форме чаще других выращивают сорта с шаровидными и уплотненно-округлыми кочанами, а вот в Вюртемберге (Германия) выращивают капусту с островерхими кочанами.
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В нашей стране кочанная капуста является основной овощной культурой, занимающей первое место. Ее посадки занимают больше всего места среди других овощей.
Все кочанные имеют короткий стебель (кочерыжку) и завернутые внутрь листья. В отдельных районах отдают предпочтение собственным разновидностям кочанной капусты.
Так, в Западной Европе выращивают савойскую капусту, которой нужно много осадков. Она распространена и в Ирландии, где ее ценят еще и за высокое содержание сахара и витамина С.
К кочанным капустам относятся также брокколи и цветная капуста, у которых используют в пищу видоизмененные соцветия. Полагают, что их прародительницей была культура, возделывавшаяся во времена Римской империи.
Оси брокколи бывают желтыми, зеленоватыми, белыми или фиолетовыми. Они известны высоким содержанием витамина С. Сегодня ее выращивают не только на родине, в районах Средиземноморья, известных мягкими зимами, но даже в США.
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Цветная капуста распространена как в странах умеренного пояса, так и в тропиках. Она плохо переносит тепло, поэтому чаще всего ее выращивают в районах с прохладным и влажным климатом. Однако в настоящее время выведены сорта, позволяющие получать урожаи практически круглый год. Иногда цветную капусту выращивают в теплицах.
В пищу употребляют головку, состоящую из многочисленных разветвленных укороченных цветоносных побегов. Мясистые бутоны плотно прижаты один к другому, образуя так называемую головку зеленоватого, реже желтого или фиолетового цветов.
Цветная капуста считается самым ценным видом капусты, превосходя своих сородичей по содержанию питательных веществ. Действительно, редко встретишь сразу в одном продукте сочетание белков, солей калия, кальция и магния.
Известно, что употребление цветной капусты стимулирует образование крови, понижение кровяного давления, повышает защитные возможности организма.
В России она стала известна при Екатерине II, однако в течение длительного времени считалась деликатесом и была доступна лишь богачам.
Некоторые сорта капусты были специально выведены как осенние и зимние. К ним относится, например, брюссельская капуста, отличающаяся самым богатым содержанием белков (2,5–7 %). Она переносит температуры от 5 до 7°С (наибольшее распространение получила в Англии). Внешне брюссельская капуста напоминает кустарник, достигающий в высоту 30–50 сантиметров, на концах побегов которого образуются шарообразные головки (кочанчики). Их часто называют розочками. Но с одного такого «куста» можно собрать не менее полукилограмма овощей.
Кольраби также отличается сравнительно высокой устойчивостью к неблагоприятным климатическим условиям, она легко переносит, например, недостаток влаги. Поскольку стеблеплоды богаты минеральными веществами и сахаром данная разновидность кочанной капусты получает все большее распространение. Кольраби иногда называют северным лимоном, поскольку в ней содержится много витаминов (таких необходимых, как витамин А, и редких, как РР).
В пищу употребляют утолщенный стебель (стеблеплод) — репообразное утолщение, образующееся под землей, т. е. ту самую кочерыжку, которую у других сортов кочанной капусты считают жесткой и невкусной.
В последнее время все большую известность приобретает так называемая китайская капуста, получившая свое название по месту своего разведения. Действительно, упоминание о ней встречается в источниках, относящихся к VI веку нашей эры. Китайская капуста богата солями калия, кальция и железа, внешне напоминает салат.
Одними из первых питательную ценность продукта поняли японцы. Путем скрещивания китайской капусты с отечественными сортами им удалось вывести скороспелые гибриды, которые отличались тем, что вначале выпускали стебли и лишь затем зацветали. Одним из главных ее достоинств является то, что она созревает именно в тот период, когда испытывается наибольший недостаток в свежих овощах.
Кроме этого, капуста устойчива к почвенным условиям и дает урожай уже примерно через 1,5 месяца после высадки семян. В Гонконге даже выращивают два урожая в год. Обычно с каждого квадратного метра площади получают от б до 10 килограммов овоща.
К экзотическим сортам, возделываемым, например, в Африке, можно отнести абиссинскую капусту, полученную в результате естественной гибридизации черной и листовой капусты.
Любопытно, что кресс-салат, редис и редька, а также репа также относятся к семейству капустных. Причем в пищу употребляют как листья, так и корнеплоды. Благодаря насыщенности различными полезными веществами они будут постоянно присутствовать в рационе питания человека.

Как используют кацусту?

В промышленности разные сорта капусты применяют при изготовлении детского питания, производства полуфабрикатов супов, готовых блюд. В домашних условиях капуста незаменима для приготовления разнообразнейших кушаний, входит в состав многих национальных блюд. Ее варят, тушат, консервируют и подвергают быстрой заморозке. Любопытно, что уже в Древнем Египте капуста занимала второе место среди овощей по частоте употребления, в вареном виде считалась незаменимым средством против действия алкоголя.
Брокколи используют для приготовления тортов. В качестве начинки для пирогов используют савойскую капусту. Она же годна для приготовления суфле, голубцов, оладий.
Традиционным русским кушаньем считаются щи из свежей или квашеной белокочанной капусты. Квашеная капуста получается при молочнокислом брожении мелконарезанной белокочанной капусты. Она популярна и у немцев. Сосиски с кислой капустой считаются традиционным немецким блюдом. Известно, что квашеная капуста входила в пищевой рацион корабельных команд, поскольку в ней долго сохраняются витамины.
Кольраби, обладающую более острым вкусом, чем, например, брюссельская капуста, едят и в сыром виде, и тушат, и отваривают, причем полноценным продуктом считаются молодые плоды, старые не такие сочные и менее вкусные.
Цветная капуста — очень легкий продукт, поэтому ее можно есть и в сыром виде. Однако лучше всего использовать цветную капусту в вареном виде в качестве гарнира ко вторым блюдам, либо обжаренную в масле и сухарях как самостоятельное блюдо, либо в составе различных супов (прежде всего овощных).
Богатая солями калия, кальция и железа пекинская (китайская) капуста хороша для приготовления салатов и супов. Ее листья не только едят в сыром виде или тушат, но и заквашивают. Такое блюдо из пекинской капусты корейцы называют «кимчи».
Долго сохраняется и брюссельская капуста, маленькие кочанчики замораживают или консервируют, из нее приготавливают супы, едят в отварном виде.
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Широко распространены входящие в семейство капустных редис и редька. Из редиса готовят салаты либо едят его в свежем виде. Редьку китайцы и японцы употребляют как в отварном, так и соленом виде.
И редька, и редис содержат эфирные масла и глюкозиды, которые не только придают кушаньям неповторимый вкус и запах, но и служат своеобразными защитными средствами, оба растения используются в медицине.
Питательные свойства репы, корнеплодного растения из того же семейства капустных, обуславливают ее использование в различных блюдах. Однако не всем известно, что у некоторых сортов особенно полезны листья, содержащие большое количество каротина, витаминов и минеральных солей.
Любопытно, что в Китае капусту относили как к овощным, так и к масличным культурам. Дело в том, что в результате самопроизвольного скрещивания разных видов дикой капустой появился рапс. Различные его сорта выращивают для получения масла. Позже человек сам стал производить подобное скрещивание, получая «синтетический рапс».
Полезные свойства капусты нашли широкое применение в медицине. Капустный сок — эффективное средство при лечении язвы желудка, заболеваний печени. Родственница белокочанной капусты — ранняя кочанная капуста — легко усваивается организмом, а содержащиеся в ней соли калия способствуют выведению излишней жидкости, стимулируют деятельность сердечной мышцы. Раннюю кочанную капусту в народной медицине используют и как наружное средство при ожогах, ушибах, воспалительных процессах.
При невритах, миозитах, ревматических болях и подагре употребляется очищенная, натертая до кашеобразного состояния редька. Ее втирают в больные места.

Для чего у кукурузы шелковая прядь?

Шелковая прядь, которую выпускает кукурузное растение, необходима для производства семян. Вот как это происходит. Кукурузное растение имеет жесткий стебель от 2 до б метров высотой. На верхушке его появляется кисточка. Это мужские цветы. Пониже образуются один или более отростков — завязь будущих початков. Каждое из таких образований выпускает прядь шелковистых нитей. Это женские цветки.
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Каждая нить вырастает из зародыша, которое называется семяпочкой. Они расположены рядами вдоль будущего початка. Каждое из них произведет семя, которое называется зерном, если шелковая нить будет оплодотворена пыльцой с мужского цветка. Чтобы поймать эту пыльцу, из листьев, укутывающих початок, и высовываются нежные шелковистые нити.
Когда приходит пора цветения, кисточки мужских цветков производят желтоватую мелкую пыльцу. Летний легкий ветер колеблет покрытую пыльцой кисточку колоса, и пыльца разлетается. Ветер разносит ее вокруг, и она попадает на шелковистые нити, расположенные ниже по стеблю.
Крохотные рыльца на концах шелковистых нитей ловят пылинки. Пыльца проходит внутри шелковых нитей к семяпочкам и оплодотворяет их.
Завязь разрастается в большой початок, а семяпочки превращаются в зерна. Растущие зерна состоят из мягкой желтой оболочки, наполненной «молочной» жидкостью. Когда кукуруза созревает, они становятся твердыми и содержат крахмал.

Почему растения поворачиваются к солнцу?

Если бы растения не делали этого, они бы не могли жить. Им было бы нечем питаться.
Листья производят питание в виде глюкозы для всего растения. Листья содержат специальное зеленое вещество, заставляющее вырабатывать глюкозу. Этот процесс называется фотосинтезом, что означает, «действующий при свете». Поэтому растения поворачивают свои листья в сторону солнца. Умение следовать за направлением солнца ботаники называют фототропностью («фото» — свет, «тропос» — поворот).
Каким образом это происходит? Клетки растения содержат особое вещество. Это вещество движется прочь от Солнца. Когда растение не освещено, это вещество собирается в клетках на той стороне стебля, которая находится в тени. Оно заставляет клетки на этой стороне растения расти быстрее чем на освещенной. Под действием этого растение нагибается в сторону света.
Мы не думаем о растениях как о движущихся существах. Это происходит потому, что движение растений настолько медленно, что его трудно проследить. Но если вы будете наблюдать за определенными растениями при ускоренной съемке, вы заметите, что листья, цветы и стебли находятся в постоянном движении, даже когда нет ветра.
Некоторые растения движутся быстро. Тыква, кабачки, огурцы могут полностью обвить поставленную им подпорку за десять минут.

Откуда появилось киви?

Официальное название киви — актинидия китайская Актинидию иногда называют китайским крыжовником. Ее жестковатые ягоды действительно схожи по вкусу и размеру с крыжовником. Ее относят к роду Actinia Linde, семейству актинидиевых (Actinidiaceae), включающему 36 видов.
Родиной киви считают Китай, Корею, Маньчжурию и Японию. Растение распространено в северо-восточной части Гималаев, в Приамурье и Приморском крае. Отдельные виды встречаются на полуострове Малакка.
Ствол киви, покрытый огромными листьями-опахалами, представляет собой так называемую лазающую деревянистую лиану и достигает в высоту восьми метров. Необычайно хороша актинидия весной. Еще во II веке китайские поэты восторгались ее белоснежным нарядом в период цветения.
Новая жизнь для киви началась в 1904 году, когда под именем «обезьяньего персика» (михутао) ее семена завезли в Новую Зеландию. Полагают, что их привез садовод-любитель Д. Эллисон, восхитившийся красивым нарядом растения во время цветения и живописными листьями. Поэтому первоначально усилия селекционеров были направлены на улучшение внешнего вида актинидии. Им удалось, в частности, вывести новые сорта растения с красными и желтыми цветами.
В течение тридцати лет шла интенсивная селекционная работа с актинидиями, в ходе которой удалось получить крупные плоды, размером с утиное яйцо и массой в 80-150 грамм, круглой или продолговатой формы, ровно окрашенные в светло-коричневый цвет. Они имеют приятный аромат, напоминающий запах свежей клубники. На ощупь киви шершавые. В центре каждого плода находится множество мелких семян.
В Новой Зеландии актинидия настолько хорошо прижилась, что стала давать неплохие урожаи. В 1952 году английские бизнесмены переименовали актинидию в киви, воспользовавшись названием птицы киви-киви, обитающей в Новой Зеландии.
По вкусу киви одновременно напоминает землянику, банан, арбуз и ананас. Сейчас плоды используют в сыром, замороженном, сушеном и переработайном виде. Свежие фрукты разрезают на две части и едят содержимое ложечкой. Иногда киви чистят и режут кружочками, для некоторых блюд и соусов измельчают в кашицу.
Киви хорошо сочетается с другими фруктами, поэтому употребляется в составе фруктового салата, пюре или напитков. Из киви можно делать начинку для пирогов, правда, сначала плоды выдерживают в кипятке, с тем чтобы разложились содержащиеся в них белковые вещества, в противном случае готовое кушанье будет иметь горьковатый привкус. Киви хороши также для приготовления компотов, джемов, желе, мармеладов. Из ягод даже делают вино.
В северном полушарии киви созревают осенью, а в Новой Зеландии — в мае. Для транспортировки используют специальные ящики с ячейками. При нулевой температуре киви хранятся до шести месяцев и более. Из Новой Зеландии плоды экспортируют в западноевропейские страны. Плантации киви сегодня находятся также в Китае, США, странах Юго-Восточной Азии и в Южной Японии.
В обиход россиян киви вошло сравнительно недавно. Первоначально оно воспринималось как диковинное растение, но затем россияне оценили достоинства «огромного» новозеландцами крыжовника, чему способствовало большое количество киви в продаже. Киви считается не только вкусным плодом, но и хорошим лекарственным средством.
Один плод киви способен удовлетворить суточную потребность чело века в аскорбиновой кислоте. Содержащиеся в киви полезные вещества (прежде всего витамины Αα, Ва, В2, ниацин, магний и фолиевая кислота) предохраняют от простудных заболеваний, ослабляют негативные последствия стрессовых ситуаций. Киви способствует укреплению нервной системы, поддержанию мышечного тонуса. Содержащийся в киви магний нормализует деятельность сердечно-сосудистой системы. Употребление киви благоприятно сказывается на состоянии кожи и волос. Кожуру можно использовать как увлажняющую и очищающую маску.
В плодах киви обнаружен также фермент актиниден, который помогает для улучшения переваривания желудком различной «тяжелой» пищи.

Какое растение называют «спутником солнца?»

Это растение пленяло своей удивительной красотой поэтов, художников и просто любителей природы. Это подсолнечник, верный «спутник Солнца», за это и получивший свое название.
В диком виде подсолнечник встречается сразу на двух американских континентах. Попав в Старый Свет, он быстро стал распространяться по европейским цветникам, получив имя «цветок солнца».
В Россию семена подсолнечника были посланы из Голландии по приказу царя Петра I, который старался не пропустить ни одной иностранной диковины и познакомить с ней свою родину.
Долгое время подсолнечник был лишь декоративным растением. Но все настойчивее ученые пытались найти какие-то его полезные качества. Фармацевты нашли, что подсушенные и настоянные на спирте цветки и листья подсолнечника могут лечить малярию. Пчеловоды по достоинству оценили, что крупные цветы могут дать много меда. Основное качество подсолнечника, тем не менее, оставалось неизвестным. Это открытие для своей страны и всего мира сделал простой воронежский крепостной крестьянин по фамилии Бокарев. Немало пришлось поломать голову смекалистому мужику, прежде чем ему удалось выяснить, что семечки подсолнечника содержат в большом количестве прекрасное, вкусное масло, и получить это масло.
Никаких сведений о Бокареве, кроме фамилии, история не сохранила. Но его открытием пользуется весь мир.

Как найти солнце за тучами?

Если вам в пасмурный день захочется узнать, в каком месте за тучами находится солнце, стоит только посмотреть на подсолнечник, и все станет ясно. В любой день, будь то солнечный или пасмурный, подсолнечник все равно поворачивает свою головку в сторону солнца. Поэтому его и назвали подсолнечник. Это свойство подсолнечника люди заметили уже давно, и бывало, что подсолнечники выручали тех, кто заблудился. По головке подсолнечника люди, как по компасу, определяли направление пути. Подсолнечник рос сначала в полях как дикорастущее растение (сам по себе), потом его начали сажать в садах для украшения.
Если вы попадаете на подсолнечное поле, обратите внимание: головки подсолнечника все как один тянутся в направлении солнца, даже если оно спряталось за тучами.

Почему крапива жжется?

Стебель и листья крапивы покрыты тонкими ворсинками.
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Некоторые из них более твердые и имеют корешок в виде мешочка с жидкостью, которая содержит кислоту и раздражает нашу кожу, когда вытекает. Кончики таких ворсинок очень острые, они могут проникать под кожу людей или животных и отламываться. Кислота проникает под кожу и вызывает зуд и боль. Если вы очень крепко схватите стебель крапивы, эти ворсинки сломаются у основания и их концы не смогут проникнуть под кожу, то есть раздражения не будет.

Какие деревья относятся к вечнозеленым?

Вечнозеленые растения сохраняют листву и в зимний период, чего нельзя сказать о деревьях с опадающими листьями. Самое известное и любимое дерево, которое всегда зеленое — ель, которую мы наряжаем на Новый год. Таковы же сосна, туя, пихта, кедр. Листья у этих деревьев узкие, маленькие, в отличие от опадающих, иногда они даже принимают форму иголок: так легче противостоять холодам. Плоды этих деревьев защищены корой, как, например, шишки или они просто маленькие и твердые, что тоже предохраняет от замерзания.

Почему деревья осенью сбрасывают листья?

Зимой обычно замедляется рост деревьев и ток сока внутри ствола.
И тогда листья становятся ненужными и даже вредными. У деревьев нет достаточного количества сока, чтобы питать их, и листья могут замерзнуть, как и дерево целиком. Летом, когда тепло и много света, листья способствуют питанию дерева. Но зимой света и тепла недостаточно для выполнения листьями своей задачи. Поэтому листья вянут и опадают, а когда возвращаются теплые дни, появляется новая листва.

Может ли дерево давать молоко?

Все знают, что молоко дает корова. Оно питательно и полезно. А может ли дерево заменить корову и тоже давать молоко?
В Венесуэле растет дерево, сок которого напоминает по вкусу коровье молоко. Местные жители «доят» коровье дерево, делая надрезы в коре и собирая в чашки выделяющуюся жидкость. Ученые считают, что она почти так же питательна, как настоящее коровье молоко.

Где растет эвкалипт?

Эвкалипт — австралийское растение. Его специально выращивают в странах с жарким влажным климатом. Ведь эвкалипта листья выделяют пахучие вещества, освежающие воздух и отпугивающие вредных насекомых и комаров — разносчиков малярии.
Существует много видов эвкалипта. Цвет его древесины варьируется от белого до розового. Но у всех видов эвкалипта листья имеют одинаковую форму — узкие, плоские и загнутые в виде запятой. В течение дня листья поворачиваются так, чтобы солнце не палило их плоскую поверхность. Пахучие вещества, содержащиеся в листьях, используются для приготовления некоторых лекарств. Высушенные и измельченные листья добавляются в лечебные леденцы при болезнях горла.

Что такое кокосовая пальма?

Эта пальма дает кокосовые орехи, которые свисают гроздями между веерообразных листьев. Листья очень большие; они растут только на верхушке пальмы и колышутся под порывами ветра.
Кокосовая пальма любит свет, тепло и влагу. Она хорошо растет на песках морского побережья. Волны подхватывают упавшие спелые плоды и уносят их очень далеко. На новом месте из них вырастут новые пальмы.
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Кожура кокосового ореха — копра — состоит из волокнистого слоя. Она предохраняет от удара кокосовый орех, который падает на землю с высоты 20 метров. Внутри кокосового ореха находится белая сладкая мякоть и кокосовое молоко. Оно приятно на вкус и хорошо утоляет жажду. Кокосовый орех можно съесть и выпить.

Какая трава вырастает за день на один метр?

«Никакая, — ответит большинство из нас. — Трава вообще редко бывает выше одного метра».
А вот на Малайском полуострове растет бамбук, достигающий 33 метров высоты, и это не дерево, а самая настоящая трава. Ученым он известен как «король трав». Малайский бамбук — самая быстрорастущая трава: он растет со скоростью 1 метр в день.

Почему львиный зев ждет шмеля?

Если летним днем присесть на полянке и внимательно посмотреть вокруг, то можно увидеть много интересного. Вот прожужжал шмель и, сделав круг, направился к цветку. Этот цветок обычно называют льнянкой, а полное название — львиный зев. Подлетает шмель к цветку львиного зева, садится на его лепесток, похожий на согнутую нижнюю «губу», которая плотно стискивает лепестки цветка. Сразу же «губа» оттягивается вниз, лепестки расступаются, открывая вход в зев. Шмель не торопясь заползает внутрь цветка и вскоре, пятясь задом, вылезает обратно, покрытый, словно пудрой, светло-желтой пыльцой.
Как только шмель взлетает с цветка, нижняя «губа» моментально смыкается с верхней. Все происходит как в автомате: нажимаешь на рычаг — и вход открывается. Причем на рычаг нужно нажимать сильно; если нажать слабо — вход не откроется. У львиного зева происходит то же самое. Он открывается только под тяжестью шмеля. И никакое другое насекомое внутрь львиного зева забраться не может. Так что переносить свою пыльцу львиный зев доверяет только шмелю.

Для чего рычаги шалфею?

Обыкновенный шалфей, настоем которого полощут рот, когда вздуется флюс, совсем не такой простой цветок, каким он кажется на первый взгляд. Его не трудно заметить среди разнообразных трав. Прямые, усеянные фиолетовыми цветами стебли возвышаются обычно как сторожевые вышки над низкорослой травой. По форме цветки шалфея напоминают раскрытую пасть змеи. Из-под верхних лепестков даже высовывается «жало» — так выглядят две далеко вытянутые тычинки цветка. Внутри цветка на дне крохотной воронки светится капелька сладкого нектара.
Этим нектаром шалфей приманивает шмеля. Шмель — большой лакомка, и именно он опыляет шалфей. Как только шмель залезает внутрь цветка за нектаром, тотчас из-под верхнего лепестка выскакивают две тычинки на длинных ножках и касаются спинки шмеля, обсыпая ее пыльцой.
Потом шмель перелетает на другой цветок шалфея, залезает внутрь, и пыльца с его сцинки попадает прямо на рыльце пестика. Цветку только это и нужно. Так шмель расплачивается за свой вкусный завтрак. Но какой же у цветка есть механизм, который подталкивает тычинки с пыльцой? Оказывается, они приводятся в действие своеобразным рычагом.
От оси у тычинок шалфейного цветка отходят два плеча: длинное и короткое. На конце длинного, изогнутого, как у коромысла, плеча висит пыльцевой мешочек. А короткое плечо сплющено, оно-то и закрывает вход в глубину цветка. Подтянется шмель своим хоботком к нектару и обязательно толкнет короткое плечо. А оно тотчас приведет в движение длинное плечо — коромысло. То в свою очередь ударяет по спине шмеля своими пыльниками — вот и сработал рычаг.

Что такое диатомная водоросль?

Диатомные водоросли — это крошечные растения. Они живут во всех водах Земли. Существует более 10 тысяч видов диатомной водоросли. Они имеют самую разную форму.
Самые большие из них едва видны невооруженным глазом, а самые маленькие бывают 0,025 миллиметров длиной.
Хотя они так крохотны, каждая из них строит себе каменное убежище, твердое, как гранит. Их жилище состоит из двух раковин, одна над другой, как верх и низ коробки. Они соединены гранями, как будто связаны поясами. Внутри находится живое растение.
Большинство диатомных водорослей плавают в воде или прикрепляются веществом, напоминающим желе, к камням или более крупным растениям. Некоторые могут спокойно плавать в воде с места на место, но, как они самостоятельно движутся, неизвестно.
Диатомные водоросли обычно размножаются путем деления. Находящаяся внутри коробочки водоросль делится, коробочка разделяется надвое. Каждая из половин начинает жить самостоятельной жизнью, строить новое жилище.
Диатомные водоросли очень важны в нашей жизни. Вместе с некоторыми другими, они являются главными растительными организмами океана. В живом состоянии они изменяют минеральные вещества, растворенные в воде, в органические. Они являются также источником пищи для других живых организмов, обитающих в воле, включая рыб и китов. Масло, которое они производят, накапливается в печени рыбы, откуда оно извлекается промышленным путем. Оно очень богато витаминами.

Что такое хлорофилл?

Какая основная характеристика растений отличает их от животных?
Как мы знаем, зеленый цвет растений является одним из основных требований. Зеленое вещество растений — хлорофилл — поглощает необходимые вещества из почвы и воздуха и производит продукты, необходимые для их существования. Если бы растения не обладали этим свойством, то не смогли бы существовать из-за отсутствия питания! Человеку и животным нечего было бы есть, не будь растений. Даже те существа, которые употребляют для еды животную пищу, зависят от наличия других существ, которые питаются растительной пищей. И действительно, растительная пища является началом всего живого на Земле!
С помощью хлорофилла растение поглощает солнечный свет и использует полученную энергию для превращения неорганических элементов в органические, или «жизнетворные» химические элементы. Этот процесс называется «фотосинтезом». В переводе с греческого это слово означает «свет» и «производство».
Существуют некоторые растения, которые не обладают зеленой окраской, то есть не имеют хлорофилла. Как же они существуют? Семейства растений которых отсутствует хлорофилл, не вырабатывают своей пищи. Поэтому они должны получать ее откуда-то еще. Если растение получает пищу за счет других растений или животных, их называют «паразиты». Если они получают пищу за счет продуктов распада растений и животных, мы относим их к «сапрофитам».
Хлорофилл может извлекаться из растений и использоваться человеком для различных целей. В некоторых случаях он убивает определенные бактерии.

Спят ли цветы ночью?

Цветы, конечно, не закрывают глаза, их мышцы не устают, но так же, как и нам, растениям необходим отдых. Они тоже спят по ночам. В течение дня при солнечных лучах они питаются и растут. Без солнца, в темноте никакие процессы в растениях невозможны. Они не «работают» и засыпают в ожидании дня.

Что такое мох и лишайник?

Во многих влажных затененных лесах можно обнаружить маленькие растения, зеленым ковром покрывающие землю. В основном это лишайники.
В отличие от других растений у лишайников отсутствуют корни и цветы. Вместо этого у них есть отростки, которые растут над поверхностью земли или проникают в почву. Из почвы они извлекают воду и минеральные соли. Они не могут распределять воду внутри растения, как делают большие растения. Поэтому в основном они могут жить только при наличии влаги.
Лишайник на деревьях располагается на той стороне, куда попадает мало солнечного света и очень сыро. Некоторые лишайники растут на сырых скалах. Если скала высыхает, то также высыхает и лишайник, но не умирает. При появлении влаги лишайники восстанавливаются.
Существует несколько сотен видов мхов. Одним из самых распространенных является белый мох. Он образует группы зеленых «подушечек» на влажных участках почвы. Один из видов мхов имеет семенную коробочку, которая покрыта пушистой шапочкой.
Торфяной мох яркого серо-зеленого цвета распространен на болотистых участках. Он также произрастает на берегах озер, водоемов, образуя настоящий ковер. Его листья способны хорошо впитывать и удерживать воду. Они используются продавцами цветов, чтобы сохранять влагу для других растений.
Торфяной мох благодаря тому, что он способен поглощать влагу, использовался на начальном этапе первой мировой войны при обработке ран. Он прекрасно впитывал кровь.
Этот мох образует отличный ковер в аквариуме, где содержатся саламандры или лягушки. Торф частично состоит из разложившегося мха и другой растительности. После сушки торф используется во многих странах как топливо.
Термин «лишайник» часто используют неправильно. «Ирландский лишайник» в действительности представляет собой морские водоросли, «испанский лишайник» — это растение, имеющее цветы, и поэтому не являющееся лишайником. Это вносит некоторую путаницу в классификацию растений.

Как растут морские водоросли?

Если у тебя дома был аквариум, ты, вероятно, замечал, что на его внутренней поверхности появлялся, как бы ниоткуда, зеленоватый налет. Это водоросли. А когда ты купался в прудах и озерах, к ногам прилипали какие-то растения. Это тоже водоросли. Существуют тысячи видов водорослей, и они растут по всему миру: в болотах, прудах, озерах, реках и даже океанах. Их размеры различны: от мельчайших пористых организмов до плотных крепких морских растений, достигающих 30 метров в длину.
Водоросли — одна из самых примитивных форм растительной жизни.
В состав водорослей входит хлорофилл, с помощью которого они поглощают солнечные лучи и вырабатывают свои питательные вещества. Именно поэтому они такие же растения, как деревья или травы. В этом водоросли отличаются от внешне похожих грибов, которых не считают растениями из-за отсутствия хлорофилла. Помимо хлорофилла в некоторых гигантских морских водорослях и в ламинарии или морской капусте (бурых водорослях) содержится желтовато-коричневый пигмент.
Наиболее широко распространены в природе зеленые водоросли, которые мы наблюдаем в тихом водоеме в виде зеленоватого налета на поверхности воды. Стебли некоторых коричневых водорослей настолько крепки и прочны, что они идут на изготовление веревок и канатов, из части водорослей получают йод.
Красные водоросли — очень красивые морские растения, нежные по форме, имеют различную красную окраску. Их бывает так много, что морская вода приобретает красноватый оттенок, как, например, в Красном море.

Что такое плесень?

Иногда кажется, что природа постоянно противостоит человеку, затрудняя его существование. Создается впечатление, что насекомые и растения стремятся выйти победителями в борьбе с человеком.
Представим себе, что мы ничего не делаем, и сразу на нас обрушатся различные явления, пытаясь навредить нам или нашему имуществу. Одним из таких вредителей, который скрывается и ждет своего часа для нападения, является плесень.
Оставьте влажную кожаную вещь, приготовленную пищу или фруктовое варенье при комнатной температуре, вместо того чтобы положить их в холодное сухое место. И сразу появится плесень.
Наиболее часто это случается с куском хлеба.
Если оставить его в теплом влажном месте на несколько дней, хлеб покроется беловатым паутинообразным налетом, как бы припудренным черной пылью. Когда это вещество поместят под микроскоп, мы увидим, что паутинки состоят из множества бесцветных волокон, имеющих два вида отростков. Одни заканчиваются крошечными черными шариками, содержащими споры. Другие — более короткие — проникают в хлеб, являясь своего рода корнями, и извлекают питательные вещества. Это и есть плесень.
Плесень развивается во влажных теплых местах, особенно там, где достаточно питательных веществ. Как правило, плесень появляется на погибших растениях и животных, как, например, плесень мукоровая. Другие виды плесени являются паразитами, живущими на живых организмах. Часто мы используем для них общий термин «плесень».
Различают два вида плесени. Один тип размножается на поверхности листа, веток, цветов и плодов растений и деревьев. Пушистая плесень развивается внутри растений. Она особенно часто поражает картофель и виноград, и с ней трудно бороться.

Что такое грибы?

Грибы приносят человеку огромную пользу, выполняя две абсолютно разные функции: они выполняют большой объем полезной и разрушительной работы.
Разлагая различные отходы, грибы помогают человеку тем, что препятствуют их накоплению. Они также возвращают в почву минеральные соли, необходимые для растений. Некоторые грибы вырабатывают лекарственные вещества, которые помогают человеку бороться с болезнями.
Другие же грибы вызывают заболевания растений и животных, что вынуждает человека вести с ними постоянную борьбу.
Что такое грибы? Это достаточно простые зависимые от других существ организмы. Мы называем их «простыми», так как они не имеют корней, стебля и листьев по сравнению со многими сложными растениями. Они зависимы, так как у них нет хлорофилла, а это означает, что они не могут производить сахар из двуокиси углерода и воды, как растения. Поэтому они зависят от наличия питательных веществ, производимых другими живыми существами.
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Существует множество видов грибов, и они значительно различаются по своей структуре. Слизистая мукоровая плесень отличается от прочих грибов тем, что состоит из большого объема голой живой субстанции, которая похожа на студенистую пленку на поверхности гниющей древесины или другого влажного организма.
Все виды грибов состоят из огромного количества бесцветных волокон. Их называют «мицелий», или грибница. Отростки грибницы проникают внутрь того материала, на котором она развивается, и добывают таким образом питательные вещества.
Грибам для своего развития и переработки пищи требуется вода, поэтому они не могут расти в сухом климате.
К грибам относится многочисленный класс плесени, которая поражает и хлеб, и влажную ткань. Некоторые виды плесени используют в сыроделии для придания сыру определенного аромата, а также при производстве лекарств.
Съедобные и ядовитые грибы также принадлежат к этому царству живого. Основная часть этих грибов, состоящая из грибницы, распространяется под землей. Сам гриб — это лишь часть грибницы, производящая споры, которая полностью сформировалась перед появлением на поверхности.

Нужны ли грибы лесу?

Согласитесь, что такой вопрос никому из нас и в голову никогда не приходил. Мы любим есть грибы и с удовольствием ходим в лес собирать их. А вот почему они растут в лесу? Оказывается, что люди без грибов вполне могут обойтись, а лесу они просто необходимы.
В лесу только за счет опавших листьев ежегодно скапливается свыше двух тонн перегнивших веществ на каждый гектар. Кроме того, доживают свой век и падают деревья, ломаются ветки, осенью осыпаются созревшие плоды, умирают звери и насекомые. Если все это останется, как есть, будет накапливаться из года в год, то на захламленной планете не станет места и условий для жизни новых поколений растений и животных.
Истощится и почва, потому что питательные вещества не будут возвращаться в нее, они так и останутся в неперегнивших растениях и животных.
Вот для того, чтобы этого не случилось, и нужны грибы. Они разрушают органические вещества, которые скопились в отмерших растениях и трупах животных, превращают их в простые неорганические, которые снова возвращаются в почву и служат питательной средой для новых растений. Таким образом, в природе сохраняется биологическое равновесие.

[image: ]

Так называемые шляпочные грибы — это только малая часть необъятного грибного царства, большая часть которого представлена в природе микроскопическими формами. Среди них есть полезные для леса грибковые образования и очень вредные.
Шляпочные грибы в большинстве своем полезны лесу. Они ускоряют разрушение уже умирающих деревьев. Но вот такой известный всем гриб, как опенок осенний, может оказаться злейшим врагом леса. Чаще всего он растет на пнях и на поваленных деревьях, но иногда может переселяться на корни молодых деревьев дуба, сосны и даже яблони и вызывает корневую гниль, в результате чего они погибают.
Но существование таких видов грибов нисколько не умаляет значения для леса остальных грибов. У биологов существует такое понятие, как «грибокорень», или «микориз». Тонкие нити гриба, которые называются гифами, опутывают корни деревьев и между грибом и деревом устанавливаются отношения выгодного сотрудничества. Гриб сам не может добывать углеводы и получает их от корня дерева и за это щедро расплачивается с ним калием, фосфором, азотом и другими микроэлементами, которые необходимы деревьям для жизни.
Как можно отличить ядовитые грибы?
Самое лучшее правило при определении ядовитых и съедобных грибов — никогда их не пробовать на вкус! Несмотря на всевозможные советы, на всевозможные «способы» их различения, нельзя есть грибы, которых ты не знаешь. Самые безопасные грибы продают в магазине!
У человека существует множество неправильных представлений о грибах. Некоторые считают, что серебряная ложка потемнеет, если ею перемешать ядовитые грибы, которые вы готовите. Этот «способ» неверен! Еще одно неверное представление о грибах заключается в том, что якобы грибы с розовыми пластинками являются съедобными. Оно основано на том факте, что два вида съедобных грибов имеют розовые пластинки под шляпками, а самые ядовитые снабжены белыми пластинами.
Отправляясь за грибами, прочитайте в справочнике о том, как выглядят съедобные и ядовитые грибы, тщательно рассмотрите их на рисунках и запомните. А если нашли «подозрительный» гриб, лучше не берите его.

Животные


Что такое микробы?

В течение тысяч лет своего существования человек не имел представления о том, что вызывает его болезни. Первобытные люди имели свое «объяснение» этому — они считали, что недомогания вызывают злые духи, живущие внутри своей жертвы.
И только в 1865 году наука доказала, что причиной заболеваний являются микробы. Первым предположил это Луи Пастер. Сегодня мы знаем, что микробы являются самыми опасными врагами человека. Они представляют собой мельчайшие микроорганизмы, видимые только под микроскопом. Некоторые из них настолько малы, что практически невидимы!
Некоторые из микробов называются «фильтруемые вирусы». Это означает, что они настолько малы, что в состоянии проникнуть сквозь самые тонкие фильтры, которые задерживают более крупные организмы.
Микробы, вызывающие заболевание, называют болезнетворными. Один тип микробов вызывает только одно заболевание. Например, микробы, вызывающие скарлатину, не приведут к заболеванию малярией или гриппом. При заболевании, вызванном микробами, если человек не погибает, его организм рано или поздно уничтожает эти микробы. При некоторых заболеваниях, например скарлатине, кори или свинке, человек не заболевает повторно. Эта способность организма противостоять повторному заболеванию называется «активным иммунитетом». Некоторые животные обладают «естественным иммунитетом», т. е. они не страдают от заболеваний, которым подвержены другие животные. Прививки вырабатывают у человека иммунитет против некоторых микробов.
Фильтруемые вирусы вызывают такие заболевания, как корь, бешенство, ветряная оспа.
Существует множество микробов, являющихся представителями того же типа, что и болезнетворные, которые приносят человеку пользу.
Ученым предстоит еще многое узнать об этих мельчайших, практически невидимых микроорганизмах.

Как появились бактерии?

Бактерии — это живые организмы, настолько маленькие, что их можно рассмотреть только в микроскоп с увеличением в несколько сот раз. Поэтому их называют «микроорганизмами».
До того, как человек смог увидеть бактерии, ему пришлось столкнуться с результатами их деятельности. Например, из-за них бродит вино, скисает молоко, разлагаются мертвые растения и животные. Раньше эти явления человек объяснял с помощью суеверий и религиозных предрассудков. Сегодня мы знаем, что бактерии находятся повсюду — в воздухе, воде, пище, на нашей коже и даже внутри нас. Бактерии размножаются делением. У бактерий не существует мужских и женских особей. Если бы существовали благоприятные условия и было бы достаточно пищи, бактерии размножались бы беспрерывно.
Бактерию окружает покрытие, или «мембрана», не пропускающая воду. Внутри бактерии находится вещество, называемое «протоплазма», но отсутствует единый центр, или ядро.
Внешняя оболочка играет важную роль, так как любой химический элемент, предназначающийся для ее уничтожения, должен проникнуть сквозь мембрану. Бактерия покрыта слизистой оболочкой, которая изменяет ее форму, образуя иногда волокнистые отростки — «флагеллы».
Бактерии способны передвигаться, хотя не имеют конечностей. Некоторые передвигаются с помощью движения флагелл, другие — сокращая само тело, наподобие червей.
Как мы уже знаем, бактерии могут являться источниками инфекционных заболеваний. Но некоторые виды бактерий приносят человеку пользу.

Что такое протозоа?

Если капельку прудовой воды поместить под микроскоп, можно увидеть миллионы мельчайших существ, плавающих в ней! Это «протозоа» — простейшие животные организмы.
Все протозоа (или их называют простейшие) существуют в воде или влажных местах. Ученые с интересом исследуют их, так как эти простейшие микроскопические существа выполняют функции, необходимые для поддержания жизни животного. Они охотятся, потребляют пищу, переваривают ее и усваивают. Они дышат, сжигают пищу и избавляются от отходов. Они также обладают функцией воспроизводства.
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Протозоа размножаются простым делением, а также с помощью «наростов», образующихся на их поверхности, которые, лопнув, создают новое существо.
Известно более 15 тысяч различных типов протозоа, поэтому ученые разделили их на подгруппы или классы. Три основных класса называются жгутиковые, корненожки и реснитчатые Корненожки имеют «фальшивые конечности», расположенные бессистемно, которые могут убираться обратно в туловище. К этому классу принадлежат так называемые «фораминифоры», или сверлильщики. Они снабжены тончайшей скорлупой с мельчайшими отверстиями. Водятся они в теплых и тихих морских просторах. После их смерти скорлупа опускается на морское дно, и в течение сотен лет на дне образуются залежи мела.
Жгутиковые — самые маленькие из протозоа. Они перемещаются при помощи одного или нескольких маленьких ниточек.
Реснитчатые — это самый сложный класс протозоа. Небольшие волоски, находящиеся на их поверхности, используются в качестве весел при передвижении в воде. Еще этот класс протозоа носит название инфузории.
Некоторые виды протозоа являются паразитами и живут в организме человека и животных. На определенных этапах своего развития они образуют споры. Некоторые виды протозоа вызывают заболевания, например малярию и сонную болезнь.

Что такое инфрзория-туфелька?

Если вы исследуете под микроскопом каплю воды из пруда, одно из маленьких существ, которое вы увидите, будет иметь вытянутую форму, напоминающую туфельку: один конец ее закруглен, а другой — заужен. Трудно поверить, но это малюсенькое существо можно назвать животным на том основании, что оно, как и другие животные, добывает себе пропитание, поедая микроскопические растения и другие организмы (а растения, как мы знаем, сами производят для себя пищу), и ему приходится передвигаться в поисках пищи.
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Это животное — инфузория-туфелька, или парамеция. Ее тело почти полностью покрыто тоненькими, похожими на волоски жгутиками, которые мы называем ресничками. Эти реснички равномерно двигаются, подобно тысячам маленьких весел, заставляя тело двигаться вперед, назад или по кругу.
Инфузория живет в пресной воде, питаясь бактериями, в том числе дрожжевыми, и другими простейшими организмами — маленькими, похожими на животных, микробами. Вероятно, она способна управлять движением ресничек, так как может быстро менять направление в погоне за пищей или для того, чтобы избежать опасности.
Как и все живые организмы, инфузория-туфелька способна размножаться. Во взрослом состоянии она может разделиться надвое и образовать два независимых организма. Инфузория также может размножаться, меняясь определенными частицами тела с другой инфузорией.
Инфузория-туфелька — это один из сотни тысяч различных видов микроорганизмов, открытых и изученных человеком. (Микроорганизмы слишком малы, чтобы их можно было исследовать без сильной лупы или микроскопа).
Первые живые существа на земле, вероятно, были чем-то вроде этих микроскопических животных.

Что такое протоплазма?

Различные открытия совершены в науке. В лабораторных условиях повторяются некоторые природные явления. Но существует одно вещество, которое еще не смогли повторить. Это протоплазма — живая часть всех растений и животных.
Все организмы, растительные и животные, состоят из клеток. В одних этих клеток миллионы, как у человека, другие состоят всего лишь из одной клетки, например протозоа. Организм кита, человека, розы содержит одно и то же вещество в клетке — протоплазму.
Протоплазма клетки состоит в основном из двух частей. Центральная, более плотная — ядро. Вторая часть, более мягкая, жидкая, называется «цитоплазма».
Протоплазма различна по составу. Каждому виду живых организмов присуща своя форма протоплазмы. Но и внутри организма различные клетки обладают своими видами протоплазмы.
Несмотря на различия, на 99 % любая протоплазма состоит из углерода, водорода, кислорода и азота, с добавлениями некоторых химических элементов. Нам известно, что все, что делает живой организм, осуществляется в протоплазме.
Когда в организм попадает пища, она переваривается, или превращается в жидкость. Затем переваренная пища должна поглотиться протоплазмой и стать ее составной частью. Такой процесс называется «ассимиляцией». Это очень удивительный процесс — протоплазма превращает неживое вещество в живой материал, превращая посторонние вещества в себе подобное вещество.
Протоплазма также накапливает и выделяет энергию, которая находится в организме растения или животного. Протоплазма, как и живые организмы, содержащие ее, имеет периоды покоя и активности. Протоплазма реагирует на внешние раздражители. Сильный свет или тепло убивает ее. Химические элементы притягивают или отторгают ее. Электрический ток воздействует на ее поведение. Однако науке еще предстоит многое узнать о самой протоплазме и ее функционировании.

Что такое феромоны?

Ученые определили, что, оказывается, мир насыщен не просто запахами, а запахами-сигналами. Ежесекундно по воздуху разносятся мириады вызовов, обещаний, протестов, предупреждений. Надо сказать, что химический канал обмена информацией — один из древних, может быть, даже древнейший. Никто сейчас не может точно сказать, когда живые организмы впервые начали улавливать доносившиеся до них запахи в виде молекул особых химических веществ — феромонов. По-видимому, это произошло еще на заре зарождения жизни, за много тысячелетий до того дня, когда животные начали выползать на сушу из Мирового океана. Ведь, плавая еще в первичном «бульоне», они должны были как-то реагировать на растворенные в воде химические вещества — уплывать от вредных и находить те, которые служили им пищей. Ученые обнаружили феромоны и у простейших организмов, водорослей, грибов, высших растений.
Химический канал связи не только самый древний, но, вероятно, самый универсальный. Не будь его, как бы удалось служебным собакам задерживать преступников?

Что такое планктон?

Термин «планктон» происходит от греческого слова «планос», что означает «блуждающий». Планктон — это совокупность живых организмов, обитающих в пресных или соленых водах, которые пассивно плавают по течению. Среди этих организмов могут быть как крошечные почти не различимые растения (микропланктон), так и весьма крупные обитатели вод, такие как медузы размером от 2 метров или гигантские морские водоросли (макропланктон). К планктону относят также икру рыб и личинки других морских организмов.
С точки зрения природы парящих в воде организмов различают растительный планктон (фитопланктон) и животный планктон (зоопланктон). Относящиеся к фитопланктону растения обладают способностью превращать неживые питательные вещества в живые. Фитопланктон состоит, в основном, из мельчайших организмов, но, тем не менее, на Земле этих растений больше всех остальных. Она примерно в 10 раз превосходит массу всей растительности на суше.
Планктон служит пищей другим животным, обитающим в водоемах. Без него было бы невозможным то многообразие жизни, которое наблюдается в воде и на суше.

У кого течет голубая кровь?

Все прекрасно знают, что в жилах людей течет красная кровь, а если и бывает голубая, то только у сказочных принцев и принцесс. Но, оказывается, голубая кровь бывает не только в сказках. Природа наделила голубой кровью пауков, скорпионов и крабов.
Чем голубая кровь отличается от обычной? Красный цвет обычной крови придает гемоглобин — красный пигмент, состоящее, в основном, из железа. Голубую кровь вырабатывает не гемоглобин, а гемоцианин — голубое вещество, основу которого составляет медь.
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Ученых давно уже интересует загадка голубой крови. Для чего надо было природе заменять гемоглобин на гемоцианин? Однако исследования показали, что без гемоцианина пауки, например, просто не выжили бы. Ведь у них нет вен и артерий, которые у человека разносят кислород по всему телу. А как же без сосудов снабдить кислородом весь организм? Эту функцию, благодаря своему сложному строению, и выполняет гемоцианин. Он очень точно, как сверхчувствительный регулятор, отмеряет необходимые порции кислорода. Одновременно он выравнивает температуру тела в соответствии с внешними условиями.
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Как образуется молоко?

Известно, что вкус молока и его питательность во многом зависят от того, что ест животное. Так, у коровы, например, молоко бывает горькое на вкус. Это значит, что она ела полынь или еще какую-то горькую траву.
Поэтому, можно предположить, что молоко образуется из пищи, которую животное ест, — травы
или сена. Но вот тигры, например, или киты, волки и кошки, да и множество других млекопитающих сено не едят. Из чего же тогда у них образуется молоко? Причем точно такое же по составу, как и у травоядных.
Молоко у всех млекопитающих образуется одинаково, и «сырьем» для него является обыкновенная кровь. Оказывается, такие не похожие друг на друга вещества, как молоко и кровь, состоят из одних и тех же компонентов. Молочная железа, которая имеется у всех млекопитающих, собирает питательные вещества в нужных количествах., Например, процент сахара увеличен в молоке по сравнению с его содержанием в крови в 90 раз, жиров — в 20 раз, кальция -в 14 раз и т. д. Входят в молоко и витамины, и минеральные вещества. И чем бы животное ни питалось -травой, мясом или рыбой, — кровь отдает молоку все, что надо, и в нужном количестве.
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В основе этого процесса лежат сложные химические реакции, которые происходят с помощью ферментов — катализаторов. Этот процесс лучше всего изучен на примере организма коровы. Каждую минуту через молочную железу коровы для образования молока должно проходить три с половиной литра крови (в сутки — 5 тонн). Специальные клетки железы «отжимают» из крови все молочные компоненты и по протокам подают готовый продукт в «цистерну» — у коровы это вымя. Из вымени уже через соски его отсасывает или теленок, или специальная машина с вакуумными пульсирующими трубками — аппарат для доения, а или доярки — просто руками.
Образование молока на основе крови, конечно, не значит, что питание не играет в этом никакой роли. Оно поставляет в свою очередь все необходимые вещества и витамины, которые потом через кровь попадают в молоко. Чем насыщеннее кровь, тем питательнее и вкуснее молоко.

Из чего сделано молоко?

Многие люди считают молоко едва ли не самым лучшим продуктом из тех, которые мы употребляем в пищу. Узнав, сколько полезных для вашего организма веществ содержится в нем, вы поймете, почему это так.
Одной из главных составляющих молока является белок, необходимый для укрепления мышц и восстановления их после тяжелой работы. Другой — жир, вместе с которым в ваше тело поступает энергия. Этот жир, как легко догадаться, называется молочным. Если в молоке имеются глобулы (маленькие, имеющие форму шара, частички жира), то из него можно делать масло.
В молоке также содержится углеводород (сахар), являющийся другим источником энергии. Молочный сахар называется лактоза. Он не столь сладок на вкус, как сахар, получаемый из тростника или сахарной свеклы, зато легче, чем все остальные, усваиваемые организмом человека.
Молоко снабжает организм и важными минеральными солями. Они требуются человеку для укрепления костей и производства свежей крови. Особенно много содержится в молоке фосфора, кальция, причем последнего в нем больше, чем в любой другой пище.
Кроме того, в молоке присутствует железо, медь, марганец, магний, натрий, калий, хлор, йод, кобальт и цинк. И этот список еще отнюдь не полон! Молоко обеспечивает нас и многими витаминами. В нем велико содержание витаминов Ва, В2, А и, кроме того, С и D в минимальных количествах. Разумеется, в молоке содержится много воды. Однако примечателен тот факт, что несмотря на то, что молоко — жидкий продукт, в нем на каждый литр приходится 10 граммов твердого вещества.

Почему молоко белое?

Не только люди кормят своих новорожденных детей материнским молоком. На земном шаре существуют более б 000 других млекопитающих, которые также вскармливают своих детенышей молоком.
Кроме известных нам коров и коз, молоко которых с удовольствием употребляют и люди, это еще и лошади, верблюды, кошки, киты, зайцы, ежи и многие-многие другие животные. Их так и назвают — млекопитающие.
Молоко разных животных различно по вкусу, жирности, да и по составу веществ, которые в него входят. Но у всех оно белое. Белый цвет придает молоку молочный белок. Больше всего белка в молоке у крольчих (15 %), поэтому кроличье молоко самое белое. В молоке китов белка 12 %, а у северных оленей — 10 %.
Жирность молока также у всех различная. Меньше всего жира в молоке у кобылиц, зато в нем больше молочного сахара, поэтому из кобыльего молока готовят целебный кумыс.
Самое жирное молоко у китов и тюленей — сорок пять и пятьдесят три процента. Следом за ними идут северные олени и зайцы, у которых молоко так питательно, что одного обеда, например, зайчонку хватает на два-три дня.

Какое молоко лучше?

Стакан молока на нашем столе столь же привычен, как и ломоть хлеба. Испокон веков человек стремился обеспечить свою семью самым необходимым — сначала хлебом и молоком, а уж потом остальными продуктами. Отсюда и известная мечта русского народа о «молочных реках» — символе сытости и благополучия.
Первый «молочный ручеек» человек открыл для себя примерно 7–8 тысяч лет назад, о чем свидетельствуют раскопки археологов, предания, легенды, сказки и мифы. Редкий народ не сложил о нем свою историю.
Так, древние римляне считали, что Юпитер был вскормлен молоком божественной коровы Амалфеи, и потому в качестве жертвы подносили грозному богу именно молоко. «Потчевали» им не только Юпитера, но и других богов и богинь, покровительствовавших плодородию, рождению, пастухам и их стадам и т. д.
По меткому выражению великого русского ученого И. П. Павлова, «молоко — это изумительная пища, приготовленная самой природой». В его состав входят все необходимые организму вещества (белки, жиры, углеводы, минеральные соли), которые находятся в оптимальных соотношениях и очень легко усваиваются. Кроме того, в молоке содержатся витамины, ферменты, гормоны, микроэлементы и другие вещества (около 300!), обеспечивающие нормальное развитие организма.
Коровье молоко довольно калорийно: в ста граммах его — более 60 килокалорий. Так что пол-литра молока вполне достаточно, чтобы удовлетворить треть суточной потребности организма в энергии. А литр цельного молока по калорийности заменяет 370 граммов говядины и около 700 граммов картофеля.
Жители разных стран широко используют в питании, кроме коровьего, молоко других сельскохозяйственных животных: коз, овец, буйволиц, самок яка, кобылиц, ослиц, верблюдиц, оленух, самок зебу.
По своему химическому составу козье молоко не уступает коровьему, а по некоторым показателям даже превосходит его. В козьем молоке почти вдвое больше альбумина и глобулина — особенно ценных белков; оно богаче жиром, витаминами А, С, D и РР, необходимыми детскому организму. Существует предубеждение, что при употреблении козьего молока у детей развивается малокровие, — это совершенно не обосновано.
Цвет овечьего молока белый со слабым сероватым оттенком. Оно в 1,5 раза богаче белком и жиром и содержит в 2–3 раза больше витамина А, В1, В2 по сравнению с коровьим. Однако в жире овечьего молока много каприновой и каприловой жирных кислот, которые придают напитку специфический запах. Это ограничивает его употребление в пищу в цельном виде. Из овечьего молока чаще готовят сыр (чанах, осетинский) и брынзу, а также молочные продукты, особенно простоквашу.
Много овечьего и козьего молока потребляют жители Италии, Греции и стран Ближнего Востока. В Индии, Индонезии, Египте и Закавказье пьют в основном молоко буйволиц. Биологическая и пищевая ценность его очень высока. Оно гуще, в нем содержится больше жира, белка, кальция, фосфора, витаминов А, С и группы В, чем в коровьем молоке. Из него приготовляют высококачественный йогурт, сливки, мацони, сметану, творожные сырки, сливочное масло, а из смеси с коровьим — местные сыры.
Молоко ослицы по составу и свойству близко женскому молоку, поэтому его можно давать грудным детям.
На Алтае, Памире, Кавказе и в Карпатах в пищу используют молоко самки яка. Оно содержит больше, чем коровье молоко, жира, белка и сахара. Его используют в цельном виде или перерабатывают, как коровье, на молочные продукты.
По питательности молоко кобылиц уступает коровьему, так как в нем почти в два раза меньше жира. Зато оно отличается высоким содержанием молочного сахара и витамина С (в б раз больше, чем в молоке коровы). Молоко кобылицы напоминает женское, поэтому оно очень полезно при вскармливании детей грудного возраста. Кроме того, это молоко имеет большое лечебное значение и применяется для производства кумыса — кисломолочного продукта.
Специфическим вкусом отличается молоко верблюдиц, в котором много жира, солей, фосфора и кальция. В пустынях и полупустынях местное население употребляет молоко в свежем виде и приготавливает из него питательный прохладительный кисломолочный продукт — шубач. По последним данным биологов, верблюжье молоко содержит большой процент незаменимых веществ, которые способствуют усиленному образованию крови. Поэтому верблюжье молоко можно сгущать, консервировать и поставлять в клиники для борьбы с заболеваниями сердца.
Молоко оленух (самок оленей) используют в питании народы Севера. Оно отличается от коровьего тем, что содержит в 3 раза больше белка и в 5 раз больше жира. По калорийности литр молока оленух равен 4 литрам коровьего. Его используют для приготовления масла, сыра и творога. При использовании в цельном виде это молоко лучше разбавлять водой, так как оно имеет высокую жирность и желудок далеко не каждого человека способен нормально его переварить.
Молоко самки зебу пьют народы Туркмении, Узбекистана, Таджикистана и Армении. По своему составу оно близко к коровьему, но содержит несколько больше жира, белка, минеральных веществ и меньше сахара. Его используют в натуральном виде и для приготовления молочных продуктов.
Молоко — не только продукт животных. Половина человечества пьет молоко, приготовленное из растений. Оно достаточно питательно и не менее вкусно, чем, например, коровье. Для получения растительного молока в жарких и тропических странах обычно используют пальмовые и кокосовые соки или масличные семена, так же, как и животное молоко, богатые белками и жирами. В Китае для изготовления молока и молочных продуктов широко применяется такое питательное растение, как соя.
В бассейне реки Амазонки растет необычное дерево, которое местное население называет сорвейра, что в переводе означает «соска». Достаточно надрезать ножом ствол, как из него тут же брызнут струйки густой беловатой жидкости.
По вкусу сок напоминает коровье молоко, правда горьковатое, поэтому его долгое время не употребляли в пищу, считая ядовитым. Однако после проведенных анализов ботаники пришли к заключению, что сок сорвейры по своему химическому составу весьма сходен с коровьим молоком, и достаточно его разбавить водой и прокипятить, как неприятный привкус пропадает.

Где живет средиземноморская черепаха?

Судя по ее названию, можно предположить, что живет эта черепаха в Средиземном море. А поскольку средиземноморская черепаха — сухопутная, то, значит, и обитает на берегу моря. Но оказывается, что она живет не только там. Средиземноморская черепаха встречается и в России, в районах Дагестана, на берегах Каспийского моря, а также в Закавказье.
Живут они в глубоких земляных норах и у корней кустарника тамариск. С наступлением тепла черепахи выползают из своих земных убежищ. Сначала черепашки еще вялые, не совсем проснулись после зимней спячки. Они лениво пощипывают травку, а завидев человека, поспешно втягивают под панцирь свою серую морщинистую шею, со свистом выпуская воздух. После этого черепахи замирают, очевидно в надежде, что человек их не заметит. Но если стоять тихонько и не двигаться, то черепаху одолеет любопытство, и она сама захочет посмотреть на вас.
Сначала осторожно раздвинутся передние лапы и в просвете между ними появляются точки ноздрей, а потом высовывается и вся голова со слезящимися глазами.
С начала лета самки средиземноморских черепах, как и все остальные, вырывают в укромном месте ямку, откладывают в них до пяти крупных яиц и засыпают ямки землей. А уже осенью появляются крохотные черепашки.
Средиземноморские черепахи живут долго, некоторые до ста с лишним лет.

Что такое фотофоры?

Исследователям давно были известны глубоководные рыбы поверхность тел которых ярко светилась. Причем у одних в большей степени, а у других в меньшей.
Изучение этого явления показало, что интенсивность свечения зависит от количества расположенных на теле рыбы фотофор, которое может состоять от одного до двух десятков. Поэтому некоторые виды рыб светятся так ярко, что в прозрачной воде их видно на расстоянии нескольких метров. Любопытно, что фотофоры имеются не только у глубоководных рыб, но и утех, которые обитают на небольших глубинах.
Фотофоры представляют собой шарообразный орган, состоящий из мельчайших трубочек, плотно прилегающих друг к другу. На концах трубочек, обращенных внутрь тела, имеются блестящие кристаллы. Они отражают свет, так же как привычные нам зеркала.
Концы трубочек, обращенные наружу, открываются в общую полость, покрытую тонкой прозрачной оболочкой. В каждой трубочке находится множество светящихся бактерий, а по их стенкам проходят мельчайшие кровеносные сосуды. Циркулирующая по ним кровь приносит кислород, необходимый для жизни бактерий.
Светящиеся точки необходимы рыбам для привлечения особей противоположного пола. На большой глубине рыбе приходится затрачивать значительные усилия, чтобы найти себе пару.
Но многие из нихиспользуют фотофоры для приманивания добычи, так как обитают на глубине до 2 000 метров, где содержание планктона невелико. Для привлечения пищи — планктонных рачков — и понадобился рыбе яркий свет.
Аномалопс и фотоблефарон живут относительно неглубоко, но также используют фотофоры для охоты. Они выходят на охоту по ночам и привлекают добычу с помощью ярких вспышек. Фотофоры расположены у данных разновидностей под глазами, так что их вполне можно сравнить с автомобильными фарами: плавая среди кораллов, они привлекают к себе внимание рачков яркими вспышками.
Впрочем, пользуются светом фотофор не только их владельцы-рыбы, но и люди. Местные жители используют их в качестве приманки для рыбной ловли.
Механизмы, с помощью которых рыбы прекращают свечение фотофор, разнообразны. Одни обращают их светящейся стороной внутрь, другие прикрывают складкой кожи черного цвета, третьи сокращают кровоток, лишают бактерии питания кислородом и тем самым уменьшают их свечение.

Что такое коралловые рифы?

Коралловые рифы — это окаменевшие за тысячелетия скелеты мелких морских животных — полипов, которые жили в теплых тропических морях.
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Полипы — живые существа, обитающие в теплых морях. Они похожи на растения и сами строят свой костяк (скелет) из кальция, который они собирают из воды. Этот скелет тверд как камень и защищает полип в течение всей его жизни. Когда полип умирает, остается его скелет, который служит опорой новому полипу для построения скелета. Так образуются кораллы. В водах, где полипы жили тысячелетиями, образуются коралловые заграждения, видимые на поверхности при низкой воде — рифы.
Маленькие полипы, из которых состоит коралл под названием морской орган (полипы напоминают органные трубы), — зеленого цвета. Когда коралл растет, живые полипы перемещаются кверху, маленькие крабы и червячки устраиваются в нишах и раковинах.
Кораллы бывают также красными, черными и белыми. Их довольно много в Индийском океане, а также у берегов Австралии и Сицилии.

Как мушка, дрозофила помогла Томасу Моргану получить Нобелевскую премию?

Плодовые мушки дрозофилы знамениты тем, что в свое время на них обратили внимание генетики, изучающие то, как свойства передаются детям. На дрозофилах ставились опыты, которые должны были помочь ученым проникнуть в тайны наследственности. Дело в том, что в условиях лаборатории мушки быстро размножаются, поэтому результаты исследования видны уже через семь-десять дней. Это уникальное свойство вывело дрозофил на историческую сцену.
Работы американского зоолога и генетика Томаса Ханта Моргана (1866–1945) с дрозофилами продолжались в течение почти тридцати лет, прежде чем ему удалось добиться необходимых результатов. Правда, они оказались диаметрально противоположными тем, на которые он рассчитывал. Начиная ставить опыты на плодовых мушках, Морган надеялся опровергнуть законы наследственности, выведенные австрийским естествоиспытателем Г. Менделем (1822–1884). Однако Морган не только блестяще подтвердил верность учения основоположника учения о наследственности, но и добавил к нему существенные собственные открытия.
Морган изучал хромосомы — мельчайшие структуры клеточного ядра. Его интересовало их влияние на явления наследственности. В качестве предмета наблюдения он и выбрал плодовую мушку, маленькое насекомое, удивительно хорошо размножающееся и приспосабливающееся к любым условиям.
Выбор именно дрозофилы не был случайностью. Морган перебрал множество представителей мира фауны. Он работал с лягушками, птицами, рыбами, крысами, мышами. Но все они слишком медленно размножались, что требовало больших затрат на их содержание. Дрозофила подошла еще и благодаря особенностям своих клеток — у мушки оказалось всего четыре пары хромосом, что существенно облегчало работу. Для сравнения: у человека их сорок восемь, а у рака — целых двести. Однако дрозофила обладала и другими удивительными способностями. Через двенадцать часов после откладывания яиц из них появились личинки, а через две недели взрослые мушки уже начинали размножаться, откладывая в соответствующих условиях единовременно более тысячи яиц. Чтобы получить результаты опытов, исследователям не надо было ждать долгие годы. Наблюдения проводились в течение трех месяцев жизни дрозофилы.
Морган отвел своим мушкам отдельную комнату. Там вдоль стен были установлены полки с контейнерами, в которых жили дрозофилы. Контейнеры были тщательно изолированы друг от друга, имели систему, которая была необходима для того, чтобы мухи не задохнулись. Комфорт насекомым обеспечивали постоянная температура и повышенная влажность «Мушиная комната», как иронически прозвали лабораторию Моргана коллеги, стала своеобразной достопримечательностью университета. Ведь до Моргана ни один ученый не работал одновременно с таким огромным количеством насекомых. Вместе со своими студентами, а затем и аспирантами Морган каждый день кормил мух и чистил их контейнеры. В процессе уборки тщательно собирались отложенные мухами яйца и размещались затем в специальных инкубаторах для доращивания. Это нужно было для того, чтобы отделить потомство одной самки от потомства другой.
За тридцать лет профессор Морган и его коллеги по Колумбийскому университету изучили пятнадцать миллионов мушек. Оказалось, что при воздействии на насекомое рентгеновскими лучами у его потомства происходят многочисленные изменения: например, исчезает цвет глаз, появляются особи с недоразвитыми крыльями, вместо осязательных усиков у насекомого могли вырасти уродливые дополнительные конечности.
Попадались мухи, которые превосходили остальных размерами либо одновременно обладали признаками самца и самки. Все эти изменения можно было объяснить лишь особенностями наследственности, поскольку все насекомые находились в одинаковых условиях и получали одно и то же питание.
Ученые установили, что гены нанизываются на хромосомы подобно бусинкам — но каждый раз по-разному.
Вместе с единомышленниками свои исследования Морган продолжил в Калифорнийском технологическом институте в Пасадене, который вскоре стал ведущим учреждением в области экспериментальной биологии. Но ни Морган, ни его ученики не забывали, что своей всемирной славой они обязаны маленькой мушке дрозофиле. Когда в 1933 году Морган получил Нобелевскую премию по физиологии и медицине за открытия, связанные с ролью хромосом в наследственности, ученики подарили ему серебряную заколку для галстука с маленькой серебряной мушкой. После Моргана мушка дрозофила вошла в лаборатории биологов всего мира.

Правильно ли мы говорим: «Труслив как заяц?»

Иногда говорят: «Труслив как заяц». Но так ли это на самом деле? Судите сами. Русский зоолог П.А. Мантейфель собственными глазами наблюдал, как пасущийся в степи конь случайно потревожил отдыхавшего в траве зайца, который, рассердившись, наказал непрошеного гостя — царапнул за нос. Коню ничего не оставалось, как убежать подальше, а косой спокойно занял свое прежнее место.
Заяц, устроившийся на траве, даже зная о приближении врагов (охотничьих собак, лис и волков), не удирает сразу, а терпеливо, до последнего момента ждет, не свернут ли они в сторону. Разве это не свидетельствует о его храбрости? И лишь столкнувшись с врагом нос к носу, спасая жизнь, заяц меняет тактику: улепетывает, петляя так, как умеет только он один. Спасаясь от преследователей, заяц может на ходу прыгнуть в проезжающую мимо телегу и зарыться в сено, а во время ледохода даже переправиться через реку, прыгая с льдины на льдину.
Любопытно, что заяц хорошо отличает человека с ружьем от безоружного, а охотничью собаку от дворняжки. Если пес привязан, косой будет кружиться вокруг него, не обращая внимания на лающую собаку. Стоит только человеку направиться к собаке, чтобы отвязать ее, как заяц мгновенно исчезает.
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Особенно храбрыми кажутся зайчата. Но они на самом деле просто не знают, что такое опасность, и поэтому не испытывают страха!
А постоять за себя зайцы умеют. Пойманного взрослого зайца не так-то просто взять в руки — он отчаянно сопротивляется, кричит, вырывается, бьет сильными задними лапами и пускает в ход острые зубы. Не боится заяц и пернатых хищников — филина или орла: он отбивается от них когтями задних ног, лежа на спине. Охотники не раз видели, как таким способом зайцы распарывали хищнику живот или разрывали грудь.
Для зайца человек слишком высок, и длинноухий реагирует на охотника, как на врага, парящего в высоте: он затаивается. Такая привычка, которую создала природа задолго до изобретения людьми огнестрельного оружия, губит многих зайцев, слишком близко подпускающих к себе охотников.

Могут ли животные плакать или смеяться?

Если у вас есть домашний любимец, кошка или собака например, то вы, наверное, очень привязаны к нему и, может быть, иногда чувствуете, будто он как человек. Словно он может выражать свои чувства так же, как и человек свои эмоции, то есть плакать, смеяться и так далее.
Но в действительности это не так. Плакать и смеяться может только человек, и никто другой. Конечно, животные могут хныкать, скулить, когда они чувствуют боль, но вот слезы у них не появляются.
Но это вовсе не означает, что у них в глазах нет слезной жидкости, просто она используется только для предохранения роговой оболочки. Чтобы плакать, необходимо уметь думать и быть эмоционально чувствительным. Даже дети умеют плакать не с самого рождения. Младенец только кричит, а вовсе не плачет.
Плач в какой-то мере заменяет разговор. Когда мы не можем высказать то, что испытываем, тогда заменяем это плачем. Это рефлекс, он не зависит от нас и помогает освободиться от обуревающих нас чувств.
Смех — тоже человеческий феномен. Иногда может показаться, что то или иное животное смеется, но это имеет совсем другую природу, чем смех человека.
Когда мы смеемся какой-нибудь шутке, то просто наш ум находит ее смешной. Существует много видов смеха и причин, его вызывающих: курьезы (например, большой и толстый мужчина с крошечным зонтиком), комичность (клоун), юмор (шутки) и так далее. Мы можем даже презрительно смеяться.
Психологи считают, что смех — это социальный феномен. Мы смеемся, находясь в компании людей, считающих что-то смешным. Животные же не могут смеяться ни по одной из этих причин.

Почему глаза кошки светятся в темноте?

Все животные, которые относятся к семейству кошачьих во многом похожи. У них у всех тело приспособлено к охоте, все они ловкие хищники.
Одна из особенностей, помогающая кошке на охоте, — ее глаза. Глаза этого животного очень зоркие и направлены вперед, как и наши глаза. Это позволяет кошке сосредоточить взгляд обоих глаз на одном предмете и оценить расстояние до него.
Глаза кошки привыкли видеть в темноте, потому что охотится она в основном ночью. В дневное время зрачки кошки значительно сужаются и превращаются в маленькие щелочки. А ночью они широко открыты, пропускают в глаз весь возможный свет.
Задняя стенка глаза покрыта специальным веществом, напоминающим отполированное серебро.
Она отражает каждый лучик света, проникающий в глаз. Поэтому кошачьи глаза сверкают в темноте, как зажженные фонари, если вы направите на них хотя бы небольшой поток света.
Что еще делает кошку великим охотником? У кошки есть четыре длинных, отточенных клыка — смертельное оружие для добычи. На лапах кошка носит целый арсенал острых, как иглы, загнутых когтей.

Справедливо ли мнение о хитрости лиса?

Прежде всего отметим, что лисы относятся к тому же семейству, что и собаки. Самым распространенным является так называемый рыжий лис: он встречается в Европе, Северной Африке, Северной Америке и в отдельных районах Азии. Лис питается небольшими по размеру птичками, животными и насекомыми.
Только в случае нехватки пищи лиса наведывается в жилище человека, выкрадывая цыплят и новорожденных ягнят. Правда, в этом случае лисы очень быстро понимают, что поймать домашнюю птицу легче, чем охотиться в лесу.
Рыжий лис — животное средних размеров; от носа до кончика хвоста его длина достигает примерно метра, в холке он бывает от 30 до 40 сантиметров высотой. Его спинка красновато-буроватая, а брюшко — белое. Каждый год лиса приносит 4–6 детенышей. Вначале они живут с матерью, которая кормит их и учит охотиться, а затем разбегаются.
Любопытно устройство лисьих нор. Звери могут вырыть их сами или отнять у кроликов или барсуков. Обычно лисья нора представляет собой разветвленную систему подземных ходов, имеющую несколько выходов на поверхность.
У лис очень тонкий слух и чувствительное обоняние. Например, зимой лиса может учуять мышь, бегущую под снегом.
Поймать лису очень непросто. В большинстве случаев она просто убегает и уносит своих детенышей. Поэтому лисы могут выжить в тех условиях, когда другие животные вынуждены уходить.
Совсем недавно лис можно было встретить и в городах, где они жили под полом домов или в тех укрытиях, которые удавалось найти. Свое пропитание они добывали из мусорных ящиков, но не гнушались крысами, мышами и птицами.
Лис действительно считают очень хитрыми животными. Об этом свидетельствует и народное творче-ство. Множество сказок сложено про хитрого лиса, воровавшего домашнюю птицу, обманывавшего других зверей или людей.
Лукавство лиса проявляется и в другом. Известно, что лиса может запутывать следы, чтобы собакам было труднее найти ее нору. Кроме того, лисы могут тихо подкрадываться к добыче и подманивать ее, пользуясь хвостом. Они ловят кроликов и других зверей, прикидываясь, что они ловят свой хвост. Зачарованный и, возможно, загипнотизированный кролик, наблюдающий за лисом, не понимает, что лис подкрадывается к нему все ближе и ближе. И когда лис подкрадывается на достаточно близкое расстояние, он неожиданно распрямляется и хватает свою добычу.

Существует ли. «синяя птица?»

Выражение «гоняться за синей птицей» у некоторых европейских народов означает «искать счастья». В России образ синей птицы стал известен и популярен с начала XX века благодаря пьесе бельгийского писателя М. Метерлинка «Синяя птица».
Синяя птица стала символом прекрасной, но недостижимой мечты. Недостижимой, потому что синей птицы, как считалось, нет в природе. Но, оказывается, синяя птица, более того, птица именно с таким названием, существует. Она относится к отряду воробьиных, семейству дроздовых, живет в горах Южной и Средней Азии, например в Гималаях и на Тянь-Шане. Она похожа на обыкновенного дрозда, но с более длинным хвостом и длинными ногами. Длина ее тела около 35 сантиметров, оперение скорее темно-фиолетовое с лиловым отливом, чем синее.
Осенью основной пищей синих птиц являются плоды и семена шиповника, боярышника, дикого винограда, шелковицы, а в другое время года — личинки, насекомые, моллюски.
Синие птицы любят селиться в горных ущельях, вблизи озер, рек и ручьев. Они обожают купанья, после которых не отряхиваются, как большинство пернатых, а долго бегают по камням, пока не обсохнут перья.
Каждая семейная птичья пара занимает свое небольшое ущелье, вьет там гнездо из упругих кореньев и мха и зорко следит за тем, чтобы не залетел чужак. Изгоняются не только чужаки, но даже собственные подросшие птенцы, которые вынуждены искать для себя незанятое ущелье.
Справедливости ради нужно сказать, что Метерлинк не мог знать о существовании синей птицы, тем более что в западноевропейских языках ее название не связано с цветом.
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