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Би...

Би... (от лат. bis — дважды), часть сложного слова, указывающая на наличие двух предметов или признаков (например, бином, биметаллы).

Би Шэн

Би Шэн, китайский ремесленник, положивший начало книгопечатанию подвижными литерами. Изобретение Б. Ш. датируется 1041—48. Печатные элементы (иероглифы) из обожжённой глины закреплялись в железных наборных формах при помощи вязкой смолистой смеси, которая затвердевала при охлаждении. Печатание текста на бумагу производилось после нанесения на литеры туши.
  Лит.: Флуг К. К., История китайской печатной книги Сунской эпохи Х — XIII вв., М.— Л., 1959.

Би-1

Би-1, ракетный самолёт; первый советский самолёт с жидкостным ракетным двигателем. Моноплан с низкорасположенным крылом, стартовая масса 1,5 т при запасе топлива (азотная кислота и керосин) 500 кг. Размах крыльев 7,5 м. Разработан А. Я. Березняком и А. М. Исаевым в 1941—42 под руководством главного конструктора В. Ф. Болховитинова. 13 мая 1942 лётчик Г. Я. Бахчиванджи совершил первые подлёты БИ-1, а 15 мая 1942 — первый полёт на этом самолёте. В 1942—43 на БИ-1 осуществлен ряд полётов со скоростью до 800 км/ч. Полёты БИ-1 ознаменовали рождение советской реактивной авиации.

Биакнабатский договор 1897

Биакнаба'тский догово'р 1897, соглашение о прекращении вооружённой борьбы филиппинских повстанцев против испанского господства во время филиппинской национально-освободительной революции 1896—98. Подписан в Маниле 18 ноября. Назван по г. Биак-на-Бато (Biac-na-Bato) — ставке главы революционного правительства Э. Агинальдо. При переговорах с испанскими властями буржуазно-помещичья группировка Агинальдо выражала готовность к компромиссу с колонизаторами, требуя лишь реформ (уравнения филиппинцев в правах с испанцами, представительства Филиппин в кортесах, ограничения деятельности монашеских орденов и др.). Генерал-губернатор Примо де Ривера ограничился устным обещанием реформ. Согласно Б. д., повстанцы должны были сложить оружие, а их лидерам выплачивалась «компенсация» в размере 800 тыс. песо. 16 декабря 1897 Агинальдо издал воззвание о прекращении борьбы, революционное правительство самораспустилось. Испанские власти не выполнили обещаний, данных при подписании Б. д. Освободительная борьба вскоре (с февраля 1898) вспыхнула с новой силой.
  Лит.: Губер А.А., Филиппинская республика 1898 г. и американский империализм, 2 изд., М., 1961.
  Г. И. Левинсон.

Биакс

Биа'кс (от би... и лат. axis — ось), ферритовый сердечник с разветвленным магнитопроводом и двумя непересекающимися отверстиями, оси которых взаимно перпендикулярны. Используется в качестве запоминающего или логического элемента в технических средствах автоматики и цифровой вычислительной техники (см. ферритовый сердечник).
  Запоминающий Б. обеспечивает оперативную запись, хранение и считывание без разрушения информации (см. Запоминающее устройство).
  Это свойство обусловлено тем, что направления магнитных потоков в общем участке двух замкнутых взаимосвязанных магнитопроводов Б. (перемычка между отверстиями на рис. а, а выделена пунктиром) взаимно перпендикулярны и при одновременном их перемагничивании (запись информации) результирующий магнитный поток в перемычке принимает наивыгоднейшую ориентацию (рис., б). При этом магнитные потоки вокруг каждого отверстия изменяются до 0,7 максимального значения. Импульс опроса вызывает практически мгновенное изменение ориентации доменов перемычки в направлении потока в магнитопроводе опроса. Это приводит к уменьшению потока в магнитопроводе записи и возникновению эдс (считывание) в выходной обмотке. После прекращения импульса опроса в перемычке без дополнительного воздействия восстанавливается первоначальное распределение потоков.
  Логический Б. конструктивно отличается от запоминающего отсутствием перемычки. В процессе работы изменяются магнитные потоки и их знаки в общих для обоих отверстий участках магнитопровода.
  Существует несколько разновидностей Б., отличающихся конструкцией (симметричные и несимметричные — рис., б), свойствами материала магнитопроводов и т.д. Основные достоинства Б. — малые размеры, высокое быстродействие (особенно по считыванию при малых потребляемых мощностях), большая надёжность и сравнительно низкая стоимость при автоматизированном производстве и сортировке.
  Лит.: Визун Ю. И., О применении элементов типа «Биакс» в оперативной памяти, М., 1965.
  В. П. Исаев.
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Биакс: а — симметричный с обмотками записи (Jзп), опроса (Joпр) и считывания (евых); б — перемычка с векторами магнитных потоков записи (3), опроса (2) и результирующего (1); в — несимметричный типа БН-6.

Бианки Виталий Валентинович

Биа'нки Виталий Валентинович [30.1(11.2).1894, Петербург, — 10.6.1959, Ленинград], русский советский писатель. Учился на естественном отделении физико-математического факультета Петроградского университета. Литературную работу начал в 1923. Писал для детей. Увлекательные книги Б. раскрывают перед ними мир природы, учат проникать в её тайны. Его «Лесная газета на каждый год» (1-е изд. 1928) — своеобразная энциклопедия жизни леса и его обитателей. Язык книг Б., лёгкий и красочный, обращен непосредственно к воображению ребёнка.
  Соч.: Лесные были и небылицы, Л., 1957; Повести и рассказы, Л., 1959; Рассказы и сказки, Л., 1960; Лесная газета на каждый год, 10 изд., Л., 1961.
  Лит.: Гроденский Г., Виталий Бианки, М.— Л., 1954; Жизнь и творчество В. Бианки. [Статьи, воспоминания, публикации, письма], Л., 1967.

Бианки Луиджи

Биа'нки (Bianchi) Луиджи (18.1.1856, Парма, — 6.6.1928, Пиза), итальянский геометр. С 1886 преподаватель университета в Пизе. Известен многочисленными трудами, способствовавшими разработке методов выражения геометрических инвариантов (т. е. величин, значения которых не зависят от выбора координат) через т. н. дифференциальные параметры. Исследования Б. объединены им в сочинение «Лекции по дифференциальной геометрии» (1886).
  Лит.: Blaschke W., Lulgi Bianchi е la geometria differenziale, «Annali della Scuala normale superiore», Pisa, 1954, t. 8, № 1—2.

Биармия

Биа'рмия, страна на крайнем С.-В. Европейской части России, славившаяся мехами, серебром и мамонтовой костью; известна по скандинавским и русским преданиям 9—13 вв. Некоторые историки считают, что Б., или Биармаланд, — это скандинавское название берега Белого моря, Двинской земли; другие отождествляют Б. с «Пермью Великой».
  Лит.: Кузнецов С. К., К вопросу о Биармии, «Этнографическое обозрение», 1905, № 2—3; Соболевский А., Древняя Пермь, в сб.: Изв. Общества археологии, истории и этнографии при Казанском государственном университете, т. 34, в. 3—4, Каз., 1929.

Биарриц

Биарри'ц (Biarritz; на языке басков — два дуба или две скалы; по другим данным — выступ скалы), город на Ю.-З. Франции, в департаменте Нижние Пиренеи, близ Байонны, на побережье Бискайского залива Атлантического океана. 25,5 тыс. жителей (1966). Б. —климатический, приморский и бальнеологический курорт. Климат тёплый, умеренно влажный (среднегодовая температура 13,5°С; относительная влажность 68—75%). Осадков больше в октябре (185 мм), меньше в июле (86 мм). Основные лечебные средства — аэротерапия, морские купания, песочные и солнечные ванны, а также рассольные ванны из воды, поступающей из минеральных источников Бриску, расположенных в 20 км от Б. Лечение больных с заболеваниями костей и суставов, гинекологической, периферической нервной системы.
  Ю. Е. Данилов.

Биаррицкие свидания

Биарри'цкие свида'ния, дипломатические встречи Наполеона III и О. Бисмарка в октябре 1864 и октябре 1865 на курорте Биарриц (Франция). Готовясь к войне с Австрией, Бисмарк стремился заручиться благожелательным нейтралитетом Франции. Наполеону III было дано понять, будто Пруссия готова пойти на компенсацию Франции, не препятствуя территориальному расширению последней за счёт Люксембурга и Бельгии. Наполеон полагал, что война между Пруссией и Австрией примет затяжной характер и даст возможность Франции выступить в качестве арбитра. Бисмарк после Б. с. имел основание рассчитывать, что Франция не будет оказывать противодействия его планам, завершившимся австро-прусской войной 1866.

  Лит.: История дипломатии, 2 изд., т. 1, М., 1959, с. 719—22.

Биатлон

Биатло'н (от би... и греч. áthion — состязание, борьба), современное зимнее двоеборье, лыжная гонка со стрельбой из винтовки. Проходя дистанцию в 20 км, спортсмен между 5-м и 18-м км производит по 5 выстрелов на четырёх огневых рубежах: дважды по мишени диаметром 30 см (стоя) и дважды по мишени диаметром 15 см (лёжа); расстояние до мишеней — 150 м. За каждый промах — штраф 2 мин, которые прибавляют к времени, показанному в лыжной гонке. В 1960 включен в программу зимних Олимпийских игр. Победителями Олимпийских игр были швед К. Лестандер (1960, Скво-Вэлли), советский спортсмен В. Меланьин (1964, Инсбрук), норвежец М. Сольберг (1968, Гренобль); на 10-х Олимпийских играх (1968, Гренобль) эстафету 4´7,5 км выиграла команда советских биатлонистов (А. Тихонов, Н. Пузанов, В. Маматов, В. Гундарцев). Среди советских спортсменов чемпионами мира по Б. были В. Меланьин (1959), В. Маматов (1967), А. Тихонов (1969), А. Ушаков (юниоры, 1969); на чемпионате мира (1969) эстафету 4´7,5 км выиграли советские спортсмены А. Тихонов, В. Маматов, В. Гундарцев и Р. Сафиров, эстафету 3´7,5 км — советские юниоры В. Толкачев, А. Тагиров, А. Ушаков.

Биафо

Биа'фо, ледник на южном склоне хребта Каракорум. Длина около 68 км, площадь 625 км2. Вместе с ледниками Хиспар и др. питается из общего обширного фирнового поля. Имеет древовидную форму со множеством притоков.

Бибик Алексей Павлович

Би'бик Алексей Павлович [р. 5(17).10.1877, Харьков], русский советский писатель. Родился в рабочей семье. За революционную деятельность подвергался арестам и ссылкам. Начал печататься во время вятской ссылки (рассказ «На пристани», 1901). В романе «К широкой дороге» (ч. 1, 1912; ч. 2, «На черной полосе», 1921) даны картины дореволюционной фабрично-заводской жизни, рождение протеста в рабочей среде. Б. написал роман «Катрусина вышка» (1930) — о событиях Гражданской войны на юге страны, повести «Климчук», «Конец Филоновки» (1928), «Повесть о станке» (1934), «Золоторогий тур» (1936), пьесы из рабочего быта: «Архипов», «В ночную смену» (1917), «Эрион» (1932), «В неведомые страны» (1935). Награжден орденом Трудового Красного Знамени.
  Соч.: Полн. собр. соч., т. 1—6, М., 1928—29; Рассказы. [Предисл. А. Луначарского], М., 1927; Избранное, М., 1955; К морю!, М., 1962; Повести и рассказы, М., 1966; К широкой дороге, М., 1968.
  Лит.: Тимофеев К., Алексей Павлович Бибик. К 80-летию со дня рождения, альм. «Ставрополье», 1957, №17; Кабаченко Е., По пути творческого труда. К 90-летию со дня рождения А. П. Бибика, там же, 1967, № 3—4; Русские советские писатели-прозаики. Биобиблиографический указатель, т. 1, Л., 1959. 
  Е. Т. Кабаченко.

Бибиков Александр Ильич

Би'биков Александр Ильич [30.5(10.6).1729, Москва, — 9(20).4.1774, Бугульма], русский государственный деятель, генерал-аншеф. Начал военную службу в 1746, выдвинулся в Семилетней войне 1756—63. В 1767 председатель комиссии по составлению Уложения 1767. Получил известность как жестокий усмиритель народных движений. В 1763—64 возглавлял карательную экспедицию против восставших заводских крестьян Урала. В 1771 подавлял восстание в польских областях. В 1773 — начале 1774 был наделён неограниченными полномочиями при подавлении Крестьянской войны под предводительством Е. И. Пугачева, однако в разгар карательной экспедиции умер.
  Лит.: Бибиков [А. А.], Записки о жизни и службе А. И. Бибикова, М., 1865; Пушкин А. С., История Пугачева, Полн. собр. соч., т. 8, М., 1965.

Бибиков Дмитрий Гаврилович

Би'биков Дмитрий Гаврилович [1792 — 22.2(6.3).1870, Петербург], русский государственный деятель. Участник Отечественной войны 1812. В декабре 1837 назначен киевским военным губернатором, подольским и волынским генерал-губернатором, в 1852—55 министром внутренних дел. Активно проводил великодержавную политику. В целях ослабления польского влияния и русификации Украины заменил местных чиновников русскими, провёл проверку прав польской шляхты на дворянство, в результате которой часть шляхты была переведена в податное сословие. В 1846—47 разработал инвентарные правила, нормировавшие отношения крестьян и помещиков в юго-западных губерниях.

Бибиков Сергей Николаевич

Би'биков Сергей Николаевич [р. 1(14).9.1908, Севастополь], советский археолог, член-корреспондент АН УССР (1958). Член КПСС с 1940. Основные работы посвящены палеолиту, неолиту и эпохе раннего металла Восточной Европы. Важнейшие раскопки: в крымских пещерах эпохи мезолита, в уральских пещерах эпохи позднего палеолита, раннетрипольское поселение Лука-Врублевецкая на Днестре.
  Соч.: Позднейший палеолит Крыма, в кн.: Материалы по четвертичному периоду СССР, в. 2, М.— Л., 1950; Раннетрипольское поселение Лука-Врублевецкая на Днестре, М.-Л., 1953; О южных путях заселения Во- сточной Европы в эпоху древнего палеолита, в кн.: Четвертинний перioд, в. 13-15, К., 1961; Хозяйственно-экономический комплекс развитого Триполья, «Советская археология», 1965, № 1.

Би-Би-Си

Би-Би-Си (англ. ВВС), сокращенное название Британской радиовещательной корпорации.

Библ (древний город в Ливане)

Библ (аккадск. Губл, др.-евр. Гебал), древний город в Ливане, современный Джубейль.

Библ Константин

Библ (Biebl) Константин (26.2.1898, Славетин, — 12.11.1951, Прага), чешский поэт. Вступил в литературу в начале 20-х гг. сборники «Путь к людям» (1923, совместно с А. Ражем), «Верный голос» (1924) проникнуты гуманистическим пафосом. В стихах из цикла «Перелом» (1925), носящих романтический характер, отразилась революционная атмосфера начала 20-х гг. В дальнейшем Б. испытал влияние сюрреализма и чешского литературного течения — поэтизма. Антивоенный характер носит поэма «Новый Икар» (1929). В сборнике «С кораблём, что привозит чай и кофе» (1928) поднят голос протеста против колониализма. После освобождения Чехословакии в сборнике «Без опасений» (1951; Государственная премия, 1952, посмертно) звучат мотивы красоты жизни и ненависти к войне.
  Соч.: Dilo, dl 1-5, Praha, 1951-54; в рус. пер.— Стихи, М., 1965.
  Лит,: Очерки истории чешской литературы XIX—XX т., М 1963; Za Konstantinem Bieblem Vzpominky a projevy jeho přátel, Praha, 1952.

Библейское общество

Библе'йское о'бщество религиозная общественная организация в России. Создано в декабре 1812 по указу императора Александра I как Петербургское Б.о., в 1814 преобразовано в Российское Б. о. Ставило задачей распространение Библии. Пропаганда Б. о. была связана с реакционной внешней и внутренней политикой царизма и особенно активизировалась с 1816 в связи с ведущей ролью царизма в Священном союзе. Во главе Б. о. стояли видные сановники и представители высшего духовенства. Президентом был избран князь А. Н. Голицын, Всего в стране было 289 отделений Б. о. В 1824 деятельность Б. о. фактически прекратилась, формально закрыто в 1826.
  Лит.: Пыпин А. Н., Религиозные движения при Александре 1, П., 1916. 

«Библиограф»

«Библио'граф», ежемесячный журнал, издавался в Петербурге в 1884—94 (в 1884 вышел только № 1 — пробный) под редакцией Н. М. Лисовского. Содержал наряду с книговедческим и историко-литературным материалом текущую информацию о выходящих в России книгах, картах, планах на русском, французском, немецком и английском языках, а также о журнальных статьях и периодических изданиях на русском языке. Значительную ценность представлял отдел «Rossica» за 1885—90. Тематика статей в «Б.» носила преимущественно неопределенный и случайный характер. Некоторые статьи, посвященные главным образом народной литературе, написаны с реакционных позиций.

Библиографические журналы

Библиографи'ческие журна'лы, периодические издания, посвященные критико-библиографическому освещению новых книг, систематизированному перечислению произведений печати, теоретическому осмыслению опыта библиографии.
  Первая группа Б. ж. — критико-библиографические журналы, основное содержание которых составляют мотивированный разбор и оценка новых книг. В дореволюционной России такими были «Санктпетербургские учёные ведомости» (СПБ, 1777) под редакцией Н.И. Новикова, «Библиографические листы»(СПБ, 1825-26), «Библиографические записки»(М., 1858—59 и 1861), «Книжный вестник» (СПБ, 1860—1867), «Критическое обозрение» (М., 1879—80) «Бюллетени литературы и жизни» (М., 1911—18). В СССР выходили «Книга и революция» (М.—П. 1920—23), «Печать и революция» (М., 1921—28 журнал издавался и в 1929—30, но утратил библиографический характер), «Книга и пролетарская революция» (М., 1932—40), «Советская книга» (М., 1946—53); с 1961 выходит журнал «В мире книг». Из иностранных журналов этой группы следует назвать «Journal des savants» (P., 1665—1792, 1816—) «Göttingische gelehrte Anzeigen» (Gött., 1739—), «Literarisches Zentralblatt für Deutschland» (Lpz. 1850—1944) «Polybiblion» (P. 1868—1939), «Deutsche Literaturzeitung» (В. 1880—) «Times Literary Supplement» (L. 1902 —). Вторую группу Б. ж. составляют органы текущей библиографической информации в частности государственной регистрации произведений печати. В СССР — это «Книжная летопись» (1907—), «Летопись журнальных статей»(1926—), «Летопись газетных статей» (1936), «Летопись печатных произведении изобразительного искусства» (1934—), «Нотная летопись» (1931—), «Летопись рецензий» (1935—) и др. (см. «Летописи» Всесоюзной книжной палаты). Аналогичные издания выходят во всех союзных республиках, кроме РСФСР, например в УССР — «Лiтопис книг» (1924-) и др. За рубежом такими Б. ж. являются, например, в Болгарии — «Български книгопис»(София,1929—), Венгрии — «Magyar nemzeti bibliográfia» (Bdpst, 1946—), ГДР — «Deutsche Nationalbibliographie» (Lpz., 1931—), Польше — «Przewodnik bibliograficzny» (Warsz., 1946—), Румынии — «Bibhografia Republicii Socialiste România» (Вис., 1953—), Чехословакии — «Bibliografický katalog», с 1949 выходит в двух сериях (Praha — Brat., позднее Магtin, 1933—); A. Knihy Ceské. В. Knihy Slovenské, Югославии — «Bibliografija Jugoslavije» (Beograd, 1950—), Великобритании — «British National Bibliography» (L., 1950—), Испании — «Repertorio bibliographico clasificado рог materias» (Madrid, 1942—), Италии — «Bibliografia nazionale Italiana» (Firenze, 1958—), США — «American Book Publishing Record» (N.Y., 1960—), Франции — «Bibliographie dela France» (P., 1811—), ФРГ — «Deutsche Bibliographie. Wöchentliches Verzeichnis» (Fr./M., 1947—). К Б. ж., содержащим систематизированные сведения о произведениях печати, относятся также различные периодические бюллетени и издания других типов, обычно выпускаемые библиотеками, Третья группа Б. ж. — журналы, по- священные теории, истории и методике библиографии. Например, «Библиографические известия» (М., 1913—27 и 1929); «Советская бuблuoграфuя» (М., 1933), «Papers of the Bibliographical Society of America» (Chi., 1904).См. также Реферативный журнал.
  Г. Г. Кричевский.

«Библиографические известия»

«Библиографи'ческие изве'стия», журнал, издававшийся Русским библиографическим обществом при Московском университете под редакцией Б. С. Боднарского. Выходил в1913—27 и 1929, 4 раза в год. В журнале был опубликован ряд важных библиографических указателей, среди которых наиболее значительна работа Б. С. Боднарского «Библиография русской библиографии».

Библиографические пособия

Библиографи'ческие посо'бия, систематизированные сведения о произведениях печати, составленные в результате библиографической деятельности и имеющие преимущественно форму указателей, списков и обзоров литературы. Указателем литературы, или библиографическим указателем, называется Б. п. относительно большого размера со сложной структурой (например, с многоступенчатой классификацией записей) и вспомогательными указателями, раскрывающими учтенный материал в разных аспектах. Списком литературы именуется Б.п. небольшого размера с простой структурой, без вспомогательных указателей. Обзор представляет собой характеристику литературы вопроса в виде связного текста, чаще всего с отнесением внешних сведений об отдельных произведениях печати в подстрочные примечания или приложенный перечень. Б. п. различаются по следующим признакам: 1) целевое и читательское назначение (для научной работы, самообразования и т.д.); 2) объекты учёта (книги, официальные издания, диссертации, периодические издания, статьи, рецензии и др.); 3) тематика (общие и отраслевые Б. п.); 4) полнота учета (исчерпывающие и выборочные Б. п.); 5) способ обработки произведении печати (учетно-регистрационные, аннотированные и реферативные Б. п.); 6) способ расположения библиографических записей (алфавитные, хронологические, систематические, тематические, предметные и словарные Б.п.); 7) время издания литературы (текущие, ретроспективные и проспективные Б. п.). См. Библиография.

  Лит.: Брискман М. А. и Бронштейн М. П., Составление библиографических пособий, М., 1964. 
  Г. Г. Кричевский.

Библиография

Библиогра'фия (от греч. biblion — kнига и ...графия), отрасль научной и практической деятельности, в задачи которой входят информация о произведениях печати и их активная пропаганда в определенных общественных целях. Дисциплина, которая изучает библиографическую продукцию, историю и теорию Б., организацию и методику библиографической деятельности, называется библиографической наукой. Развитие Б. обеспечивается системой специальных учреждений (библиографической службой), результатом деятельности которых является библиографическая продукция, составляющая разновидность справочной литературы. Советская библиография изучает и пропагандирует произведения печати с позиций коммунистической партийности, в интересах культурного развития и коммунистического воспитания народа, активного содействия социалистическому строительству, научному и техническому прогрессу. Её отличительные черты — научность и массовость, многонациональный характер, стремление охватить своим обслуживанием все категории читателей. Принципиальные указания по вопросам библиографии содержатся в трудах В. И. Ленина, Н. К. Крупской и документах КПСС.
  В капиталистических странах библиография часто используется как средство пропаганды реакционной идеологии, преимущественно под лозунгами «объективности», «надпартийности», «свободы информации» и др.
  Термин «библиография» возник в Древней Греции и первоначально означал «книгописание». Лишь с середины 17 в. он стал употребляться в смысле «книгоописание». Собственно история Б. начинается с возникновения книгопечатания. В современном понимании объектом Б. считаются произведения печати всех видов, рукописные книги, созданные до изобретения книгопечатания, рукописи новейшего времени, имеющие общественно-научное значение (например, диссертации, депонированные рукописи, т. е. рукописи, сданные на хранение). Трансформация графического текста, обусловленная развитием техники, появление микрофильмов, грамзаписей и др. аудиовизуальных материалов приводят к постепенному расширению объекта Б.
  На протяжении длительного периода Б. развивалась вместе с литературной и научной критикой. Дифференциация знаний привела к размежеванию Б. с этими отраслями деятельности, хотя оценки, которые даются литературной и научной критикой произведениям печати (в количественном отношении меньшей их части), служат основой для характеристики этих произведений в Б. Журнальные формы Б. до сих пор в значительной мере развиваются вместе с критикой. В изучении произведений печати по содержанию Б. соприкасается с отдельными отраслями науки и примыкает к ним в качестве вспомогательных разделов (отраслевая Б.).
  На развитие библиографии оказывают большое влияние успехи науки и культуры, рост читательских запросов общества. В свою очередь библиография воздействует на научное, литературное и техническое творчество, издательское и библиотечное дело, книжную торговлю, образование и самообразование. Это выражается в том, что, выявляя произведения печати, отбирая и характеризуя их, библиография помогает подведению итогов развития науки и созданию исходной базы для дальнейших исследований; отражает вклад отдельных лиц, народов или стран в развитие культуры; указывает литературу, необходимую для изучения историографии вопроса, вводя при этом в обиход как новые опубликованные произведения, так и старые, не получившие известности или забытые. Пропагандируя произведения печати, накопленные в библиотеках или вновь выпущенные издательствами, библиография способствует распространению определённых научных положений, политических, философских и эстетических взглядов, а также технических усовершенствований. Она играет большую роль в руководстве чтением и таким образом содействует формированию общественного сознания.
  Б. тесно связана с научной и технической информацией. Однако, в отличие от неё, библиография сообщает сведения не о самих научных теориях, идеях, фактах, а о произведениях печати, в которых они изложены, и имеет, кроме научно-информационных, образовательные, просветительные и воспитательные функции.
  В СССР и многих других странах установлен обязательный (контрольный) экземпляр произведений печати, на основе которого ведётся учёт издательской продукции, а затем отбор материалов, предназначенных для отдельных категорий читателей и соответствующих конкретным целевым установкам (самообразование, научно-исследовательская деятельность и т. д.).
  Существенное значение имеет группировка произведений печати, которая, как и отбор, является способом определения их научной и идейной значимости, а также раскрытия содержания. Группировка осуществляется: по видам произведений печати (книги, периодические издания и др.); по формальным признакам (алфавит авторов или названий, хронология или место выхода в свет); в зависимости от содержания — тематическая, предметная и систематическая группировка. Для последней в СССР используются две основные схемы классификации — Универсальная десятичная классификация (УДК) и советская «Библиотечно-библиографическая классификация» (ББК). Однако эти схемы являются лишь общей основой группировки произведений печати, и библиографы в каждом отдельном случае создают свои схемы систематизации, наиболее целесообразные в связи с данной темой, читательским и целевым назначением пособия (см. Классификации библиотечно-библиографические).
  Важнейшее значение имеет характеристика произведений печати. Её обязательной частью является описание, которое включает такие сведения, как фамилия автора (авторов), заглавие произведения, подзаголовок, надзаголовочные данные, место издания, наименование издательства, время издания (год), объём (количество страниц и иллюстраций). В необходимых случаях указываются тиражи, цена и др. сведения. Элементы описания обычно определяются установленными правилами, а также стандартами (в СССР и тем, и другим). Основными формами характеристики содержания произведений печати являются аннотация, реферат, а для групповой характеристики — обзор.
  В отборе, группировке и характеристике произведений печати проявляются классово-партийный характер библиографии, её связь с определенной точкой зрения на классификацию наук, на характер и содержание общественных явлений.
  В зависимости от общественного назначения библиография делится на учётно-регистрационную, научно-вспомогательную библиографию и рекомендательную библиографию. По содержанию библиографируемых материалов различают общую библиографию и специальную — отраслевую библиографию, тематическую библиографию. В зависимости от времени издания отражаемых произведений печати Б. делится на текущую библиографию, ретроспективную библиографию и проспективную библиографию. По месту издания произведений печати различают международную библиографию, государственную библиографию и краевую библиографию, по широте географического охвата библиографируемого материала — страноведческую библиографию и краеведческую библиографию. Особые виды Б. составляют библиография библиографии (библиография второй степени) и биобиблиография (персональная библиография). Приведённый перечень видов носит в значительной мере условный характер. Так, одни библиографы среди видов библиографии по общественному назначению, кроме указанных выше, выделяют критическую Б., массово-информационную Б., другие — книготорговую библиографию и т.д. В СССР разработан (1970) стандарт «Библиография. Термины и определения», который является первым серьёзным шагом на пути упорядочения библиографической терминологии.
  В зависимости от формы публикации различают библиографические пособия, библиографические журналы, бюллетени, газеты, прикнижные и пристатейные указатели и списки литературы.
  Библиография в России. Зачатки русской библиографии относятся к 11 в. Наиболее древний памятник её — статья «Богословьца от словес» в «Изборнике Святослава» (1073) — содержит списки «истинных» (т. е. одобренных церковной властью) и «сокровенных», или «ложных», книг (запрещенных, апокрифических произведений). В последующий период основными библиографическими трудами были также списки «истинных» и «ложных» книг, описи монастырских библиотек (наиболее крупный из них — «Описание рукописей Кирилло-Белозерского монастыря» неизвестного автора, конец 15 в.). Заслуживает упоминания роспись богослужебных книг — «Указец», составленный книгохранителем вологодского Спасо-Прилуцкого монастыря Арсением Высоким (1584). В 17 в. в описях патриарших и царских библиотек всё чаще встречаются печатные книги светского характера. Самым выдающимся в допетровской Руси считается труд «Оглавление книг, кто их сложил» (1665 или 1666, наиболее вероятный автор — Сильвестр Медведев), представляющий собой своеобразный свод оригинальных и переводных книг (1800 названий).
  Экономические и культурные преобразования петровской эпохи содействовали развитию библиографии. С введением гражданского шрифта (1708) появляется общая Б. литературы, напечатанной этим шрифтом. В созданной в 1725 Академии наук в Петербурге зарождается реферативная Б. В 1742—44 были опубликованы каталоги академической библиотеки. С открытием книжной лавки при Академии наук (1728) появилась и книготорговая Б. Возникла отраслевая Б. — историческая (1736), географическая (1748) и ряд др. На развитие библиографии в 18 в. большое влияние оказал М. В. Ломоносов, который выступил с проектами реферирования научной литературы, призывал «...быстрее распространять в республике наук сведения о книгах» (Полн. собр. соч., т. 3, М.— Л., 1952, с. 218). Во 2-й половине 18 в. появились критико-библиографические отделы в журналах и самостоятельные журналы такого же характера. Г. Л. Бакмейстер издавал библиографический журнал «Russische Bibliothek» (1772—89) для ознакомления иностранцев с русской литературой. Крупный вклад в развитие библиографии, особенно своим «Опытом исторического словаря о российских писателях» (1772), внёс Н. И. Новиков. Он же создал первый в России библиографический журнал «Санкт-петербургские учёные ведомости» (1777). Ряд ценных начинаний, в том числе попытки составить полный перечень русской книги, сделали епископ Дамаскин (Д. Е. Семенов-Руднев), Н. Н. Бантыш-Каменский, А. И. Богданов и др.
  Общий подъём политической и культурной жизни в начале 19 в. обусловил и рост библиографии. В 1811—12 В. Г. Анастасевич опубликовал в журнале «Улей» статьи, заложившие научные основы русской Б. Самым выдающимся событием со времени возникновения библиографии в России явилось создание В. С. Сопиковым «Опыта российской библиографии» (ч. 1—5, 1813—21, переиздан в 1904—08 В. Н. Рогожиным с примечаниями, дополнениями и вспомогательными указателями). Труд Сопикова представляет собой наиболее полный свод печатных книг на русском и церковно-славянском языках за период с конца 15 в. до 1818 (в основном до 1813). В «Опыте...» с прогрессивных позиций выделены лучшие книги. В дальнейшем относительно полными перечнями русской книги служили каталоги платных библиотек В. А. Плавильщикова, А. Ф. Смирдина и М. Д. Ольхина. Б. отводится значительное место на страницах журналов, она становится одним из орудий идейно-политической борьбы. Возникает специальный журнал «Библиографические листы» (1825—26), издававшийся П. И. Кеппеном. Значительная часть печатной продукции России отражалась в журнале Н. А. Полевого «Московский телеграф». Распространению знаний о книге способствовал также журнал А. А. Краевского «Отечественные записки». Огромное значение для библиографии имела литературно-критическая деятельность В. Г. Белинского, сначала в «Отечественных записках» Краевского, а позднее в «Современнике», в котором он создал критико-библиографический отдел. Белинский утверждал, что «для журнала библиография есть столько же душа и жизнь, сколько и критика» (Полн. собр. соч., т. 2, 1953, с. 48). 
  В 1837 в «Журнале Министерства народного просвещения» была начата «официальная» регистрация произведений печати. Продолжала развиваться отраслевая Б. по истории, статистике, географии, словесности, праву, морскому делу. Существенный вклад в биобиблиографию русских писателей и учёных внёс Е. А. Болховитинов. Зарождается библиография библиографии (П. И. Кеппен, К. И. Базили, И. П. Сахаров, В. М. Ундольский).
  Во 2-й половине 19 в. усилилась роль библиографии в идейно-политической и научной жизни. В передовых журналах отделы критики и библиографии использовались как трибуна для распространения революционно-демократических идей. Выдающееся значение для развития библиографии имела деятельность Н. Г. Чернышевского, который осуществлял широкую пропаганду «заслуживающей внимания книги», и Н. А. Добролюбова, считавшего, что библиография должна служить передовым общественным интересам. Появился ряд специальных журналов — «Библиограф», «Библиографические записки» (1858—59, 1861), «Книжный вестник» (1860—67).
  Представители различных общественных направлений широко использовали рекомендательную библиографию, которая сформировалась в особый вид благодаря деятельности демократических кругов интеллигенции. Первоначально она возникла в области педагогической литературы (работы Ф. Г. Толля, В. И. Водовозова и др.). В последующем революционно-народническое направление рекомендательной библиографии наиболее ярко было выражено в «Одесском каталоге» (1882—83) и особенно «Челябинском указателе» (1883), либерально-народническое — в созданном под руководством Х. Д. Алчевской пособии «Что читать народу» (т. 1—2, 1884—89, т. 3, 1906), либерально-буржуазное — в «Книге о книгах» под редакцией И. И. Янжула (ч. 1—2, 1892). 
  Текущая регистрация литературы в «Журнале Министерства народного просвещения», прерванная в 1855, после неоднократных попыток восстановления была продолжена в 1869 газетой «Правительственный вестник» (по 1902, перерыв 1877—78), журналом «Указатель по делам печати» (в 1877—78), ежегодником «Список книг, вышедших в России» (за 1903—07). Книжная продукция до конца 80-х гг. отражена также в каталогах книжных магазинов И. И. Глазунова, А. Ф. Базунова, Я. А. Исакова; основным составителем каталогов был В. И. Межов.
  В области Б. периодических изданий была опубликована крупная работа А. Н. Неустроева «Историческое розыскание о русских повременных изданиях и сборниках за 1703—1802 гг.» (1874). Г. Н. Геннади составил первый крупный ретроспективный указатель русских библиографических материалов — «Литература русской библиографии» (1858), а также «Справочный словарь о русских писателях и учёных...» (1876—1908). 
  Экономическое развитие России в пореформенный период обусловило значительный рост отраслевой библиографии. Появились ценные труды по истории, экономике, крестьянскому вопросу, географии, статистике, педагогике, естествознанию, математике, сельскому хозяйству, горному делу, нефтяной и золотопромышленности, в составлении которых видную роль сыграли В. И. Межов, братья Ламбины, И. Педе и Н. Н-в (И. П. Дараган и Н. С. Нестеров), А. Д. Педашенко и др. Были опубликованы также работы по краеведческой Б. — о Сибири и Туркестане (В. И. Межов), Кавказе (М. М. Миансаров), Закаспийском крае (З. М. Пенкина) и многие др.
  В конце 19 в. появились библиографические организации: с 1889 существовал Московский библиографический кружок, с 1900 — Русское библиографическое общество, созданное при Московском университете. Эти организации уделяли значительное внимание теории и методике Б., выпускали журналы «Книговедение» (1894—96) и «Библиографические известия». В Петербурге в 1899 было создано Русское библиологическое общество. В 1901 Россия вошла в Международную библиографическую комиссию по естествознанию и математике, при Академии наук было создано Бюро международной библиографии.
  Важнейшими характерными чертами библиографии конца 19 — начала 20 вв. явились дальнейший рост её общественного значения как политического, просветительного и научно-информационного средства, проникновение библиографических изданий в широкие демократические круги. Возникла рекомендательная Б. марксистского направления. Она была представлена небольшими списками литературы в изданиях группы «Освобождение труда», списками, обзорами, объявлениями о выходе новых газет и брошюр, печатавшимися на страницах газет «Искра», «Правда», журнала «Просвещение» и др., а также в «Календаре для всех на 1908 год», «Спутнике рабочего на 1914 год» и др. Значительными трудами были «Библиотека социал-демократа» П. Лебедева (П. Керженцев; 2 изд., 1906) и «Что читать социал-демократу» С. Г. Струмилина (1906). Выдающейся марксистской библиографической работой явился обзор произведений и изданий К. Маркса, а также литературы о марксизме, написанный В. И. Лениным в 1914 872 и вошедший в его статью «Карл Маркс» (опубликовано в Энциклопедическом словаре Гранат,28 т., 7 изд., 1915). В этом обзоре наиболее ярко проявился принцип коммунистической партийности в отборе литературы, её группировке по идейным направлениям и сжатой характеристике социально-политической сущности взглядов каждого автора. 
  Большое развитие получает и Б. буржуазно-демократического направления (работы К. Н. Дерунова — «Примерный библиотечный каталог», 1906 и 1908—11 и др., первые работы И. В. Владиславлева — серия «Что читать», 1911—17, библиографические ежегодники за 1911—14). Крупнейшим представителем этого направления был Н. А. Рубакин, автор значительного библиографического труда — «Среди книг» (2 изд., 1911—15). В связи с выходом 2-го тома этого труда В. И. Ленин опубликовал рецензию, в которой, отметив, что издание подобного типа представляет громадный интерес, подверг критике его составителя за эклектизм и прикрытую полемику против социализма (см. Полн.собр. соч., 5 изд., т. 25, с. 111—14).
  Резко выросла отраслевая библиография: появились библиографические работы по технике и промышленности, транспорту, многим вопросам естествознания, дальнейшее развитие получила Б. истории, славяноведения, статистики, художественной литературы и литературоведения, медицины и др. Среди трудов по отраслевой Б. наиболее значительны: «Указатель русской литературы по математике, чистым и прикладным естественным наукам, медицине и ветеринарии» за 1872—91 (1873—1894) и за 1899—1906(1901—13) под редакцией Н. А.Бунге и В. К. Совинского, «Русская физико-математическая библиография за 1587—1816» (т. 1—3, 1885—1900) В. В. Бобынина, «Русская библиография по естествознанию и математике» за 1901—13 (т. 1—9, 1904—17); «Русская словесность с XI по XIX век включительно» (ч. 1—2, 1899—1902) А. В. Мезьер, «Пушкин в печати.1814—1837» (1914) Н. Синявского и М. Цявловского, работы Н. П. Загоскина, С. Р. Минцлова, Д. Н. Зеленина и др. Из научных трудов, имеющих значение для Б., заслуживает упоминания монография В. С. Иконникова «Опыт русской историографии» (1891—1908).
  Классическим библиографическим трудом явился указатель Н. М. Лисовского «Русская периодическая печать. 1703—1900 гг.» (1915). Широкое развитие получила биобиблиография в работах С. А. Венгерова («Критико-биографический словарь русских писателей и учёных...», 1 изд., т. 1—6, 1889—1904, и «Источники словаря русских писателей», т. 1—4, 1900—1917), Д. Д. Языкова («Обзор жизни и трудов покойных русских писателей и писательниц», в. 1—13, 1885 —1916) и др. Продолжала развиваться краеведческая Б. (Литва, Астраханский край, Кубань и др.).
  Появился ряд работ по библиографии библиографии (каталоги библиотек Н. Ф. Бокачева, 1890, Н. П. Смирнова, 1898, «Библиотека Д. В. Ульянинского», т. 2, 1912, статьи в энциклопедиях). Видную роль в развитии этого вида библиографии сыграл Б. С. Боднарский, списки которого «Библиография русской библиографии», публиковавшиеся в журнале «Библиографические известия» (1913—25 и 1929, изданы отдельно в 4 выпусках в 1918—30), явились первым в мире текущим указателем библиографических материалов.
  Одно из самых крупных событий в библиографической жизни начала 20 в. — упорядочение государственной регистрации произведений печати путём создания в 1907 еженедельной «Книжной летописи», которая издавалась Главным управлением по делам печати и редактировалась А. Д. Тороповым. В мае 1917 в Петрограде была создана Российская книжная палата (директор — С. А. Венгеров).
  Библиография в СССР. Новый этап в развитии библиографии начался после Октябрьской революции. В первые годы Советской власти В. И. Ленин неоднократно указывал на важность библиографии для развития науки, подъёма народного хозяйства, политического и культурного уровня масс (письмо «В Госиздат. Копия Книжной палате», 28 апреля 1921; Предисловие к книге И. И. Степанова «Электрификация РСФСР в связи с переходной фазой мирового хозяйства», 1922, статья «О значении воинствующего материализма», 1922, и др.). Особое значение для развития советской библиографии имел подписанный В. И. Лениным декрет СНК РСФСР от 30 июня 1920 о передаче библиографического дела в РСФСР Народному комиссариату просвещения. Этим декретом была установлена обязательная государственная регистрация произведений печати, которая в условиях Гражданской войны оказалась нарушенной и не могла быть обеспечена прежней Книжной палатой, находившейся в Петрограде. В декрете обоснована необходимость создания библиографической службы, организации библиографического образования и библиографической печати. На основании декрета стала формироваться сеть библиографических учреждений. В 1920 была создана Российская центральная книжная палата в Москве, первым директором которой был Б. С. Боднарский (с 1936 — Всесоюзная книжная палата). В последующие годы возникли книжные палаты в союзных и некоторых автономных республиках (см. Книжные палаты республиканские). Вслед за началом выпуска «Книжной летописи» в Москве (1920) стали создаваться «летописи», посвященные отдельным видам произведений печати. Были организованы первые советские критико-библиографические журналы: «Книга и революция», «Печать и революция», «Книгоноша» (1923—26) и др. Усилилась библиографическая деятельность библиотек.
  Подготовка библиографов, начатая ещё в 1919 на высших библиотечных курсах при Публичной библиотеке в Петрограде (а позднее и в других учреждениях), получила дальнейшее развитие с открытием в 1930 Московского библиотечного института (см. Библиотечно-библиографическое образование).
  В первые годы Советской власти развернулась борьба против объективизма и формализма в области библиографии, пренебрежения к идейному содержанию произведений печати. В 1924 состоялся 1-й Всероссийский библиографический съезд. Однако в укреплении связей библиографии с практикой социалистического строительства более существенное значение имел 2-й съезд (1926), в работе которого активное участие приняла Н. К. Крупская. В своём выступлении она отметила, что в Б. важен не только учёт изданий, но и раскрытие их содержания с коммунистических позиций. Один из основных докладов на съезде сделал видный советский библиограф Л. Н. Троповский. Продолжали плодотворно трудиться крупнейшие библиографы, начавшие свою деятельность в дореволюционный период, — Б. С. Боднарский, И. В. Владиславлев, А. В. Мезьер, А. Г. Фомин и др.
  Значительное развитие ещё в годы Гражданской войны и особенно в восстановительный период получила рекомендательная библиография, повседневное внимание которой уделяла Н. К. Крупская. В 1921 в Главполитпросвете Наркомпроса был создан специальный подотдел. Начали выходить рекомендательно-библиографические журналы: «Бюллетень книги» (1922—23), «Вестник книги» (1924—25), «Что читать деревне» (1925—28) и др. В составлении библиографических пособий участвовали видные деятели партии, публицисты, учёные (Н. К. Крупская, В. В. Адоратский, К. А. Тимирязев). Большое значение для развития рекомендательной библиографии имело постановление ЦК ВКП (б) от 28 декабря 1928 «Об обслуживании книгой массового читателя», обязавшее массовые газеты и журналы регулярно печатать рекомендательные списки выходящих книг и снабжать актуальные статьи указателями литературы. В целях усиления руководства чтением в 1930 был создан институт рекомендательной библиографии (позже переименованный в Библиографический, а затем в Критико-библиографический институт, существовавший до 1935). Широкое развитие получила краеведческая Б., чему во многом способствовала организация в 1921 Центрального бюро краеведения.
  20-е гг. ознаменовались рядом значительных начинаний в области научно-вспомогательной Б. В 1920 журнал «Научно-технический вестник» опубликовал указатели иностранной литературы по физике, теплотехнике, электротехнике и химии. Бюро иностранной науки и техники (БИНТ) издавало в 1921 «Реферативный указатель технической литературы». В 1922—25 выпускался ежемесячный «Систематический указатель материалов по экономическим вопросам», в 1926—30 опубликованы 5 томов «Ленинианы»; были изданы указатели литературы по истории революционного движения, сельскому хозяйству, медицине. В 1928— 1935 работала Комиссия по изданию индексов (указателей) научной литературы, которая ставила своей задачей выпуск реферативных ежегодников книг и статей по всем отраслям знания, опубликованных на всех языках народов СССР. Эта огромная задача не могла быть в то время выполнена, но накопленный ценный опыт был использован впоследствии.
  В 30-е гг. была усовершенствована государственная библиографическая регистрация путём большего охвата печатной продукции, аналитического раскрытия и лучшей систематизации материала, оперативности библиографирования.
  В постановлении ЦК ВКП (б) «Об издательской работе» от 15 августа 1931 была поставлена задача выработать такую систему библиографирования, которая обеспечила бы авторитетное и своевременное ознакомление широких кругов читателей с книгой. В связи с этим возникли библиографические журналы «Книга и пролетарская революция» и «Книга строителям социализма» (1932—35). Расширился выпуск и рекомендательно-библиографических пособий, чему способствовала организация в 1936 Научно-исследовательского института библиотековедения и рекомендательной библиографии (существовал до 1940). С 1936 стали выпускаться журналы «Марксистско-ленинская литература», «Техническая книга», «Вестник сельскохозяйственной литературы», «Литературное обозрение», «Что читать» и др.
  Крупные успехи были достигнуты в области текущей научно-вспомогательной Б. Появились журнал «Новости технической литературы» (6 серий, 1936—53), бюллетени Фундаментальной библиотеки общественных наук АН СССР по истории, философии, мировому хозяйству и мировой политике. Институты Академии наук СССР начали издавать «Химический реферативный журнал» (1938—41), «Физико-математический реферативный журнал» (1939—41) и др. Были изданы «Справочник к II и III изданиям Сочинений В. И. Ленина» (1933), ряд работ ретроспективного характера по истории революционного движения (восстание декабристов, Революция 1905—07), марксистско-ленинскому учению о государстве и праве и др. Широкое развитие получила ретроспективная Б. по технике, сельскому хозяйству, математике, геологии, химии. Вышли капитальные краеведческие труды («Библиография Дальневосточного края», 1935; «Библиография Бурят-Монголии», 1939—46). В развитии краеведческой Б. и разработке её методических основ большая заслуга принадлежит Н. В. Здобнову. В 1934 был основан сборник «Советская библиография», посвященный вопросам истории, теории и методики Б.
  В 1936 под руководством Н. К. Крупской было подготовлено и проведено Всесоюзное совещание по теоретическим вопросам библиотековедения и библиографии.
  В постановлении ЦК ВКП (б) «О литературной критике и библиографии» (1940) было отмечено важное общественно-политическое значение библиографии в условиях строительства социализма, указано на необходимость придать всей системе учреждений, изданий и методов библиографий боевой, наступательный характер, привлечь к её развитию авторитетные научные силы страны, обеспечить массовость библиографии. В постановлении были определены функции разных учреждений, в том числе и библиотек, в библиографической работе; перед Всесоюзной книжной палатой была поставлена задача произвести полный учёт литературы, выпущенной за годы Советской власти.
  В условиях Великой Отечественной войны 1941—45 замедлилось выполнение этих задач, хотя и в годы войны библиографическая работа была напряжённой — не прерывалась регистрация произведений печати, публиковалось значительное количество отдельных пособий, главным образом рекомендательных по военно-патриотической тематике.
  После окончания войны библиографическая деятельность стала весьма интенсивной. Были восстановлены библиографические учреждения в республиках, пострадавших от немецко-фашистских захватчиков, и налажена общая система изданий учётно-регистрационной Б. Развернулась работа по созданию репертуара русской книги 18—20 вв., указателей периодических изданий советского времени, произведений печати народов СССР. Важным событием явилось создание в 1952 Всесоюзного института научной и технической информации (ВИНИТИ), начавшего выпуск Реферативного журнала (с 1953 — по естествознанию и математике, с 1956 — по технике). На протяжении 2-й половины 40—50-х гг. опубликовано значительное количество крупных ретроспективных указателей научно-вспомогательного характера — отраслевых и особенно тематических, а также по библиографии Б. Большое развитие в этот период получила рекомендательная Б. (каталоги для районных, сельских и колхозных библиотек и др.). Одна из особенностей Б. послевоенного периода — вовлечение республиканских, областных и краевых библиотек в работу по составлению указателей, главным образом краеведческих.
  Важную роль в развитии библиографии сыграли постановления ЦК КПСС «О состоянии и мерах улучшения библиотечного дела в стране» (1959), «О мерах по дальнейшему развитию общественных наук и повышению их роли в коммунистическом строительстве» (1967) и др., а также решения Совета Министров СССР по вопросам научной и технической информации («Об общегосударственной системе научно-технической информации» — от 29 ноября 1966, и др.).
  Библиография в конце 50—60-х гг. характеризуется особенно быстрым развитием в национальных республиках, усилением её роли в научной и технической информации, увеличением количества крупных ретроспективных указателей научно-вспомогательного характера, особенно тематических, улучшением состояния библиографии библиографии.
  В СССР сложилась разветвленная система учреждений, занимающихся как созданием библиографических материалов, так и справочно-библиографическим и справочно-информационным обслуживанием читателей. В эту систему входят (на 1 января 1970) 17 республиканских книжных палат, возглавляемых Всесоюзной книжной палатой, ВИНИТИ, около 300 библиотек, которые составляют публикуемые затем библиографические материалы, около 10 тыс. библиотек, имеющих справочно-библиографические отделы. В создании библиографических материалов активное участие принимают научно-исследовательские учреждения, в первую очередь системы Академии наук СССР.
  Между библиотечно-библиографическими учреждениями страны существует разделение функций в области библиографирования и справочно-библиографической работы. Всесоюзная книжная палата является научно-методическим центром для республиканских книжных палат по учётно-регистрационной Б. Ведущим научно-исследовательским Учреждением, координирующим работу библиотек разных ведомств по составлению библиографических пособий научно-вспомогательного и рекомендательного характера, а также по справочно-библиографическому обслуживанию читателей, является Государственная библиотека СССР им. В. И. Ленина; по библиографии библиографии — Государственная публичная библиотека им. М. Е. Салтыкова-Щедрина; по Б. физико-математических и естественных наук — Библиотека АН СССР; по Б. других отраслей — Государственная публичная научно-техническая библиотека СССР, Институт научной информации и Фундаментальная библиотека по общественным наукам АН СССР, Центральная научная с.-х. библиотека, Центральная научная медицинская библиотека, Государственная научная библиотека по народному образованию им. К. Д. Ушинского Академии педагогических наук СССР. В составлении сводных бюллетеней и каталогов зарубежных книг и периодических изданий ведущим учреждением является Всесоюзная государственная библиотека иностранной литературы. Функции координационно-библиографического центра для Сибири и Дальнего Востока выполняет Государственная публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения АН СССР в Новосибирске. В каждой союзной республике между библиотечно-библиографическими учреждениями также существует распределение обязанностей по составлению пособий и ведению справочно-библиографической работы.
  Ежегодно в СССР публикуется от 7 до 9 тыс. отдельных библиографических пособий, библиографических журналов, прикнижных и пристатейных списков литературы (объёмом свыше 30 названий каждый).
  По некоторым основным видам Б. сложилась определённая система изданий. Наиболее законченной, охватывающей все виды печатной продукции на всей территории страны является система изданий учётно-регистрационной Б. В неё входят издания Всесоюзной книжной палаты: «Книжная летопись», «Летопись журнальных статей», «Летопись рецензий», «Летопись газетных статей», «Нотная летопись» (до 1967 — «Летопись музыкальной литературы»), «Летопись печатных произведений изобразительного искусства» (до 1967 — «Летопись изобразительного искусства»), «Картографическая летопись», «Летопись периодических изданий СССР» (см. «Летописи» Всесоюзной книжной палаты), а также «Ежегодник книги СССР», ежегодник «Библиография советской библиографии» (в 1941 вышел том за 1939; после перерыва продолжен в 1948 с учётом материала начиная с 1946). Всесоюзная книжная палата составляет также комплекты печатных карточек на русские книги (с 1927), статьи и рецензии (с 1949), статьи и документальные материалы из центральных газет (с 1956), авторефераты диссертаций (с 1954). Система изданий учётно-регистрационного характера, включая печатные карточки, существует и в республиках.
  По своему целевому назначению к изданиям учётно-регистрационной Б. примыкают материалы, посвященные иностранной печатной продукции, поступающей в СССР. Важнейшие из них выпускаются Всесоюзной государственной библиотекой иностранной литературы («Сводный бюллетень новых иностранных книг, поступивших в библиотеки СССР», с 1949, 2 серии; «Сводный каталог иностранных научных журналов, поступивших в библиотеки СССР. Естественные науки. Медицина. Сельское хозяйство. Техника», с 1950). С 1957 выпускается многосерийный критико-библиографический журнал «Новые книги за рубежом» по естественным наукам и технике, с 1958 — бюллетень «Новые книги за рубежом по общественным наукам». Культурным взаимосвязям между народами посвящен бюллетень Всесоюзной книжной палаты «Литература и искусство народов СССР и зарубежных стран».
  В системе изданий текущего научно-вспомогательного характера исключительное место не только в СССР, но и во всём мире занимает Реферативный журнал ВИНИТИ, важное библиографическое значение имеет также «Экспресс-информация» ВИНИТИ. Наряду с ними существует большое количество текущих отраслевых изданий более оперативного характера, особенно по технике (серия « Новости технической литературы» и др.). Специальным видам технической литературы посвящены издания: «Изобретения. Промышленные образцы. Товарные знаки», «Информационный указатель стандартов», «Новые промышленные каталоги», «Алгоритмы и программы». Регулярно выпускается также «Список переводов научно-технической литературы». Определенная система изданий существует в области сельского хозяйства (указатель «Сельскохозяйственная литература СССР», 1931—34 и с 1948, и др.). В области общественных наук важнейшее значение имеют: бюллетень Научной библиотеки Института марксизма-ленинизма при ЦК КПСС «К. Маркс, Ф. Энгельс, В. И. Ленин»; большая серия (24 названия) бюллетеней Института научной информации и Фундаментальной библиотеки по общественным наукам АН СССР, которые обеспечивают читателей полной информацией об отечественной и поступающей в ряд крупнейших библиотек страны иностранной литературе по гуманитарным наукам; ежеквартальный указатель «Литература по педагогическим наукам и народному образованию», подготавливаемый Государственной научной библиотекой по народному образованию им. К. Д. Ушинского. К отраслевым журналам и бюллетеням примыкают ежегодники и продолжающиеся издания научно-вспомогательного характера («Геологическая литература СССР», «Научно-медицинская литература СССР», «История естествознания», «История техники», «Литература о странах Азии и Африки» и др.).
  В области общей ретроспективной Б. опубликован ряд крупных работ, представляющих наиболее полный репертуар русской книги до начала 19 в.: «Описание изданий, напечатанных кириллицей. 1639 — январь 1725», «Описание изданий гражданской печати. 1708 — январь 1725», «Сводный каталог русской книги гражданской печати XVIII века. 1725—1800», в 5 тт. (создана карточная основа для составления такого же репертуара за 19 и 20 вв.). Видное место занимает 10-томный справочник «Периодическая печать СССР. 1917—1949. Журналы, труды и бюллетени»(1955—63), который вместе с трудом Н. М. Лисовского «Русская периодическая печать...», указателем «Библиография периодических изданий России. 1901—1916» и подготовленным (1970) библиографическим справочником «Газеты СССР. 1917—1960» составит свод периодических изданий страны за все годы (кроме периода январь — ноябрь 1917). В союзных республиках созданы сводные библиографические труды по печати за дооктябрьский период и советское время: «Азербайджанская книга», «Библиографический указатель армянской старопечатной книги 1512—1800», «Книги на новоармянском языке с начала армянского книгопечатания до 1850 г.», «Книга Белорусской ССР», «Грузинская книга», «Книга Советского Казахстана», «Летопись печати Литовской ССР», «Периодические издания УССР» и др. (см. также Библиотеки союзных республик).
  Ретроспективная Б. каждой отрасли знания насчитывает десятки крупных работ, многие из них являются серийными (например, «Актуальные проблемы техники», с 1963, и др.) или представляют большие своды литературы (например, «Советское литературоведение и критика. Русская советская литература. Книги и статьи 1917—1962 гг.», 1966). Помимо обычных указателей ретроспективного характера, за последние годы получили довольно значительное распространение путеводители по литературе, а в области литературоведения — «семинарии».
  В общем объёме библиографической продукции страны велик удельный вес и биобиблиографии. В многочисленных выпусках выходят «Материалы к биобиблиографии учёных СССР» (с 1938, по отраслевым сериям), изданы фундаментальные указатели, посвященные классикам художественной литературы народов СССР и зарубежных стран. Особое место в библиографии персонального характера занимают справочные издания к сочинениям К. Маркса и Ф. Энгельса, В. И. Ленина, «Хронологический указатель произведений В. И. Ленина» (ч. 1—3, 1959—63), каталог «Библиотека В. И. Ленина в Кремле» (1961).
  Видное место среди библиографических работ занимают указатели по библиографии библиографии: «Общие библиографии русских книг гражданской печати. 1708—1955» (2-е изд., 1956) М. В. Сокуровой, «Общие библиографии русских периодических изданий. 1703—1954» (1956) М. В. Машковой и М. В. Сокуровой, «Русские биографические и биобиблиографические словари» (2 изд., 1955) И. М. Кауфмана, а также капитальные научные труды: «История русской библиографии до начала XX в.» (3 изд., 1955) Н. В. Здобнова, «История иностранной библиографии» (1963) К. Р. Симона, «Общие библиографии зарубежных стран» (1962) Г. Г. Кричевского, «Библиография в помощь научной работе» (1958) И. К. Кирпичёвой. Библиографией второй степени охвачены также многие отрасли знания.
  Значительное развитие получила рекомендательная библиография. Массовая информация о новой литературе ведётся в СССР на страницах большинства газет и журналов. Ею занимаются также специальные издания — журнал «В мире книг» и газета «Книжное обозрение».
  Научно-техническая революция оказывает значительное влияние на формы советской библиографии, её технику, методы работы. Начато применение электронно-вычислительных машин для составления библиографических указателей (ВИНИТИ, Государственная публичная научно-техническая библиотека, Всесоюзная государственная библиотека иностранной литературы). В целях информации о книгах и периодических изданиях используются радиовещание и телевидение; сведения о произведениях печати передаются из крупных библиотек по системе телетайпов. Для размножения библиографических пособий всё шире применяют нетипографские виды множительной техники. Многообразнее становятся типы указателей (например, появились пермутационные), вводятся новые материалы для фиксации и хранения библиографических сведений (перфокарты, микроплёнка, магнитные ленты и др.).
  В СССР проведена большая работа по изучению вопросов истории, теории и методики библиографии с позиций марксизма-ленинизма. Выпущено значительное количество монографий, сборников, учебников и учебных пособий. Эти вопросы систематически освещаются в «Учёных записках» и «Трудах» крупнейших библиотек, институтов культуры и особенно на страницах сборников «Советская библиография» и «Научно-техническая информация».
  В развитии и укреплении советской библиографии наряду с библиографами Б. С. Боднарским, Н. В. Здобновым, И. Ф. Масановым, Е. И. Рыскиным, К. Р. Симоном, Л. Н. Троповским, А. Г. Фоминым, Е. И. Шамуриным, А. Д. Эйхенгольцем и др. большую роль сыграли крупные учёные-естествоиспытатели В. Л. Комаров, В. А. Обручев и др., исследователи в области гуманитарных наук С. Д. Балухатый, П. Н. Берков, Н. К. Пиксанов и др.
  Советские библиографы участвуют в деятельности библиографической комиссии Международной федерации библиотечных ассоциаций (ИФЛА), Международной организации по стандартизации (ИСО) и в составлении международных библиографических трудов («Index Translationum» — «Указатель переводов», издаётся ЮНЕСКО с 1949), текущих указателей по историческим и социальным наукам, сельскому хозяйству и др.
  Г. П. Фонотов.
Библиография в странах Европы и в США. Зарождение европейской Б. относится к поздней античности. Первые библиографические работы (например, «Книга о знаменитых мужах» Иеронима Стридонского, 4 в.) отражают борьбу христианской церкви с языческой литературой древнего мира. В средние века господствующим типом библиографических произведений являлись биобиблиографические словари церковных писателей. Таким был и первый печатный библиографический труд — «Книга церковных писателей» Иоганна Триттенхеймского («Liber de scriptoribus ecclesiasticis», Basileae, 1494).
  16 в. ознаменовался значительным развитием Б. Возникли текущие библиографические пособия — «ярмарочные каталоги» (Messkataloge), выходившие во Франкфурте-на-Майне (1564—1749) и в Лейпциге (1594—1860) дважды в год — к весенней и осенней ярмаркам. Появились первые отраслевые библиографические справочники — « О славных писателях по медицине» С. Шампье («De medicine claris scriptoribus», 1506) и «Роспись книг по обоим правам» И. Невиццано («Inventorum librorum in utroque jure hactenus impressorum», 1552). Вершиной европейской Б. со времени её возникновения была книга швейцарского учёного К. Геснера «Всеобщая библиотека» («Bibliotheca universalis», 1545—55), вышедшая в Цюрихе. Она представляет собой алфавитный перечень трудов 4,5—5 тыс. авторов, писавших на латинском, греческом и древнееврейском языках. В 1548 Геснер выпустил систематический указатель к «Библиотеке» — «Двадцать одну книгу Пандект» («Pandectarum sive partionum universalium libri XXI»). Обе работы принесли автору почётный титул «отца библиографии». Во 2-й половине 16 в. появились труды по ретроспективной национальной Б. Англии (Э. Маунселл), Франции (Ф. Делакруа дю Мен и А. дю Вердье) и Италии (А. Ф. Дони).
  В 17 в. слово «библиография» впервые было применено для названия библиографического справочника «Парижская библиография» Л. Жакоба («Bibliographia Parisina», v. I—5, 1645—51). Появились указатели содержания журналов. В деятельности голландского книгопродавца К. ван Бейгема в 80—90-е гг. Б. приобрела характер профессионального занятия.
  В 18 в. преобладала библиофильская Б. Крупнейшим памятником её остаётся десятитомная «Поучительная библиография» Г. Дебюра («Bibliographic instructive», Paris, 1763—82), в которой перечислено более 6 тыс. книг, ценных для библиофилов. Вместе с тем большого развития достигла отраслевая Б. (труды И. А. Фабрициуса по Б. филологии, Ж. Ле Лонга по Б. истории Франции и А. Халлера по Б. медицины). Журнал «Типографские анналы» («Annales typographiques», Paris, 1757—62) сделал первую попытку ведения текущей регистрации международной книжной продукции. В 1778—80 впервые вышел библиографический указатель диссертаций, составленный шведским учёным И. Г. Лиденом (Catalogus disputationum Sueciae).
  В начале 19 в. появилось классическое произведение Ж. Ш. Брюне «Руководство книготорговца и любителя книг» («Manuel du libraire et de l'amateur de livres», Paris, t. 1—3, 1810, 5 éd., t. 1—6, 1860—65). Труд содержит компетентную характеристику редких и ценных книг 15—19 вв., неоднократно переиздавался после смерти автора и стал своего рода «библией» для коллекционеров. Справочник Л. Хайна «Библиографический репертуар книг, изданных от изобретения книгопечатания до 1500 г.» («Repertorium bibliographicum...», Stuttgart—Paris, 1826—38) усовершенствовал описание инкунабул и заменил все предыдущие работы в этой области.
  С 1811 во Франции начала выходить еженедельная «Библиография Французской империи», с 1814 называемая «Библиографией Франции» («Bibliographie de la France»). Печатные органы текущей регистрации книг появились в Германии (1826), Нидерландах (1834), Великобритании (1837), Испании (1840), США (1852), Швеции (1863), Италии (1867), Швейцарии (1871), Бельгии (1875) и Польше (1878). Первоначально все они имели форму алфавитных списков. Систематическое расположение материала было впервые введено в 1871 во «Всеобщей библиографии для Германии» («Allgemeine Bibliographic für Deutschland»).
  В области ретроспективной национальной Б. выдающимися были труды Ж. М. Керара «Литературная Франция» («La France littéraire», Paris, 1827—39; французские книги 1700—1826), К. Эстрейхера «Польская библиография» («Bibliografia polska», Krakow, 1872—1951; польские книги 1455—1900) и Ч. Эванса «Американская библиография» («American bibliography», Chicago, 1903—34; книги, изданные в США с 1639 по 1800). Крупнейшими ретроспективными указателями периодических изданий являются работы Э. Атена «Историческая и критическая библиография французской периодической печати» («Bibliographie historique et critique de la presse périodique franéçaise», P., 1866; учёт периодики с 1631) и Б. Лундстедта «Периодическая литература Швеции» («Sveriges periodiska litteratur», Stockholm, 1895—1902; шведская периодика с 1645). Б. официальных изданий ведёт начало от выпущенного в 1836 Хансардом каталога британских парламентских отчётов.
  Основанный в 1895 П. Отле Международный библиографический институт (Брюссель) разработал детальную схему Универсальной десятичной классификации (УДК) на базе десятичной классификации М. Дьюи и предпринял составление международного библиографического репертуара — исчерпывающей систематической картотеки книг и статей на всех европейских языках с 15 в. Интернациональный центр зоологической Б. — «Concilium bibliographicum» (Zürich, 1896—1931) впервые осуществил текущую информацию о литературе на печатных карточках, снабженных индексами УДК.
  В 1897 немецкий издатель Ф. Дитрих положил начало текущей регистрации журнальных статей — «Internationale Bibliographie der Zeitschriftenliteratur» (Leipzig, с 1947 — Osnabrück). Эта работа содержит роспись немецких журналов с 1861 и иностранных с 1911 по настоящее время; статьи сгруппированы в предметном порядке.
  В США в 1898 была основана фирма Х. Уилсона (Миннеаполис, с 1913 — Нью-Йорк), которая специализировалась на выпуске текущих библиографических пособий. Первым её изданием был «Кумулятивный указатель книг»(«Cumulative book index»); в 1898—1927 — словарный указатель книг, выходящих в США и Канаде, затем — указатель всех книг, публикуемых в мире на английском языке. Он строится на принципе т. н. кумуляции (поглощения последующими номерами материала предыдущих). Кумулятивными являются и текущие предметные указатели журнальных статей фирмы Уилсона — «Путеводитель читателей по периодической литературе» («Reader's guide to periodical literature», с 1900), «Международный указатель к периодическим изданиям» («International index to periodicals», 1913—65) и др. По образцу «Cumulative book index» были созданы текущие библиографические указатели в Великобритании, Нидерландах, Италии и Франции. Королевское общество (Лондон) при поддержке академий наук многих стран издавало ежегодник «Международный каталог научной литературы» («International catalogue of scientific literature», London, 1902—20), который охватил в 17 сериях литературу по естественным наукам с 1901 по 1914.
  Для 20 в. характерны громадное развитие всех видов библиографии, особенно отраслевой библиографии, её непрерывно углубляющаяся специализация и дифференциация. В настоящее время почти все отрасли знания располагают ежегодными международными библиографическими справочниками. Ретроспективные библиографические труды достигают огромных размеров (например, указатель по истории Германии содержит до 150 тыс. названий). Заметно улучшился библиографический учёт диссертаций, официальных изданий, периодики, статей из сборников и т.д. Усовершенствование описания в органах общей текущей Б. сочетается с компактным описанием и обильным использованием сокращений в ретроспективной отраслевой Б. Применение малой полиграфии увеличивает возможности создания ретроспективных библиографических трудов. Начинается использование электронно-вычислительных машин для составления текущей общей библиографии.
  В социалистических странах Европы библиография поставлена на службу строительству социализма. Её важнейшей задачей стал полный учёт выходящей литературы (в частности, журнальных статей) и специализированное библиографическое обслуживание всех общественных потребностей. Характерным явилось быстрое развитие рекомендательной Б. Творческое усвоение опыта советской Б. весьма облегчило работу библиографов социалистических стран.
  В Болгарии Б. была относительно развита ещё до установления народной власти. «Болгарская библиография» («Български книгопис»), издаваемая с 1897, была ежегодным указателем всей книжной продукции страны; в 1945 стала выходить ежеквартально, а с 1949 ежемесячно. Подготовляется ретроспективный указатель болгарских книг до 1944. Большим достижением является труд Д. Иванчева «Болгарская периодическая печать. 1844— 1944» («Български периодичен печат. 1844—1944», т. 1—3, 1962—69). Организационным центром Б. до 1964 был библиографический институт «Елин Пелин», затем стала Народная библиотека «Кирилл и Мефодий».
  В Венгрии текущая национальная Б. создана только в 1946. Основной орган — «Венгерская национальная библиография» («Magyar nemzeti bibliográfia») выходит раз в 2 недели. Подготовляются ретроспективные указатели венгерских книг и периодических изданий. Организационным центром Б. является Государственная библиотека им. Ф. Сеченьи.
  В Германской Демократической Республике основным организационным центром Б. является Немецкая библиотека (Лейпциг), которая с 1913 собирает книги на немецком языке, издаваемые во всём мире. С 1946 она возобновила издание «Немецкой национальной библиографии» («Deutsche National bibliographie») в 3 сериях: серия А, еженедельно, — новинки книжной торговли; серия В, раз в 2 недели, — новинки, не поступающие в книготорговлю, и с 1968 серия С, ежемесячно, — диссертации (до того учитывавшиеся в серии В). Немецкая библиотека издаёт также «Ежегодный указатель немецкой литературы» («Jahresverzeichnis des deutschen Schrifttums») и продолжает издание многолетнего «Немецкого указателя книг» («Deutsches Bücherverzeichnis»), который учитывает книги с 1911 (к 1970 закончена 5-летняя сводка за 1956—60). Все 3 издания охватывают книжную продукцию ГДР, ФРГ, Швейцарии и (до конца 1967) Австрии. Издаётся также «Ежегодный указатель работ немецких высших школ» («Jahresverzeichnis der deutschen Hochschulschriften»), который перечисляет диссертации вузов ГДР и ФРГ. В отличие от других социалистических стран, не ведётся учёт журнальных статей ввиду выпуска в ФРГ «Internationale Bibliographie der Zeitschriftenliteratur».
  В Польше основной еженедельный библиографический орган — «Библиографический путеводитель» («Przewodnik bibliograficzny») возобновлен в 1946 (в 1928—39 выходил «Официальный указатель печатных произведений, изданных в Польской Республике» — «Urzędowy wykaz druków...»). Начато переиздание переработанного ретроспективного указателя польских книг 19 в. (К. Estreicher, «Bibliografia polska», Wyd. 2, с 1959). Подготовляется такой же указатель за 1901—50. Для Польши характерны сильное развитие отраслевой Б. и большой интерес к вопросам теории Б. Организационным центром польской Б. является Библиографический институт при Национальной библиотеке.
  В Румынии национальный библиографический орган выходит только с 1952 — еженедельная «Библиография Социалистической Республики Румынии» («Bibliografia Republicii Socialiste România»). Запроектирована «Новая румынская библиография», которая должна учесть румынские книги 1831—1944. Она явится продолжением «Старой румынской библиографии» И. Биану и Н. Ходоша (1903—44). Большим достижением румынской Б. является «Аналитическая библиография румынских журналов» («Bibliografia analitică a periodicelor româneşti», v. 1—1790—1850, 1966—67). Организационным центром Б. до 1956 была Книжная палата, затем — Центральная государственная библиотека.
  В Чехословакии сложились две системы библиографических изданий — отдельно в Чехии и в Словакии. «Библиографический каталог ЧССР» («Bibliografický katalog ČSSR») — еженедельный орган национальной Б., выходящий в Праге и Мартине (ранее в Братиславе), является единственным в социалистических странах текущим аннотированным указателем книг. Ведётся большая работа в области Б. словацкой периодики (ретроспективные указатели Потемры). Организационные центры Б. — Государственная библиотека Чешской Социалистической Республики в Праге и Словацкая Матица в Мартине.
  В Югославии с 1950 Библиографическим институтом СФРЮ еженедельно издаётся
  «Библиография Югославии» («Bibliografija Jugoslavije»); годовые сводки выходят по отдельным республикам, например «Библиография книг, напечатанных в Народной Республике Хорватии» («Bibliografija knjiga tiskanih u Narodnoj Republici Hrvatskoj»), и «Словенская библиография» («Slovenska bibliografija»). В области ретроспективной Б. самая крупная работа — «Српска библиографja XVIII в.» (1964) Г. Михайловича. Организационными центрами Б. наряду с указанным институтом являются национальные библиотеки республик.
  Мировая библиография развивается в условиях всё более расширяющегося международного сотрудничества. В 1950 ЮНЕСКО провела международную конференцию по усовершенствованию библиографической службы. Она субсидирует ряд международных изданий по отраслевой библиографии и оказывает содействие развивающимся странам по налаживанию в них национальной библиографии. В 1957—66 при ЮНЕСКО функционировал международный совещательный комитет по библиографии, вошедший затем в состав такого же комитета по документации. В 1964 Международная федерация библиотечных ассоциаций (ИФЛА).
  Лит.: Ленин В. И., Рецензия. Н. А. Рубакин. Среди книг, т. 2, Полн. собр. соч., 5 изд., т. 25; его же, Карл Маркс, там же, т. 26, с. 82—93 (литература к статье); Крупская Н. К., О библиотечном деле, М., 1957; Советская библиография, Сб. ст., М., 1960; Фонотов Г. П., В. И. Ленин о библиографии, М., 1962; Симон К. P., Библиография (Основные понятия и термины), М., 1968; Масанов Ю. И., Теория и практика библиографии. Указатель литературы, 1917—1958, М., 1960; Библиография. Общий курс. Под ред. М. А. Брискмана и А. Д. Эйхенгольца, М., 1969; Брискман М. А. и Бронштейн М. П., Составление библиографических пособий, М., 1964; 3добнов Н. В., История русской библиографии до начала XX в., 3 изд., М., 1955; Машкова М. В., История русской библиографии начала XX в. (до октября 1917), М., 1969; Рейсер С. А., Хрестоматия по русской библиографии с XI в. по 1917, М., 1956; Берков П. Н., Библиографическая эвристика, М., 1960; Симон К. P., История иностранной библиографии, М., 1963; Domay F., Formenlehre der bibliographischen Ermittlung, Stuttg., 1968; Malclès L. N., Les sources du travail bibliographique, t. 1—3, Gen.— Lille — P., 1950—58; Тренков Хр., Специална библиография. Теория. Организация. Методика, София, 1958. 
  Г. Г. Кричевский.

Библиография библиографии

Библиогра'фия библиогра'фии, библиография 2-й степени, вид библиографии, в задачи которого входит информация о библиографических пособиях. Осуществляется в виде библиографических указателей и обзоров. Текущими указателями по Б. б. являются: в СССР — ежегодная «Библиография советской библиографии» (за 1939, 1946—65—), в международном масштабе — «Bibliographic index» (N. Y., 1938—65—; выходит 2 раза в год), «Bibliographische Berichte»(Fr./M., 1959—; выходит 2 раза в год) и «Index bibliographicus» (4 ed., v. I—2, La Haye, 1959—64, перечисляет текущие библиографические указатели всех стран на дату выхода). Ретроспективными международными указателями по Б. б. служат труды Ю. Пецхольдта (J. Petzholdt, «Bibliotheca bibliographica», Lpz., 1866) и Т. Бестермена (Th. Besterman, «A world bibliography of bibliographies», 4. ed., v. 1—5, Lausanne, 1965—66), а также указатели справочников, составленные К. Уинчелл, Л. Мальклес, В. Тотоком и др. Имеются многочисленные указатели по отраслевой Б. б., например «Библиография библиографий произведений К. Маркса, Ф. Энгельса, В. И. Ленина» Л. А. Левина (М., 1961), «Путеводитель по иностранным библиографиям и справочникам по литературоведению и художественной литературе» Б. Л. Канделя (Л., 1959). См. также Библиография.
  Г. Г. Кричевский.

Библиотека

Библиоте'ка (греч. bibliothēkē, от biblíon — книга и thēkē — хранилище), культурно-просветительное и научно-вспомогательное учреждение, организующее общественное пользование произведениями печати. Библиотеки систематически занимаются сбором, хранением, пропагандой и выдачей читателям произведений печати, а также информационно-библиографической работой. Советские библиотеки оказывают разностороннюю помощь Коммунистической партии и правительству в решении политических, хозяйственных, научных, культурных задач и способствуют мобилизации трудящихся на их выполнение. Являясь общедоступным источником знаний и основной базой для самообразования, советские библиотеки активно руководят чтением в целях коммунистического воспитания и повышения культурного уровня масс. Социалистическое государство содействует планомерному развитию библиотек, направленному на удовлетворение возрастающих духовных запросов общества.
  В зависимости от своего назначения, состава книжных фондов и методов работы библиотеки делятся на два основных типа: а) массовые и б) научные и специальные.
  Основными признаками советских массовых библиотек являются: подбор и продвижение к широким читательским кругам литературы, способствующей овладению марксистско-ленинской теорией, политическими, профессиональными и общеобразовательными знаниями; ориентация в своей деятельности на все группы читателей; применение наиболее активных и действенных методов пропаганды книги и руководства чтением. К этому типу относятся городские и сельские библиотеки системы министерств культуры, профсоюзные на предприятиях, библиотеки клубов, домов культуры и т.д. Научные и специальные библиотеки обслуживают в основном учёных и специалистов различных отраслей науки, народного хозяйства и культуры, а также обеспечивают потребности высших и средних учебных заведений. Для советских научных библиотек характерны широкое использование мировой литературы в помощь научному и техническому прогрессу, активная информационно-библиографическая и научно-исследовательская работа, дифференцированное обслуживание читателей по специальностям, разносторонняя помощь массовым библиотекам, участие в пропаганде достижений науки и техники среди широких кругов читателей, издательская деятельность. К научным библиотекам причисляются крупные государственные, академические, университетские и отраслевые библиотеки. К специальным относятся технические библиотеки, библиотеки предприятий, научно-исследовательских институтов, вузов и т.п.
  По составу собранной литературы различают библиотеки универсальные, многоотраслевые и отраслевые.
  Основными направлениями работы любой библиотеки являются: комплектование и организация книжного фонда; обслуживание читателей.
  Комплектование фондов библиотеки состоит из систематического выявления (путём просмотра библиографических источников и литературы) нужных для данной библиотеки изданий и приобретения их. Новую отечественную литературу библиотеки получают через коллекторы библиотечные (в 1970 — 150 по стране). Кроме того, крупные научные библиотеки имеют право на получение бесплатного (или платного) полного (или частичного) обязательного (контрольного) экземпляра произведений печати; им также отпускаются ассигнования на покупку книг внутри страны и за рубежом. От своевременности и полноты комплектования библиотеки в значительной мере зависит уровень обслуживания читателей.
  Организация книжного фонда включает вопросы учёта, расстановки, хранения литературы и доставки её читателю. Правильная организация фонда облегчает читателю пользование литературой, библиотекарю — быстрое выполнение читательских требований, а также обеспечивает сохранность фондов как общественной собственности (см. Фонды библиотечные).
  Обслуживание читателей библиотеки осуществляется многочисленными путями: выдача литературы как в читальные залы, так и за пределы библиотеки (см. Абонемент); помощь отдельным читателям и учреждениям в подборе необходимой им литературы; раскрытие книжных фондов библиотеки через систему библиотечных каталогов; составление информационно-библиографических пособий различного типа; пропаганда наиболее ценной литературы; репродуцирование текстов по заказам читателей и т.д.
  В условиях современного научно-технического прогресса работа библиотек непрерывно усложняется. Колоссальный рост печатной продукции поставил перед библиотеками проблемы отбора, обработки и рационального хранения огромных массивов печатных изданий, использования машинного поиска нужных публикаций и быстрейшей доставки их читателю. С резким увеличением численности учёных и специалистов и повышением уровня образования всего населения возрастает читательский спрос на научную литературу и потребность в оперативной библиографической информации о ней. Решение этих задач ведёт к возникновению в библиотеках новых отраслевых и специализированных отделов (например, организация в 1955 в областных библиотеках СССР отделов патентно-технической литературы, а в 1965 — отделов обслуживания работников сельского хозяйства).
  Изменения в условиях деятельности библиотек настоятельно требуют замены прежних весьма трудоёмких приёмов учёта и обработки литературы с помощью традиционной библиотечной техники (инвентарных книг, каталожных карточек и т.д.) механизацией и автоматизацией этих процессов, использования в работе с книгой приемлемых для библиотек методов информатики. В конце 50—60-х гг. 20 в. уровень технического оснащения библиотек значительно вырос. Внедрение механизации и автоматизации в работу библиотек шло по следующим основным направлениям: применение современной техники для механизации отдельных внутрибиблиотечных процессов (например, в крупных библиотеках транспортировка больших массивов литературы осуществляется с помощью конвейеров и подъёмников); использование современных методов связи для усиления межбиблиотечной кооперации (особенно в деле совместного использования фондов); применение новейшей техники (в т. ч. ЭВМ) для автоматизации библиографического поиска и каталогизации; использование современных методов репродуцирования текстов. Изменяется и традиционное библиотечное оборудование (книжные стеллажи, каталожные шкафы, оборудование читальных залов и рабочих мест библиотекарей и т.д.). Современное библиотечное оборудование обеспечивает более экономичное использование площади книгохранилищ, повышение производительности труда библиотекарей, облегчает работу читателей над литературой и отвечает требованиям производственной эстетики. (Об изменениях в архитектуре библиотек см. ниже раздел Библиотечные здания.)
  Насущной потребностью в работе библиотек становится создание системы комплексной механизации и автоматизации, охватывающей все библиотечные процессы, и дальнейшая модернизация оборудования. Современная техника, освобождая библиотекаря от малопроизводительных и трудоёмких ручных операций, позволит ему уделять больше времени культурно-воспитательной работе с читателями, которая и составляет сущность библиотечного дела. В связи с этим следует признать несостоятельными появившиеся в последнее время на Западе высказывания о неизбежности замены библиотек информационно-поисковыми системами и постепенном отмирании библиотек. В действительности техника не может лишить библиотеку её основных функций идеологического учреждения, а напротив, содействует лучшему выполнению этих функций. См. также Библиотековедение.
Историческая справка. Библиотеки как общественные хранилища памятников письменности возникли в глубокой древности. В середине 7 в. до н. э. при дворце ассирийского царя Ашшурбанипала в Ниневии имелось большое собрание глиняных таблиц. В Древнем Египте существовали библиотеки при храмах, обслуживавшие жрецов. Основание первой крупной библиотеки в Древней Греции приписывается Аристотелю (4 в. до н. э.). Из античных библиотек наибольшую известность получили Александрийская библиотека, основанная Птолемеем и насчитывавшая к 1 в. н. э. до 700 тыс. единиц хранения, и библиотека в Пергаме, основанная в 3 в. до н. э. и имевшая к середине 1 в. до н. э. около 200 тыс. рукописных книг. В Древнем Риме с 1 в. н.э. возник обычай устраивать т. н. публичные библиотеки при храмах (к 5 в. в Риме было около 30 таких библиотек). Библиотеки Древней Греции и Рима были доступны крайне узкому кругу священнослужителей и образованных рабовладельцев.
  В Западной Европе в период раннего средневековья, когда господствовала религиозная идеология, библиотеки существовали обычно при крупных монастырях и храмах. В эпоху Возрождения (15—16 вв.), в связи с общим развитием культуры и особенно с изобретением книгопечатания, число библиотек увеличивается. Начинают быстро расти библиотеки университетов (например, Сорбонны, Пражского, Гейдельбергского университетов и др.). Ряд известных библиотек (существующих поныне) был основан крупными светскими и церковными феодалами (Лауренциана во Флоренции, основана Козимо Медичи, библиотека Ватикана, Королевская библиотека в Париже). Однако библиотеки в то время являлись прежде всего местом хранения редкостей, и их деятельность была во многом направлена на ограждение собранных манускриптов и книг от посетителей (обычай приковывать цепью книгу к пюпитру отражал отношение библиотек к читателю).
  В 17—18 вв. во многих странах возникают библиотеки, получившие впоследствии общенациональное, а некоторые и мировое значение (Бодли в Оксфорде, 1602; Королевская библиотека в Берлине, 1661; библиотека Британского музея в Лондоне, 1753, и др.). Французский библиотекарь Г. Ноде выпустил в 1627 книгу «Совет, как составлять библиотеку», в которой давались рекомендации по организации книжного фонда и высказывались соображения о необходимости сделать библиотеки доступными для учёных. Немецкий учёный Г. В. Лейбниц впервые выступил с обоснованием обязательного систематического комплектования библиотек новой литературой. Появляются библиотеки, действительно открытые для желающих (например, библиотека Мазарини, основанная в 1643 в Париже, 2 раза в неделю была открыта для всех). Радикальные и весьма прогрессивные меры по развитию библиотек были предприняты во Франции во время революции конца 18 в.: книжные богатства монастырей и аристократов-эмигрантов конфискованы и переданы Национальной (бывшей Королевской) библиотеке; в провинциях созданы муниципальные библиотеки.
  Процесс возникновения крупных национальных и университетских библиотек продолжался и в 19 в. Создаются библиотека конгресса США в Вашингтоне (1800), библиотека Ференца Сеченьи при Венгерском национальном музее (1802), Королевская библиотека в Брюсселе (1837) и ряд др. Крупные национальные и университетские библиотеки имели большое значение как для работы учёных (общеизвестна роль библиотеки Британского музея в работе К. Маркса), так и для развития библиотечного дела. А. Паницци, реформировавший в 40—50-х гг. 19 в. Библиотеку Британского музея, разработал правила ведения библиотечного каталога, принципы комплектования универсальной библиотеки и размещения её фондов.
  Ускоренная организация библиотек, особенно массовых, началась со 2-й половины 19 в., когда в условиях развитого капитализма увеличилась потребность в квалифицированной рабочей силе, убыстрился научный и технический прогресс. К концу 19 — началу 20 вв. в Англии, Швейцарии, США создаются развитые сети публичных (массовых) библиотек. Однако до настоящего времени в ряде капиталистических стран сельские местности и городские районы, населённые беднотой, остаются без библиотечного обслуживания; публичные библиотеки часто лишены необходимых средств.
  Буржуазные библиотековеды обычно утверждают, что библиотеки стоят вне политики. В действительности составом книжного фонда, каталогами, книжной рекламой библиотека в капиталистических странах делает своих читателей, по словам Н. К. Крупской, «...слугами буржуазии не за страх, а за совесть» («О библиотечном деле», М., 1957, с. 136). Вместе с тем в библиотечном деле капиталистических стран развиваются и прогрессивные тенденции, направленные на демократизацию библиотек и более активное использование их в интересах широких слоев населения.
  В настоящее время в условиях резко возросшего потока печатной информации крупные научные библиотеки капиталистических государств стремятся шире осуществлять координацию и кооперирование в комплектовании иностранной литературой (например, Фармингтонский план в США, Скандиа-план в скандинавских странах), организуют совместное хранение фондов, используют сводные каталоги и межбиблиотечный абонемент для получения нужных изданий из др. библиотек, применяют ЭВМ для создания каталогов.
  Крупнейшими библиотеками мира являются Государственная библиотека СССР имени В. И. Ленина в Москве, Библиотека конгресса США в Вашингтоне, Государственная библиотека публичная имени М. Е. Салтыкова-Щедрина в Ленинграде, Библиотека Британского музея. Богатыми фондами располагают национальные библиотеки социалистических стран (см. ниже), Франции (Национальная библиотека в Париже), Японии (Парламентская библиотека в Токио), Швеции (Королевская библиотека в Стокгольме), Австрии (Национальная библиотека в Вене), библиотека Ватикана, университетские библиотеки США, Великобритании, Франции, ФРГ, Японии и др.
  В развивающихся странах колониализм и империализм оставили в наследство экономическую и культурную отсталость, массовую неграмотность. Хотя в некоторых развивающихся странах имеются крупные национальные и университетские библиотеки, подавляющая часть населения лишена библиотечного обслуживания. По данным ЮНЕСКО, в 1965 на территории Африки в 52 государствах и административных единицах имелось всего 4739 библиотек, а в 31 европейской стране — 258171. В некоторых развивающихся странах (например, в Индии, на Цейлоне, в ОАР и других) правительства содействуют строительству новых и расширению давно действующих библиотек, однако увеличение числа библиотек идёт медленно из-за отсутствия средств, кадров, литературы, а также вследствие неграмотности значительной части населения. Помощь по созданию библиотек в этих государствах оказывает ЮНЕСКО. С её участием были построены показательная публичная библиотека в Дели (Индия), школьная библиотека в Лагосе (Нигерия), осуществлен ряд других проектов по развитию библиотек в странах Азии, Африки, Латинской Америки.
  Библиотеки в России. Первая известная историкам библиотека Древней Руси была основана в 1037 Ярославом Мудрым при Софийском соборе в Киеве. В 11—12 вв. библиотеки возникают при монастырях и соборах в Новгороде, Чернигове, Владимире. В 15—17 вв. в Москве появляются Патриаршья библиотека, библиотека Посольского и Аптекарского приказов, дворцовые библиотеки, частные книжные коллекции крупных бояр, расширяются библиотеки Троице-Сергиева, Соловецкого, Белозерского монастырей. В монастырских библиотеках хранились отдельные ценные памятники русской письменности, но в основном их фонды состояли из книг религиозного содержания. В начале 18 в. в связи с петровскими реформами в России начинают возникать библиотеки с фондами светской и научной литературы. В 1714 по распоряжению Петра I создаётся крупная коллекция книг в Петербурге, которая в 1725 была передана Академии наук и составила ядро академической библиотеки (см. Библиотека Академии наук СССР). В 1755 основана научная библиотека Московского университета. В конце 18 в. появляются платные публичные библиотеки, бесплатная библиотека-читальня Н. И. Новикова в Москве. В 1795 учреждена и в 1814 открыта Публичная библиотека в Петербурге (ныне Государственная публичная библиотека им. М. Е. Салтыкова-Щедрина в Ленинграде), ставшая крупнейшей библиотекой дореволюционной России. Увеличивается число университетских библиотек, в работе которых принимали живое участие многие учёные (например, Н. И. Лобачевский, бывший в 1825—35 директором библиотеки Казанского университета). В 30—40-х гг. 19 в. публичные библиотеки возникают в губернских и уездных городах. Представители передовой общественной мысли высоко оценивали значение библиотек для просвещения народа. Царская полиция и цензура всячески препятствовали устройству публичных библиотек. В годы политической реакции конца 40-х гг. 19 в. были закрыты 15 губернских и уездных библиотек.
  С подъёмом общественного движения в России во 2-й половине 19 — начале 20 вв. число библиотек начинает быстро расти. В конце 50 — начале 60-х гг. возникают новые и возобновляют деятельность многие ранее закрытые губернские и уездные публичные библиотеки. В 1862 открывается библиотека Румянцевского музея в Москве (ныне Государственная библиотека СССР им. В. И. Ленина). В 70-х гг. организуются нелегальные рабочие библиотеки (в 1875 — при «Южнороссийском союзе рабочих», в 1878 — при «Северном союзе русских рабочих», где библиотекарем был рабочий-революционер С. Халтурин). Библиотека марксистской и нелегальной литературы существовала в 1894—95 при Петербургском «Союзе борьбы за освобождение рабочего класса», основанном В. И. Лениным. Позднее В. И. Ленин и РСДРП (б) боролись за демократизацию библиотечного дела в России и создание партийных библиотек, из которых наиболее известны существовавшие в Женеве библиотека РСДРП (1904—06) и библиотека Г. А. Куклина (после 1907). В. И. Ленин, хорошо знакомый со многими библиотеками России и Западной Европы, внимательно следил за развитием библиотечного дела. Он рассматривал библиотеки как социальные учреждения и ещё до революции выдвинул требование сделать их доступными для масс (см. В. И. Ленин, Полн. собр. соч., 5 изд., т. 23, с. 348).
  С конца 19 в. в России стали возникать различные объединения библиотекарей. В 1908 создано общество библиотековедения, выпускавшее в 1910—15 журнал «Библиотекарь» (под ред. П. М. Богданова). В 1911 состоялся Всероссийский библиотечный съезд. В 1913 по инициативе Л. Б. Хавкиной были организованы библиотечные курсы в Москве при Народном университете Шанявского. Однако в целом положение библиотечного дела в России находилось на невысоком уровне. К 1914 на 160 млн. чел. населения имелось 76 тыс. библиотек, из которых значительную часть составляли библиотеки церковноприходских школ. Публичные библиотеки и их фонды находились под контролем полиции и цензуры, деятельность крупных библиотек носила замкнутый характер. Народы Средней Азии, Казахстана и ряда других национальных окраин были полностью лишены библиотечного обслуживания.
  Библиотеки в СССР. Великая Октябрьская социалистическая революция и происшедшая в последующие годы культурная революция коренным образом изменили положение библиотек и их роль в жизни страны. С первых дней Советской власти В. И. Ленин уделял большое внимание работе библиотек. Известны его многочисленные выступления, статьи по вопросам библиотечного дела, подписанные Лениным декреты «О постановке библиотечного дела» (1918), «Об охране библиотек и книгохранилищ РСФСР» (1918) и др. 3 ноября 1920 В. И. Ленин подписал декрет «О централизации библиотечного дела в РСФСР», которым предусматривались создание в стране единой библиотечной сети, общедоступность библиотек, планомерное снабжение их новой литературой. Несмотря на трудности, вызванные Гражданской войной и иностранной интервенцией, Советское правительство обеспечило не только сохранность ранее существовавших библиотек, но и создание большого количества новых. Активизации библиотечной работы способствовало постановление ЦК РКП (б) «Об усилении партийного влияния на работу библиотек» (1923); с этого же года начал выходить журнал «Красный библиотекарь» (с 1946 — «Библиотекарь»). В 1924 состоялись 1-й библиотечный съезд РСФСР и 1-я конференция научных библиотек РСФСР. На основе постановления ЦК РКП (б) «О деревенских библиотеках и популярной литературе для снабжения библиотек» (1925) были приняты действенные меры по улучшению работы сельских библиотек и изб-читален, которые играли значительную роль в массово-политической работе на селе. С конца 20-х гг. начинает быстро развиваться сеть технических библиотек, возникают совхозные библиотеки, расширяются государственные публичные и научные библиотеки. Выполняя постановление ЦК ВКП (б) от 30 октября 1929 «Об улучшении библиотечной работы», советские библиотеки активно помогали партии в решении задач социалистической индустриализации, коллективизации сельского хозяйства, поднятия культурного уровня масс. В 20 — 30-х гг. в столицах союзных республик, не имевших до революции национальных библиотек, были созданы государственные республиканские библиотеки (см. Библиотеки союзных республик).
  Систематическая подготовка библиотекарей и библиографов высшей квалификации началась в 1930 с открытием Московского библиотечного института (см. Библиотечно-библиографическое образование).
  27 марта 1934 ЦИК СССР принял важное для последующего развития советских библиотек постановление «О библиотечном деле в Союзе ССР», которое улучшило систему руководства библиотеками, снабжения их литературой и подготовку библиотечных кадров. 1 октября 1934 была произведена Всесоюзная библиотечная перепись. В 1936 состоялось всесоюзное Совещание по теоретическим вопросам библиотековедения и библиографии, обобщившее опыт библиотечного строительства в СССР.
  Большое значение для развития библиотек в первые 20 лет Советской власти имело повседневное руководство ими со стороны Н. К. Крупской. Активно участвовали в библиотечном строительстве такие видные деятели партии, как А. В. Луначарский, М. Н. Покровский, Ф. Н. Петров, В. И. Невский. Накануне Великой Отечественной войны Советский Союз обладал широко разветвленной сетью библиотек всех типов. Библиотеки стали важной составной частью советской системы просвещения, науки и культуры.
  В годы Великой Отечественной войны 1941—45 работа библиотек была подчинена интересам обороны страны. Библиотеки издавали справочно-библиографические пособия по военно-технической тематике в помощь промышленности, широко пропагандировали военно-патриотическую литературу. На временно оккупированной территории гитлеровцами были полностью или частично разрушены 43 тыс. массовых, 82 тыс. школьных, 334 вузовских библиотек. Благодаря чрезвычайным мерам (создание в 1943 Госфонда литературы) сеть массовых библиотек была быстро восстановлена; к 1950 их число превысило довоенное на 12%.
  Послевоенное время характеризуется быстрым ростом библиотечной сети, особенно на селе (за десятилетие 1953—63 создано свыше 32 тыс. государственных сельских библиотек), увеличением книжных фондов, технической и материальной оснащённости библиотек, разнообразием форм массовой работы. Усилилась помощь библиотекам со стороны профсоюзных и других общественных организаций, колхозов (в 1967 профсоюзам принадлежало 30 тыс. библиотек, колхозам — около 5 тыс.). В 1960—67 были созданы 7,5 тыс. библиотек, работающих целиком на общественных началах.
  Особое значение в развитии советских библиотек имело постановление ЦК КПСС от 22 сентября 1959 «О состоянии и мерах улучшения библиотечного дела в стране». Этим постановлением ЦК КПСС поставил задачу «добиться превращения библиотек в действительные центры массовой пропаганды политических, общеобразовательных, научно-технических, сельскохозяйственных и профессиональных знаний, в опорные пункты партийных организаций по коммунистическому воспитанию трудящихся». Постановление предусматривало упорядочение сети библиотек, расширение производства библиотечного оборудования, улучшение комплектования библиотек и материальных условий их работы. В последующие 8 лет около 15 тыс. библиотек получили новые здания. В министерстве культуры СССР была организована Главная библиотечная инспекция, которая осуществляет методическое руководство и координацию деятельности всех советских библиотек. При министерстве культуры СССР, министерствах культуры союзных и автономных республик созданы советы по вопросам библиотечной работы. Для решения некоторых проблем, примыкающих к вопросам научно-технической информации, при Государственном комитете Совета Министров СССР по науке и технике действует Междуведомственная комиссия по координации деятельности специальных, научных и технических библиотек.
  К концу 1968 советскими библиотеками (кроме школьных) пользовались свыше 120 млн. читателей. Индивидуальная работа с читателями в массовой библиотеке ведётся с учётом интересов, возраста, образования, профессии каждого из них; применяются такие методы, как собеседования о прочитанном, разработка индивидуальных читательских планов, подбор литературы с возрастающей степенью трудности, индивидуальная информация читателей о новинках определённой тематики. Широкое распространение получил метод открытого доступа читателей к полкам. Массовые мероприятия включают книжные и иллюстративные выставки, литературные вечера и дискуссии, встречи с авторами, устные библиографические обзоры, дифференцированное обслуживание читателей определённых групп (например, доставка литературы на рабочие места в цехи). Личный состав Советской Армии и Военно-Морского Флота обслуживается широкой сетью военных библиотек. Большая работа с детьми и подростками проводится обширной сетью городских и районных детских библиотек, являющихся внешкольными воспитательными учреждениями, детскими отделениями массовых библиотек для взрослых, школьными библиотеками.
  Развитие библиотечной сети СССР
		1914 	1941 	1968 
	Все библиотеки 			
	Число библиотек, тыс. 	76 	277 	347 
	В них книг и журналов, млн. экз. 	46 	527 	2588 
	В том числе: 			
	Массовые библиотеки 			
	Число библиотек, тыс. 	14 	95 	125 
	В них книг и журналов, млн. экз. 	9 	185 	1198 
	Библиотеки школ и детских домов 			
	Число библиотек, тыс. 	59 	164 	171 
	В них книг и журналов, млн. экз. 	22 	68 	385 
	Технические и другие специальные библиотеки 			
	Число библиотек, тыс. 	3 	18 	51 
	В них книг и журналов, млн. экз. 	15 	174 	1005 

  Возрастает активность библиотек в области библиографии. Массовые библиотеки составляют для читателей списки изданий по определённой теме, пропагандируют рекомендательные указатели и другие библиографические пособия. Научные библиотеки подготавливают рекомендательные библиографические указатели, составляют ответы на библиографические запросы читателей, издают сводный перечень наиболее важных библиографических пособий «Информационный указатель библиографических списков и картотек, составленных библиотеками Советского Союза», выпускают научно-вспомогательные библиографические труды, охватывающие с возможной полнотой всю отечественную, а часто и иностранную литературу по определённой тематике и за определённый период (например, составленный 5 крупнейшими библиотеками страны «Сводный каталог русской книги гражданской печати XVIII века. 1725 — 1800», 1962—67). Республиканские, областные и краевые библиотеки развивают краеведческую библиографию.
  В соответствии с постановлением Совета Министров СССР «Об общегосударственной системе научно-технической информации» (от 29 ноября 1966) научные и специальные библиотеки становятся важной частью всей системы научной и технической информации в стране. В отличие от информационных центров, которые собирают, анализируют и обрабатывают все виды документации для получения фактической информации по существу специальных вопросов, библиотеки имеют дело только с печатной продукцией. Информационно-библиографическая работа библиотек позволяет читателю получить информацию о том, в каких изданиях содержатся интересующие его материалы. В условиях быстрого роста числа научных публикаций полнота и оперативность библиографического отражения получаемых библиотеками материалов приобретают большое значение. Участие библиотек в системе научно-технической информации ставит перед ними ряд проблем: координация своей деятельности с работой информационных центров, работа со специальными видами технических изданий, применение современной техники для обработки и поиска печатной информации. В некоторых случаях фонды отраслевых библиотек являются литературной и библиографической базой всей системы научно-технической информации в данной отрасли.
  Успешная деятельность советских библиотек, их демократизм и широко поставленная разнообразная воспитательная работа, содействующая росту культурного уровня и профессионального образования читательских масс, оказывают влияние на развитие библиотечного дела за пределами СССР.
  Развились международные связи советских библиотек: с 1959 они активно участвуют в работе Международной федерации библиотечных ассоциаций (см. Библиотечных ассоциаций федерация международная), сотрудничают также с Департаментом документации, библиотек и архивов ЮНЕСКО. Особенно тесные связи установлены с библиотеками других социалистических стран.
  Библиотеки в других социалистических странах. Во всех социалистических странах после установления народной власти развилась широкая библиотечная сеть. Библиотеки сыграли большую роль в социалистическом воспитании трудящихся и молодёжи, в деле экономического и технического развития этих государств. Несмотря на существенные различия в уровнях культурного развития и в исторически сложившихся традициях библиотечного дела, общими чертами, характеризующими положение библиотек в социалистических странах, являются общедоступность библиотек, государственная помощь им, планомерное развитие, социалистический характер работы библиотек, их тесная связь с деятельностью коммунистических и рабочих партий в области идеологии.
  В социалистических странах действует большое число библиотек различных типов. В середине 60-х гг. 20 в. в Болгарии имелось около 9 тыс. библиотек, в Венгрии — 20 тыс., в ГДР — 17 тыс., в Польше — 48,5 тыс., в Румынии — 12,5 тыс., в Чехословакии — 41 тыс., в Югославии — свыше 15 тыс., в Демократической Республике Вьетнам — свыше 23 тыс. библиотек и т. н. «шкафов книг» (библиотеки на общественных началах), в МНР — около 400.
  Большое влияние на развитие научно-методической работы и библиографии в своих странах оказывают национальные библиотеки (фонды по данным 1968): в Албании — Национальная библиотека в Тиране (основана 1922, фонд 450 тыс. тт.), в Болгарии — Народная библиотека «Кирилл и Мефодий» в Софии (основана 1878, фонд свыше 1,1 млн. единиц хранения), в Венгрии — Государственная библиотека им. Ференца Сеченьи в Будапеште (основана 1802, свыше 5 млн.), в ДРВ — Национальная библиотека в Ханое (основана 1919, 1,3 млн.), в ГДР — Немецкая библиотека в Лейпциге (основана 1912, 3,3 млн.) и Немецкая государственная библиотека в Берлине (основана 1661, свыше 2,8 млн.), в КНР — Национальная библиотека в Пекине (основана 1912, 4,4 млн.), в МНР — Государственная публичная библиотека в Улан-Баторе (основана 1921, 2 млн.), в Польше — Национальная библиотека в Варшаве (основана 1928, свыше 2 млн.), в Румынии — Центральная государственная библиотека в Бухаресте (основана 1955, свыше 4 млн.), в Чехословакии — Государственная библиотека Чешской Социалистической Республики в Праге (основана 1958, 3,9 млн., включает Национальную и университетскую библиотеки) и Словацкая Матица в Мартине (основана 1863, свыше 600 тыс.), в Югославии каждая социалистическая республика имеет собственную национальную библиотеку, крупнейшие из них — Национальная библиотека Сербии в Белграде (основана 1832, свыше 500 тыс.), Национальная и университетская библиотека Хорватии в Загребе (основана 1874, свыше 800 тыс.), Национальная и университетская библиотека Словении в Любляне (основана 1774, 700 тыс.).
  Массовые библиотеки социалистических стран ведут большую работу по пропаганде книги. Крупные научные библиотеки всё чаще обращаются к социологическим исследованиям читательских интересов. Между библиотеками социалистических стран возрастает координация и обмен опытом.
  Лит.: Ленин и библиотечное дело, М., 1969; Ленин и книга, М., 1964; Крупская Н. К., Что писал и говорил Ленин о библиотеках, 5 изд., М., 1956; её же, О библиотечном деле, М., 1957; Материалы к истории библиотечного дела в СССР (1917— 1959 гг.), Л., 1960; Руководящие материалы по библиотечному делу. Справочник, М., 1968; Библиотеки СССР. К 50-летию Великого Октября, в. 36, М., 1967; Библиотеки СССР. Справочник. Естественные и физико-математические науки, Л., 1967; Библиотеки РСФСР (без Москвы и Ленинграда). Справочник, М., 1964; Библиотеки Москвы. Справочник, М., 1967; Библиотеки Ленинграда. Справочник, М., 1964; Слуховский М. И., Библиотечное дело в России до XVIII в., М., 1968; Абрамов К. И., Васильченко В. Е., История библиотечного дела в СССР (до 1917), М., 1959; Васильченко В. Е., История библиотечного дела в СССР, М., 1958; Из истории нелегальных библиотек революционных организаций в царской России. Сборник материалов, М., 1956; Библиотечное дело в зарубежных странах, М., 1965; Esdaile Arundell, National libraries of the world. Their history, administration and public services, ed. by F. I. Hill, L., 1957; Masson A., Salvan P., Les bibliothèques, [2 éd.], P., 1963; UNESCO Statistical Yearbook, Annuaire Statistique 1966, P., 1968.
  Б. П. Каневский. 
Библиотечные здания. Хранилища памятников письменности возникли в глубокой древности. Глиняные таблички в странах Древнего Востока, свитки папируса в Древнем Египте и Древней Греции хранились в помещениях со специальными ячеистыми стеллажами (Александрийская библиотека). Библиотеки для книг обычного вида появились в Европе в 12—13 вв., сначала при монастырях (как отдельное помещение, не имевшее, однако, специфического архитектурного облика), позже при дворцах (библиотека Эскориала, близ Мадрида, 1523), а с 14—15 вв. как самостоятельные библиотечные здания, и имели суровый монастырский или парадный дворцовый облик. Книги хранились сначала на пюпитрах (библиотека Лауренциана во Флоренции, 1524, архитектор Микеланджело), а затем на полках вдоль стен, для доступа к которым устраивались висячие балконы в 2 или 3 яруса (библиотека замка в Мангейме, ныне в ФРГ, 1720—29). Усиление общественного значения библиотек, увеличение числа читателей способствовали появлению обширных читальных залов, часто — круглых в плане, с многоярусными книжными шкафами и балконами вдоль стен (Библиотека Британского музея в Лондоне, 1854—57). Это отразилось на архитектурном облике зданий: читальный зал выявляется в композиции фасада, становится центром здания (библиотеки в Бостоне, Детройте, Кливленде; все — в США, 2-я половина 19 в.). С накоплением книг в библиотеках появились отдельные специальные помещения — книгохранилища, располагавшиеся смежно с читальными залами или под ними, что также повлияло на архитектурно-художественную композицию здания (Публичная библиотека в Нью-Йорке). Последующее расширение библиотечных фондов привело к созданию особого типа башенных книгохранилищ (Библиотека СССР им. В. И. Ленина в Москве и др.). Интерьеры современных библиотек проектируются как единое светлое пространство, в котором основные помещения (абонемент, читальные залы, каталоги, справочные картотеки и др.) отделяются друг от друга открыто расположенным оборудованием — стеллажами, витринами или переставными и раздвижными акустическими либо застеклёнными перегородками и щитами-экранами. Широко используется навесное и встроенное в стены оборудование; лёгкая мебель и полы, покрытые цветным пластиком, придают читальным залам красочность (Всесоюзная библиотека иностранной литературы в Москве и др.). Для создания больших удобств и для приближения книгохранилищ к читательским помещениям крупные и средние библиотеки проектируются как здания небольшой этажности, с учётом свободного перемещения отделов. Нижние этажи обычно занимает основное книгохранилище, отсеки которого соответствуют размещенным над ними специализированным отделам обслуживания читальных залов. Современные здания библиотек отличаются предельной простотой и единством трактовки всех фасадов (библиотека Йельского университета в Нью-Хейвене, США, 1963; научно-техническая библиотека Сибирского отделения АН СССР в Новосибирске, 1965). В СССР строительство массовых библиотек осуществляется по типовым проектам.
  Лит.: Пащенко Ф. Н., Архитектура и строительство библиотечных зданий, М., 1941: его же, О новых путях организации и оборудования книгохранилищ, в сборнике: Библиотеки СССР, в. 12, М., 1959, с. 199—234; Mevissen W., Büchereibau, Essen, 1958: Thompson A., Library buildings of Britain and Europe, L., 1963; Metcalf K. D., Planning academic and research library buildings, N. Y. [a. o.], 1965. 
  Ф. Н. Пащенко.
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Публичная научно-техническая библиотека Сибирского отделения Академии наук СССР в Новосибирске. 1965. Архитекторы А. А. Воловик, Н. Г. Бурханов, Ф. Н. Пащенко, инженер Н. Б. Лившиц.
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Библиотека редких книг и рукописей Иельского университета в Нью-Хейвене. США, 1963. Архитекторы Л. Скидмор, Н. Оуингс, Дж. Меррилл.
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Библиотека Британского музея в Лондоне. 1854—57. Архитекторе. Смёрк. Читальный зал.
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Библиотека монастыря в Вальдзассене. ФРГ. Кон. 17 в. 
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Научная библиотека Туркменской ССР в Ашхабаде. Начата в 1965. Архитектор А. Р. Ахмедов и др.
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Библиотека церкви Синт-Питерс в г. Зютфен. Нидерланды. 1561—63. 
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Публичная библиотека в Норидже. Великобритания. 1963. Архитектор Д. Персивал. Читальный зал.
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Всесоюзная библиотека иностранной литературы в Москве. 1967. Архитекторы Д. Н. Чечулин, Н. М. Молоков, В. А. Ситнов, инженер Л. С. Межекова. 

Библиотека Академии наук СССР

Библиоте'ка Акаде'мии нау'к СССР (БАН), в Ленинграде, один из библиотечных центров системы научных библиотек АН СССР, старейшая научная библиотека страны.
  Первая в России государственная библиотека была создана в Петербурге в 1714 по распоряжению Петра I. Её основу составили книги и рукописи царских библиотек и бывшего Аптекарского приказа, вывезенные в 1712 из Москвы. В 1725 эта библиотека была передана в ведение Петербургской Академии наук. На протяжении 18 в. БАН оставалась в России наиболее значительной по размерам универсальной библиотекой общественного пользования. Пополнение фондов отечественной литературой осуществлялось главным образом за счёт новых академических изданий, а также путём покупки и получения в дар отдельных книг и коллекций. С 1783 БАН стала получать обязательный экземпляр всех отечественных изданий. Комплектованием библиотеки занимались крупнейшие учёные того времени: М. В. Ломоносов, С. К. Котельников, Г. Ф. Миллер, В. Н. Татищев и др. К концу 18 в. БАН становится одним из крупнейших научных книгохранилищ мира. Среди читателей библиотеки были Н. Г. Чернышевский, Д. И. Писарев, Д. И. Менделеев, П. Л. Чебышев, И. П. Павлов и многие другие. В 1891 и 1894 в ней работал В. И. Ленин. В апреле 1917 В. И. Ленин ознакомился с собранной в библиотеке богатейшей коллекцией русской революционной нелегальной литературы. В 1921—24 по указанию Ленина БАН была переведена в специально построенное для неё здание на стрелке Васильевского острова.
  Книжные фонды БАН и её ленинградской сети (29 библиотек академических учреждений) составляли на 1 января 1970 около 12,5 млн. тт., в том числе в Центральной библиотеке — свыше 8 млн. тт.
  Фонды БАН содержат литературу по всем отраслям знания. Отечественная литература собрана почти исчерпывающе. БАН обладает наиболее полной коллекцией русских книг и журналов 18 в. Большую ценность представляет собрание изданий Академии наук, опубликованных со времени её основания. Обширны фонды иностранной литературы по физико-математическим и естественным наукам. Ежегодно БАН получает около 10 тыс. названий иностранной периодической и продолжающихся изданий. БАН располагает богатейшим собранием рукописных материалов (около 16 тыс. единиц хранения), среди них: летописи (в т. ч. Ипатьевская, Радзивилловская), летописные своды, хронографы, исторические сборники, переводы византийских и западноевропейских хроник и др. БАН регулярно организует археографические экспедиции по сбору памятников древнерусской письменности. К числу богатейших и старейших специализированных собраний принадлежит картографический фонд БАН, насчитывающий свыше 90 тыс. единиц хранения. Центральная библиотека и её ленинградские отделения ежегодно обслуживают свыше 30 тыс. читателей.
  БАН ведёт книгообмен с более чем 2800 научными учреждениями 99 стран. Издаёт библиографические указатели литературы по отдельным отраслям и проблемам наук, подготавливает печатные каталоги отдельных книжных коллекций, публикует научные описания рукописных материалов, выпускает тематические сборники по различным вопросам книговедения, теории и практики библиотековедения и библиографии.
  БАН является отраслевым координационным центром справочно- и научно-библиографической работы библиотек СССР в области физико-математических и естественных наук. В 1964 БАН награждена орденом Трудового Красного Знамени.
  Образование сети академических библиотек. Ещё в начале 19 в. с созданием в Академии наук музеев, лабораторий, кабинетов, а позднее — институтов возникли специальные библиотеки при академических учреждениях. В 1930 специальные библиотеки институтов АН, находящиеся в Ленинграде, Москве и других городах страны, были объединены в единую библиотечную сеть, составившую крупнейший в мире комплекс научных библиотек. БАН в Ленинграде стала их административным, организационным и методическим центром. С этого времени в БАН было организовано централизованное комплектование библиотек академических учреждений и централизованная каталогизация поступающей иностранной литературы. В 1934 (в связи с переездом в Москву Президиума АН СССР и ряда научно-исследовательских академических учреждений) в Москве был организован сначала библиотечный пост, а с 1938 — Сектор сети специальных библиотек, являющийся филиалом БАН. В дальнейшем, в процессе развития научных исследований, в Академии наук СССР сложилась разветвленная система научных библиотек (на 1 января 1969—170 библиотек) с 4 библиотечными центрами — БАН в Ленинграде; фундаментальная библиотека по общественным наукам (с июля 1969 — институт научной информации и Фундаментальная библиотека по общественным наукам АН СССР) в Москве, Сектор сети специальных библиотек (Москва), объединяющий библиотеки академических учреждений естественнонаучного профиля в Москве и на периферии; Государственная публичная научно-техническая библиотека при Сибирском отделении АН СССР в Новосибирске (ГПНТБ СО). Общее руководство деятельностью этих центров, каждый из которых имеет свою библиотечную сеть, осуществляется библиотечными советами по естественным и общественным наукам при Президиуме АН СССР.
  Лит.: История Библиотеки АН СССР, 1714—1964, М.— Л., 1964; Библиотека АН СССР (1714—1964). Библиографический указатель, Л., 1964. 
  А. Я. Кривенко.

Библиотека Академии наук УССР

Библиоте'ка Акаде'мии нау'к УССР центральная научная, в Киеве, самое крупное книгохранилище УССР и одна из крупнейших библиотек СССР. Основана в 1919 как Всенародная библиотека Украины при Всеукраинской Академии наук. С 1965 носит настоящее название. С первых лет существования библиотека получает обязательный экземпляр произведений печати на русском и украинском языках. В период немецко-фашистской оккупации в Германию было вывезено около 700 тыс. книг. В фондах библиотеки на 1 января 1970 насчитывалось свыше 6 млн. единиц хранения, среди них: 264605 рукописей, 523 инкунабулы, свыше 6,5 тыс. книг славянского шрифта 15—18 вв., 153168 экземпляров нот, около 120 тыс. репродукций, гравюр и других иллюстративных материалов, свыше 70 тыс. годовых комплектов газет, сборники дореволюционных и первых советских изданий соч. К. Маркса, Ф. Энгельса, В. И. Ленина, сборники нелегальных русских революционных изданий (в т. ч. «Колокол», «Полярная звезда», «Искра» и др.), коллекции революционной украинской печати («Вперёд», Киев, 1896—99; «Пролетарий», Харьков, 1917, и др.). В библиотеке хранятся первые издания славянского книгопечатания — «Часословец» Ш. Фиоля (1491), «Библия руска» Г. Скорины (Прага, 1517—19), почти все издания Ивана Федорова («Апостол», 1564, «Острожская библия», 1581, и др.). В отделе рукописей хранятся памятники глаголического письма — «Киевские глаголические листки» (10 в.), отрывок «Слепчинского апостола» (12 в.), «Оршанское евангелие» (13 в.), редкий образец украинского письма «Пересопницкое евангелие» (1556—61), универсалы Богдана Хмельницкого; рукописи произведений и переписка украинских писателей: И. Франко, М. Коцюбинского, Леси Украинки и др., списки произведений М. В. Ломоносова, А. Н. Радищева, А. С. Грибоедова, М. Ю. Лермонтова. Особое место занимают редкие издания на украинском языке.
  В библиотеке в 1969 функционировало 17 читальных залов на 676 мест. Ежегодно обслуживается около 30 тыс. читателей. По запросам организаций и отдельных читателей библиотека даёт библиографические справки, изготовляет фотокопии и микрофильмы с изданий, хранящихся в фондах. Имеются внутрисоюзный и международный межбиблиотечные абонементы. Библиотека осуществляет книгообмен со 180 организациями СССР и 1428 учреждениями 64 стран мира. Ведётся научно-исследовательская, методическая и издательская работа в области библиотековедения и библиографии.
  Лит.: Государственная публичная библиотека Академии наук УССР, «Бюллетень ЮНЕСКО для библиотек», 1958, т. 12, № 5—6; Черненко I. С., Центральна наукова бiблiотека, в кн.: Iсторiя Академiï наук Украïнськоï РСР, кн. 2, К., 1967.
  И. С. Черненко.

Библиотека Британского музея

Библиоте'ка Брита'нского музе'я, в Лондоне (The British Museum Library), крупнейшая библиотека Великобритании, выполняющая функции национальной, одна из крупнейших библиотек мира. Основана в 1753. По данным на 1969, фонды библиотеки насчитывали около 7 млн. тт. печатных изданий и 200 тыс. единиц хранения рукописей на европейских языках, 250 тыс. печатных книг и 38 тыс. рукописей на восточных языках, 500 тыс. географических карт и около 1 млн. экземпляров нот; национальная справочная библиотека по науке и изобретениям получает около 20 тыс. научных и технических журналов и имеет 110 тыс. тт. (11 млн. единиц) патентов. Ежегодный прирост фондов Б. Б. м. — свыше 1 млн. единиц хранения. В Б. Б. м. хранятся египетские, греческие, римские папирусы, свыше 10 тыс. инкунабул. Особенно значительны коллекции литературы по ботанике, зоологии, геологии, минералогии; собрания печатных изданий времён Английской революции 17 в. и Великой французской революции.
  Б. Б. м. имеет 6 читальных залов на 670 читательских мест. Наиболее известен построенный Паницци в середине 19 в. главный (круглый) зал; в нём в 50—60-х гг. 19 в. работал над «Капиталом» К. Маркс, а в 1902—03, 1907 и 1908 занимался В. И. Ленин, высоко оценивший фонды Б. Б. м., в частности собрание русской литературы.
  Связанное с Б. Б. м. издательство выпускает текущую национальную библиографию («The British National Bibliography») и печатные карточки на английские книги. Последнее издание (1964) печатных каталогов Б. Б. м. содержит 263 тома с приложениями.
  Лит.: Esdaile A., The British Museum Library, L., [1948]. 
  Б. П. Каневский.

Библиотека для слепых

Библиоте'ка для слепы'х центральная республиканская (РЦБС), в Москве, специальная библиотека универсального профиля, государственное хранилище литературы, изданной в СССР рельефно-точечным шрифтом на русском языке, а также «говорящих книг» (фонограмм). Основана в 1954. В фонде библиотеки на 1 января 1970 насчитывалось свыше 200 тыс. единиц хранения, в том числе свыше 127 тыс. книг, набранных рельефно-точечным шрифтом, свыше 45 тыс. книг, изданных плоскопечатным шрифтом, и около 24 тыс. фонограмм. Библиотека располагает уникальным собранием рукописных книг рельефного шрифта, литературой по тифлологии. При читальном зале библиотеки имеются кабины для индивидуальных громких чтений плоскопечатной литературы, устраиваются коллективные прослушивания книжных новинок и периодики, «говорящих книг». РЦБС через индивидуальный абонемент, передвижные библиотеки, пункты выдачи книг на предприятиях и в районных первичных организациях Всероссийского общества слепых, а также путём доставки читателям книг на дом обслуживает более 9 тыс. незрячих граждан, проживающих в Москве и Московской области.
  РЦБС осуществляет методическое руководство сетью специальных библиотек для слепых в РСФСР (68 библиотек, 63 филиала и 896 передвижек, 109 библиотек школ-интернатов для слепых и слабовидящих детей). Издаёт каталоги новой литературы для слепых, библиографические пособия, материалы к «Календарю знаменательных дат жизни и деятельности слепых» и др.
  Д. С. Жарков.

«Библиотека для чтения»

«Библиоте'ка для чте'ния», ежемесячный журнал «словесности, наук, художественной промышленности, новостей и мод», выходивший в Петербурге в 1834—65. Издатель — А. Ф. Смирдин. Редактор — О. И. Сенковский (до 1856; первые 2 года — совместно с Н. И. Гречем), который печатал в журнале свои многочисленные произведения (большей частью под псевдонимом Барон Брамбеус). В 30-е гг. журнал пользовался большой популярностью (тираж достигал 7000 экземпляров). В нём напечатаны «Пиковая дама» А. С. Пушкина, «Хаджи-Абрек» М. Ю. Лермонтова, «Кавказские очерки» А. А. Марлинского и др., переводы из О. де Бальзака, Жорж Санд, У. Теккерея и др. С 1836 журнал с охранительных позиций вёл борьбу с «Современником» Пушкина, выступал против В. Г. Белинского, Н. В. Гоголя. В 50—60-е гг. эпизодически печатались Л. Н. Толстой, А. Н. Островский, И. А. Гончаров, А. А. Фет и др. С 1856 редакторами были А. В. Дружинин и др.
  Лит.: Гинзбург Л. Я., «Библиотека для чтения» в 1830-х годах. О. И. Сенковский, в кн.: Очерки по истории русской журналистики и критики, т. 1, Л., 1950; Каверин В., Барон Брамбеус, М., 1966.

Библиотека иностранной литературы

Библиоте'ка иностра'нной литерату'ры всесоюзная государственная (ВГБИЛ), в Москве, специализированное собрание литературы на иностранных (западных и восточных) языках. Созданная в конце 1921 как библиотека гуманитарного типа, она в 1948 была объявлена всесоюзной и её профиль расширен: наряду с гуманитарной ВГБИЛ стала собирать и естественнонаучную литературу. С 1967 ВГБИЛ функционирует в новом здании, отвечающем современным требованиям библиотечного дела. В 8-этажном книгохранилище библиотеки собрано на 1 января 1970 около 4 млн. единиц хранения на 128 языках. Имеется 14 специализированных читальных залов, в том числе учебно-консультационный зал, оборудованный новейшими аудиовизуальными средствами; большой конференц-зал с киноустановкой насчитывает 350 мест, малый зал — 70 мест. Ежегодно библиотека обслуживает более 50 тыс. читателей. По межбиблиотечному абонементу высылает книги в 2500 библиотек страны; ведёт книгообмен с 75 странами.
  ВГБИЛ — центр научно-библиографической работы с иностранной книгой и периодикой. Издаёт монографии, бюллетени, справочники, сводные каталоги, реферативные журналы, аннотированные карточки на книги и статьи в зарубежной периодической печати и т.д.; оказывает методическую помощь библиотекам, располагающим фондами иностранной литературы; участвует в работе международных библиотечных организаций.
  М. И. Рудомино.

Библиотека Института марксизма-ленинизма

Библиоте'ка Институ'та маркси'зма-ленини'зма при ЦК КПСС, в Москве, центральное книгохранилище Коммунистической партии Советского Союза и крупнейшая специализированная библиотека по теории и истории марксизма-ленинизма, истории КПСС, истории международного рабочего и коммунистического движения. Образована в результате слияния в 1931 института К. Маркса и Ф. Энгельса (основан в 1921) и института В. И. Ленина (основан в 1923) и их библиотек.
  Фонд библиотеки на 1 января 1970 насчитывал 796 тыс. экз. русских и иностранных книг. 232 тыс. номеров русских и 702 тыс. номеров иностранных журналов, 12 тыс. годовых комплектов русских и 13 тыс. годовых комплектов иностранных газет. С наибольшей полнотой собраны издания произведений К. Маркса, Ф. Энгельса, В. И. Ленина на многих языках. Особенно ценны уникальные коллекции прижизненных изданий произведений К. Маркса и Ф. Энгельса и выходивших при их участии журналов и газет; дореволюционных, в том числе нелегальных, изданий произведений В. И. Ленина и руководимых им большевистских периодических изданий. В библиотеке хранятся обширная коллекция русской революционной нелегальной литературы, издания периода Великой французской революции и Революции 1848, 1-го Интернационала и Парижской Коммуны. В состав фонда библиотеки вошли также Женевская библиотека РСДРП, библиотека Г. А. Куклина, библиотека Истпарта, ряд частных книжных собраний.
  К занятиям в читальном зале библиотеки допускаются как сотрудники ИМЛ, так и научные работники других учреждений. Библиотека ведёт справочно-библиографическую работу по своей тематике, имеет межбиблиотечный абонемент, ведёт международный книгообмен, выпускает ротапринтированный ежеквартальный бюллетень «К. Маркс, Ф. Энгельс, В. И. Ленин» (о выходящих в СССР изданиях их произведений и литературе о них). Библиотекой изданы «Социал-демократические листовки. 1894—1917» (т. 1—2, М., 1931—34), «Хронологический указатель произведений В. И. Ленина» (ч. 1—3, М., 1959—63), «Большевистская периодическая печать» (декабрь 1900—октябрь 1917) (М., 1964) и др. 
  Р. Я. Зверев.

Библиотека историческая

Библиоте'ка истори'ческая публичная государственная РСФСР, в Москве, научная библиотека специализированного профиля, центральная отраслевая библиотека, научно-методический центр для библиотек РСФСР по вопросам библиотечно-библиографической работы с исторической литературой. Основана в 1938 на базе библиотек Исторического музея, Института красной профессуры, Коммунистического университета трудящихся Востока.
  Фонды библиотеки на 1 января 1970 составляли около 3 млн. единиц хранения на 180 языках, в том числе на 65 языках народов СССР. Наиболее полно представлена литература по марксизму-ленинизму, истории КПСС, истории СССР и всеобщей истории, специальным и вспомогательным историческим дисциплинам. Ценнейшей частью дореволюционного фонда являются собрания книжных коллекций (свыше 40), среди них — собрания археолога А. Д. Черткова, историков И. Е. Забелина, М. Д. Хмырова, библиофилов П. В. Щапова, А. И. Барятинского, А. П. Бахрушина, А. Н. Голицына и др. Имеется богатый фонд на европейских и восточных языках по истории Востока. Фонд редкой книги (70 тыс. единиц хранения) содержит рукописные и старопечатные издания допетровских времён, инкунабулы, палеотипы, издания 16—17 вв., уникальную коллекцию французских книг, журналов и листовок периода Великой французской революции. Русские издания 18 в. собраны с исключительной полнотой. Имеются собрания прижизненных изданий произведений К. Маркса, Ф. Энгельса, В. И. Ленина, редкие большевистские издания, полный комплект газеты «Искра».
  Обслуживание читателей ведётся дифференцированно в специальных читальных залах (по истории СССР и КПСС, всеобщей истории, истории стран Азии и Африки), есть также общий читальный зал. Читальными залами ежегодно пользуется свыше 20 тыс. чел. Имеется межбиблиотечный абонемент. Библиотека осуществляет книгообмен с 36 странами; ведёт большую справочно-библиографическую и массовую работу, составляет и издаёт библиографические пособия по исторической и общественно-политической тематике.
  К. П. Куранцева.

«Библиотека казанских студентов»

«Библиоте'ка каза'нских студе'нтов», основана студентами, перешедшими во 2-й половине 50-х гг. 19 в. из Казанского университета в Московский. Возглавлял библиотеку студент В. Маккавеев. «Б. к. с.» выписывала прогрессивные журналы, покупала сочинения Н. Г. Чернышевского, П. Ж. Прудона, Л. Блана и др. В 1859 под её прикрытием сложился тайный политический кружок (свыше 50 человек). В него вошли также несколько офицеров. Во главе кружка стояли студенты Ю. М. Мосолов и Н. М. Шатилов. В 1862 кружок влился в «Землю и волю», составив часть московского отделения общества. Поддерживал связи с петербургским центром и с другими организациями «Земли и воли» (в Казани, Нижнем Новгороде и др.). Некоторые участники кружка были арестованы в 1863 и привлечены к суду.

Библиотека Конгресса

Библиоте'ка Конгре'сса (The Library of Congress), в Вашингтоне, национальная библиотека США, одна из крупнейших библиотек мира. Основана в 1800 конгрессом США. Обслуживает главным образом правительственные органы, исследовательские учреждения, научных работников, частные фирмы и промышленные компании.
  По данным на 1968, фонды Б. к. насчитывали 14,5 млн. книг и брошюр, 132 тыс. тт. переплетённых газет, свыше 29 млн. единиц хранения рукописных материалов, 3,3 млн. единиц нотно-музыкальной литературы, свыше 3 млн. географических карт, большое число других материалов, включая кинофильмы, пластинки грамзаписей, микрофильмы и т.п. Ежегодный прирост фондов Б. к. — от 1 до 3 млн. единиц хранения. По содержанию фонды почти универсальны (за исключением иностранной медицинской и с.-х. литературы, собираемой национальными медицинской и с.-х. библиотеками). Наиболее полно в Б. к. представлена литература по праву, истории, филологии, политике, по естественным и техническим наукам, а также справочно-библиографические издания. В Б. к. хранятся свыше 5,5 тыс. инкунабул, книжные собрания Т. Джефферсона и ряда других президентов США, коллекции произведений китайской (330 тыс. тт.) и японской (450 тыс. тт.) литератур, коллекция редких американских изданий (60 тыс. тт.). В 1907 Б. к. приобрела библиотеку красноярского купца и библиофила Г. В. Юдина, содержавшую 41 тыс. экз. книг и журналов, главным образом по русской истории (ныне в Б. к. насчитывается около 300 тыс. изданий на русском языке).
  Б. к. имеет 18 читальных залов на 1460 читательских мест. Из библиографических изданий Б. к. наиболее значительны «Национальный сводный каталог» («The National Union Catalog»), выходящий с 1958 ежемесячно, и сводный каталог книг, хранящихся в библиотеках США (610 тт.).
  Лит.: Mearns D. С., The story up to now. The Library of Congress. 1800—1946, Wash., 1947. 
  Б. П. Каневский.

Библиотека научная им. А. М. Горького

Библиоте'ка нау'чная им. А. М. Горького Московского государственного университета им. М. В. Ломоносова, одна из старейших научных библиотек и крупнейшая вузовская библиотека в СССР. Основана в 1755. С 1920 библиотека получает обязательный экземпляр отечественных изданий. Фонд библиотеки на 1 января 1970 насчитывал свыше 6,1 млн. единиц хранения. В библиотеке хранятся более 40 личных книжных коллекций видных русских учёных и общественных деятелей (М. О. Ковалевского, Т. Н. Грановского, декабриста Н. М. Муравьева, Д. П. Сырейщикова, Н. К. Гудзия и др.), ценнейшая коллекция славянских рукописей и первопечатных книг, инкунабул, палеотипов.
  Библиотека состоит из фундаментальной библиотеки, отраслевых библиотек на факультетах, библиотек учебных пособий и специальных читальных залов. Ежегодно библиотекой пользуется 44 тысячи читателей. Библиотека ведёт большую научную работу, издаёт капитальные библиографические труды по естественным и гуманитарным наукам. При библиотеке имеется Центральный методический кабинет, осуществляющий методическое руководство библиотеками вузов страны.
  Р. Я. Маковеева.

Библиотека научно-техническая

Библиоте'ка нау'чно-техни'ческая публичная государственная СССР (ГПНТБ СССР), в Москве, многоотраслевая библиотека общесоюзного значения, специализированная по технике и фундаментальным для неё наукам. Организована в 1958 при Государственном комитете Совета Министров СССР по науке и технике в связи с перемещением в Новосибирск находившейся до этого в Москве Государственной научной библиотеки, основанной в 1918 при ВСНХ. В фондах ГПНТБ на 1 января 1970 насчитывалось свыше 6,3 млн. единиц хранения. Имеется несколько уникальных специализированных собраний (промышленных каталогов, ведомственной литературы, переводов научно-технической литературы, математического обеспечения электронно-вычислительных машин и др.). Библиотека обслуживает в своих залах ежегодно 70 тыс. читателей; свыше 6 тыс. предприятий, научно-исследовательских и проектно-конструкторских организаций пользуются литературой по абонементу. Для читателей и абонентов проводится копирование материалов из фондов. ГПНТБ ведёт книгообмен с 45 странами. Библиотека информирует о поступлениях в свои специализированные фонды, организует печатный сводный каталог иностранной научно-технической литературы в библиотеках СССР, издаёт тематические библиографические указатели, составляет библиографические пособия по запросам организаций, координирует работу по переводам научно-технической литературы. ГПНТБ является методическим центром для сети технических библиотек страны. Издаёт сборник «Научные и технические библиотеки СССР» (с 1961, до 1969 называлась «Техническая библиотека СССР»).
  В. Н. Орлов.

Библиотека общественных наук

Библиоте'ка обще'ственных нау'к фундаментальная им. В. П. Волгина Академии наук СССР (ФБОН), в Москве, крупнейшая в СССР научная библиотека по общественным наукам. Создана в 1918 как библиотека Социалистической академии общественных наук. С 1936 — в системе библиотек Академии наук СССР. Фонд библиотеки на 1 января 1970 составлял 6,8 млн. единиц хранения. Собраны исследовательская литература и первоисточники по истории, экономике, философии, социологии, археологии, этнографии, литературоведению, языкознанию, востоковедению, славяноведению и другим отраслям общественных наук на русском языке, языках народов СССР и иностранных. Библиотека обслуживает научные учреждения, сотрудников и аспирантов АН СССР, научных институтов и высших учебных заведений. Издаёт 24 серии информационных библиографических бюллетеней новой советской и иностранной литературы по общественным наукам, составляет ретроспективные и тематические библиографические указатели и списки. Библиотека ведёт научную работу в области библиотековедения и библиографии, выпускает отдельные тематические сборники. Библиотека имеет межбиблиотечный и международный абонементы; осуществляет книгообмен с 73 странами. В систему ФБОН входят 23 библиотеки институтов АН СССР гуманитарного профиля.
  В 1969 на базе библиотеки образован институт научной информации по общественным наукам, и с июня этого года она носит название Институт научной информации и Фундаментальная библиотека по общественным наукам АН СССР.
  Лит.: фундаментальная библиотека общественных наук (Из опыта работы за 40 лет), М., 1960. 
  О. А. Барыкина.

Библиотека патентно-техническая

Библиоте'ка пате'нтно-техни'ческая всесоюзная (ВПТБ СССР), в Москве, наиболее крупное в СССР учреждение, где собраны фонды описаний отечественных и зарубежных изобретений и патентной периодики. Библиотека была организована в 1896 при Комитете по техническим делам в связи с введением исследовательской системы рассмотрения заявок на предполагаемые изобретения. В 1918 библиотека перешла в ведение Комитета по делам изобретений при НТО ВСНХ, ныне — в системе Комитета по делам изобретений и открытий при Совете Министров СССР. В фондах библиотеки на 1 января 1970 насчитывалось 47,6 млн. описаний изобретений. Фонды используются для информации специалистов народного хозяйства СССР об отечественных и зарубежных изобретениях в целях обеспечения проверки патентоспособности новых разработок, а также экспертизы на патентную чистоту по СССР и объектов экспорта по странам поставок. Библиотека обслуживает инженерно-технических работников, научных сотрудников, работников органов информации и патентных служб. Библиотека оказывает методическую помощь библиотекам, органам научно-технической информации и патентным подразделениям по вопросам научной, библиотечно-библиографической работы с патентной документацией.
  Лит.: Фонды патентной литературы Всесоюзной патентно-технической библиотеки СССР. (Справка), М., 1968.
  А. Н. Морозов.

Библиотека по народному образованию

Библиоте'ка по наро'дному образова'нию научная им. К. Д. Ушинского, с 1969 — Научная педагогическая библиотека им. К. Д. Ушинского Академии педагогических наук СССР, в Москве, крупнейшая научная педагогическая библиотека СССР. Основана в 1925 как справочная библиотека Наркомпроса РСФСР, в 1932 преобразована в Центральную библиотеку по народному образованию., в 1939 объединена с библиотекой института школ и реорганизована в Государственную библиотеку по народному образованию, в 1944 включена в систему научно-исследовательских учреждений Академии педагогических наук РСФСР (с 1966 — АПН СССР).
  В фондах библиотеки на 1 января 1970 насчитывалось 1,5 млн. единиц хранения, в том числе 220 тыс. иностранных изданий. Библиотека ежегодно обслуживает литературой, библиографическими материалами, справками и консультациями в среднем 15 тыс. научных работников и учителей. Имеются межбиблиотечный и международный абонементы, ведётся внутрисоюзный и международный книгообмен. Библиотека разрабатывает указатель «Литература по педагогическим наукам и народному образованию» (с 1951, 4 выпуска в год), рекомендательные указатели литературы по актуальным вопросам обучения и воспитания, ретроспективные сводные указатели педагогической литературы.
  Н. Н. Серебров.

Библиотека подпрограмм

Библиоте'ка подпрогра'мм, набор заранее составленных для ЦВМ звеньев программы, предназначенных для использования в качестве целых частей при составлении новых программ (см. Подпрограмма). Б. п., на подпрограммы которой наложены жёсткие условия, унифицирующие способ их применения, называется библиотекой, или системой, стандартных подпрограмм. Б. п. ускоряет и облегчает программирование задач определённых классов. Системами стандартных подпрограмм пользуются при автоматизации программирования.

Библиотека политехническая

Библиоте'ка политехни'ческая центральная, в Москве, одна из старейших и крупнейших научно-технических библиотек СССР. Основана в 1864 Обществом любителей естествознания, антропологии и этнографии при Московском университете. В 1923 к ней был присоединён книжный фонд библиотеки Политехнического музея, в 1934 решением СНК РСФСР библиотека преобразована в Государственную научно-техническую библиотеку Наркомпроса РСФСР; в 1947 передана Всесоюзному обществу «Знание». В фондах библиотеки на 1 января 1970 насчитывалось свыше 3 млн. единиц хранения, в основном научная и техническая литература. Библиотека обладает богатой коллекцией отечественных и иностранных журналов («Горный журнал» с 1826, «Engineer» с 1857, и др.). Имеется значительное количество редких и ценных книг.
  Ежегодная посещаемость библиотеки — 300 тыс. По межбиблиотечному абонементу книги высылаются в 1500 организаций различных городов СССР. Библиотека ведёт большую работу по пропаганде естественнонаучной, научно-технической и общественно-политической книги. Издаёт совместно с научно-методическим советом по пропаганде научно-технических знаний общества «Знание» рекомендательные библиографические пособия в помощь лекторам по актуальным проблемам науки и техники; с Государственной библиотекой СССР им. В. И. Ленина — серию обзоров научно-популярной литературы для самообразования «Новое в науке и технике»; с институтом истории естествознания и техники АН СССР с 1946 — научно-вспомогательные библиографические указатели «История техники». Библиотекой подготовлен и выпущен в 1970 2-й т. фундаментального указателя «Книга о книгах» — «История естествознания и техники». Для предприятий, научных организаций и учреждений Б. п. выполняет библиографическую информацию о новой отечественной и иностранной технической литературе, составляет ретроспективные указатели по технике.
  Н. Г. Рейнберг.

Библиотека публичная

Библиоте'ка публи'чная им. М. Е. Салтыкова-Щедрина государственная, в Ленинграде, старейшая общедоступная универсальная библиотека страны, вторая после Государственной библиотеки СССР им. В. И. Ленина по богатству фондов и количеству читательских мест библиотека СССР, одна из крупнейших библиотек мира. Основана в 1795, открыта как Публичная библиотека 2(14) января 1814.
  Главное здание библиотеки состоит из старого корпуса в стиле классицизма (1796— 1801, архитектор Е. Т. Соколов) с т. н. «Готическим залом» (1857, архитектор И. И. Горностаев, при участии В. И. Собольщикова), включенного в ансамбль площади Островского главного корпуса в стиле ампир (1828—32, архитектор К. И. Росси; скульптура на фасадах — С. С. Пименов, В. И. Демут-Малиновский и др.) и здания читального зала во дворе (1896—1901, архитектор Е. С. Воротилов).
  С 1811 библиотека начала получать бесплатный обязательный экземпляр отечественной печати, что способствовало созданию единственного в мире по полноте собрания русских книг и периодических изданий 19 в. К 1914 библиотека насчитывала в своих фондах свыше 3 млн. произведений печати. Библиотекой пользовались В. Г. Белинский, Н. А. Некрасов, Н. А. Добролюбов, Л. Н. Толстой, Н. И. Пирогов, Д. И. Менделеев, И. П. Павлов, М. Горький, Г. В. Плеханов, Н. К. Крупская и многие другие. В 1893—95 постоянным читателем библиотеки был В. И. Ленин. В первые же дни Октябрьской революции В. И. Ленин написал свои предложения о преобразовании работы Публичной библиотеки, в частности о немедленной организации библиотекой книгообмена внутри страны и с зарубежными библиотеками (см. Полн. собр. соч., 5 изд., т. 35, с. 132). В 1932 библиотеке присвоено имя М. Е. Салтыкова-Щедрина, в 1939 в связи с её 125-летним юбилеем библиотека награждена орденом Трудового Красного Знамени.
  Фонд библиотеки на 1 января 1970 составлял свыше 16,9 млн. единиц хранения, в том числе свыше 1 млн. 104 тыс. на языках народов СССР. В библиотеке хранятся коллекция «Вольная русская печать» (революционные издания, вышедшие с 1853 по 1917 за границей или подпольно в России), полные комплекты «Колокола», издания народнической организаций «Земля и воля», «Чёрный передел», «Народная воля», марксистской группы « Освобождение труда», комплекты газет «Искра», «Вперёд», «Пролетарий», журнала «Заря» и др. В фондах редкой книги хранятся первые издания произведений К. Маркса, Ф. Энгельса, В. И. Ленина, личная библиотека Вольтера (около 7 тыс. тт.), 4 тыс. инкунабул. В составе иностранного фонда единственная по своей полноте коллекция «Rossica» (иноязычные произведения печати о России), а также переводы русских сочинений на иностранные языки; большую ценность имеет собрание французских книг, периодических изданий, листовок эпохи франко-прусской войны и Парижской Коммуны. Широкой известностью пользуется собрание рукописей библиотеки (свыше 300 тыс.), среди них — памятники письменности на каменных плитах, древесной коре, папирусе, пергаменте, шёлке и др. Здесь хранятся первый датированный памятник русской письменности — «Остромирово евангелие» (1056—57), древнейший список летописи Нестора (1377), рукописные книги 11—12 вв., бумаги и автографы Петра I, А. В. Суворова, М. И. Кутузова, Г. Р. Державина, М. Ю. Лермонтова, Л. Н. Толстого, М. И. Глинки, М. П. Мусоргского, И. С. Баха, В. А. Моцарта, Л. Бетховена и др., архив Г. В. Плеханова. В библиотеке находятся свыше 112 тыс. отечественных и иностранных географических и астрономических карт, планов и атласов начиная с 15 в., в нотном фонде — 245 тыс. томов и тетрадей произведений русских и зарубежных композиторов. В специальный фонд выделены эстампы (свыше 675 тыс. листов и альбомов).
  В 1969 библиотека вела книгообмен с 2710 организациями 101 страны.
  В библиотеке имеются 28 читальных залов, специализированных по отраслям знаний и по видам изданий, справочно-библиографические пункты, центральная справочная библиотека. За годы Советской власти в 5 раз увеличилось количество посещений читальных залов библиотеки (в 1969 свыше 2 млн.). Выпускаются информационные бюллетени о новых поступлениях литературы, каталоги, раскрывающие богатейшие фонды библиотеки. Библиотека ведёт большую научно-методическую и научно-исследовательскую работу в области библиотековедения и библиографии, истории книги. Осуществляя методическую помощь массовым библиотекам РСФСР, издаёт библиографические пособия для различных категорий читателей, методические сборники и т.д.
  Лит.: Ленин В. И., О задачах Публичной библиотеки в Петрограде, Полн. собр. соч., 5 изд., т. 35, с. 132—33; Императорская публичная библиотека за сто лет. 1814— 1914, СПБ, 1914; История Государственной ордена Трудового Красного Знамени Публичной библиотеки им. М. Е. Салтыкова-Щедрина, [Л.], 1963.
В. М. Барашенков.
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Публичная библиотека им. М. Е. Салтыкова-Щедрина. Главный корпус. 1828—32. Архитектор К. И. Росси.

Библиотека сельскохозяйственная центральная

Библиоте'ка сельскохозя'йственная центра'льная научная Всесоюзной академии с.-х. наук им. В. И. Ленина (ЦНСХБ ВАСХНИЛ), в Москве, крупнейшая в мире научная библиотека с.-х. литературы; научно-методический центр с.-х. библиотек в СССР (более 1300). Основана в 1930 (с 1934 носит настоящее наименование). Имеет филиал в Ленинграде. В фондах библиотеки на 1 января 1970 насчитывалось свыше 3 млн. единиц хранения, из них 40% иностранных изданий. Имеется ряд ценных отечественных и иностранных изданий и коллекций (в т. ч. первая книга по сельскому хозяйству на русском языке; редкое собрание русских периодических дореволюционных изданий: «Труды Вольного экономического общества», 1765—1915; «Лесной журнал», 1833—1918, и мн. др.; собрание материалов 707 отечественных и 90 зарубежных с.-х. опытных станций за 50 лет и более), свыше 25 тыс. переводов и обзоров иностранной с.-х. литературы. Библиотека получает около 2 тыс. иностранных с.-х. журналов на 32 языках. Ведёт книгообмен с 864 организациями 64 стран. Ежегодно обслуживает свыше 20 тыс. читателей, кроме того, книгами ЦНСХБ по межбиблиотечному абонементу пользуются 2 тыс. библиотек СССР и зарубежных стран. Издаёт систематические указатели: «Сельскохозяйственная литература СССР» (12 выпусков в год, регистрирующих до 60 тыс. отечественных наименований), «Сельское хозяйство» (12 выпусков в год, регистрирующих до 30 тыс. статей в иностранных журналах), до 100 рекомендательных и тематических указателей научно-информационного характера; «Бюллетень ЦНСХБ» (инструктивно-методические материалы, 2 раза в год). С 1957 ЦНСХБ состоит членом Международной ассоциации с.-х. библиотекарей и документалистов (МАСБД); участвует в Международном центре информации по сельскому и лесному хозяйству стран — членов СЭВ.
  А. М. Бочевер.

Библиотека СССР имени В. И. Ленина

Библиоте'ка СССР и'мени В. И. Ле'нина, Государственная ордена Ленина библиотека СССР имени В. И. Ленина (ГБЛ), в Москве, национальная библиотека СССР, крупнейшая библиотека Европы и одна из величайших библиотек мира; научно-исследовательское учреждение в области библиотековедения, библиографии и истории книги, методический и консультативный центр библиотек СССР всех систем (кроме научно-технических), центр рекомендательной библиографии.
  Основана 1 июля 1862 в составе московского публичного Румянцевского музея. Со времени образования получает обязательные экземпляры отечественных изданий (до 1922 по 1 экз., в 1922—44 по 2, с 1945 по 3 экз.). Созданная на 50 лет позднее Публичной библиотеки в Петербурге, Румянцевская библиотека находилась в исключительно трудных условиях — не получала ассигнований на покупку отечественных и иностранных изданий, имела крайне малый штат, испытывала острую нехватку места для книг и для обслуживания читателей (лишь в 1914—15 удалось открыть книгохранилище на 500 тыс. тт. и увеличить вместимость читального зала до 300 мест). Но и в этих условиях Румянцевская библиотека сыграла немалую роль в развитии русской культуры. Читателями библиотеки были Л. Н. Толстой, Ф. М. Достоевский, Д. И. Менделеев, К. Э. Циолковский, К. А. Тимирязев, А. П. Чехов, В. Я. Брюсов, В. О. Ключевский, А. Ф. Писемский и мн. др. В 1893 и 1897 в её читальном зале занимался В. И. Ленин. В 1919—21 В. И. Ленин был персональным абонентом библиотеки и многократно получал книги из её фондов.
  После Великой Октябрьской социалистической революции библиотеке было передано более 1,5 млн. тт. из национализированных книжных собраний. С 1918 библиотека начала обслуживать книгами и библиографической информацией центральные партийные и правительственные органы, научные и другие учреждения и организации.
  В. И. Ленин уделял исключительное внимание насущным нуждам и всестороннему развитию деятельности библиотеки. Декрет о расширении штата библиотеки, подписанный В. И. Лениным (май 1919), дал возможность приступить к организации генерального систематического каталога и другим первоочередным работам. С 1921 библиотека начала получать ассигнования на покупку иностранных изданий и вести широкий международный книгообмен. 24 января 1924 Румянцевская библиотека была переименована в Российскую библиотеку им. В. И. Ленина, а 6 февраля 1925 постановлением Президиума ЦИК СССР она преобразована в Государственную библиотеку СССР им. В. И. Ленина. Коренная перестройка деятельности библиотеки осуществлялась под непосредственным руководством Н. К. Крупской, А. В. Луначарского, В. И. Невского. В 1945 ГБЛ была награждена орденом Ленина.
  На 1 января 1970 в состав фондов ГБЛ входило 11,7 млн. книг, 10,1 млн. номеров журналов, 397 тыс. годовых комплектов газет на 200 языках народов мира (в т. ч. на 89 языках народов СССР), 330 тыс. единиц хранения рукописей, 1,3 млн. единиц карт, изографики, нот, 616 тыс. единиц специальных видов технических изданий, 459 тыс. рулонов микрофильмов.
  ГБЛ располагает наиболее полным в мире собранием отечественных произведений печати и самым большим в СССР собранием иностранных книг и журналов. В её рукописных фондах представлены рукописи 6—20 вв., в том числе исключительно богатое собрание древнерусских рукописных книг, начиная с «Архангельского евангелия» (1092), рукописи писателей, учёных, общественных деятелей (опубликованы каталоги рукописей А. И. Герцена, Н. В. Гоголя, Н. А. Некрасова, Ф. М. Достоевского, В. Г. Короленко, А. П. Чехова и др.). В отделе редких книг собраны старопечатные книги 15—18 вв., первые и прижизненные издания произведений К. Маркса, Ф. Энгельса, В. И. Ленина, русских и иностранных классиков науки и литературы. При отделе открыта общедоступная выставка по истории русской книги. Ведётся большая исследовательская работа в области истории отечественного и иностранного книгоиздательства.
  В 1970 ГБЛ имела 22 читальных зала на 2500 мест, в том числе: зал для академиков, профессоров и докторов наук; три больших отраслевых научных читальных зала; залы, специализированные по видам фондов (отдела редких книг, рукописей, текущей периодики, газетный, для чтения микрофильмов и др.); общий и юношеский залы. Книгами ГБЛ и изготовленными библиотекой микрофильмами пользуются московские, иногородние и иностранные библиотеки, являющиеся её абонентами. Информационно-библиографический отдел, отдел обслуживания и др. выполняют для читателей и учреждений библиографические справки, дают консультации в области истории книги, библиотечного дела и др.
  Основные показатели развития Государственной библиотеки СССР имени В. И. Ленина
		1914 	1940 	1969 
	Объём фондов к концу года (общее число книг, журналов, годовых комплектов газет, единиц хранения рукописей и т.д.) 	1,1 млн. 	10,6 млн. 	25,7 млн. 
	Число мест в читальных залах........ 	190 	630 	2500 
	Число посещений читальных залов 	120 тыс. 	826 тыс. 	2,5 млн. 
	Выдано книг читателям 	400 тыс. 	4 млн. 	13 млн. 
	Число коллективных абонентов 	10 	1260 	5230 
	Выдано книг абонентам 	43 	80 тыс. 	400 тыс. 
	Выполнено библиографических справок 	Не учтено 	45 тыс. 	130 тыс. 
	Опубликовано книг: 
	число названий 	5 	12 	188 
	объём (печатные листы) 	60 	112 	869 

  ГБЛ выпускает «Информационный бюллетень новых иностранных книг, поступивших в библиотеку», сообщает о библиографических работах, выполняемых крупнейшими библиотеками страны в «Информационном указателе библиографических списков, составленных библиотеками». О новых отечественных книгах и периодике, поступающих в её фонды, ГБЛ информирует с помощью «Книжной летописи», «Летописи журнальных статей» и других изданий Всесоюзной книжной палаты. Широкий круг научно-исследовательских, методических, библиографических работ выполняют научно-исследовательский отдел библиотековедения и теории библиографии, научно-методический отдел, отдел гигиены и реставрации книг, отделы рукописей, редких книг и др. Ежегодно выходят «Труды» ГБЛ (с 1957), «Записки отдела рукописей» (с 1938), несколько раз в год — сборники «Библиотеки СССР» (с 1952), «Библиотековедение и библиография за рубежом» (с 1958), тематические сборники по наиболее актуальным проблемам. В 1960—68 издан в 30 томах коллективный труд крупнейших библиотек страны — «Библиотечно-библиографическая классификация. Таблицы для научных библиотек» (см. «Библиотечно-библиографическая классификация»). Специалисты отдела каталогизации активно участвуют в подготовке «Единых правил описания произведений печати для библиотечных каталогов».
  ГБЛ тесно связана с зарубежными странами широким международным книгообменом (в 1970 вела книгообмен с 3743 учреждениями 94 стран), а также путём взаимной стажировки специалистов. Библиотека участвует в работе Международной федерации по документации, специальных комитетов Совета экономической взаимопомощи и других международных организаций.
  Здания Государственной библиотеки СССР имени В. И. Ленина. Старое здание библиотеки — бывший Пашков дом (ныне здесь находятся общий и юношеский читальные залы; 1784—86, архитектор В. И. Баженов) — памятник русского классицизма 18 в. К нему примыкают 6 новых корпусов (в т. ч. 9-этажное книгохранилище) библиотеки (1928—58, архитекторы В. Г. Гельфрейх, В. А. Щуко и др.), объединённых со стороны главного входа высоким пилонным портиком. Фасады украшены скульптурой (бюсты писателей и учёных — скульпторы Н. В. Крандиевская, С. А. Евсеев; фигуры рабочего, колхозника, учёного и др.— скульпторы В. И. Мухина, М. Г. Манизер, В. В. Лишев, Е. А. Янсон-Манизер и др.).
Лит.: История Государственной ордена Ленина библиотеки СССР имени В. И. Ленина за 100 лет. 1862—1962, [М., 1962]; Труды Государственной ордена Ленина библиотеки СССР имени В. И. Ленина, т. 6, М., 1962; Государственная ордена Ленина библиотека СССР имени В. И. Ленина в 1947—1967 гг. [Ежегодные отчёты], М., 1949—69; Овсянников Ю., Путешествие в Страну Разума, [М., 1962]; Путеводитель по Государственной библиотеке СССР имени В. И. Ленина, М., 1959; Пятидесятилетие Румянцовского музея в Москве, [М., 1913]: Путеводитель. [Государственный Румянцевский музей], в. 1, Библиотека, М.—П., 1923; Личные архивные фонды в государственных хранилищах СССР. Указатель, т. 1—2, М., 1962—63; Сводный каталог русской книги гражданской печати XVIII в. 1725—1800, т. 1—5, М., 1962—67. 
  М. М. Клевенский, Е. Н. Сильверсван (архитектурная часть).
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Библиотека СССР имени В. И. Ленина в Москве. 1928—58. Архитекторы В. Г. Гельфрейх, В. А. Щуко и др. Главный фасад.
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Библиотека им. В. И. Ленина. Вестибюль научных читальных залов.

Библиотека театральная

Библиоте'ка театра'льная центральная, в Москве, крупнейшая научная театральная библиотека СССР; методический центр театральных библиотек страны. Основана в 1922. В её фондах на 1 января 1970 насчитывалось свыше 420 тыс. единиц хранения, в том числе более 100 тыс. книг по театру на русском и иностранных языках, 30 тыс. театральных журналов, свыше 60 тыс. тематических подборок иллюстративных материалов, свыше 30 тыс. подборок газетных вырезок по театру. В состав библиотеки вошли ценные собрания и коллекции: общества русских драматических писателей, А. П. Ленского, С. С. Мокульского, Н. Д. Волкова, Ю. О. Слонимского и др. Библиотека имеет 2 читальных зала, абонемент и филиал в помещении министерства культуры СССР; обслуживает главным образом научных работников, деятелей искусств, учащихся театральных учебных заведений, театры Москвы; периферийным профессиональным и народным театрам высылает литературу, библиографические и иллюстративные материалы в помощь постановщикам новых спектаклей и актёрам. Библиотека ведёт научно-библиографическую работу, систематически устраивает тематические и юбилейные выставки и др.
  Л. А. Быковская.

Библиотека центральная медицинская

Библиоте'ка центра'льная медици'нская научная, в Москве, крупнейшая по медицине научная библиотека системе учреждений Министерства здравоохранения СССР; является координационным и научно-методическим центром сети советских медицинских библиотек, которых насчитывается около 4,5 тыс. с фондом 54 млн. единиц хранения. Открыта 1 мая 1919. Фонд библиотеки на 1 января 1970 насчитывал свыше 1,5 млн. единиц хранения. Библиотека получает обязательный платный экземпляр всей отечественной медицинской литературы, свыше 1400 названий иностранных журналов, в порядке международного книгообмена комплектует издания 76 стран мира. С 1944 является также хранилищем отечественных диссертаций по медицине. Имеет генеральный алфавитный каталог, уникальный предметный каталог (включающий 2,4 млн. карточек), систематический и другие каталоги. Библиотека обслуживает научных и практических медицинских работников, а также специалистов смежных с медициной наук. Ведёт научную работу в области библиотековедения и библиографии, готовит к печати ежегодники «Научная медицинская литература СССР» (с 1960). 
  В. М. Сосульников.

Библиотека-передвижка

Библиоте'ка-передви'жка, комплект книг из книжного фонда стационарной библиотеки, посылаемый во временное пользование читателям, не имеющим возможности по условиям труда или местожительства пользоваться стационарной библиотекой. В СССР Б.-п. посылаются на предприятия, стройки, в колхозы, не имеющие стационарных библиотек, полевые станы, агитпункты и т.п. После постановления СНК РСФСР «О мерах по укреплению районных и сельских библиотек» (1946) получил широкое развитие новый вид Б.-п. — библиотека-автомобиль (библиобус). В 1968 из общего числа массовых библиотек министерств культуры и профсоюзных организаций около 70 тыс. библиотек имели более 300 тыс. Б.-п.

«Библиотекарь»

«Библиоте'карь», ежемесячный журнал по вопросам теории и практики библиотечного дела. Орган министерства культуры РСФСР. Выходит в Москве. Основан в 1923 по инициативе Н. К. Крупской под названием «Красный библиотекарь», в 1941—46 не издавался, возобновлен в 1946 под названием «Б.». Тираж (1970) свыше 150 тыс. экз.

Библиотеки союзных республик

Библиоте'ки сою'зных респу'блик государственные, национальные общедоступные библиотеки универсального профиля; республиканские хранилища произведений печати. Б. с. р. являются научными учреждениями в области библиотековедения, библиографии и истории книги и центрами методической помощи массовым библиотекам союзных республик СССР. Образование единой сети Б. с. р. относится к важнейшим достижениям библиотечного строительства в Советском Союзе и является одним из результатов осуществления ленинской национальной политики.
  Б. с. р. получают платный обязательный экземпляр отечественной печатной продукции и бесплатный обязательный экземпляр печатной продукции своей республики, а также осуществляют международный книгообмен, что способствует активной информационно-библиографической работе этих библиотек. Библиотеки составляют и выпускают ретроспективные и рекомендательные указатели национальной литературы, публикуют информационные бюллетени и списки новых отечественных и зарубежных изданий, поступивших в их фонды. Во всех Б. с. р. ведутся алфавитные и систематические каталоги на национальном языке республики, русском языке, языках других народов СССР и иностранных языках. Широко ведётся работа с читателями (выставки книг, библиографические обзоры, читательские конференции, устные журналы и т.д.). Республиканские библиотеки изучают и обобщают опыт работы библиотек республики.
  В Российской федерации организационно-методическая помощь библиотекам осуществляют Библиотека СССР имени В. И. Ленина в Москве и Библиотека публичная им. М. Е. Салтыкова-Щедрина в Ленинграде.
  Лит.: Чубарьян О. С., Государственные библиотеки союзных республик, «Библиотеки СССР», 1967, в. 36; Примерный Устав Государственной библиотеки союзной республики, там же, 1968, в. 38.
  Государственная библиотека Азербайджанской ССР им. М. Ф. Ахундова, в Баку. Основана 5 июня 1923. С 1939 выполняет функции республиканской библиотеки. На 1 января 1970 в фондах насчитывалось свыше 2,6 млн. единиц хранения. Ежегодное пополнение фондов достигает 200 тыс. экз. Особую ценность представляют фонды кабинета национальной книги, сосредоточившие печатные издания на азербайджанском языке. Здесь хранятся: «Диван» М. Физули (Тебриз, 1849), «Темсилат» М. Ф. Ахундова (Тифлис, 1859), комплект журнала «Молла Насреддин» (1906—30) и др. В 11 специализированных залах обслуживается ежегодно 23 тыс. читателей. Издан библиографический указатель «26 бакинских комиссаров» (1968) и др.
  Лит.: Азербайджанская республиканская библиотека имени М. Ф. Ахундова, Баку, 1962.
  Государственная библиотека Армянской ССР им. А. Ф. Мясникяна, в Ереване. Открыта 7 ноября 1922. Основой фондов явились 18 тыс. книг из библиотеки Ереванской гимназии. На 1 января 1970 в фондах имелось свыше 6,4 млн. единиц хранения. Ежегодный прирост фондов достигает 350 тыс. экз. В библиотеке хранятся книжные собрания партийного и государственного деятеля А. Ф. Мясникяна, музыковеда В. Д. Корганяна, историка А. А. Манандяна и др. Собрана богатейшая коллекция армянских старопечатных и редких книг 16 — 17 вв., начиная с первой армянской печатной книги, выпущенной в 1512 в Венеции. Ежегодно библиотека обслуживает 26 тыс. читателей. Библиотекой опубликованы фундаментальные работы — «Библиографический указатель армянской старопечатной книги. 1512—1800» (1963), «Армянская книга в 1801—1850» (1967), «Армянская печатная книга в Константинополе. 1567—1850» (1964), «Библиография армянской библиографии» (1963) и др. Изданы персональные библиографические указатели, посвященные С. Шаумяну, А. Мясникяну, С. Спандаряну, О. Туманяну, Х. Абовяну, А. Акопяну, Е. Чаренцу.
  Лит.: Республиканская библиотека Армянской ССР им. А. Мясникяна. Путеводитель, Ереван, 1968.
  Государственная библиотека БССР им. В. И. Ленина, в Минске. Основана 15 сентября 1922. В период Великой Отечественной войны почти весь фонд библиотеки (свыше 1,5 млн. экз.) был разграблен или уничтожен немецко-фашистскими оккупантами. На 1 января 1970 в фондах насчитывалось свыше 4,9 млн. единиц хранения. Ежегодно фонд возрастает на 250 тыс. экз. В библиотеке сосредоточено ценнейшее собрание краеведческой и белорусской литературы, в том числе печатные книги учёного-просветителя, основателя книгопечатания на белорусском языке Ф. Скорины. Библиотека имеет 12 залов, в которых ежегодно обслуживается 38 тыс. читателей. В состав библиотеки входит республиканская Книжная палата, которая с 1925 издаёт «Летопись печати БССР». Опубликованы крупные библиографические труды — «Периодическая печать Белоруссии. 1817—1916» (1960), «Периодическая печать Белоруссии. 1917—1958» (1960), «Книги Белорусской ССР» (по пятилетиям), «Книги Маркса, Энгельса, Ленина, изданные в Белоруссии в 1917—1967 гг.» (1968) и другие биобиблиографические указатели, посвященные Я. Коласу, П. Бровке, К. Крапиве и др. С 1960 издаётся ежемесячный информационный бюллетень «Новые книги БССР».
  Лит.: Государственная библиотека БССР им. В. И. Ленина. Путеводитель, Минск 1969.
  Государственная библиотека Грузинской ССР им. К. Маркса, в Тбилиси. Учреждена 30 мая 1923 на основе книжных фондов публичной библиотеки, возникшей в 1846. На 1 января 1970 фонд библиотеки превышал 5 млн. единиц хранения. Ежегодное увеличение фондов составляет 400 тыс. экз. Фонд грузинской книги включает уникальные коллекции историка П. Иоселиани, писателя И. Чавчавадзе, публициста Н. Николадзе и др. Среди редких изданий хранятся первая печатная грузинская книга «Грузино-итальянский лексикон» (Рим, 1629), «Грузинская грамматика» (Рим, 1670), первые печатные издания грузинской типографии, основанной в 1709. Наиболее полное представление об этой литературе даёт библиографический указатель «Грузинская книга» (в 2 тт., 1941—54). Библиотекой опубликованы «Аналитическая библиография грузинских журналов и сборников. 1852—1905» (в 3 тт., 1940 —44), персональные указатели, посвященные Ш. Руставели, 3. Палиашвили, А. Церетели и др. В 11 залах библиотеки ежегодно обслуживается свыше 28 тыс. читателей.
  Лит.: Кавкасидзе А., Государственная республиканская библиотека Грузинской ССР имени К. Маркса. Краткий справочник, Тб., 1963.
  Государственная библиотека Казахской ССР им. А. С. Пушкина, в Алма-Ате. Учреждена 12 марта 1931 на основе книжных фондов окружной библиотеки. На 1 января 1970 в библиотеке имелось свыше 2,7 млн. единиц хранения. Ежегодно фонды увеличиваются более чем на 100 тыс. экз. В библиотеке хранятся ценные издания по истории Средней Азии и Казахстана: работы А. И. Левшина, П. И. Рычкова, Л. Мейера, пятитомная «Всеобщая история гуннов, тюрков, монголов и др. западных татар» французского востоковеда де Гиня (1756—58) и др. Среди национальных источников наиболее редкими являются рукописи казахских просветителей А. Кунанбаева, Ч. Валиханова и И. Алтынсарина. Библиотека ежегодно обслуживает свыше 26 тыс. читателей. Совместно с Книжной палатой Казахской ССР выпускает издания государственной библиографии. Опубликованы персональные указатели, посвященные М. Ауэзову, С. Сейфуллину. Библиотека регулярно информирует об опыте работы библиотек республики в сборнике «Библиотеки Казахстана» (с 1959).
  Лит.: Даулетова Н. К. и Шмелева Е. Н., Библиотечное строительство в Советском Казахстане, «Библиотеки СССР», 1968, в. 37.
  Государственная библиотека Киргизской ССР им. Н. Г. Чернышевского, в г. Фрунзе. Открыта 1 августа 1934 как центральная научная библиотека; 26 ноября 1938 реорганизована в республиканскую. На 1 января 1970 библиотека имела около 2,7 млн. единиц хранения. Ежегодный прирост фондов — 150 тыс. экз. Большую ценность представляют труды русских путешественников П. П. Семёнова-Тян-Шанского, Н. А. Северцова, А. П. Федченко, историка А. И. Левшина, археолога И. А. Чеканинского. В 12 специализированных залах ежегодно обслуживается 40 тысяч читателей. На киргизском и русском языках опубликована «Библиография Киргизии» (3 тт., 1963—66), ежеквартально издаётся информационный бюллетень «Библиотекарь Киргизстана» (с 1965), а также бюллетени по новой с.-х. и технической литературе.
  Лит.: Кондучалова К. К., Развитие библиотечного дела в Киргизии за годы Советской власти, «Библиотеки СССР», 1967, в. 35.
  Государственная библиотека Латвийской ССР им. В. Лациса, в Риге. Создана 3 апреля 1919 декретом Советского правительства Латвии на основе фондов национализированных библиотек. В 1940 получила статус государственной библиотеки союзной республики. В период Великой Отечественной войны более 100 тыс. книг было вывезено оккупантами в Германию. На 1 января 1970 в фондах библиотеки насчитывалось свыше 3,6 млн. единиц хранения. Ежегодно фонды увеличиваются на 200 тыс. экз. В библиотеке сосредоточены ценнейшие собрания старопечатных латышских, русских и иностранных книг, в том числе первые печатные тексты на латышском языке, издания Ивана Федорова, 55 инкунабул. Имеются рукописи латышских писателей, композиторов и других деятелей культуры. Содержание этих богатств наиболее полно отображено в путеводителе «Фонд редких книг и рукописей» (1958). Библиотека обслуживает в 12 читальных залах ежегодно до 24 тыс. читателей. Изданы ретроспективный систематический указатель журнальных статей «Латышская наука и литература. 1763—1911, 1920—1942» (1926—40, 1963—), указатели литературы «Латвийская ССР. 1940—1960» (1961), «К. Маркс, Ф. Энгельс, В. И. Ленин. Библиография» (1969) и др. Ежегодно публикуется серия «Латышские революционные деятели» (с 1964), осуществляется текущая библиографическая информация по общественно-политическим вопросам, сельскому хозяйству и библиотековедению. Издаются «Труды» (с 1964) и информационный бюллетень «Новое в библиотечном деле» (с 1961).
  Лит.: Государственная библиотека Латвийской ССР имени В. Лациса. Путеводитель, Рига, 1966.
  Государственная библиотека Литовской ССР, в Вильнюсе. Создана 2 февраля 1919 декретом Советского правительства Литвы на базе городской публичной библиотеки. В годы буржуазной республики была перевезена в Каунас. В 1940 получила статус государственной библиотеки союзной республики В 1963 переведена снова в Вильнюс, в построенное для неё здание. На 1 января 1970 в фондах библиотеки имелось свыше 4 млн. единиц хранения. Ежегодное пополнение фондов достигает 150 тыс. экз. В библиотеке собрано свыше 105 тыс. литуанистических изданий, которые отображаются в летописи «Печать Литовской ССР», выпускаемой с 1957 совместно с республиканской Книжной палатой. В 18 залах библиотеки обслуживается 23 тыс. читателей. Опубликованы указатели «Ленин и Литва» (1969), «Природа Советской Литвы и ее охрана» (1966) и др., персональные указатели, посвященные К. Донелайтису, Ю. Янонису, Э. Межелайтису и др. Издаются ежемесячные иллюстрированные бюллетени на литовском языке — «Библиотечная работа» (с 1949), а также указатели по новой с.-х. и технической литературе.
  Лит.: Государственная республиканская библиотека Литовской ССР, Вильнюс, 1969 (на литов., рус., англ., франц. и нем. языках).
  Государственная библиотека Молдавской ССР им. Н. К. Крупской, в Кишиневе. Открыта 22 августа 1832 как городская публичная библиотека; с 1944 выполняет функции государственной библиотеки союзной республики. На 1 января 1970 фонды библиотеки составляли свыше 1,7 млн. единиц хранения. Ежегодный прирост фондов достигает 150 тыс. экз. В 10 специализированных залах обслуживается ежегодно свыше 21 тыс. читателей. Библиотека издаёт раздел летописи печати Молдавской ССР «Советская Молдавия в печати СССР» (с 1964), опубликованы три тома ретроспективного указателя «Книги, изданные в МССР. 1944—1957» (1955—58), персональные указатели, посвященные П. Ткаченко, И. Якиру и др. Ежеквартально выпускаются бюллетени по новой с.-х. и технической литературе.
  Лит.: Волковская Л., Государственная республиканская библиотека Молдавской ССР имени Н. К. Крупской, Кишинев, 1968.
  Государственная библиотека Таджикской ССР им. Фирдоуси, в Душанбе. Открыта 1 января 1933 на базе городской библиотеки, возникшей в 1925. На 1 января 1970 в фондах библиотеки имелось около 2 млн. единиц хранения. Ежегодное увеличение фондов составляет 100 тыс. экз. Большую научную ценность представляют книжные собрания по истории Средней Азии, редкие книги по востоковедению, в частности по Туркестану. Имеется свыше 7 тыс. восточных рукописей 13—19 вв. («История Бухары», «Акбарово врачебное искусство», «Фармакология Кадыра» и др.). Библиотека ежегодно обслуживает свыше 20 тыс. читателей. Изданы указатели «Коммунистическая партия Таджикистана» (1962), «Образ Ленина в художественной литературе» (1965), «Таджикская художественная литература и критика» (1967), «Рудаки» (1965), «Города Таджикистана» (1967) и др. Опубликован сборник «Библиотеки Таджикистана (из опыта работы)» (1965).
  Лит.: Пшеничный Б., Сокровищница книг, Душанбе, 1966.
  Государственная библиотека Туркменской ССР им. К. Маркса, в Ашхабаде. Основана 5 мая 1895 как Закаспийская областная библиотека; в 1924 преобразована в государственную республиканскую. На 1 января 1970 в фондах насчитывалось свыше 2,7 млн. единиц хранения. Ежегодно фонд возрастает более чем на 150 тыс. экз. Среди рукописей, хранящихся в библиотеке, особый интерес представляет сборник произведений 22 туркменских поэтов 18—19 вв.— Махтумкули, Зелили, Талиби, Сеиди и др. Фонд краеведческой литературы включает дореволюционные и советские издания — «Закаспийская область» К. М. Федорова, «Туркестанский край» А. Г. Серебренникова, «Материалы по истории туркмен и Туркмении» и др. Ежегодно библиотека обслуживает свыше 18 тыс. читателей. Изданы указатели: «Туркменская ССР — яркий маяк социализма и коммунизма на Востоке» (1964), «Культурное строительство и народное здравоохранение Туркменской ССР» (1957—65), «Махтумкули» (1959) и др. Опубликованы также пособия в серии «Полезные ископаемые Туркменской ССР» (1958—66). Издаётся информационный бюллетень «Библиотечное дело» (с 1968).
  Лит.: [Улановская Н. В. и Бельтюкова К.], Туркменская государственная республиканская библиотека имени К. Маркса. Путеводитель, Ашхабад, 1965.
  Государственная библиотека Узбекской ССР им. А. Навои, в Ташкенте. Основана в 1870 как Туркестанская публичная библиотека. С 15 декабря 1919 — Народная библиотека Туркестанской АССР, с 1924 — библиотека союзной республики. На 1 января 1970 в фондах библиотеки насчитывалось около 3,7 млн. единиц хранения. Ежегодный прирост фондов 150 тыс. экз. В фонде редких изданий особую ценность имеет уникальное собрание печатных материалов о Средней Азии и сопредельных с нею странах — «Туркестанский сборник» (591 том, большинство томов составлено видным русским библиографом В. И. Межовым); здесь же хранятся книги петровской эпохи. Среди краеведческой литературы имеется первый перевод на русский язык узбекского классического произведения «Шеджре-и-тюрк» (1768) и др. В 5 специализированных залах библиотеки ежегодно обслуживается до 30 тыс. читателей. Изданы указатели «Ленин в узбекской литературе» (1969), «А. Навои» (1968) и др. Совместно с республиканской Книжной палатой библиотека выпускает «Летопись печати Узбекской ССР» (с 1968).
  Лит.: Государственная библиотека Узбекской ССР имени А. Навои, в кн.: Крупнейшие библиотеки Узбекистана. Справочник, Таш., 1964.
  Государственная ордена Трудового Красного Знамени библиотека УССР им. КПСС, в Киеве. Основана в 1866 как городская публичная библиотека. В период Великой Отечественной войны свыше 300 тыс. книг, 7 тыс. старопечатных изданий, множество уникальных коллекций и фонд дореволюционной периодики были уничтожены немцко-фашистскими оккупантами. С 1957 библиотека выполняет функции государственной республиканской. В 1966 награждена орденом Трудового Красного Знамени. На 1 января 1970 в фондах библиотеки имелось свыше 2,2 млн. единиц хранения. Ежегодное пополнение фондов превышает 200 тыс. экз. В библиотеке собраны произведения основоположников украинской литературы (Т. Шевченко, И. Франко, Леси Украинки, Панаса Мирного, М. Коцюбинского и др.). Большой интерес представляет картотека «Украиника» на статьи об Украине из зарубежных периодических изданий. В 5 читальных залах библиотеки ежегодно обслуживается свыше 22 тыс. чел. Издаётся ежеквартальный бюллетень «Новые поступления в области общественных наук» (с 1968).
  Лит.: Шажко И. В., Минц С. И., Успехи библиотечного строительства в Украинской ССР, «Библиотеки СССР», 1967, в. 34.
  Государственная библиотека Эстонской ССР им. Фр. Р. Крейцвальда, в Таллине. Основана 21 декабря 1918 на базе библиотеки Эстляндского губернского правления. С 1940 выполняет функции государственной республиканской библиотеки. На 1 января 1970 в фондах библиотеки имелось около 2,5 млн. единиц хранения. Ежегодный прирост фондов достигает 100 тыс. экз. Библиотекой ежегодно пользуются 11 тыс. читателей. Ведётся алфавитный каталог на фонд «Эстоника» и мн. др. С 1950 на эстонском языке выпускается сборник «Библиотековедение Советской Эстонии», с 1968 — информационный бюллетень «Библиотека». Издаются указатели по новой с.-х. и технической литературе. Опубликованы библиографические труды — «Произведения В. И. Ленина на эстонском языке» (1969), «Э. Вильде» (1965), «А. Х. Таммсааре» (1967) и др.
  Лит.: Лаус А. И., Деятельность библиотек Советской Эстонии, «Библиотеки СССР», 1965, в. 29.
  И. К. Назмутдинов. 

Библиотековедение

Библиотекове'дение, отрасль науки, изучающая цели, принципы, содержание, систему и формы общественного пользования книгами. Основные разделы Б.: общее Б., рассматривающее проблемы организации общественного пользования книгами (место и роль библиотеки в обществе; основы организации библиотечного дела, принципы построения сети библиотек и их типизация и т.д.); библиотечные фонды (вопросы комплектования, организации и хранения фондов библиотек, см. Фонды библиотечные); библиотечные каталоги (описание и классификация произведений печати и методика составления каталогов, см. Каталог библиотечный); работа с читателями (система обслуживания читателей в библиотеке, формы и методы работы с ними, руководство их чтением, воспитание культуры чтения, привитие навыков самообразовательного чтения, изучение интересов и запросов читателей); организация работы библиотеки (организация и нормирование библиотечного труда, учёт и планирование деятельности библиотеки, строительство и оборудование библиотечных зданий, механизация и автоматизация библиотечных процессов и др.); история библиотечного дела, изучающая содержание, формы, методы и организацию общественного пользования книгами в условиях различных общественно-экономических формаций.
  Методологические основы и проблематика Б. определяются на каждом историческом этапе социально-экономическими условиями и идеологией, господствующей при данном общественном строе. В основе социалистического Б. лежит марксистско-ленинское учение об объективных закономерностях развития общества, учение В. И. Ленина о культурной революции и коммунистическом воспитании. Этим определилось формирование социалистического Б. как отрасли науки, основной задачей которой является исследование закономерностей развития библиотечного процесса как социального явления и анализ на этой основе национальных особенностей библиотечного дела в отдельных странах.
  Теоретические положения социалистического Б. разработаны советским Б. в результате обобщения опыта культурного строительства, в том числе библиотечного дела, накопленного в СССР. Социалистическое Б. раскрывает общественную роль и характерные особенности библиотеки социалистического типа; принципы и средства подчинения библиотечной работы политическим, хозяйственным и культурным задачам страны; организационные формы, пути дифференциации и методы обслуживания народа книгой с целью привлечения основной массы населения к систематическому чтению и пользованию библиотеками. На современном этапе развития в центре внимания социалистического Б. находятся вопросы природы, сущности, содержания и социальных условий формирования интересов читателей; места и роли библиотеки в системе научной и технической информации; научно-теоретических основ единой системы библиотечного обслуживания и ряд др. Вопросы библиотечной техники изучаются в связи с целями, задачами и содержанием библиотечной работы. В своей научно-исследовательской и практической работе библиотековеды используют математические, статистические, социологические и другие методы. Особенно важны для библиотечного дела научные выводы о значении информации в современном обществе. Перспективны также некоторые методы и технические средства информации.
  Для советского Б. руководящее значение имели указания В. И. Ленина о библиотечном деле, решения съездов Коммунистической партии, декреты и постановления Советского правительства, определившие создание и рост библиотечной сети, совершенствование организации и повышение воспитательной роли библиотек. В становлении советского Б. велики заслуги Н. К. Крупской, которая сначала как председатель Главполитпросвета (1920—1930), а затем как заместитель наркома по просвещению (с 1929) повседневно руководила работой библиотек. Н. К. Крупской принадлежит большая роль в развитии общетеоретических основ советского библиотечного дела, в первую очередь в разработке вопросов специфики советской библиотеки, принципов организации библиотечного дела в Советском государстве, принципов руководства чтением, библиотечной работы с детьми и т.д.
  Значительный вклад в развитие советского Б. внесли библиотековеды 3. Н. Амбарцумян, В. В. Васильченко, Ю. В. Григорьев, А. В. Клёнов, Л. Н. Троповский, Г. Г. Фирсов, Е. И. Хлебцевич, Е. И. Шамурин, О. С. Чубарьян и др.
  Для русского дореволюционного Б. большое значение имела деятельность библиотековедов В. И. Собольщикова, Л. Б. Хавкиной, К. Н. Дерунова, Н. А. Рубакина, П. М. Богданова и др.
  В СССР подготовка библиотечных кадров ведётся на специальных факультетах институтов культуры, в некоторых университетах и педагогических институтах (см. Библиотечно-библиографическое образование), на библиотечных отделениях культурно-просветительных училищ и в библиотечных техникумах.
  Для буржуазного Б. характерно, несмотря на несомненные достижения в разработке отдельных проблем (вопросы механизации и автоматизации библиотечных процессов, разработка принципов координации комплектования библиотечных фондов, планировка библиотечных зданий и др.), отсутствие единой теоретической концепции. Последнее связано с присущими буржуазному Б. объективистскими тенденциями, сущность которых заключается в попытках представить библиотеку, вопреки действительному положению, как учреждение, стоящее вне политики, вне влияния идеологии господствующего класса, собирающее литературу различных политических направлений и предоставляющее её для пользования любым читателям. Это приводит представителей буржуазного Б. к отрицанию объективных закономерностей развития библиотечного дела, что подрывает теоретические основы Б. как самостоятельной отрасли науки и сводит его к комплексу организационно-технических вопросов. См. также ст. Библиотека.

  Лит.: Ленин и библиотечное дело, М., 1969; Крупская Н. К., О библиотечном деле, М., 1957; Материалы к истории библиотечного дела в СССР (1917—1959 гг.), Л., 1960; Чубарьян О. С., Общее библиотековедение, 2 изд., М., 1968; Библиотечные фонды. [Под ред. Ю. В. Григорьева], М., 1967; Библиотечные каталоги. Под ред. З. Н. Амбарцумяна, М., 1967; Работа с читателями, М., 1961; Kunze Н., Grundzüge der Bibliotheks-lehre. 3 Aufl., Lpz,, 1966; Encyclopaedia of librarianship, ed. by Th. Landau, 3 ed., L., [1967].
  Н. И. Тюлина.

«Библиотечно-библиографическая классификация»

«Библиоте'чно-библиографи'ческая классифика'ция» (ББК), первая советская классификация, предназначенная для универсальных и специальных научных библиотек. Разработана Государственной библиотекой им. В. И. Ленина, Государственной публичной библиотекой им. М. Е. Салтыкова-Щедрина, Библиотекой АН СССР и Всесоюзной книжной палатой при участии 800 учёных. Опубликована в 1960—68 в 25 выпусках (30 тт.). ББК основана на методологических принципах марксизма-ленинизма, универсальна по тематике, отражает современное состояние науки, техники, культуры. ББК — иерархическая классификация. Содержит 100 тыс. рубрик. Состоит из основных и типовых таблиц. Их сочетание позволяет образовывать огромное количество понятий. Индексация логическая, буквенно-цифровая на основе русского алфавита и арабских цифр; указатель алфавитно-предметный. Разрабатываются сокращённые и специальные варианты ББК для других типов библиотек.
  Лит.: Библиотечно-библиографическая классификация. Таблицы для научных библиотек, в. 1—25, М., 1960—68; Кондаков И. П., Советская библиотечно-библиографическая классификация, в сборнике: Книга. Исследования и материалы, сб. 11, М., 1965; Тесленко О. П., Советская схема библиотечно-библиографической классификации, «Советская библиография», 1963, № 2.
  О. П. Тесленко.

Библиотечно-библиографическое образование

Библиоте'чно-библиографи'ческое образова'ние, система подготовки библиотекарей и библиографов высшей и средней квалификации.
  Первые попытки организовать Б.-б. о. в России относятся к началу 20 в. В 1913 по инициативе Л. Б. Хавкиной при Московском университете А. Л. Шанявского началась курсовая подготовка библиотекарей для массовых библиотек, факультативное преподавание книговедения и библиотековедения было введено в 1912 в Петербургском и в 1916 в Московском университетах (Н. М. Лисовский) и в Петербургской педагогической академии (А. М. Белов).
  Формы и методы государственной подготовки кадров для советских библиотек впервые были определены Н. К. Крупской в статье «Библиотечная семинария» (1918). По её инициативе в 1918 в Москве при Наркомпросе РСФСР была организована библиотечная семинария, положившая начало государственной организации Б.-б. о. В том же году в Петрограде создан институт внешкольного образования с книжнобиблиотечным факультетом (позднее такие институты появились в Иванове-Вознесенске, Костроме и др.), открылись библиотечные курсы во многих городах страны. Для подготовки работников научных библиотек в 1919 в Петрограде и в 1924 в Москве организованы высшие библиотечные курсы. В 1921 курс библиотековедения стал обязательным предметом на факультетах общественных наук в университетах (в Московском университете его вёл профессор Б. С. Боднарский). В 20-х гг. библиотекарей с высшим образованием готовили уже свыше 20 библиотечных отделений политико-просветительных и педагогических институтов, а также Академия коммунистического воспитания. С начала 30-х гг. стала развиваться государственная система высшего Б.-б. о. В 1930 создан первый самостоятельный библиотечный вуз — Московский государственный библиотечный институт; в библиотечные институты были реорганизованы политико-просветительные вузы в Харькове (1934) и Ленинграде (1941). В послевоенные годы для подготовки специалистов с высшим Б.-б. о. организованы новые вузы в Улан-Удэ (1960), Краснодаре (1963), Челябинске и Хабаровске (1968). В 1964 библиотечные вузы были переименованы в культуры институты. Высшее Б.-б. о. дают также библиотечные отделения некоторых университетов (Тарту, Вильнюс, Таллин, Баку, Ереван и др.) и педагогических институтов (Минск, Тбилиси, Алма-Ата, Ташкент и др.). Книговедов-библиографов готовит Московский полиграфический институт. В 1969 в СССР работало свыше 20 вузов, в которых осуществлялась подготовка специалистов с Б.-б. о., в т.ч. 10 институтов культуры (около 30 тыс. студентов).
  Подготовка библиотекарей и библиографов средней квалификации началась с 1922 на политико-просветительных отделениях совпартшкол, а позднее на политико-просветительных и библиотечных отделениях педагогических техникумов. Специальные библиотечные техникумы начали создаваться с 1929 — в Ярославле, Ленинграде, Самаре и др. В 1969 в СССР было 12 библиотечных техникумов и свыше 100 культурно-просветительных училищ и школ, а также других средних специальных учебных заведений, в которых имелись библиотечные отделения (около 30 тыс. учащихся).
  Б.-б. о. предусматривает широкую общенаучную, филологическую, педагогическую и специальную (теоретическую и практическую) подготовку будущих специалистов. Учебный план библиотечных факультетов (отделений) институтов культуры, университетов и педагогических институтов включает дисциплины: историю КПСС, марксистско-ленинскую философию, политическую экономию, основы научного коммунизма, основы марксистско-ленинской этики и эстетики, основы научного атеизма, основы марксистско-ленинской теории культуры; педагогику, психологию, историю СССР и зарубежных стран, литературу — русскую, народов СССР и зарубежную; общее библиотековедение, историю библиотечного дела, библиотечные фонды и каталоги, работу с читателями, организацию советской библиотеки; историю книги, общую и отраслевые библиографии, общую иностранную библиографию и др. На отделении технических библиотек дополнительно изучаются история народного хозяйства, история техники, основные проблемы современного естествознания, основы современного промышленного производства, техническая пропаганда и информация.
  Научные кадры в области библиотековедения и библиографии готовятся в аспирантуре при Московском и Ленинградском институтах культуры. В 1968/69 учебном году высшее и среднее Б.-б. о. в СССР получили около 15 тыс. человек (из них около 4 тыс. в вузах). В 1969 только в массовых библиотеках работали 65,4 тыс. библиотекарей с высшим и средним Б.-б. о.
  Государственный характер носит система подготовки библиотечных кадров и в других социалистических странах. Специалистов для научных библиотек готовят библиотечные отделения при университетах: Софийском, Будапештском, Берлинском, Варшавском и Вроцлавском, Пражском и Братиславском. Подготовку кадров средней квалификации для массовых библиотек, кроме различных курсов, ведут: 2-годичный библиотечный институт в Софии, библиотечные отделения при педагогических училищах в гг. Сегед и Сомбатхей, библиотечные школы в Берлине и Лейпциге, в Лодзи и Вроцлаве, в Праге, Брно, Братиславе и др.
  В капиталистических странах, как правило, нет государственной системы Б.-б. о. Библиотечная подготовка даётся чаще всего на основе законченного высшего (для научных библиотек) и среднего (для массовых библиотек) образования, например в Великобритании — в одногодичной школе библиотечного и архивного дела при Лондонском университете и 9 библиотечных школах, в Дании — в библиотечной школе в Копенгагене, во Франции — в одногодичной библиотечной школе и Ecole des chartes в Париже; в США кадры высшей квалификации для библиотек всех типов готовят на базе высшего образования около 40 библиотечных школ при университетах.
  Лит.: Крупская Н. К., Библиотечная семинария, Педагогические сочинения, т. 8, М., 1960; Оленева З. П., Становление и развитие высшего библиотечного образования в СССР, «Тр. Ленинградского библиотечного института имени Н. К. Крупской», 1961, т. 8; Казанцева Л. В., Развитие библиотечного образования в СССР, в сборнике: 40 лет библиотечного строительства в СССР, М., 1958. 
  Ю. Г. Григорьев.

Библиотечные институты

Библиоте'чные институ'ты, см. в статьях Библиотечно-библиографическое образование, Культуры институты.

Библиотечный коллектор

Библиоте'чный колле'ктор, см. Коллектор библиотечный.

Библиотечных ассоциаций федерация

Библиоте'чных ассоциа'ций федера'ция международная (ИФЛА, англ. International federation of library associations — IFLA, франц. Fed ération Internationale des associations de bibliothecaires — FIAB), основана в 1929. Объединяет (1970) 100 библиотечных организаций 65 стран и 5 международных библиотечных объединений. Деятельность федерации направлена на развитие и укрепление международного библиотечного сотрудничества, федерация принимала участие в составлении единых правил каталогизации произведений печати, в подготовке конвенций по международному книгообмену и т.д. Каждый член федерации представлен в её Генеральном совете, сессии которого проводятся ежегодно (36-я сессия — в Москве, 1970). Работой федерации руководит Исполнительное бюро во главе с президентом. СССР представлен в ИФЛА Советом по вопросам библиотечной работы министерства культуры СССР (с 1959). Издания федерации: протоколы сессий Генерального совета, сообщения в журнале «Libri», бюллетень «Информационный листок ИФЛА» (издается на русском языке с 1965 Всесоюзной государственной библиотекой иностранной литературы, ротапринт).
  Лит.: Ошанина Е. А. (сост.), Международная федерация библиотечных ассоциаций. Справка, М., 1959.
  Б. П. Каневский.

Библиофильство

Библиофи'льство, библиофилия (от греч. biblíon — книга и philía — любовь, буквально — любовь к книге), собирательство редких и ценных изданий. Помимо большого значения для умственного и духовного развития самого собирателя (библиофила), Б. выполняет немалую общественную роль, способствуя образованию выдающихся собраний произведений печати, сбережению редких изданий и отдельных экземпляров книг, замечательных по качеству печати, иллюстраций, переплётов, книг, имеющих автографы или записи их бывших владельцев и читателей, представляющие исторический и научный интерес, и т.п. (см. Книга). Многие библиофильские собрания легли в основу крупных публичных библиотек.
  Собирательство произведений письменности возникло в глубокой древности на Востоке, затем в Древней Греции и Риме. В средние века существовали примечательные частные собрания рукописных книг, например английского епископа Р. де Бери, автора трактата о Б. — «Любокнижие» («Philobiblon», 1345). После изобретения и распространения книгопечатания (середина 15 в.) печатные издания постепенно занимают всё большее место в коллекциях библиофилов, но и старинные рукописные книги остаются весьма ценными объектами собирательства.
  По содержанию Б. носит различный характер в зависимости от интересов, вкусов и целей собирателя. Наибольшую историко-культурную ценность имеют собрания, содержащие старинные рукописи, инкунабулы и книги 16—17 вв., особенно издания таких мастеров печатного искусства, как Альд Мануций (Венеция), Этьенны (Париж), Плантен (Антверпен), Эльзевиры (Лейден, Амстердам), первопечатные славянские книги Ш. Фиоля (Краков), Франциска (Георгия) Скорины (Прага, Вильнюс), Ивана Федорова (Москва, Заблудово, Львов, Острог), первоиздания классиков мировой литературы, книги, запрещенные папскими индексами, цензурой, и т.д. Особую научную ценность представляют коллекции, составленные по отдельным отраслям науки и искусства и охватывающие значительные периоды их развития.
  Сведения о редких и ценных западноевропейских книгах содержатся в библиографических трудах: Ж. Ш. Брюне, «Руководство книготорговца и любителя книг»— «Manuel du libraire et de l'amateur de livres», 1810, 5 изд., 1860—65; И. Г. Т. Грессе, «Сокровищница редких и ценных книг» — «Тгésor de livres...», 1859—69; о русских книгах — Каратаев И., «Описание славяно-русских книг, напечатанных кирилловскими буквами», т. 1, 1491—1652, П., 1883: «Книги кирилловской печати, изданные в Москве в 16—17 вв.» (составитель А. С. Зернова), 1958; «Сводный каталог русской книги гражданской печати XVIII в. 1725—1800», 1962—67; «Библиотека Д. В. Ульянинского», 1912—15; Иваск У. Г., «Частные библиотеки в России», 1911; Смирнов-Сокольский Н. П., «Моя библиотека. Библиографическое описание», т. 1—2, 1969, и др.
  Среди библиофилов прошлого славятся Ж. Гролье (1479—1565), Ж. де Ту (1553—1617), кардинал Дж. Мазарини (1602—61), библиотека которого содержала 45 тыс. печатных книг и 400 рукописей, польский епископ Юзеф Залуский (1702—74), собравший более 250 тыс. книг и рукописей, и др. С начала 19 в. Б. в Западной Европе, особенно во Франции и Англии, получает широкое развитие: возникают библиофильские общества и клубы, издаются специальные журналы, проводятся аукционы по продаже редких книг.
  В России Б. возникло в 16 в. (известны частные собрания князя А. М. Курбского и Иоанникия Строганова). В 17 — 1-й половине 18 вв. славились как книголюбы: боярин А. С. Матвеев, Симеон Полоцкий, Сильвестр Медведев, Андрей Виниус, Стефан Яворский, Яков Брюс, завещавший свою научную библиотеку Петербургской Академии наук, Д. М.Голицын, В. Н. Татищев и др. Крупнейшее собрание русских книг и рукописей конца 18 в. А. И. Мусина-Пушкина, включавшее единственный экземпляр рукописи «Слова о полку Игореве», погибло в 1812 при пожаре Москвы. Тогда же сгорела и замечательная библиотека иностранных книг графа Д. П. Бутурлина, в которой одних только инкунабул было до 6 тыс. Собранная П. П. Дубровским во Франции в последние годы 18 в. богатейшая коллекция западноевропейских рукописей, насчитывавшая до 11 тыс. единиц (в т. ч. рукописи 5—10 вв.), послужила началом рукописного отдела Публичной библиотеки в Петербурге (ныне Государственная публичная библиотека им. Салтыкова-Щедрина). Среди русских библиофилов 19 в. — А. С. Пушкин, С. А. Соболевский, граф Н. П. Румянцев, составивший собрание из 28 тыс. печатных книг, 710 рукописей и 1500 географических карт, положенное в основу библиотеки Румянцевского музея в Москве (ныне Государственная библиотека СССР им. В. И. Ленина), А. Д. Чертков, собравший материалы по истории России и соседних с нею стран (ныне хранятся в Государственной публичной исторической библиотеке в Москве), А. П. Бахрушин, П. А. Ефремов, Я. Ф. Березин-Ширяев, в начале 20 в. — Г. В. Юдин, А. Е. Бурцев, Д. В. Ульянинский, Н. П. Лихачев и мн. др. Издавались описания частных библиотек, каталоги «редкостей» антикварно-букинистических магазинов П. П. Шибанова, В. И. Клочкова и др. Н. В. Соловьев издавал в Петербурге журналы «Антиквар» (1902—03) и «Русский библиофил» (1911—16).
  Многие советские деятели науки и культуры известны также как собиратели ценных коллекций книг и авторы работ о книгах. Среди них М. Горький, В. А. Десницкий, В. Я. Адарюков, П. Н. Берков, Э. Ф. Голлербах, В. Г. Лидин, А. И. Маркушевич, И. Н. Розанов, А. А. Сидоров, Н. П. Смирнов-Сокольский и др. В 20— 30-х гг. было 2 научно-библиофильских объединения: московское Русское общество друзей книги (1920—29) и ленинградское общество библиофилов (1923—31). В ряде городов СССР (Москва, Ленинград, Харьков, Одесса и др.) ныне созданы клубы, общества, секции книголюбов.
  Лит.: Ульянинский Д. В., Среди книг и их друзей, М., 1903; Похвала книге. Сост. проф. И. А. Шляпкин, П., 1917; Альманах библиофила, Л., 1929; Мезьер А.В., Словарный указатель по книговедению, Л., 1924; Смирнов-Сокольский Н. П., Рассказы о книгах, 2 изд., М., 1960; Неизданные письма иностранных писателей XVIII—XIX веков. Из ленинградских рукописных собраний, под ред. М. П. Алексеева, М.—Л., 1960; Лидин В. Г., Друзья мои — книги. Заметки книголюба, 2 изд., М., 1966; Берков П. Н., О людях и книгах. (Из записок книголюба), М., 1965: его же. Русские книголюбы. Очерки, М.— Л., 1967; Ласунский О. Г., Власть книги. Рассказы о книгах и книжниках, [Воронеж, 1966]; Kirchner J., Lexikon des Buchwesens, Bd 1—4, Stuttg., 1952—56: Bogeng G. A. E., Die grossen Bibliophilen, Geschichte der Büchersammier und ihrer Sammiungen, v. 1—3, Lpz., 1922; Lonchamp F.-C., Manuel du Bibliophile français. 1470—1920, v. 1—2, P.— Losanne, 1927.
  О. Г. Ласунский.

Библия

Би'блия (от греч. biblía, буквально — книги), сборник разновременных, разноязычных и разнохарактерных сочинений (8 в. до н. э. — 2 в. н. э.), который лежит в основе богослужения и догматики иудаизма и христианства, признаётся ими священным. Б. состоит из Ветхого завета, признаваемого Священным писанием и иудейской и христианской религиями, и Нового завета, признаваемого лишь христианством.
  Ветхий завет, написанный на древнееврейском и частично на арамейском языке (в 39 книгах), завершен в 3—2 вв. до н. э. Здесь и народные мифы, и легенды (книга Бытие), частично восходящие к общесемитическим преданиям (миф о грехопадении первых людей, о потопе); история повествования (книга Самуила, Царей), являющиеся важным источником по истории древней Палестины и соседних народов; запись этических норм и ритуальных предписаний (книга Второзаконие, куда входят Десять заповедей); публицистические произведения (книга Пророки); философские размышления (книги Иов, Екклесиаст); любовная лирика (книга Песнь песней); религиозная поэзия (псалмы, приписанные царю Давиду, в совокупности называемые Псалтырь); псевдоисторические повести (книга Есфирь). Согласно традиции, книги Ветхого завета разделяются на три части: Закон (по-еврейски Тора), или Пятикнижие, составление которого приписывается Моисею, Пророки [куда, помимо книг т. н. пророков (Исайя, Иеремия, Иезекииль и 12 «малых пророков»), входят также книги Иисуса Навина, Судей, 1-я и 2-я книги Царей и др.] и Писания, или Агиографы. Эти произведения, создававшиеся на протяжении многих веков (некоторые фрагменты, например Песнь Деборы, входящая в состав книги Судей, восходят к 12 в. до н. э.), объединяются с 5 в. до н. э. в сборники, подвергаются редактированию иерусалимским жречеством, внедрявшим идею, будто у евреев изначально господствовал монотеизм (единобожие). Ветхозаветный канон вырабатывался между 90—100 н. э., а в 7—9 вв. богословы, называемые масоретами (от древнееврейского масора — предание), создают унифицированный текст Ветхого завета. Древнейшие дошедшие до нас полные рукописи Ветхого завета (конец 9—10 вв.) передают масоретскую редакцию. Только кумранские рукописи (найденные в 1947—65 в пещерах на побережье Мёртвого моря) позволили познакомиться в оригинале с отдельными книгами и фрагментами Б. в домасоретской редакции и создали серьёзную базу для изучения складывания ветхозаветного текста.
  В христианских богослужениях Ветхий завет используется в переводах на греческий, латинский, старославянский и новые языки. В основе многих из этих переводов — древнегреческий перевод (т. н. перевод 70 толковников, по-латински — Септуагинта), сделанный с домасоретского текста во 2 в. до н.э. (дошёл в рукописях, начиная с 4 в. н. э.), содержит разночтения по отношению к масоретской версии (соответствующие в некоторых случаях кумранским рукописям). Септуагинта включает, кроме того, ряд произведений, не вошедших в еврейский канон Б. (см. в ст. Апокрифы). Латинский перевод (главным образом с древнееврейского текста, с использованием имевшегося латинского перевода с Септуагинты) выполнен богословом Иеронимом в 386—406 (сохранились рукописи 6 в.) и положен в основу католической Б., т. н. Вульгаты. На Руси Б. переводилась преимущественно с греческого, хотя возможно, что при переводе некоторых книг пользовались и еврейским оригиналом. Первая полная русская Б. появилась в 1499, причём часть книг была переведена с латинского текста Иеронима. В период Реформации в Западной Европе появляются переводы Б. на новые языки (в том числе перевод М. Лютера).
  Новый завет написан на древнегреческом языке (дискуссионным остаётся вопрос, не было ли Евангелие от Матфея первоначально написано по-арамейски) и состоит из 4 Евангелий, Деяний апостольских, 21 послания и Откровения (Апокалипсиса) Иоанна Богослова. Согласно традиции, новозаветные произведения принадлежат ближайшим последователям Христа или их ученикам и датируются в основном серединой 1 в. н. э. На самом деле они созданы позднее, по-видимому, во 2-й половине 1 — начале 2 вв. (древнейшая дошедшая рукопись — фрагмент Евангелия от Иоанна — датируется приблизительно 125 н. э.). Новый завет сложился в результате компромисса между различными группировками ранних христиан, причём его канонический состав не был утвержден до конца 4 в.: существовал ряд Евангелий, посланий и откровений, не признанных церковью; из последних некоторые (Откровение Иоанна, послания Иакова, Иуды и др.) впоследствии были включены в канон. Новый завет — важнейший источник по истории становления христианства.
  Разнородная по своему происхождению, Б. отражала различные социальные, политические и этические воззрения. Наряду с призывом к улучшению положения угнетённых (особенно в книгах Пророков) и к разрушению Римской империи (Апокалипсис) в Б. господствует апология монаршей власти, общественного неравенства, собственности; провозглашается, что «нет власти аще не от бога». Идеалом семейных отношений выступает патриархальная семья с подчинением женщины домовладыке, с включением в семью наложниц и домочадцев. Исторический процесс рассматривается как проявление «промысла божьего», земля — как средоточие Вселенной, мир — как имеющий начало и конец.
  Признанная священной («боговдохновенной») книгой христианской церкви, Б. на протяжении всего средневековья определяла форму выражения мысли в Европе. Библейская космогония, социальное учение, этика были признаны церковью непререкаемой нормой и использовались в интересах эксплуататорских классов. К Б. прибегали для оправдания привилегий феодалов, инквизиции, рабства, приниженного положения женщины. Еретические учения (в т. ч. павликианство и богомильство, отвергавшие боговдохновенность Ветхого завета) не столько оспаривали, сколько переосмысливали учение Б., находя в ней подчас обоснование идеи равенства («Когда Адам пахал, а Ева пряла, кто был господином?»). Ссылками на Б. аргументированы крестьянские требования во время Великой крестьянской войны (1524—26) и программы Английской буржуазной революции. Библейские образы, сюжеты составили арсенал средневекового искусства, в первую очередь в иконописи и скульптуре церквей; и позднее Б. давала сюжеты для художников, писателей, композиторов (Рембрандта, Дж. Мильтона, И. С. Баха, Дж. Байрона, Т. Манна и др.).
  Изучение Б. началось ещё в древности и первоначально имело преимущественно богословский характер. В средние века создаётся особая дисциплина — экзегетика, ставившая целью истолкование отдельных мест Б. и, в частности, объяснение противоречий, которые и тогда уже бросались в глаза, однако трактовались как мнимые. Библейская критика начинается с 17—18 вв. (Б. Спиноза, Ж. Астрюк). Она показала, что Б. не есть исключительная, боговдохновенная книга, но сложный литературный памятник, отражающий интересы различных общественных кругов, изобилующий противоречиями. Так, в книге Бытие изложены два взаимоисключающих мифа о сотворении человека [в одной версии мужчина и женщина были созданы одновременно, в другой женщина (Ева) — позднее, из ребра мужчины (Адама)]; в одном мифе о потопе дождь, вызвавший потоп, шёл 40 дней, в другом — 150 дней и т.п. В различных евангелиях по-разному определяются время рождения Христа, место, куда увезли младенца Иисуса, продолжительность проповеди Христа; в Б. имеются и теологические противоречия: в одних посланиях говорится, что человек спасается верой, в других — делами. Противоречивы и социально-этические принципы Б. (осуждение богатства и примирение с богатством; призыв «принести меч» в этот мир и угроза, что поднявший меч от меча и погибнет; призыв не судить других людей и, напротив, подвергнуть их суду; призыв не расходиться с женой и, наоборот, оставить жену и т.п.). Противоречия вскрыты не только между Ветхим и Новым заветом, но и внутри отдельных книг. Вместе с тем были обнаружены повторы, стереотипы. Библейская критика показала, что мировоззрение Б. не уникально и имеет определённые корни и параллели в различных верованиях, обрядах, обычаях древних народов (особенно в вавилонской мифологии). Были вскрыты элементы политеизма и архаичных культов, противоречащих основной тенденции Б. к монотеизму. Было установлено, что Пятикнижие не могло принадлежать Моисею: уже в начале 19 в. было доказано, что одна из его книг — Второзаконие — создана в 621 до н. э., значительно позднее того времени, к которому традиция относит смерть Моисея; стилистически Пятикнижие составляет единое целое с книгой Иисуса Навина, где повествуется о событиях после смерти Моисея; был раскрыт ряд источников (т. н. «Элохист» и «Яхвист»), из которых почерпнуты нередко противоречивые версии одних и тех же преданий и т.д. Был раскрыт и характер жреческой переработки Б.: сличение книги Хроник (Паралипомен) с книгами Самуила и Царей показало, что при редактировании были изменены даты, введены одни эпизоды, опущены другие с целью показать, что история Иудеи — история славы Яхве (так было опущено всё, что могло бросить тень на царя Давида, которого представили основоположником культа Яхве, а не отважным царьком-разбойником, каким изображало его раннее предание). Библейская критика, задевавшая интересы церкви, натолкнулась на упорное сопротивление конфессиональной науки, хотя некоторые её выводы стали использоваться богословами (особенно протестантами) в целях очищения библейских повествований от явных нелепиц. Ряд утверждений библейской критики в последние годы были пересмотрены в свете новых исследований (в частности, на основе данных т. н. библейской археологии). Некоторые библейские предания, считавшиеся мифом (например, возникновение христианства на территории Палестины), по-видимому, содержат историческое зерно.
  Для пользования Б. имеются отдельно изданные алфавитные указатели всех встречающихся в Б. слов и собственных имён — т. н. симфонии, или конкорданции.
  Лит.: Маркс К. и Энгельс Ф., О религии, М., 1955; Ленин В. И., О религии, М., 1955; Ранович А. Б., Очерки истории древнееврейской религии, М., 1937; Велльгаузен Ю., Введение в историю Израиля, пер. с нем., СПБ, 1909; Фрэзер Дж., фольклор в Ветхом завете, пер. с англ., М.—Л., 1931; Ленцман А. Я., Происхождение христианства, М., 1960; Амусин И. Д., Рукописи Мертвого моря, М., 1960; Крывелев И. А., Книга о Библии, М., 1958; его же, Как критиковали Библию в старину, М., 1966; Косидовский З., Библейские сказания, [пер. с польск.], М., 1966; Церен Э., Библейские холмы, [пер. с нем.], М., 1966; Лившиц Г. М., Очерки историографии Библии и раннего христианства, Минск, 1970; Eissfeldt О., Einleitung in das Alte Testament, 3 Aufl., Tübingen, 1964; GIanzman G., Fritzmyer J., An introductionary bibliography for the study of the Scripture, N. Y., 1965; Feine P., Behm J., Einleitung in das Neue Testament, 14 Aufl., Hdlb., 1965.
  А. П. Каждан.

Бибракта

Бибра'кта, Бибракте (Bibracte), древний город, центр галльского племени эдуев, ныне городище (площадь 135 га) Мон-Бёвре в 27 км от г. Отен во Франции. Город был укреплен рвом и стеной из камня и дерева. Раскопками вскрыты каменные основания домов: однокомнатных, углублённых в землю жилищ и мастерских ремесленников, многокомнатных богатых вилл. Найдены бронзовые и железные орудия, глиняные сосуды, монеты и пр. В 58 до н. э. Юлий Цезарь у Б. разбил гельветов. В конце 1 в. до н. э. население было выселено римлянами в г. Августодунум (ныне Отен), но Б. ещё в 4 в. оставался центром культа местной богини.
  Лит.: Déchelette J., Manuel d'arhéologie préhistorique celtique et gallo-romaine, v. 4, P., 1927, p. 452-63.

Бива

Би'ва, озеро на острове Хонсю, крупнейшее в Японии. Лежит в межгорной тектонической котловине. Площадь 716 км2, длина 63 км, ширина 20 км, глубина до 95 м. Западные берега высокие, восточные — низкие. Сток в залив Осака через р. Йодо. Судоходные каналы связывают Б. с гг. Осака и Киото. Судоходство. Туризм.

Бивак

Бива'к, бивуак (нем. Biwak, франц. bivouac) (устаревшее), расположение войск на отдых вне населённых пунктов.

Биваленты

Бивале'нты (от би... и лат. valens, род. падеж valentis — сильный), пáры соединённых между собой (конъюгировавших) гомологичных хромосом, образующиеся при делении ядра в мейозе. В Б. между хромосомами образуются Х-образные фигуры — хиазмы, удерживающие хромосомы в комплексе; при этом, возможно, происходит обмен генетическим материалом. В норме число Б. равно числу хромосом гаплоидного (одинарного) набора.

Бивербрук Уильям Максуэлл Эйткен

Би'вербрук (Beaverbrook) Уильям Максуэлл Эйткен (25.5.1879 — 9.6.1964), английский политический деятель, газетный магнат, лорд (с 1917). Основал и фактически руководил крупным газетным концерном (см. Бивербрука газетный концерн). Используя принадлежавшую ему прессу, Б. играл заметную роль в консервативной партии и в политической жизни страны. В 1918 и 1940—45 входил в правительство. Возглавлял английскую делегацию на Московском совещании 29 сентября — 1 октября 1941 (см. Московские совещания).
  А. М. Белоногов.

Бивербрука газетный концерн

Би'вербрука газе'тный конце'рн, одна из крупнейших газетных монополий Англии, созданная в 10—20-х гг. 20 в. лордом Бивербруком; после смерти Бивербрука (1964) возглавляется его сыном М. Эйткеном. Б. г. к. непосредственно и через контролируемые компании издаёт газеты: ежедневную — «Дейли экспресс», воскресную — «Санди экспресс», вечерние — «Ивнинг стандард», «Ивнинг ситизен». Их общий разовый тираж около 9 млн. экз. (1970). Газеты Б. г. к. поддерживают Консервативную партию.
  А. М. Белоногов.

Бивни

Би'вни, общее название чрезмерно развитых зубов (клыков или резцов обеих челюстей) у некоторых млекопитающих (слонов, бегемотов, кабанов, нарвалов и др.). Обычно бывает одна или две пары Б.; растут Б. в течение всей жизни животного. Наибольших размеров достигают у африканского слона: длина в среднем 2—2,5 м, весит каждый Б. от 30 до 50 кг, в редких случаях — 90 кг и более; ещё массивнее были Б. у мамонтов. Б. служат животному орудием нападения и защиты. Используются как материал для художественных изделий.

Бигамия

Бига'мия (от би... и греч. gámos — брак), двоебрачие, двоеженство.

Бигарадия

Бигара'дия, вечнозелёное дерево семейства рутовых; то же, что померанец.

Биггар Джозеф Гиллис

Би'ггар (Biggar) Джозеф Гиллис (1828 — 19.2.1890), деятель ирландского национального движения. Оптовый торговец. С 1870 активный участник борьбы за гомруль. Избранный в 1874 в британский парламент, Б. стал инициатором применения тактики парламентской обструкции, сыгравшей большую роль в срыве или отсрочке реакционных колонизаторских актов в отношении Ирландии. Стремясь к союзу блока гомрулёров с крестьянским движением, Б. участвовал в деятельности основанной в Ирландии в 1879 Земельной лиги; в то же время поддерживал компромиссную политику Ч. Парнелла и его сделки с английскими либералами.

Бигеев Загир

Биге'ев Загир (Мухаммед-Загир Бигеев) (1870, Ростов-на-Дону, — 1902, там же), татарский писатель. Учился в русской школе, затем в медресе в Казани. Был муллой. В романах «Тысячи, или Красавица Хадича» (1887) и «Великие грехи» (1890) Б. бичевал пороки буржуазного общества, обличал страсть к наживе, толкающую людей на преступление. Главный источник зла Б. видел в плохой постановке воспитательного дела в медресе. Автор книги «Путешествие по Междуречью» (изд. 1908).
  Соч.: Повестьлар, Казан, 1960.
  Лит.: Гайнуллин М., Заhир Бигеев, «Совет эдэбияты», 1944, №9: Гайнуллин М., Татар эдэбияты XIX йоз, Казан, 1957.

Бигер-Шай

Би'гер-Шай, могильник 10—11 вв. в Глазовском районе Удмуртской АССР. Исследован в 1928 А. П. Смирновым. Вскрыто 25 погребений, совершенных в прямоугольных ямах. Среди инвентаря глиняные сосуды, различные бронзовые украшения — нагрудники, браслеты (в женских погребениях), железные орудия труда и оружие — топоры, стрелы, ножи (в мужских погребениях). По обряду захоронения и типам вещей Б.-Ш. близок могильникам муромы и мордвы и своим происхождением связан с племенами Среднего Поволжья.
  Лит.: Смирнов А. П., Могильник Бигер-Шай, в сборнике: Советская археология, в. 4, М.— Л., 1937.

Бигл

Бигл (Beagle), пролив между островом Огненная Земля на С. и островами Осте и Наварино на Ю., соединяет Тихий и Атлантический океаны. Длина около 370 км, средняя ширина около 3 км, наименьшая ширина 200 м. Глубины 70 — 182 м, в отдельных понижениях — до 259 м. Берега гористые. Скорость приливных течений до 2 км/ч. Открыт английской экспедицией (1831—36) на судне «Бигл», по имени которого назван.

«Бигл»

«Бигл» («Beagle»), английский военный трёхмачтовый корабль, известный главным образом по кругосветной экспедиции 1831—36 под командой Роберта Фицроя, с участием Ч. Дарвина. Водоизмещение 235 т. На «Б.» проводились биологические и геологические исследования, в том числе над строением коралловых рифов, вулканических островов и др. В 1826—30, 1831—36, 1837—41 и 1841—43 по заданию Британского адмиралтейства на «Б.» проводились гидрографические работы по съёмке берегов Южной Америки, Новой Зеландии и северного берега Австралии.

Бигнониевые

Бигно'ниевые (Bignoniaceae), семейство двудольных растений, близкое к норичниковым. Деревья, кустарники, лианы, редко — травы. Листья большей частью супротивные, у многих сложные. Цветки обоеполые, более или менее крупные, зигоморфные, часто ярко окрашенные, собраны в метёлковидные, зонтиковидные или иные соцветия; изредка цветки одиночные. Чашечка и венчик 5-членные. Развитых тычинок большей частью 4 (пятая превращена в стаминодий); пестик из 2 плодолистиков, завязь верхняя, двухгнёздная. Плод — коробочка. Около 120 родов и 800 видов, главным образом в тропиках и субтропиках, особенно в Южной Америке. В СССР — 2 вида дикорастущих Б. из рода инкарвиллея (1 в Средней Азии и 1 на Дальнем Востоке) и 1 монотипный эндемичный род недзвецкия, растущий в Средней Азии. Некоторые Б. разводят в СССР в качестве декоративных (лианы родов бигнония, текомария, кампсис и др.; деревья — катальпа и павловния). Наибольшее практическое значение среди Б. имеют южноамериканские тропические деревья: кресченция (калеба, или калебасовое дерево) и виды рода Jacaranga, дающие ценную древесину — палисандровое дерево.
  Лит.: Тахтаджян А. Л., Система и филогения цветковых растений, М.—Л., 1966. 
  М. Э. Кирпичников.

Биговка

Биго'вка, получение углублённых бороздок (бигов) на листе в месте будущего сгиба на изделиях из картона или толстой бумаги (например, книжных обложках). Б. производят на биговальных станках или машинах.

Бигумаль

Бигума'ль, синтетический противомалярийный препарат, действующий, в основном, на бесполые формы малярийных паразитов — шизонты. Б. применяют при лечении тропической и хронической форм малярии и для профилактики малярии.

Биг-Хорн

Биг-Хорн (Big Horn), горный хребет в Скалистых горах США. Длина около 200 км. Наивысшая вершина — гора Клауд-Пик, 4015 м. Относительная высота над уровнем плато Великих равнин 1200—1500 м. В осевой части сложен докембрийскими гранитами, по краям — осадочными породами палеозойского и мезозойского возраста. Растительность — горные степи, горные еловые и пихтовые леса, субальпийские редколесья. На площади 400 тыс. га — государственные леса, используемые для отдыха и туризма.

Бида

Би'да (Bida), город в северной Нигерии. 20 тыс. жителей (1953). Узел шоссейных дорог. Крупный центр кустарного производства изделий из золота, серебра, бронзы, стекла, разнообразного растительного волокна. Торговля с.-х. продукцией. В 19 в. — столица африканского государства Нупе (было населено народом нупе).

Биддепоти

Биддепо'ти, Видьяпати (гг. рождения и смерти неизвестны), индийский поэт 15 в. Родился в деревне Висфи, современный Бихар. Был придворным поэтом. Известен как песнопевец любви бога Кришны (воплощение Вишну) и пастушки Радхи. Язык и стиль стихов Б., написанных на диалекте майтхили, оказали влияние на творчество вишнуитских поэтов Бенгалии. На позднейшей форме пракрита — апабхранша (abaxamma) Б. написал поэму «Лиана славы», на санскрите — лирические стихи («Испытание человека» и др.). Некоторые подражатели Б. подписывались его именем, что затрудняет установление его подлинных сочинений.

Бидермейер

Би'дермейер (нем. Biedermeier, Biedermaier), стилевое направление, развивавшееся главным образом в немецком и австрийском искусстве около 1815—48. Название получило позднее по вымышленной фамилии простосердечного немецкого обывателя, стоявшей в заглавии стихов поэта Л. Эйхродта «Biedermaiers Liederlust» (изд. в 1850). Подъём экономики в обстановке реставрации феодально-полицейского режима способствовал появлению типичного для бюргерской среды аполитичного обывателя-филистера, озабоченного личным благоденствием. Его представлениям о респектабельной устроенности быта отвечала характерная для Б. переработка форм ампира (главным образом в интерьере и в декоративно-прикладном искусстве) в духе интимности и домашнего уюта. Нерасчленённые глади стен с обоями светлых (жёлтых, голубых, розовых) тонов и с узором из мелких цветочков, такая же обивка мягкой добротной мебели из неокрашенного дерева светлых пород (берёзы, липы, ясеня), более лёгкой по пропорциям, чем ампирная, но очень прочной и устойчивой, посуда из «каменной массы» в духе английских изделий Уэджвуда, отделанные кружевами женские платья на корсетах с узкой талией и пышными рукавами, узорные жилеты, цветные узкие фраки и цилиндры мужчин — всё в упрощённом и удешевленном виде как бы повторяло бытовой уклад аристократа рубежа 18—19 вв., но дышало большим комфортом и опрятностью. В живописи Б., являвшейся своеобразным вариантом романтической, сказалось влияние мелкобуржуазного либерально-демократического движения. Свойственный романтизму интерес к исключительной личности в Б. вытесняется интересом к частному человеку, к маленьким радостям мелкого буржуа, интересом к обыденной жизни бюргеров и крестьян, к окружающей природе. Для живописи Б. характерны небольшой формат, тонкое тщательное письмо, интерес к среде, к дневному или искусственному освещению, любовь к бытовым деталям, стремление к интимности и задушевности образов, часто с юмористическим оттенком. В искусстве Б. отсутствует действенное начало, что налагает на это искусство печать тематической узости, созерцательности, идеализации безмятежного, главным образом семейного быта. Это сказалось в жанровых портретах Г. Ф. Керстинга с их тонкой поэтизацией уютных интерьеров бюргерских домов, в нескольких сентиментальных жанровых сценах на фоне идиллических пейзажей Л. Рихтера, в проникнутых сочувственным юмором бытовых эпизодах из жизни чудаковатых обывателей К. Шпицвега, в интимных жанрах И. П. Хазенклевера, в живых зарисовках уличных сцен на изображениях парадов Ф. Крюгера. Типичными мастерами Б. были австрийские живописцы М. Швинд, автор поэтичных пейзажей, жанров, произведений на литературные и сказочные сюжеты, в которых с мягким юмором передано очарование народных легенд, и Ф. Г. Вальдмюллер, писавший богатые бытовыми деталями портреты, идиллические жанровые сцены и пейзажи. Близко к Б. творчество датских художников К. В. Эккерсберга и К. Кёбке, отмеченное, однако, большей непосредственностью наблюдения и полным отказом от идеализации.
Лит.: Schmidt P. F., Biedermeier-Malerei, Münch., [1922]; Boehn М. von, Biedermeier. Deutschland von 1815—1847, [В.], 1923; Bauernfeld E. von, Wiener Biedermeier, W., 1960.
  И. М. Глозман.
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И. П. Хазенклевер. «Кабинет для чтения». 1843. Национальная галерея. Берлин.
[image: ]
Комната в стиле бидермейер. Акварель. 1-я пол. 19 в.

Биджапур (город в Индии)

Биджапу'р, город в Индии, в штате Майсур. В 1490—1686 — центр одноименного княжества. Сохранилась часть старинного города — Наураспур, окруженная стенами. В центре — древняя крепость с мечетью (14 в.) и дворцом (около 1646). Б. славится монументальными сооружениями из базальтового траппа, сочетающими конструктивную смелость с чеканным изяществом деталей: мавзолей Гол-Гумбаз (1656—60) с 7-ярусными башнями по углам и огромным (внешний диаметр 44 м) куполом; 3-этажные ворота Михтари-Махал (около 1620); за пределами города — мавзолей Ибрахима (1615), завершенный шарообразным куполом.
Лит.: Fergusson J., Taylor P.M., Architecture at Beejapoor, L., 1866.
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Биджапур. Мавзолей Гол-Гумбаз. 1656—60.

Биджапур (средневековое гос-во в Индии)

Биджапу'р, средневековое государство в Индии. Его основателем был бахманидский (см. Бахманидский султанат) наместник Юсуф Адил-хан, объявивший себя в 1489 независимым государем и положивший начало династии Адил-шахов. Восстание маратхов под руководством Шиваджи и войны с Моголами ослабили Б. В 1686 Б. был подчинён государством Великих Моголов.

Бидл Джордж Уэлс

Бидл (Beadle) Джордж Уэлс (p. 22.10.1903, Уаху, штат Небраска), американский генетик. В 1926 окончил университет Небраски, а затем Корнеллский. В 1931—1936 сотрудник Калифорнийского технологического института, в 1946—61 профессор. В 1937—1946 профессор университета в Станфорде. В 1961—68 президент Чикагского университета. Автор работ по цитологии и генетике, а также исследований в области генетического контроля метаболизма, физических и химических основ наследственности. Всесторонне исследовал (в опытах с маисом, мухой дрозофилой и грибком нейроспорой) природу и функции генов, установил способность бактерий воссоединять чужеродные генетические субстанции с собственными. Нобелевская премия по медицине (1958) совместно с Э. Тейтемом и Дж. Ледербергом за исследования по генетике микроорганизмов.
  Соч.: Genetical and cytological studies of Mendelian asynapsis in Zea mays, N. Y., 1930; An introduction to genetics..., Phil. — L., 1939 (совм. с A; H. Sturtevant); Genetic control of metabolism, [Wash., 1952]; Genes and chemical reactions in Neurospora, в кн.: Les prix Nobel en 1958, Stockh., 1959.

Бидо Жорж

Бидо' (Bidault) Жорж (р. 5.10.1899, Мулен), французский политический и государственный деятель. По профессии преподаватель истории. В 30-х гг. главный редактор католической газеты «Об» («L'Aube»), органа католической партии народных демократов. В 1943 — августе 1944 председатель. Национального совета Сопротивления. Один из основателей (1944) и руководителей католической партии Народно-республиканское движение (МРП). С 1946 по 1962 депутат Национального собрания. В сентябре 1944 — июле 1948 и январе 1953 — июне 1954 министр иностранных дел. Подписал советско-французский (1944) и англо-французский (1947) договоры о союзе и взаимопомощи. В июне — ноябре 1946 и октябре 1949 — июне 1950 премьер-министр. Деятельность 2-го кабинета Б. была отмечена усилением репрессий против бастующих, а также принятием закона, предусматривавшего суровые наказания за выступления в защиту мира (март 1950). В 1951 — 52 министр обороны. Б. выступал активным сторонником участия Франции в Брюссельском пакте 1948, в НАТО, создания «Европейского оборонительного сообщества» (1952). Весной и летом 1954 упорно сопротивлялся заключению мира в Индокитае.
  В октябре 1959 Б., являясь сторонником сохранения французского господства в Алжире, возглавил временное исполнительное бюро «Объединение за французский Алжир». В 1961 Б. вошёл в руководство террористической «Секретной вооруженной организации» (ОАС), а затем возглавил связанный с ней т. н. Национальный совет сопротивления. В июле 1962 Б. был лишён Национальным собранием парламентской неприкосновенности по обвинению в «заговоре против безопасности государства», после чего бежал из страны. В 1968 Б. был амнистирован и вернулся во Францию.

Бидструп Херлуф

Би'дструп (Bidstrup) Херлуф (р. 10.9.1912, Берлин), датский художник-карикатурист. Член Коммунистической партии Дании. Учился в АХ в Копенгагене (1931—35). Автор серий юмористических и сатирических рисунков на бытовые темы и (с 1940) политических карикатур, публикуемых в газетах (с 1936 — в «Сосиаль-демократен», с 1945 — в коммунистической «Ланд ог фольк»). Серийные рисунки Б. неоднократно издавались отдельными альбомами в Дании и за её рубежами, в том числе в СССР. Б. создал также серии зарисовок из поездок по Чехословакии (1948, 1952), СССР (1952) и другим странам. Лауреат Международной Ленинской премии «За укрепление мира между народами» (1964).
  Соч.: Смех — мое оружие, «Иностранная литература», 1958, № 11; Рисунки, т. 1—4, 2 изд., М.. 1969.
  Лит.: Малятников О., Оружием смеха..., М., 1966.
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Х. Бидструп. «Положение в Африке». 1960.
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X. Бидструп.

Бие

Бие' (Bie), плоскогорье в центральной части Анголы. Сложено преимущественно гранитами и гнейсами докембрийского возраста. В центральной части высоты 1700—1800 м, к С., В. и Ю. снижаются до 1400—500 м. На З. над плато возвышаются горы Серра-Корву-д'Андради (гора Моко, 2610 м). Редкостойные листопадные саванновые леса. Месторождения железной руды. Важный район зернового хозяйства и пастбищного скотоводства.

Биелла

Бие'лла (Biella), город в Северной Италии, у подножия Альп, в области Пьемонт, в провинции Верчелли. 54 тыс. жителей (1969). Транспортный узел. Крупный центр шерстяной промышленности. Текстильное машиностроение. Текстильный, коммерческий институты. Архитектурные памятники эпохи средневековья и Возрождения (баптистерий 9—10 вв., с фрагментами фресок; романская кампанила, 11 в.: церковь Сан-Себастьяно, начало 16 в.). Городской музей.

Биения

Бие'ния, колебания с периодически меняющейся амплитудой, возникающие в результате наложения двух гармонических колебаний с несколько различными, но близкими частотами. Б. возникают вследствие того, что разность фаз между двумя колебаниями с различными частотами всё время изменяется так, что оба колебания оказываются в какой-то момент времени в фазе, через некоторое время — в противофазе, затем снова в фазе и т.д. Если А1 и А2 — амплитуды двух накладывающихся колебаний, то при одинаковых фазах колебаний амплитуда результирующего колебания достигает наибольшего значения A1 + A2, а когда фазы колебаний противоположны, амплитуда результирующего колебания падает до наименьшего значения A1 — A2. В простейшем случае, когда амплитуды обоих колебаний равны, их сумма достигает значения 2А при одинаковых фазах колебаний и падает до нуля, когда они противоположны по фазе (рис.). Результат наложения колебания можно записать в виде:
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где w1 и w2 — соответственно угловые частоты двух накладывающихся гармонических колебаний (начальные фазы обоих колебаний полагаются равными нулю, т.к. они не играют роли в образовании Б.; играет роль только разность фаз между обоими колебаниями, которая всё время меняется от 0 до 2p).
  Если w1 и w2 мало различаются, то в выражении (1) величину
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можно рассматривать как медленно меняющуюся амплитуду колебания
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Угловая частота W = w1 — w2; называется угловой частотой Б. Именно, поскольку частота w1 + w2 много больше частоты Б., мы вправе рассматривать переменную величину (2) как амплитуду колебаний (3), т.к. величина (2), хотя и не постоянная (какой должна быть амплитуда), но меняющаяся лишь медленно. По мере сближения частот w1 и w2 частота Б. уменьшается, исчезая при w1 ® w2 («нулевые» Б.), этим пользуются при настройке музыкальных инструментов. В радиотехнике гетеродинный приём (см. Гетеродин) называется «приёмом на Б.». Суть его заключается в том, что если 2 гармонических колебания подать на нелинейный элемент — детектор, то получается гармоническое колебание с разностной частотой W. Т. к. разностная частота много ниже частоты принимаемых колебаний, то при некоторых соотношениях частот она может восприниматься на слух.
  Определение частоты тона Б. между измеряемым и эталонным колебанием — один из наиболее точных методов сравнения измеряемой величины с эталлонной, широко применяемый на практике. С помощью Б. можно обнаружить чрезвычайно малые разности частот; поэтому «метод Б.» применяют в разнообразных приборах для измерения частот, ёмкости, индуктивности и т.д.
  Лит.: Горелик Г. С., Колебания и волны, 2 изд., М., 1959.
  С. Э. Хайкин.
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Биения, возникающие при наложении двух близких по частоте колебаний; Т — период биений.

Биения в машинах и механизмах

Бие'ния в машинах и механизмах, отклонение от правильного взаимного расположения поверхностей во вращающихся (колеблющихся) цилиндрических деталях машин и механизмов. Радиальное Б. — разность наибольшего Амакс и наименьшего Амин расстояний от точек реальной поверхности цилиндрической детали до базовой оси вращения в сечении, перпендикулярном к этой оси (рис. 1); радиальное Б. — результат смещения центра (эксцентриситета) рассматриваемого сечения относительно оси вращения.
  Торцовое Б. — разность наибольшего и наименьшего расстояний от точек реальной торцовой поверхности, расположенных на окружности заданного диаметра (D), до плоскости, перпендикулярной к базовой оси вращения (рис. 2); торцовое Б. — результат неперпендикулярности торцовой поверхности к базовой оси и отклонений формы торца по линии измерения.
  Б. — вредное явление в машинах и механизмах; они приводят к повышенному износу и выходу из строя деталей машин.
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Рис. 1. Схема радиального биения.
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Рис. 2. Схема торцового биения.

Биешу Мария Лукьяновна

Бие'шу Мария Лукьяновна (р. 5.5.1934, с. Волонтаровка Молдавской ССР), молдавская советская певица, народная артистка СССР (1970). Пела в самодеятельности. В 1961 окончила Кишиневскую консерваторию. В 1965— 1967 проходила стажировку в миланском театре «Ла Скала» (Италия). В 1958—60 выступала с молдавским оркестром народных инструментов «Флуераш», с 1961 солистка Молдавского театра оперы и балета, на сцене которого дебютировала в партии Тоски («Тоска» Пуччини). Исполнила ряд партий в операх западных, русских и молдавских композиторов. Первая премия на 1-м Международном конкурсе за лучшее исполнение партии Чио-Чио-сан (1967, Япония). Депутат Верховного Совета СССР 7-го, 8-го созывов. Государственная премия Молдавской ССР (1968). Награждена орденом «Знак Почёта».

Бижагош

Бижаго'ш, Бисагуш (португ. Bijagos), группа низменных островов в Атлантическом океане, близ западного побережья Африки. Входит в состав Гвинеи (Бисау). Площадь 1600 км2. Тропический лес. Население 9,3 тыс. чел. (1960). Сбор дикорастущей масличной пальмы, посевы риса.

Бижутерия

Бижуте'рия (от франц. bijouterie — торговля ювелирными изделиями), женские украшения (бусы, броши и т.п.), сделанные не из драгоценных камней и металлов.

Бизе Жорж

Бизе' (Bizet) Жорж (Александр Сезар Леопольд, при крещении назван Жоржем) (25.10.1838, Париж, — 3.6.1875, Буживаль, близ Парижа), французский композитор. Сын учителя пения. Десяти лет принят в Парижскую консерваторию, которую окончил в 1857. Ученик А. Ф. Мармонтеля, П. Циммермана, Ж. Ф. Э. Галеви, занимался также у Ш. Гуно. В консерватории неоднократно получал премии (по фортепианной игре, органу, композиции), в 1857 Б. присудили большую Римскую премия (за кантату «Кловис и Клотильда»), давшую ему возможность три года провести в Италии. С 1860 жил в Париже. Из-за тяжёлых материальных условий занимался частными уроками, переложениями и корректурой сочинений других авторов.
  Прирождённый драматург, Б. постоянно тяготел к музыкальному театру: написал около 20 опер (многие из них не окончены), в том числе «Дон Прокопио» (1858—59, пост. 1906), «Иван Грозный» (1865, не окончена, пост. 1946); 3 оперетты (оперетта «Доктор Миракль» удостоена премии на конкурсе, организованном Ж. Оффенбахом, 1857), музыку к драматическому спектаклю. Б. привлекали сюжеты с элементами психологической драмы, острыми конфликтами. Ранние оперы Б. — «Искатели жемчуга» (1863), «Пертская красавица» (по роману Вальтера Скотта, 1866, пост. 1867, «Театр лирик», Париж) — развивают традиции французской лирической оперы. Уже в этих сочинениях, отличающихся характерным для Б. мелодическим богатством, красочностью оркестровки, удобным для пения изложением вокальных партий, проявилось стремление композитора к народности, к жизненной правде. Реалистические тенденции более отчётливо выявились в одноактной опере «Джамиле» (по поэме А. Мюссе «Намуна», 1871, пост. 1872, театр «Опера комик», Париж) и музыке к драме А. Доде «Арлезианка» (1872). Две сюиты из «Арлезианки» (первая составлена самим Б., 1872; вторая — другом композитора Э. Гиро, 1885) — яркий вклад в мировую симфоническую литературу. Наиболее выдающимся произведением Б. явилась опера «Кармен» (по новелле П. Мериме, 1874) — одна из вершин оперного реализма 19 в. Музыка оперы отличается большой драматической силой, мелодической выразительностью, яркостью гармонии, пластичностью форм, богатством и одновременно прозрачностью оркестровки. Написанная в традициях французской комической оперы, «Кармен» содержала разговорные диалоги. Позже, для постановки в Вене (осень 1875, когда Б. уже не было в живых) композитор Э. Гиро написал речитативы, заменив разговорные эпизоды. При первой постановке (1875, театр «Опера комик», Париж) опера не была принята буржуазной публикой, но вскоре, после успеха в Вене, «Кармен» стала, как предсказал П. И. Чайковский, «самой популярной оперой в мире».
  Б. — автор оркестровых сочинений, в том числе симфонии-кантаты «Васко да Гама» (1859—60), симфонии «Рим» (1871, первоначальная редакция — фантазия «Воспоминания о Риме», 1860—68); фортепианных пьес, романсов, песен и др.
  Соч.: Письма, пер. с франц., под ред. Г. Т. Филенко, М., 1963.
  Лит.: Брук М., Бизе, М., 1938; Хохловкина А., Жорж Бизе, М., 1959; Cuгtiss М., Bizet et son temps, Gen.— P., 1961; Robert F., Georges Bizet. L'homme et son oeuvre. [P., 1965].
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Ж. Бизе.

Бизерта

Бизе'рта, город на С. Туниса, административный центр провинции Бизерта. Около 53 тыс. жителей (1966). Промышленно-транспортный центр. Порт (грузооборот 2,4 млн. т в 1968) на Средиземном море, у выхода из Бизертского озера. Аванпорт г. Мензель-Бургиба. Ж.-д. станция, аэродром. Нефтеперерабатывающий завод (мощность 1 млн. т в год). Предприятия цветной металлургии, цементной промышленности. Строится (1970) судоверфь. Вывоз железной руды, свинца, цемента, оливкового масла и др. с.-х. продукции.
  Б. основан на месте древнего финикийского поселения, затем — древнеримского города Гиппон-Диарритус. В 698 взята арабами и с тех пор находилась под властью арабо-мусульманских династий, правивших в Тунисе (в 1535—72 временно под властью Испании). В 1881—1956, в период французского протектората, Б. приобрела значение как крупнейшая база французского военно-морского флота в Северной Африке. После отмены протектората над Тунисом (1956) Франция продолжала удерживать Б. как морскую и воздушную базу. В 1963, после франко-тунисского вооруженного конфликта в июле 1961 и обсуждения вопроса на специальной сессии ООН, французские войска эвакуировали Б.
  Г. Н. Уткин.

Бизон

Бизо'н (Bison bison) дикий бык семейства полорогих отряда парнокопытных. Обитает в Северной Америке. Близок к европейскому зубру; некоторые зоологи считают Б. подвидом зубра. Крупное животное: у старых самцов длина тела до 3 м, высота в плечах до 2 м, весит иногда до 1 т; самки меньше. Туловище тяжёлое грузное с непропорционально сильно развитой передней частью. Холка выдаётся горбом. Большая часть тела покрыта короткими мягкими волосами, но на плечах, предплечьях, шее, груди и голове волосы сильно удлинены, особенно у самцов. Окраска тёмно-бурая. Типичный Б. — обитатель открытых степей — прерий. Распространённый в Канаде подвид лесной Б. (В. bison athabascae), отличающийся более тёмной окраской, меньшими размерами гривы и более тонкими рогами, — лесное животное. Во времена открытия Америки Б. были чрезвычайно многочисленны (30—60 млн. голов) и распространены от Атлантического побережья на З. до Невады и Орегона, от 65 до 25° северной широты. Со времени постройки железных дорог, пересекших континент от Атлантического до Тихого океана, началось хищническое истребление Б. Существование больших стад и наличие у охотников огнестрельного оружия делало охоту на Б. чрезвычайно добычливой, причём использовалась только шкура; туши бросались на месте охоты. В результате уже к 1870 количество Б. сократилось до 3,5 млн. голов; ещё 25 лет спустя от прежних многомиллионных стад Б. осталось 800 голов. Позднее Б. были взяты под охрану и число их стало увеличиваться. Общее количество Б. определяется в несколько десятков тыс. голов. Большая часть Б. сосредоточена в Йеллоустонском парке (США) и заповеднике Вуд-Баффало (Канада), где Обитают гибрид лесного и степного Б. и в небольшом количестве лесной Б. (больше нигде не сохранился).
  Лит.: Дорст Ж., До того как умрет природа, пер. с франц., М., 1968, с. 54-55.
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Бизон.

Бизония

Бизо'ния (букв. — двойная зона; от би... и греч. zōnē — пояс), объединение американской и английской оккупационных зон в Германии в 1946—48; было создано в нарушение четырёхсторонних соглашений (СССР, США, Великобритании и Франции) о Германии. Переговоры между США и Великобританией о создании Б. начались в июне 1946. С этого же времени стали создаваться сепаратные двухзональные органы управления. Окончательное соглашение подписано в Нью-Йорке 2 декабря 1946. На Лондонском сепаратном совещании представителей США, Великобритании и Франции по германскому вопросу (1948) было принято решение о присоединении к Б. французской зоны оккупации Германии и об образовании западногерманского государства. В соответствии с этим решением в сентябре 1949 были сформированы органы государственной власти ФРГ.
  Д. Асанов.

Бизонова трава

Бизо'нова трава', бухлоэ (Buchloё dactyloides), многолетний низкорослый корневищный злак с раздельнополыми колосками. Пестичные колоски одноцветковые — в небольших головчатых колосьях; тычиночные — 2—3-цветковые, собраны в узкие, однобокие колосья, Б. т. распространена в прериях Северной Америки, от Канады до Ю. Мексики. Ценный пастбищный злак, легко переносит зной и засуху и быстро отрастает после первого дождя.

Биишева Зайнаб Абдулловна

Бии'шева Зайнаб Абдулловна [р. 2(15).1.1908, деревня Туимбетово, ныне Кугарчинского района], башкирская советская писательница. Член КПСС с 1941. Окончила Оренбургский башкирский педагогический техникум, Автор книги «Мальчик-партизан» (1942), повестей «Кюнхылыу» (1949), «Гульямал» (1953), «Будем друзьями» (1954), «Странный человек» (1960), «Где ты, Гульниса?» (1962). В романах «Униженные» (1959) и «Пробуждение» (1968) рисует жизнь дореволюционного башкирского общества, показывает приобщение башкирской женщины к революции. Пишет и для детей (пьесы «На ёлке», 1948; «Дружба», 1950; сборник стихотворений «Живые буквы», 1960). Награждена орденом «3нак почета» и медалью.
  Соч.: Ћайланма эçэрдэр, Офе, 1964; в рус. пер. Будем друзьями, М., 1957, Странный человек, Уфа, 1963; Униженный, [кн. 1], М., 1965. 

Бийо-Варенн Жан Никола

Бийо'-Варе'нн Билло-Варенн (Billaud-Varenne) Жан Никола (23.4.1756 Ла-Рошель, — 13.6.1819, Порт-о-Пренс, Гаити), деятель Великой французской революции, якобинец. Адвокат. Член Коммуны Парижа, созданной во время восстания 10 августа 1792. С сентября 1792 депутат Конвента. Выступал за ограничение социального неравенства. Сторонник революционного террора, Б. в сентябре 1793 стал членом Комитета общественного спасения. В период раскола якобинского блока боролся против единомышленников Ж. Ж. Дантона, выступил также против эбертистов. Во время контрреволюционного переворота 9 термидора (27—28 июля 1794) — противник М.Робеспьера. В период термидорианской реакции Б. был арестован и в 1795 выслан в Кайенну (французская Гвиана). Б. отказался принять амнистию, данную Наполеоном Бонапартом, и остался в изгнании.

Бийохинбл

Бийохино'л, противосифилитический лекарственный препарат; 8%-ная взвесь иодвисмута хинина в нейтрализованном персиковом масле. Применяют внутримышечно также для лечения некоторых несифилитических поражений нервной системы (например, остаточные явления после нарушения мозгового кровообращения и др.).

Бийск

Бийск, город в Алтайском крае РСФСР. Пристань на р. Бия у её слияния с Катунью. Конечная станция ж.-д. линии Алтайская — Б. Начальный пункт Чуйского автомобильного тракта, идущего через Алтай к границе с МНР. 186 тыс. жителей (1970, 80 тыс. жителей в 1939). Машиностроение (производство котлов, оборудования для пищевой промышленности), лёгкая (швейная, обувная, пухо-перовая фабрики, льнокомбинат) и пищевая промышленность (мясной, маслосыродельный комбинаты, сахарный, маслоэкстракционный, витаминный заводы и др.), химический комбинат, лакокрасочный завод, предприятия деревообрабатывающей промышленности. Педагогический институт, вечерний факультет Алтайского политехнического института; техникумы: химико-механический, механико-технологический, механической обработки древесины, лесной, механизации сельского хозяйства; медицинское, педагогическое и музыкальное училища. Драматический театр, краеведческий музей. Б. возник в 1709 как военная крепость, стал городом в 1782.

Бийу Франсуа

Бийу' (Billoux) Франсуа (р. 21.5.1903, Сен-Ромен-ла-Мот, Луара), деятель французского рабочего движения. По профессии рабочий. С 1920 член Французской компартии (ФКП), с 1926 член ЦК ФКП. В 1928—30 генеральный секретарь ЦК комсомола Франции, с 1937 член Политбюро ФКП.С 1936 депутат парламента. В 1939 был арестован и осужден на 5 лет каторжных работ. После освобождения из заключения (февраль 1943) Б. входил во французский комитет национального освобождения. Был членом французской делегации на Сан-Францисской конференции 1945. В 1944—47 член правительства, занимал посты министра здравоохранения, экономики, реконструкции и благоустройства городов, национальной обороны. В 1950—54 исполняющий обязанности председателя парламентской группы ФКП, в 1953—56 член Секретариата ЦК ФКП. В 1955 стал политическим директором еженедельника ЦК ФКП «Франснувель» («France Nouvelle»).

Бий-Хем

Бий-Хем, река в Тувинской АССР; см. Большой Енисей.

Биказ

Бика'з (Bicaz), город (с 1960) на В. Румынии, в уезде Нямц, на р. Бистрица при впадении в неё р. Биказ, у ущелья в Восточных Карпатах, где создана (1960) ГЭС им. В. И. Ленина. Железной и шоссейной дорогой связан с г. Бакэу. Цементный и асбоцементный заводы. Центр туризма.

Биканер

Бикане'р, город на крайнем С.-З. Индии, в штате Раджастхан, в пустыне Тар. 182,2 тыс. жителей (1968). Торговый центр (шерсть, шкуры, соль, зерно). производство ковров, шалей, одеял, обуви, химических стекол и гончарных изделий; небольшие электротехнические и механические предприятия. Художественные ремёсла (изделия из слоновой кости и лакированные). Б. основан в 1488.

Бикарбонат аммония

Бикарбона'т аммо'ния, NH4HCO3, см. Азотные удобрения.

Бикарбонаты

Бикарбона'ты, кислые соли угольной кислоты; современное название гидрокарбонаты.

Бикарминт

Бикарми'нт, лекарственный препарат, антисептическое и противовоспалительное средство. Таблетки содержат 0,4 г бората натрия, 0,4 г гидрокарбоната натрия, 0,2 г натрия хлорида, 0,004 г ментола. Применяют для полоскания (1—2 таблетки на 1/2 стакана воды), промываний и ингаляций при воспалительных заболеваниях верхних дыхательных путей.

Бикбай Баязит Гаязитович

Бикба'й Баязит Гаязитович [9(22).1.1909, деревня Калтай, ныне Кумертаукского района, — 2.9.1968, Уфа], башкирский советский писатель, заслуженный деятель искусств Башкирской АССР (1957). Родился в семье сельского учителя. Первый сборник стихов «Текущие дни» вышел в 1932. Автор книг о жизни башкирских трудящихся — «За лесом» (1934), «Солнечный день» (1934), «Светлая земля» (1941), сборников военных стихов «Я славлю землю» (1941), «Платочек»(1942), «Огненные строки» (1943). Б. выступает и как драматург: пьесы «Карлугас» (1938), «Родина зовёт» (1941), «Дети одной семьи» (1942), «Салават» (1940—54), «Кахым Туря» (1957). Тема романа «Когда разливается Акселян» (1956) — социалистическое преобразование башкирской деревни.
  Соч.: Ћгайланма эçэрзэр, Офе, 1959; Аkсэскэ, Эфе, 1963; Пьесалар, Офе, 1964; в рус. пер. — Стихотворения, Уфа, 1949; Дорога. [Лирика, драма], Уфа, 1955.
  Лит.: Бараг Л. Г. и Хатиров Ф. М., Творчество Баязита Бикбая, в кн.: История башкирской советской литературы, ч. 2, Уфа, 1961.

Бикбулатова Зайтуна Исламовна

Бикбула'това Зайтуна Исламовна [р. 28.5(10.6).1908, дер. Сафарово, ныне Чишминского района Башкирской АССР], башкирская советская актриса, народная артистка СССР (1973). Член КПСС с 1944. Окончила театральное отделение техникума искусств в Уфе. С 1927 в Башкирском театре драмы. Роли: Зулейха, Танкабике («Одинокая берёза», «В ночь лунного затмения» Карима), Зейнаб («Седые волосы моей матери» Мирзагитова), Дездемона («Отелло» Шекспира), Лауренсия («Овечий источник» Лопе де Вега), Лариса («Бесприданница» Островского), Анна («Анна Каренина» по Л. Толстому), Мария Александровна Ульянова («Семья» Попова и «Буре навстречу» Ишмуратова) и др. Государственная премия РСФСР им. К. С. Станиславского (1967), Государственная премия Башкирской АССР им. Салавата Юлаева (1976). Награждена 4 орденами, а также медалями.

Биквадратное уравнение

Биквадра'тное уравне'ние (от би... и лат. quadratus — квадратный), уравнение вида ах4 + bx2 +с = 0. Подстановкой х2 = у решение Б. у. приводится к решению квадратного уравнения.

Бикин (город в Хабаровском кр.)

Бики'н, город, центр Бикинского района Хабаровского края РСФСР. Расположен в долине р. Бикин (приток Уссури). Ж.-д. станция в 230 км к Ю.-З. от Хабаровска. 19 тыс. жителей (1967). Лесная промышленность (1/3 рабочих города). Производство стройматериалов. Город образован в 1938.

Бикин (река в Приморском и Хабаровском кр.)

Бики'н, река в Приморском и Хабаровском краях РСФСР, правый приток Уссури. Длина 560 км, площадь бассейна 22 300 км2. Протекает главным образом в пределах Сихотэ-Алиня. Питается преимущественно дождевыми и частично снеговыми водами. Наиболее крупные притоки: Алчан, Бачелаза — справа; Зева — слева. В долине реки — г. Бикин.

Бикини

Бики'ни (Bikini), коралловый остров — атолл в Тихом океане, в архипелаге Маршалловых островов (11°35' северной широты и 165°25' восточной долготы). Опека США (с 1946). Площадь около 5 км2. В июле 1946 США использовали Б. для двух испытаний атомной бомбы; 1 июля бомба большой мощности была сброшена в лагуне атолла на 73 военных корабля устаревших типов; 25 июля там же был осуществлен подводный взрыв атомной установки. 1 марта 1954 во время испытания водородной бомбы остров подвергся разрушению.

Биколлатеральный пучок

Биколлатера'льный пучо'к [от би..., лат. col- (con-) — с, вместе и lateralis — боковой] в растениях, проводящий пучок, в котором к древесине с наружной и внутренней стороны примыкают 2 тяжа луба. Он состоит как бы из одного полного коллатерального пучка и примыкающего к нему вплотную неполного пучка. Б. п. характерны для стеблей тыквенных и паслёновых.

Биколы

Бико'лы, народ на Филиппинах, населяющий южную оконечность острова Лусон и прилегающие острова. Численность свыше 2 млн. чел. (1967, оценка). Язык Б. относится к северной группе индонезийских языков. Исповедуют католичество. Культурно и этнически близки тагалам. Основное занятие земледелие (рис, плантационная культура абаки). Имеется многочисленный пролетариат (главным образом плантационные рабочие и горняки).
  Лит.: Народы Юго-Восточной Азии, М. 1966.

Биконсфилд Бенджамин

Би'консфилд Бенджамин (1804 — 1881), английский государственный деятель и писатель; см. Дизраэли.

Бикс

Бикс, стерилизационная коробка, стерилизационный барабан, металлическая коробка для стерилизации перевязочного материала и белья в автоклаве и хранения их в операционных и перевязочных. Пар при автоклавировании попадает внутрь Б. через отверстия в стенке корпуса, которые после извлечения Б. из автоклава закрывают специальным приспособлением. Изготовляют Б. обычно из нержавеющей стали. Б. имеет круглую или прямоугольную форму. В военное время иногда применяли Б. из парусины, натянутой на каркас.
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Бикс.

Биксио Джироламо Нино

Би'ксио (Bixio) Джироламо Нино (2.10.1821, Генуя, — 16.12.1873, Аче, Индонезия), итальянский буржуазный демократ, сподвижник Дж. Гарибальди в борьбе за национальное освобождение и объединение Италии. С началом освободительной войны против Австрии в 1848 вступил в отряд пьемонтских волонтёров. В 1849 участвовал в защите Римской республики. Сражался под командованием Дж. Гарибальди в кампании 1859; в 1860 его ближайший помощник в подготовке и проведении революционного похода на юг Италии; участвовал в битве при Калатафими, во взятии Палермо, в битве при Вольтурно. В 1862 вступил в королевскую армию; участвовал в битве при Кустоце (24 июня 1866). В 1870 возглавлял отряд волонтёров при взятии Рима, завершившем объединение Италии. С 1870 — сенатор.
  Лит.: Abba G. С., La vita di Nino Bixio, 2 ed., Torino, 1912; Codignola A., Bixio, Mil., 1948.

Биктемиров Шаукат Хасанович

Биктеми'ров Шаукат Хасанович (р. 28.10.1928, Казань), татарский советский актёр, народный артист СССР (1977). Член КПСС с 1958. В 1949 окончил Казанское театральное училище. В 1949—51 и с 1953 актёр Татарского академического театра им. Г. Камала. Роли: Тагир («Свобода» Амира), Ислам («Приехала мама» Хусаинова), Лукман («Сквозь поражение» Валеева), Фархад («Фатима Сабри» Джамала), Дульчин («Последняя жертва» Островского). Создал образ В. И. Ленина в спектакле «Третья патетическая» Погодина. Депутат Верховного Совета Татарской АССР 9-го созыва. Государственная премия Татарской АССР им. Тукая (1967).

Бикфордов шнур

Бикфо'рдов шнур (по имени его изобретателя англичанина У. Бикфорда, W. Bickford, умер 1834), старое название огнепроводного шнура, служащего для воспламенения капсюля-детонатора при взрывании различных взрывчатых веществ на суше и в воде.

Бикчентаев Анвер Гадеевич

Бикчента'ев Анвер Гадеевич [р. 25.10(7.11).1913, Уфа], башкирский советский писатель. Пишет и на русском языке. Член КПСС с 1941. Окончил Высшие литературные курсы СП СССР (1956). Печататься начал в 1933. Рассказы о Советской Армии, о подвигах советских воинов объединены в сборники «Красные маки» (1944) и «Новеллы о русском солдате» (1946). Б. — автор повестей «Право на бессмертие» (1950), «Большой оркестр» (1957), «Дочь посла» (1959), «Орёл умирает на лету» (1958), «Сколько лет тебе, комиссар?» (1965), а также романов «Лебеди остаются на Урале» (1956), «Я не сулю тебе рая» (1963).
  Пишет и для детей (сборник рассказов «Хосе старый и Хосе малый», 1961, «Щенок Акбаш», 1966). Награжден 4 орденами, а также медалями.

  Соч.: Ћайланма эçэрзэр, т. 1—2, Офе, 1962—64; в рус. пер. — Бакенщики не плачут, Уфа, 1961; Морской бог, М., 1966.
  Лит.: История башкирской советской литературы, ч. 2, Уфа, 1966.

Билатеральность

Билатера'льность, билатеральная симметрия (от би... и лат. lateralis — боковой), двусторонняя (двубоковая) симметрия у организмов; выражается в том, что тело их делится срединной плоскостью на правую и левую половины, представляющие как бы зеркальное отражение одна другой. Б. обладают черви, членистоногие, позвоночные, а также органы растений, например многие стебли с двурядно расположенными листьями или боковыми побегами, стебли многих кактусов и т.п. Билатеральными называются также листья, у которых верхняя и нижняя поверхности различны по строению.

Билдердейк Виллем

Би'лдердейк (Bilderdijk) Виллем (7.9.1756, Амстердам, — 18.12.1831, Харлем), нидерландский поэт, филолог, историк. Представитель религиозно-мистического направления в нидерландском романтизме. Был адвокатом. В годы Батавской республики Б. — сторонник монархии — эмигрировал (1795). По возвращении на родину после образования в 1806 Голландского королевства стал библиотекарем Людовика Бонапарта. Автор многочисленных дидактических («Жизнь в деревне», 1802, «Искусство поэзии», 1809, «Мир духов», 1811) и лирических («Освобождение Голландии», т. 1—2, 1813—14) поэм, гимнов («Биллем Фредерик», 1815) и др. Автор филологического труда «Принципы этимологии» (1831). «История отечества» (13 тт.), изданная после смерти Б. его учениками (1853), написана в абсолютистском духе, как и его трагедии («Флорис V», «Кормак»).
  Соч.: Dichtwerken, deel 1—15, Haarlem, 1856—59.
  Лит.: Kollewijn R. A., Bilderdijk. Zijn leven en zijn werken, deel 1—2, Amst., 1891: Bavinck Н., Bilderdijk als denker en dichter, Kampen, 1906; Jong М. J. G. en ZaaI W., Bilderdijk W. Een overzicht van zijn leven en een keuze uit zijn werken, Kampen, 1960.
  В. В. Ошис.

Билет лесорубочный

Биле'т лесору'бочный, документ, дающий право на заготовки леса на корню и определяющий место, сроки и другие условия рубки. В лесах государственного фонда Б. л. выдаётся лесхозом, в колхозных лесах — межколхозными лесхозами, лесничествами или правлениями колхозов. Б. л. хранится наравне с денежными документами. В Б. л. записываются объём отпускаемой древесины, денежные поступления за неё, а также сроки и порядок рубки и лесовосстановления. Данные о разрешенном и фактическом отпуске леса по каждому Б. л. систематизируются и заносятся в книгу расхода леса. Мелкие рубки леса могут осуществляться по ордерам.

Билетопечатающая машина

Билетопеча'тающая маши'на, аппарат для печатания и одновременной выдачи билетов, применяемый при массовом обслуживании. Первая Б. м. для продажи билетов была изготовлена во Франции и испытана на Северном вокзале в Париже (1897). С 1910 в Германии было организовано серийное производство Б. м. Техническое усовершенствование Б. м. привело к их массовому использованию в начале 50-х гг. В СССР Б. м. применяют на железных дорогах с 1960.
  Различают 3 вида Б. м.: билетопечатающие автоматы (БА), управляемые пассажиром (клиентом); кассиром (БМК) (рис. 1) и манипуляторы кассира (МК) (рис. 2). соединённые через каналы связи с ЦВМ. Основные узлы БА: монетный механизм (принимает и контролирует опущенные монеты); исполнительный (печатает и выдаёт билеты); кассовый (хранит монеты и учитывает продажу); управляющий (контролирует и регулирует работу БА). Основные узлы БМК: наборное устройство, на котором кассир задаёт требование клиента: устройство для хранения данных, печатаемых на билете; исполнительный механизм печати и выдачи билетов; устройство учёта проданных билетов. Запрос клиента набирается кассиром на пульте МК и передаётся электронным блоком МК в ЦВМ, где обрабатывается. Результат передаётся ЦВМ обратно в электронный блок МК, который выдаёт через печатающее устройство требуемые билеты. В случаях отказа ЦВМ через МК «предлагает» новые варианты заказа и выдаёт справки.
  По конструкции печатающих устройств Б. м. разделяются на клишейные, наборные и смешанные (клишейно-наборные).
  БА полностью автоматизируют учёт и отчётность по билетно-кассовым операциям. БМК повышают производительность кассиров на 25—50%, а МК — в 2—2,5 раза. В 1970 на ж. д. СССР работало около 10 тыс. Б. м.; в дальнейшем предполагается использовать Б. м. на других видах транспорта, предприятиях коммунального обслуживания, в торговле и др. МК (периферийные устройства ЦВМ) найдут широкое распространение в народном хозяйстве.
  Лит.: Клейменов А. Е., Машины и механизмы для билетно-кассовых операций, 2 изд., М., 1967.
  А. Е. Клейменов, Б. Е. Марчук.
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Рис. 1. Клишейная билетопечатающая машина «Волхов» для оформления билетов на поезда дальнего следования.
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Рис. 2. Билетопечатающая машина (манипулятор кассира), управляемая с помощью ЦВМ.

Билефельд

Би'лефельд (Bielefeld), город в ФРГ, в земле Северный Рейн-Вестфалия. Расположен в Мюнстерской котловине, на древнем пути, у прохода в горах Тевтобургский Лес. 170 тыс. жителей. (1968). Старинный текстильный центр (с 16 в.); бельевое и швейное производство. Машиностроение (главным образом текстильное), стекольная, пищевая, химико-фармацевтическая промышленность. Впервые упоминается в 1015.

Билибин Иван Яковлевич

Били'бин Иван Яковлевич [4(16).8.1876, Тарховка, близ Петербурга, — 7.2.1942, Ленинград], русский график-иллюстратор и театральный художник. Учился в Мюнхене у А. Ажбе (1898), в Петербурге у И. Е. Репина — в школе-мастерской М. К. Тенишевой (1898—1900) и в АХ как вольнослушатель (1900—04). Член объединения «Mup искусства». В 1905—06 сотрудничал в сатирическом журнале «Адская почта» и «Жупел», где были опубликованы его карикатуры, направленные против самодержавия. Преподавал в рисовальной школе общества поощрения художеств (1907—17). В 1920—36 жил за границей (Египет, Франция). С 1936 профессор АХ в Ленинграде. Б. создал характерный «билибинский стиль» книжной иллюстрации, основанный на изощрённой стилизации мотивов народного и средневекового русского искусства (лубка, вышивок, резьбы по дереву, миниатюр рукописей и др.). Строгая графичность рисунка, плоскостность форм, орнаментальность и декоративность общего решения сближают произведения Б. с графикой стиля «модерн».
  Наиболее известны поэтичные и красочные иллюстрации Б. к русским сказкам и былинам, воссоздающие сказочный и фантастический мир русского фольклора. Графически-орнаментальный стиль своих книжных иллюстраций Б. использовал и в театральных работах. Произведения: иллюстрации к былине «Вольга» (изд. 1904), «Сказке о Золотом петушке» Пушкина (изд. 1910), «Песне про купца Калашникова» Лермонтова (изд. 1941); эскизы декораций и костюмов к операм Римского-Корсакова «Золотой петушок» (1909, Оперный театр С. И. Зимина, Москва) и «Сказке о царе Салтане» (1937, Ленинградский театр оперы и балета им. С. М. Кирова).
  Соч.: Народное творчество русского Севера, «Мир искусства», 1904, № 11.
  Лит.: Липович И. Н., И. Я. Билибин, [Л.], 1966.
  В. М. Петюшенко.
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И. Я. Билибин. Иллюстрация к «Сказке о царе Салтане» А. С. Пушкина. Акварель. 1905. Всесоюзный музей А. С. Пушкина. Ленинград.

Билибин Юрий Александрович

Били'бин Юрий Александрович [6(19).5.1901, Ростов Ярославский, — 4.5.1952, Ленинград], советский геолог, член-корреспондент АН СССР (1946). В 1926 окончил Ленинградский горный институт. В 1926—34 работал в тресте «Алданзолото», Центральном научно-исследовательском геологоразведочном институте; занимался исследованиями месторождений золота в северо-восточных районах страны; с 1934 — во Всесоюзном геологическом институте (ВСЕГЕИ), где с 1947 возглавлял сектор металлогении. С 1950 заведующий кафедрой полезных ископаемых геологического факультета ЛГУ. Основные труды посвящены выявлению закономерностей распределения месторождений полезных ископаемых в земной коре и установлению связи определённых типов рудных месторождений с этапами развития отдельных зон подвижных поясов земной коры, характеризующихся специфическими проявлениями интрузивного магматизма. Б. детально разработаны вопросы условия образования россыпных месторождений золота. Государственная премия СССР (1946) за открытие золотоносных районов на северо-востоке СССР. Именем Б. назван минерал билибинит, состава 3(CaPb) O (U, Th) O2 ·7UO3 ·10SiO2 ·19H20, а также посёлок городского типа Билибино.

  Соч.: Петрология Ыллымахского интрузива, М.— Л., 1947; Основы геологии россыпей, 3 изд., М., 1956; Металлогенические провинции и металлогенические эпохи, М., 1955: Избранные труды, т. 1—2, М., 1958—59.

Билибино

Били'бино, посёлок городского типа, центр Билибинского района Чукотского национального округа Магаданской области РСФСР. Расположен на р. Б. Кепервеем (бассейн Колымы). 10,5 тыс. жителей (1968). Добыча золота. Заводы: ремонтно-механический и строительных материалов. Близ Б. строится (1970) атомная электростанция. Посёлок образован в 1958 и назван в честь советского геолога Ю. А. Билибина.

Биливердин

Биливерди'н [от лат. bilis — жёлчь и франц. vert (verd) — зелёный], С33Н34О8N4, один из жёлчных пигментов; молекулярная масса 582, 67; зелёные кристаллы. Б. — промежуточный продукт распада гемоглобина, происходящего в макрофагах печени, селезёнки и костного мозга позвоночных животных с образованием т. н. вердоглобина, распадающегося затем с освобождением глобина, железа и Б. Восстановление Б. приводит к образованию билирубина. Б. обнаружен также у беспозвоночных (черви, ракообразные, насекомые).

Билимбай

Билимба'й, посёлок городского типа в Свердловской области РСФСР. Расположен на р. Чусовая (приток Камы). Ж.-д. станция на линии Пермь — Свердловск. 10,7 тыс. жителей (1968). Труболитейное производство, возникшее на базе металлургического завода (основан в 1733). Заводы термоизоляционных материалов и ремонтно-механический.

Билингвизм

Билингви'зм (от би... и лат. lingua — язык), двуязычие, владение и попеременное пользование одним и тем же лицом или коллективом двумя различными языками или различными диалектами одного и того же языка (например, местным диалектом и литературным языком). Массовый Б. возникает исторически в результате завоеваний, мирных переселений народов и контактов между соседними разноязычными группами (см. Адстрат, Субстрат, Суперстрат).
  Степень владения каждым языком при Б., распределение между ними сфер общения и отношение к ним говорящих зависят от многочисленных факторов социальной, экономической, политической и культурной жизни говорящего коллектива. При столкновении двух языков в условиях Б. один язык может полностью вытеснить другой (например, испанский и португальский — индейские языки в Латинской Америке), или на их базе может образоваться новый, смешанный язык (например, французский язык из латинского и местных кельтских диалектов), или оба языка могут претерпеть определенные изменения на различных уровнях языковой структуры: фонетическом — изменение особенностей произношения (например, осетинский язык, относящийся к группе иранских языков, усвоил фонетические особенности окружающих дагестанских языков); грамматическом — заимствование и калькирование грамматических явлений (например, русский язык заимствовал грамматическую категорию причастия из старославянского языка) и калькирование слов (например, английский язык заимствовал французскую лексику в период, когда французский язык был государственным языком в Англии).
Лит.: Щерба Л. В., Очередные проблемы языковедения, в его кн.: Избранные работы по языкознанию и фонетике, т. 1, Л., 1958; Блумфилд Л., Язык, пер. с англ., М., 1968; Вандриес Ж., Язык, пер. с франц., М., 1937; Weinreich U., Languages in contact, N.Y., 1953.

Билинейная форма

Билине'йная фо'рма, форма (т. е. однородный многочлен) 2-й степени от двух групп переменных x1, x2,..., xn и y1, y2,..., yn вида
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Например, аху (Б. ф. от переменных х и у); a11x1y1 + a12x1y2 + a21x2y1 + a22x2y2 (Б. ф. от переменных x1, х2 и y1, y2). Б. ф. — частный вид квадратичной формы.

Билирубин

Билируби'н (от лат. Bilis — жёлчь и ruber — красный), C33H36O6N4, один из жёлчных пигментов, молекулярная масса 584,68; коричневые кристаллы. Б. один из промежуточных продуктов распада гемоглобина, происходящего в макрофагах селезёнки, печени и костного мозга. Образуется путём ферментативного восстановления биливердина. Содержится в небольших количествах в плазме крови позвоночных животных и человека (у здорового человека 0,2—1,4 мг%). При затруднении оттока жёлчи (закупорке жёлчных протоков) и некоторых заболеваниях печени концентрация Б. в крови повышается (что вызывает желтуху) и он появляется в моче. Поэтому определение Б. в крови и моче — диагностическая проба.

Биллиард

Биллиа'рд, бильярд (франц. billard, от bille — шар), игра с шарами на специальном столе (стол также называется Б.). Родиной Б. считают Индию и Китай; в Европе Б. появился в 16 в., в России — при Петре I. Стол, покрытый сукном, имеет в бортах 6 отверстий (луз) с сетчатыми сумками под ними; некоторые Б., например французский, луз не имеют. Игра ведётся 3, 5 или 16 шарами (пронумерованными от 1 до 15; 16-й шар номера не имеет) из слоновой кости или мастики, толкаемыми кием — длинной (около 1,5 м) палкой из прочного дерева. В СССР распространены биллиардные партии: «американка» (побеждает игрок, первым положивший в лузы 8 шаров) и «пирамида» (выигрывает игрок, набравший 70 очков).
  Лит.: Кориолис Г., Математическая теория явлений биллиардной игры, пер. с франц., М., 1956; «Наука и жизнь», 1966, № 2, 3, 4, 6, 11.

Биллингс (город в США)

Би'ллингс (Billings), город на С.-З. США, в штате Монтана, на р. Йеллоустон. 55 тыс. жителей (1965, с пригородами 84 тыс.). Торговый центр с.-х. района (мясное скотоводство, производство кормов, сахарной свёклы). В обрабатывающей промышленности 3 тыс. занятых (1967). Пищевая (главным образом сахарная) промышленность. Нефтепереработка. Производство с.-х. оборудования.

Биллингс Иосиф Иосифович

Би'ллингс Иосиф Иосифович (г. рождения неизвестен — умер 1806), офицер русского флота, выходец из Англии. В 1776—80 участвовал в третьей кругосветной экспедиции Дж. Кука. Руководил совместно с Г. А. Сарычевым русской экспедицией 1785—94, направленной для исследования и съёмки берегов Северо-восточной Сибири. Б. на оленях пересек Чукотский полуостров, описав его северный берег от Берингова пролива до Колючинской губы. Вёл журнал путешествия и составил ряд карт. Именем Б. названы мыс и населенный пункт на чукотском берегу Восточно-Сибирского моря.

Биллингса мыс

Би'ллингса мыс, мыс на берегу пролива Лонга, в восточной части Восточно-Сибирского моря (69°51' северной широты, 176°08' восточной долготы). На Б. м. расположен населенный пункт Биллингс. Назван по имени И. И. Биллингса.

Биллион

Биллио'н (франц. billion), в нашей литературе обычно миллиард (франц. milliard), тысяча миллионов, число, изображаемое единицей с 9 нулями, т. е. число 109. В некоторых странах (например, Германии) Б. называется число, равное 1012.

Биллитон

Биллито'н, остров в Малайском архипелаге; см. Белитунг.

Билль

Билль (англ. bill, от позднелат. bulla — печать, документ с печатью), в США, Великобритании и ряде других стран, воспринявших англо-саксонскую правовую систему, проект закона, внесённого правительством или членом парламента. Прохождение каждого Б. включает несколько стадий: решение палаты о принятии Б. к рассмотрению, обсуждение его принципов, рассмотрение в комитете палаты и обсуждение постатейно, а затем в целом. Судьба Б. и поправок к нему зависит от позиции партии (или блока партий), имеющей большинство мест в палате. Поскольку правительство, как правило, опирается на поддержку большинства, правительственные Б. пользуются приоритетом и практически не отвергаются. В странах с двухпалатными парламентами Б., принятый в одной палате, передаётся во вторую палату, где проходит аналогичную процедуру. Обсуждение Б. производится до тех пор, пока обе палаты не примут идентичного текста или одна из палат его не отвергнет. Принятый палатами, Б. передаётся на одобрение главы государства и лишь после получения такого одобрения становится законом. Обычно финансовые Б. вносятся только в нижнюю палату (в Великобритании в палату общин, в США — в палату представителей).

«Билль о правах» (в Великобритании)

«Билль о права'х» (Bill of Rights), в Великобритании конституционный акт, принятый парламентом в 1689. Явился юридическим оформлением т. н. «Славной революции», закрепив победу крупной буржуазии и части земельной аристократии над абсолютизмом. Без согласия парламента король не имел права приостанавливать действие законов или их исполнение, взимать налоги на нужды короны, набирать и содержать постоянную армию в мирное время. Были ликвидированы особые суды по церковным и иным делам («Звёздная палата» и «Высокая комиссия»).»Б. о п.» провозглашал право подачи петиций, свободу парламентских дебатов и свободу выборов в парламент (в которых участвовали только аристократия и крупная буржуазия). Резко ограничив прерогативы короны и гарантировав права парламента, «Б. о п.» заложил основы английской конституционной монархии, оформил классовый компромисс буржуазии и дворянства.
  Публ.: Конституции буржуазных государств Европы, М., 1957, с. 174—82.

«Билль о правах» (в США)

«Билль о права'х» (Bill of Rights), в США первые 10 поправок к конституции 1787, принятые конгрессом под давлением широких народных масс в 1789 и вступившие в силу в 1791. «Б. о п.» провозглашал буржуазно-демократические свободы слова, печати, собраний, религиозного исповедания, а также отделение церкви от государства, запрещал принудительное расквартирование войск в мирное время, устанавливал неприкосновенность личности, имущества и личных бумаг. «Б. о п.» сыграл большую роль в развитии демократических традиций американского народа. Прогрессивные силы США ведут борьбу за соблюдение «Б. о п.», против расовой дискриминации и удушения политических свобод.
  Лит.: Гончаров Л. Н., К истории политической борьбы в США за «Билль о правах» в 1789—1791 гг., «Научные доклады высшей школы. Исторические науки», 1958,.№ 3; Myers D. P., The process of constitutional amendment, [Wash., 1941].

Билль-Белоцерковский Владимир Наумович

Билль-Белоцерко'вский Владимир Наумович [28.12.1884 (9.1.1885), Александрия Херсонской губернии, — 1.3.1970, Москва], русский советский писатель, заслуженный деятель искусств (1935). Член КПСС с 1917. 8 лет плавал матросом на парусных шхунах и пароходах русского и английского торгового флота; около 7 лет провёл в США — был чернорабочим, мойщиком окон. В 1917 возвратился в Россию. Участвовал в Гражданской войне. Начал печататься в 1918. В 1920 опубликовал сборник рассказов «Смех сквозь слёзы». Пьесы «Бифштекс с кровью» (1920), «Эхо», (1924) и «Лево руля» (1925) — о международной солидарности рабочих. В лучшем произведении — пьесе «Шторм» (1926) впервые на советской сцене показаны ведущая роль партии в социалистическом преобразовании страны, поэзия созидательного труда. Б. принадлежат также пьесы «Штиль» (1927), «Луна слева» (1928), «Голос недр» (1929). «Жизнь зовёт» (1934), «Цвет кожи» (1948, пост. под названием «Вокруг ринга», 1949). Лучшие произведения Б. отличаются социальной остротой, динамичностью, публицистичностью. Награжден 3 орденами, а также медалями.
  Соч.: Избранное. [Вступ. ст. Б. Ростоцкого], М., 1954; Пьесы, М., 1955; Путь жизни. Рассказы, М., 1959; Автобиография, в кн.: Советские писатели, т. 1, М., 1959.
  Лит.: Рудницкий К., Билль-Белоцерковский, в кн.: Портреты драматургов, М., 1961.
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В. Н. Билль-Белоцерковский.

Билонная монета

Било'нная моне'та (от франц. billon — низкопробное серебро), разменная неполноценная металлическая монета, номинальная стоимость которой превышает стоимость содержащегося в ней металла и расходы на её чеканку. Б. м. является заместителем золота и в конечном счёте знаком стоимости. Действуя главным образом в розничном товарообороте, Б. м. выполняет только функции средства обращения и, ограниченно, средства платежа (см. Деньги). С 1933 во всех странах в обращение вводится только Б. м. Чеканится из серебра (невысокой пробы), меди, никеля, алюминия и других металлов. Чеканка Б. м., в отличие от чеканки полноценной монеты, приносит государству монетный доход и является закрытой, т. е. производится из принадлежащего ему металла. Выпуск Б. м. ограничен потребностями денежного оборота, а распределение его между монетами разного достоинства и предельный срок износа Б. м. устанавливается на основе практического опыта. Выпуск Б. м. строго ограничен потребностями денежного оборота. В царской России выпуск Б. м. был ограничен суммой 3 руб. на душу населения. В СССР выпускается разменная монета из недрагоценных металлов достоинством в 1 руб., 50, 20, 15, 10, 5, 3, 2 и 1 коп.
  М. Ю. Бортник.

Биль

Биль (нем. Biel; франц. Bienne), город на С.-З. Швейцарии, в кантоне Берн. Расположен на берегу Бильского озера при впадении р. Сюз (новый город) и у подножия Юрской горной гряды (средневековая часть Б.). 66,8 тыс. жителей (1968, с пригородами 89 тыс.). Крупный ж.-д. узел, пристань на озере, близ начала Аарского канала. Значительный центр часового и ювелирного производства. Автосборка, станкостроение, велосипедная и проволочная промышленность. Техникум, школа часового мастерства. Археологический музей. Центр туризма. Канатными дорогами Б. связан с окружающими горами.

Бильбао

Бильба'о (Bilbao, первонач. Belvao, на яз. басков — прекрасный брод), город в Северной Испании, в низовьях р. Нервьон, у Бискайского залива Атлантического океана. Центр исторической области Страны басков и провинции Бискайя. 360,4 тыс. жителей (1968). в Большом Б. около 600 тыс. Транспортный узел. Грузооборот порта достигает почти 8 млн. т. в год. Б. — один из важнейших в стране центров тяжёлой промышленности, развитие которого началось со 2-й половины 19 в. В промышленности Большого Б. занято свыше 128 тыс. чел. (1960) — более 1/2 экономически активного населения. Главные отрасли: чёрная металлургия, выросшая на базе близлежащих железорудных месторождений, (заводы в пригородах Сестао, Басаури, Баракальдо), и тяжёлое машиностроение (особенно производство ж.-д. оборудования и судостроение). В производстве промышленного оборудования сильные позиции занимают иностранные фирмы, особенно английские. Развивается химическая промышленность (производство азотных удобрений, пластмасс и др.). Имеются предприятия стекольной, текстильной и других отраслей промышленности. Университет, высшая техническая школа. Музей изящных искусств. Старый город — на правом берегу р. Нервьон, Новый город застроен в конце 19 и в 20 вв.
  Б. основан в 1300. В годы Национально-революционной войны 1936—39 Б. — столица баскского автономного района и опорный пункт республиканского Севера; был захвачен фашистами 20 июня 1937. Б. один из центров борьбы против франкистского режима.

Бильбасов Василий Алексеевич

Бильба'сов, Василий Алексеевич [7(19).6.1837, Полтава, — 24.7(6.8).1904, Павловск Петербургской губернии], русский историк и публицист. В 1861 окончил Петербургский университет, занимался историей Западной Европы и русской историей 18 в. В 1869—71 профессор Киевского университета, в 1871—83 редактор газеты «Голос» в Петербурге. Умеренный либерал, сторонник буржуазных реформ. При разработке отдельных вопросов политической и военной истории Б. использовал в значительной мере новый документальный материал. Был мастером в жанре исторической библиографии. Незаконченное исследование Б. «История Екатерины II» (т. 1—2, СПБ, 1890—96) и некоторые другие работы насыщены богатым фактическим материалом. Как историк устранялся от анализа социально-экономической сущности событий.
  Соч.: Исторические монографии, т. 1—5, СПБ, 1901.
  Лит.: Очерки истории исторической науки в СССР, т. 2, М., 1960, с. 330-32.

Бильгарциоз

Бильгарцио'з, заболевание мочевых путей и кишечника, вызываемое паразитированием глистов — трематод из семейства шистосоматид. Названо по имени немецкого врача Т. Бильгарца (Th. Bilharz), открывшего в 1851 возбудителя болезни. См. Шистосоматозы.

Бильгях

Бильгя'х, посёлок городского типа в Азербайджанской ССР, входит в Ленинский район г. Баку. 4 тыс. жителей (1968). Приморский климатический курорт. Лечебные средства: аэрогелиоталассотерапия и виноградолечение. Детский ревматический и общетерапевтический санатории, дома отдыха, пионерские лагеря. Сезон круглый год. Шафрановый совхоз.

Бильдаппарат

Бильдаппара'т (от нем. Bild — изображение и аппарат), вышедшее из употребления название прибора для передачи неподвижных изображений по телеграфу. См. фототелеграфия.

Бильрот Теодор

Би'льрот (Billroth) Теодор (26.4.1829, Берген, — 6.2.1894, Аббация), немецкий хирург. Медицинское образование получил в Грейфсвальде, Гёттингене и Берлине. Профессор хирургической клиники в Цюрихе (1859) и Вене (1867). Разработал ряд новых вошедших в хирургическую практику операций: резекции пищевода, желудка, удаления гортани, предстательной железы и операции по поводу зоба (совместно с Т. Кохером) и др. Разработал хирургическую статистику с указанием отдалённых результатов операций.
  Соч.: Die allgemeine chirurgische Pathologie und Therapie, 16 AufL, B., 1906.
  Лит.: 3аблудовский A. M., Theodor Billroth (к столетию со дня рождения), «Новая хирургия», 1929, т. 8, кн. 2: Gersung R., Theodor Billroth, W.—[u. a.], 1922.

Бильское озеро

Би'льское о'зеро (Bielersee), озеро в Швейцарии. Расположено на высоте 429 м между предгорьями Юры и Альпами. Площадь 39 км2. Длина около 15 км, ширина до 4 км, максимальная глубина 75 м. Соединено с Невшательским озером канализованной р. Циль; на С.-В. — сток из Б. о. в р. Ааре. Вдоль северо-западных берегов — ж. д. Биль — Невшатель. Судоходство.

Билюнас Йонас

Билю'нас Йонас (3.3.1879, деревня Нюроняй, ныне Аникшчяйский район Литовской ССР, — 8.12.1907, Закопане, Польша; прах Б. в 1953 перевезён в Аникшчяй), литовский писатель. Сын крестьянина. Исключен из Дерптского университета за революционную деятельность. Был членом Социал-демократической партии Литвы. В 1903 уехал за границу, учился в Лейпциге, Цюрихе. Выступил в печати в 1898. Б. первый в литовской литературе начал изображать рабочих, рост их классового сознания (рассказы «Без работы», 1903, «Первая стачка», 1903). В рассказах «Светоч счастья» (1905), «По Неману» (1905), в повести «Печальная сказка» (1907) писал о тяжёлой жизни трудящихся, о борьбе с эксплуататорами.
  Соч.: Raštai, t. 1—2, Vilnius, 1954; Rinktiné, Kaunas, 1960; Apsakyrnai, Kaunas, 1967: в рус. пер.— Первая стачка. Рассказы, Вильнюс, 1952.
  Лит.: Pranskus В., Lietuvin literatūros gretose, Vilnius, 1959; Lietuviu literatūros istorija, t. 2. Vilnius, 1958.

Биляр

Биля'р, город болгар волжско-камских. Городище находится в селе Билярск Татарской АССР. Существовал с 10 в. Расцвет относится к 12 — началу 13 вв., когда Б. был столицей Болгарии Волжско-Камской. Русская летопись называет его Великим городом. В 1236 Б. разрушили монголо-татары, после чего он потерял прежнее экономическое значение. Раскопки А. С. Башкирова в 1928 открыли кирпичные здания и могильник. Найдены изделия местных ремесленников, много восточных — из Ирана, Средней и Передней Азии, Китая, Византии, Кавказа и из Руси. С 1967 систематические раскопки городища ведёт А. Х. Халиков.
  Лит.: Смирнов А. П., Волжские булгары, М., 1951.
  А. П. Смирнов.

Билярский Петр Спиридонович

Биля'рский Петр Спиридонович [19.6(1.7).1819, Биляр, — 2(14).1.1867, Одесса), русский языковед, славист. Академик Петербургской АН (1863). Профессор Новороссийского университета в Одессе (с 1865). Труды Б. по изучению древних славянских и русских памятников отличаются тщательностью критического анализа текста: «Судьбы церковного языка», кн. 1 — «О среднеболгарском вокализме по патриаршему списку летописи Манасси» (1847), кн. 2 — «О Кирилловской части Реймского евангелия» (1848); «Замечания о языке Сказания о святых Борисе и Глебе» (1862). Ценность представляют его «Материалы для биографии М. В. Ломоносова» (1865). Известен перевод Б. на русский язык труда В. Гумбольдта «О различии организма человеческого языка» (1859).

Бима-сумбанские народы

Би'ма-сумбанские наро'ды, группа народов Индонезии, населяющих острова: центральный и восточный Сумбаву (бима), Сумбу (сумбанцы), западный и центральный Флорес (монггараи, нгада, лио и др.), Саву (саву, или хаву). Общая численность свыше 1,65 млн. чел. (1965, оценка). Говорят на языках бима-сумбанской группы индонезийских языков. Религия — ислам с сильными пережитками анимизма. Занимаются земледелием, животноводством (в т. ч. разведением лошадей для экспорта), рыболовством. Развиты ремёсла (ткачество, плетение, обработка металлов).
  Лит.: Народы Юго-Восточной Азии, М., 1966 (библ.).

«Бим-Бом»

«Бим-Бом», дуэт музыкальных клоунов-эксцентриков. Существовал в 1891—1946. Создатель дуэта — И. С. Радунский (1872—1955; роль Бима). Его партнёрами (Бом) в разные годы были: Ф. Кортези (1891—98), М. А. Станевский (1901—20), Н. И. Вильтзак (1925—36), А. П. Камский (1936—46). Гастролировали в Париже, Берлине, Праге, Будапеште и др. Выступления артистов вызвали ряд подражаний («Биб-Боб», «Рим-Ром»). «Б.-Б.» стремились к злободневности, они сочетали остроумный диалог с исполнением весёлых, иногда сатирических куплетов и с игрой на эксцентрических музыкальных инструментах. После Октябрьской революции репертуар «Б.-Б.» приобрёл острую публицистическую направленность.
  Лит.: Радунский И. С., Записки старого клоуна, М., 1954.

Биметалл

Бимета'лл (от би... и металл), металлический материал, состоящий из 2 слоев разнородных металлов или сплавов (например, сталь и алюминий, сталь и ниобий, алюминий и титан, титан и молибден и др.). Применяют для повышения прочности и жаростойкости конструкций, снижения их массы с целью экономии дорогостоящих и дефицитных металлов или как материал со специальными свойствами. Например, в электро- и радиотехнике распространение Б. обусловлено тем, что плотность переменного тока падает от периферии проводника к его середине, поэтому иногда целесообразно поверхность провода из более дешёвого материала (сталь, алюминий) покрывать хорошим проводником (медь, серебро). Применение Б. в приборостроении основано на использовании различных значений температурных коэффициентов расширения металлов, из которых состоят биметаллические пластины. В машиностроении из Б. изготовляют детали машин и механизмов (например, втулки подшипников).
  Б. изготовляют главным образом одновременной прокаткой (или прессованием) двух заготовок различных металлов (или сплавов). Распространены также заливка легкоплавкого металла по тугоплавкому и погружение тугоплавкого металла в расплавленный легкоплавкий металл. При гальваническом способе слой более ценного металла наносят электролитически. Более твёрдые — дорогие и дефицитные — сплавы наплавляют на сталь электронагревом (при производстве режущего инструмента, штампов и пр.).

Биметаллизм

Биметалли'зм, денежная система, при которой за двумя металлами — золотом и серебром — законодательно закрепляется роль всеобщего эквивалента, и монеты, отчеканенные из обоих металлов, выполняют без ограничений все функции денег и обращаются на равных основаниях. Унаследованный от средневековья Б. был широко распространён в Западной Европе в 16—19 вв., поскольку развитие капитализма предъявляло всё увеличивающийся спрос на денежный материал — золото и серебро. Добыча серебра в Европе и приток его из Америки в свою очередь способствовали распространению Б. Существовали 2 разновидности Б. — параллельная и двойная. Система параллельной валюты, при которой ценностное соотношение между золотом и серебром устанавливается стихийно в соответствии с рыночной стоимостью золота и серебра, отвечала более раннему историческому периоду и была неудобна для расчётов, т.к. соотношение стоимости металлов, а следовательно, и цен товаров менялось. При системе двойной валюты, устанавливаемой в ряде стран с 18—19 вв., их правительства определяли ценностное соотношение (паритет) между золотом и серебром. Так, в 1865 это соотношение в европейских странах составляло 1 : 15,5. Чеканку золотых и серебряных монет и приём их в различных сделках производили согласно установленному соотношению; если один металл оказывался недооцененным правительством, он уходил из обращения и вывозился за границу или, наоборот, приходил из-за границы, в случае его переоценки. Так, в Англии в 16—18 вв. переоцененное в конечном счёте правительством золото осталось в обращении, а недооцененное серебро исчезло из обращения. Система двойной валюты существовала во Франции с начала 19 в. и в США с конца 18 в. (до 1873), когда серебряный доллар ещё сохранял неограниченную платёжную силу, хотя открытая чеканка серебра и была отменена. В условиях Б. размен бумажных знаков происходил по желанию эмиссионных учреждений либо на золото, либо на серебро, поэтому валютный запас страны состоял из двух металлов. Последней ступенью Б. в Европе явилось создание Латинского монетного союза (1865).
  Б. не отвечает потребностям развитого товарного хозяйства и противоречит самой природе денег как единственного товара, призванного выполнять роль всеобщего эквивалента. Противоречивость и непрочность Б. как денежной системы, увеличивающийся разрыв между ростом производства и падением стоимости серебра с 70-х гг. 19 в. (соотношение серебра и золота было 1 : 18 в 1880 и 1 : 40 в 1907), некоторые другие факторы обусловили переход к золотому монометаллизму.
  М. Ю. Бортник.

Биметасоматоз

Биметасомато'з (от би..., греч. meta- — приставка, означающая перемещение, и sōma, родительный падеж sōmatos — тело, масса), двойной, или взаимный, метасоматоз, возникающий под действием растворов, циркулирующих вдоль контакта или в порах двух химически различных горных пород. При этом происходит перемещение компонентов взаимодействующих пород и образование серии метасоматитов, имеющих состав, промежуточный между обеими контактирующими породами. См. также Метасоматизм.

Бимолекулярные реакции

Бимолекуля'рные реа'кции, химические реакции, в элементарном акте которых участвуют две частицы, например:
  NOI + NOI ®2NO + I2
  Б. р. — наиболее распространённый класс химических реакций. К ним относятся как простые (одностадийные) реакции между двумя молекулами (в приведённом примере), так и большинство элементарных реакций, являющихся составной частью сложных реакций. В случае сложных реакций в Б. р. могут вступать наряду с молекулами также атомы, радикалы и ионы, например CH3 + CH3 = C2H6 (рекомбинация свободных радикалов). Скорость Б. р., выражаемая числом элементарных актов реакции за единицу времени в единице объёма, будет тем больше, чем чаще сталкиваются между собой частицы исходных веществ (в первом примере — молекулы NOI). Частота столкновений между частицами пропорциональна произведению их концентраций. Поэтому и скорость Б. р. пропорциональна произведению концентраций частиц, вступающих в реакцию (см. Действующих масс закон). Например, для реакции NOI + NOI ® 2NO + I2 скорость r связана с концентрациями исходных веществ CNOI уравнением:
  r = kcNOIcNOI = kc2NOI,
  где k — константа скорости реакции, зависящая от природы реагирующих частиц. Для большинства реакций она быстро увеличивается с ростом температуры (см. Кинетика химическая и Энергия активации).

Бимс

Бимс (англ. beams, множественное число от beam — бревно, балка, перекладина), поперечная балка, связывающая бортовые ветви шпангоута. См. Набор корпуса судна.

Бимтрал

Бимтра'л (от англ. beam — бревно, балка и трал), мешкообразная сеть для лова донных рыб с парусных промысловых судов. Б. начали применять с 1873, он является прототипом современного трала. Верхнюю часть Б. прикрепляли к биму (бревно длиной 15—20 м и толщиной около 0,3 м). На концы бима надевали металлические салазки, образовывавшие вместе с ним жёсткую основу трала. Б. буксировался на одном металлическом тросе — ваере.

Бин Алан

Бин (Bean) Алан (р. 15.3.1932, г. Уилер, штат Техас), лётчик-космонавт США, капитан 1-го ранга ВМФ. В 1955 окончил Техасский университет по специальности авиационная техника. Служил в ВМФ, стал лётчиком. С 1963 в группе космонавтов Национального управления по астронавтике и исследованию космического пространства США. 14—24 ноября 1969 был участником второго полёта на Луну (совместно с Ч. Конрадом и Р. Гордоном) длительностью 10 сут 4 ч 36 мин в качестве пилота лунного отсека корабля «Аполлон-12», выполнил (совместно с Конрадом) посадку в Океане Бурь 19 ноября 1969. Дважды выходил на поверхность Луны. Всего пробыл на Луне 31ч 31,5 мин.
[image: ]
А. Бин.

Бина

Бина', посёлок городского типа в Азербайджанской ССР, входит в Азизбековский район г. Баку. 11,2 тыс. жителей (1968). Электротехнический завод. Свинооткормочный и мясо-молочный совхозы.

Бинагади

Бинагади', посёлок городского типа в Азербайджанской ССР, входит в Кировский район г. Баку. 12,7 тыс. жителей (1968). Добыча нефти. Машиностроительный, механический, сталелитейный, железобетонных изделий, лесопильный заводы.

Бинарная номенклатура

Бина'рная номенклату'ра (от лат. binarius — двойной), биноминальная номенклатура (биологическое), обозначение растений, животных и микроорганизмов двойным именем — по роду и виду. Б. н. была введена К. Линнеем и впервые последовательно применена им в 10 издании «Системы природы» (1759). От этого труда ведёт своё начало вся общепринятая зоологическая и ботаническая номенклатура на латинском языке, например Betula pubescens (берёза пушистая), Сегvus elaphus (олень благородный) и т.д.

Бинарная система счисления

Бина'рная систе'ма счисле'ния, то же, что двоичная система счисления.

Бинарная форма

Бина'рная фо'рма, форма (т. е. однородный многочлен) от двух переменных; например, ax2+bxy+cy2 — бинарная квадратичная форма.

Бинарные сплавы

Бина'рные спла'вы, сплавы, состоящие из двух компонентов: двух металлов или металла и неметалла; в зависимости от состава и температуры находятся в различном агрегатном и фазовом состояниях (см. Двойные системы).

Бинауральный эффект

Бинаура'льный эффе'кт (от лат. bini — пара, два и auris — ухо), способность человека и животных определять, в каком направлении от них находится звучащее тело, обусловленная наличием у них 2 звукоприёмников — ушей. Звук проходит до уха, обращенного к источнику, более короткий путь, поэтому звуковые волны в обоих ушных каналах различаются по фазе (времени прихода данной фазы) и амплитуде (силе) звуковых колебаний. Звук разной высоты воспринимается по-разному: для низких звуков (до 1500 колебаний в сек) направление на звучащее тело определяется наиболее точно и почти целиком по разности времени прихода данной фазы звуковых колебаний; для высоких звуков, при которых существенную роль играет различие в силе звука у правого и левого уха, определение менее точно. Различие фазы и интенсивности воспринимаемых звуков ведёт к различию импульсов, поступающих в центральную нервную систему от правого и левого уха, что и даёт возможность определять направление звука.
  Человеку с нормальным слухом удаётся определять это направление в горизонтальной плоскости с точностью до 3°. Расположение источника звука по высоте устанавливается менее точно. Более точному определению направления прихода звука способствует изменение положения ушных раковин (у животных) и головы (у животных и человека). Б. э. можно усилить, увеличив расстояние между приёмниками, что достигается при помощи звукоулавливателей.
  Лит.: Ржевкин С. Н., Слух и речь в свете современных физических исследований, 2 изд., М.—Л., 1936; Андреев Л. А., Физиология органов чувств, М., 1941; Андреев Н. Н., Об органах слуха у насекомых, в кн.: Проблемы физиологической акустики, т. 3, М., 1955.

Бингёль

Бингёль, Бингёль-Даг (тур. Bingöl Dag — горы тысячи озёр), плоскогорный вулканический массив в Турции. Расположен в истоках р. Араке, на стыке западной окраины Армянского нагорья и гор Дерсим (Внутренний Тавр). Высота до 3189 м. Над пологими склонами массива возвышается резко очерченный гребень. Много древнеледниковых озёр. На Ю. сбросовые обрывы к Бингёльской котловине, открытой к долине р. Мурат (левый исток Евфрата). Растительность фриганоидного типа.

Бингем-Каньон

Би'нгем-Ка'ньон (Bingham Canyon), горнопромышленный пункт на З. США, в штате Юта, к Ю. от Большого Солёного озера, в пригородной зоне Солт-Лейк-Сити. 1,5 тыс. жителей (1960). Крупная добыча полиметаллических руд, содержащих, помимо меди, золото, серебро, свинец и цинк; при обогащении руды попутно извлекается молибден. Выплавка меди в Гарфилде (на берегу Большого Солёного озера).

Бингемтон

Би'нгемтон (Binghamton), город на С.-В. США, в штате Нью-Йорк, на р. Саскуэханна. 70 тыс. жителей (1969, с пригородной зоной 305 тыс.). Узел железных и шоссейных дорог. Занятых в промышленности 46 тыс. (1969). Металлообрабатывающая, машиностроительная, кожевенно-обувная, швейная промышленность. Производство фотопринадлежностей, электронных счётных машин, приборостроение.

Биндер Людвиг

Би'ндер (Binder) Людвиг (26.5.1881, Ингольштадт, — 12.9.1958, Дрезден), немецкий электротехник, член Саксонской АН (1948), член Немецкой АН (Берлин, 1949). С 1919 профессор Высшей технической школы в Дармштадте и Высшей технической школы в Дрездене и одновременно директор института сильных токов и токов высокого напряжения в Дрездене. Член СЕПГ с 1946. Основные труды Б. посвящены теплообмену в электрических машинах, преобразованию электрического тока, защите от перенапряжений, диэлектрической прочности изоляционных материалов. Национальная премия ГДР (1951).
  Соч.: Über Wärmeübergang auf ruhige oder bewegte Luft, Halle, 1911; Die Wander-wellenvorgänge auf experimenteller Grundlage, B., 1928; в рус. пер.— Блуждающие волны в электрических сетях, М.— Л., 1935.

Бинду

Биндун' город в Китае, в провинции Тайвань; см. Пиндун.

Бине Альфред

Бине', (Binet) Альфред (8.7.1857, Ницца, — 18.10.1911, Париж), французский психолог. Получив юридическое образование, занимался затем неврологией, гистологией и патопсихологией. Возглавлял (1895) лабораторию физиологической психологии в Сорбонне. Основное внимание уделял экспериментальному изучению высших психических функций. В 1894 он основал психологический ежегодник «L'Année psychologique», ставший главным психологическим журналом во Франции. В своих трудах Б. рассматривает особенности мышления у знаменитых вычислителей и шахматистов, проблемы умственного утомления, интеллектуального развития детей, психофизическую проблему и т.д.
  Для работ Б. (многие из них проведены совместно с другими психологами — Фере, Анри, Симоном) характерно стремление к объективному экспериментальному изучению психической регуляции поведения при одновременном подчёркивании того, что эта регуляция не исчерпывается анатомо-физиологическими факторами, но имеет собственные механизмы и закономерности чисто психологического порядка. Б. явился пионером применения экспериментальных методов к изучению высших психических функций, прежде всего мышления, для исследования которого он разработал и усовершенствовал ряд новых методов: опросники, тесты, метод клинической беседы. Придерживаясь первоначально постулатов ассоциативной психологии, Б. в дальнейшем отверг их и трактовал процесс мышления не как сочетание образов (идей) по законам ассоциации, а как оперирование общими схемами решения жизненно важных для субъекта задач. Эти схемы рассматривались как целостные образования, соотносимые с целью мыслительного акта, с внутренней установкой субъекта. Характеризуя свою концепцию, Б. указывает, что она «считает целью мышления деятельность и ищет саму суть мышления в системе деятельности»; «психология стала наукой о деятельности» («Année psychologique», 1908, p. 145, 148). Огромное влияние на психологию оказали работы Б. по диагностике умственного развития ребёнка. Стремясь решить задачу отбора умственно отсталых детей в специальные школы, он разработал шкалу развития интеллекта, создав одновременно систему простых испытаний для соответствующих измерений; в основе этой процедуры лежит идея различия хронологического и умственного возраста. Б. является основателем тестологического движения (см. Тест).

  Соч.: La suggestibilité, P., 1900; L'étude expérimentale de l'intelligence, P., 1903; в рус. пер.— Психология умозаключения на основании экспериментальных исследований посредством гипнотизма, М., 1889; Умственное утомление, М., 1899 (совм. с В. Анри); Душа и тело, М., 1910; Современные идеи о детях, М., 1910; Ненормальные дети, М., 1911 (совм. с Т. Симоном).
  Лит.: Экспериментальная психология, ред.-сост. П. Фресс и Ж. Пиаже, пер. с франц., в. 1—2, М., 1966, гл. 1; Я рошевский М. Г., История психологии, М., 1962, гл. 2; Bertrand F.-L., Alfred Binet et son oeuvre, P., 1930.
  М. Г. Ярошевский.

Бини

Би'ни, эдо, народ, живущий в Средне-Западном и Западном штатах Нигерии. Численность вместе с родственными племенами (еса, кукуруку, собо, урхобо) около 2,1 млн. чел. (1967, оценка). Язык Б. относится к подгруппе ква гвинейской группы языков. Часть Б. исповедует ислам, часть — христианство, сохраняются и местные традиционные верования. Основное занятие — земледелие (маниок, таро, рис). Широкое развитие получили ремёсла. В 12—19 вв. у Б. существовало государство Бенин, расцвет которого относят к 13—15 вв. (по другим сведениям, к 15—17 вв.).
  Лит.: Исмагилова Р. Н., Народы Нигерии, М., 1963.

Бинкис Казис

Би'нкис Казис (4.11.1893, деревня Гуделяй, ныне Рокишкский район Литовской ССР, — 27.4.1942, Каунас), литовский поэт и драматург. Родился в крестьянской семье. Учился в Берлинском университете. Начал печататься в 1911. В первой книге «Стихотворения» (1920) воспел природу Литвы и деревенскую жизнь. В 20-х гг. был организатором литовских футуристов, выпустил сборник стихов «100 вёсен» (1926). Позднее отошёл от футуризма. Пьеса Б. «Поросль» (1938), из жизни учащейся молодёжи, и антивоенная драма «Генеральная репетиция» (1940, изд. 1958) принадлежат к лучшим образцам литовской реалистической драматургии. Автор стихов для детей. Переводил стихи А. С. Пушкина.
  Соч.: Rinktiné, Vilnius, 1955; Poezija, Vilnius, 1963; Generaliné repeticija, Vilnius, 1965.
  Лит.: Pranskus В., Kazio Binklo satyrinés poemos, в кн.: Binkis К., Kriačius Motiejus, Kaunas, 1947; Galinis V., Kazys Binkis, «Pergale», 1960, № 4; Lietuviu literaturas istorija, t. 3, d. 1, Vilnius, 1961.

Бинокль

Бино'кль (франц. binocle, от лат. bini — пара, два и oculus — глаз), оптический прибор из двух параллельных зрительных труб, соединённых вместе для наблюдения удалённых предметов двумя глазами.
  Различают 2 типа Б. Бинокль Галилея: имеет объектив с положительным фокусным расстоянием, окуляр — с отрицательным (рис. 1); даёт прямое изображение предметов, обладает высокой светосилой. Однако из-за малого поля зрения (что особенно ощущается при больших увеличениях) эти Б. выпускаются лишь с малым увеличением — от 2,5 до 4 крат. Призменные Б. Применение в Б. относительно длинных зрительных труб, дающих перевёрнутое изображение, привело к введению оборачивающей системы, позволяющей к тому же укоротить общую длину прибора. Наиболее распространены призменные Б. с оборачивающей системой призм Малофеева — Порро 1-го рода (ход лучей см. на рис. 2).
  Б. этого типа обладают рядом преимуществ: большим полем зрения, повышенной стереоскопичностью, возможностью применения сетки в фокальной плоскости объектива для определения угловых расстояний между объектами и для определения расстояний.
  Б. (как и зрительные трубы) характеризуются: увеличением, углом поля зрения и диаметром входного зрачка (диаметром объектива), а также пластичностью. По увеличению (кратности) Б. можно разбить на группы: малого увеличения (2—4-кратные), среднего (5—8-кратные), большого (10—22-кратные). Призменные Б. изготовляют с 3- (театральные) — 22-кратным увеличением. Б. с более чем 10-кратным увеличением требуют для хорошего наблюдения штатива.
  Угол поля зрения Б. обратно пропорционален увеличению и прямо пропорционален углу поля зрения окуляра. Разработаны типы окуляров с углом поля зрения до 70° и даже 90° (широкоугольные Б.). Величина диаметра входного зрачка Б. влияет на т. н. сумеречное число, представляющее собой корень квадратный из произведения увеличения Б. на диаметр входного зрачка. По его величине оцениваются преимущества Б. для применения в сумерках и ночью. Например, при 8-кратном увеличении и диаметре входного зрачка 50 мм сумеречное число равно [image: ] Сумеречное число зависит от отношения яркости изображения к яркости предмета, наблюдаемого невооружённым глазом.
  Разрешающая способность Б. определяется диаметром входного зрачка, с учётом разрешающей способности глаза. Коэффициент пропускания Б. определяется качеством стекла и просветлением оптики, которое позволяет довести коэффициент пропускания до 0,9 для бинокля Галилея и до 0,75 для призменных Б.
  Под пластичностью (в оптике) понимают усиление стереоскопического эффекта, т. е. усиление ощущения глубины при наблюдении в Б. Пластичность Б. равна произведению увеличения Б. и увеличения базы (частное от деления расстояния между центрами объективов на расстояние между центрами окуляров). Пластичность Б. с разведёнными объективами бывает от 0,5 до 2, обычно её стремятся увеличить. Для лиц, носящих очки, разработаны специальные Б. с большим удалением выходного зрачка Б. от последней линзы окуляра (у обычных Б. 11—12 мм, у специальных Б. около 18 мм). Поэтому, как при наблюдении без очков, так и в очках, поле зрения Б. будет использоваться полностью. У лиц, носящих очки, при пользовании обычным Б. срезается приблизительно одна треть поля зрения вследствие виньетирования выходящих из Б. пучков лучей.
  По способу наведения Б. на фокус призменные Б. делятся на типы с раздельной и центральной фокусировкой. Наведение на фокус производится либо выдвижением каждого окуляра отдельно, либо выдвижением обоих окуляров вместе; предусматривается ещё выдвижение одного из окуляров по отношению к другому на случай неодинаковой аметропии глаз. Второй способ более удобен при наблюдении предметов, находящихся на различных расстояниях от наблюдателя. Появились Б. с т.н. панкратическим изменением увеличения, позволяющим непрерывно изменять увеличение (например, от 7 до 12 крат).
  Лит.: Оптика в военном деле. Сб. статей, под ред. акад. С. И. Вавилова и М. В. Савостьяновой, 3 изд., т. 2, М.— Л., 1948.
  Н. И. Кутнякова.
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Рис. 2. Призменный бинокль с оборачивающей системой призм Малофеева — Порро.
[image: ]
Рис. 1. Бинокль Галилея.
[image: ]
Рис. 3. Разновидность призменного биинокля.

Бинокулярная лупа

Бинокуля'рная лу'па (от лат. bini — пара, два и oculus — глаз), оптическое приспособление, применяемое для рассматривания с небольшим увеличением (2—4 раза) мелких деталей объекта одновременно двумя глазами для получения стереоскопического рельефного изображения (см. Бинокулярное зрение). Простейшая Б. л. состоит из двух линз, вмонтированных в оправу, которая крепится на голове эластичным кольцом (см. рис.) либо устройством, подобным очковой оправе (см. также Лупа).
[image: ]
Бинокулярная лупа.

Бинокулярное зрение

Бинокуля'рное зре'ние, зрение двумя глазами. При Б. з. зрительные оси глаз располагаются таким образом, что изображения рассматриваемого предмета попадают на соответствующие (идентичные) участки сетчатки обоих глаз. Это приводит к получению единого стереоскопического изображения, к рельефному видению мира. Б. з. даёт возможность также определять взаимное расположение предметов в пространстве, зрительно судить об их удалённости. При смотрении одним глазом, т. е. монокулярном зрении, также можно судить об отдалённости предметов, но менее точно, чем при Б. з. См. Зрение.

Бином

Бино'м (от би... и лат. nomen — имя), двучлен, сумма или разность двух алгебраических выражений, называемых членами Б.; например
a + b,     [image: ]  и т.д.
  О степенях Б., то есть выражениях вида (х + у) n, см. Ньютона бином.

Биномиальное распределение

Биномиа'льное распределе'ние, распределение вероятностей числа появлений некоторого события при повторных независимых испытаниях. Если при каждом испытании вероятность появления события равна р, причём 0 £ p £ 1, то число m появлений этого события при n независимых испытаниях есть случайная величина, принимающая значения m = 1, 2,.., n с вероятностями
[image: ]
где q = 1 — p, a [image: ] — биномиальные коэффициенты (отсюда название Б. р.). Приведённая формула иногда называется формулой Бернулли. Математическое ожидание и дисперсия величины m, имеющей Б. р., равны М (m) = np и D (m) = npq, соответственно. При больших n, в силу Лапласа теоремы, Б. р. близко к нормальному распределению, чем и пользуются на практике. При небольших n приходится пользоваться таблицами Б. р.
  Лит.: Большев Л. Н., Смирнов Н. В., Таблицы математической статистики, М., 1965.

Биномиальные коэффициенты

Биномиа'льные коэффицие'нты, коэффициенты в формуле разложения Ньютона бинома.

Биномиальный ряд

Биномиа'льный ряд, бесконечный ряд, являющийся обобщением формулы Ньютона бинома (1 + х) n на случай дробных и отрицательных показателей n:
[image: ]
Б. р. сходится: при —1 < x <1, если n < —1; при —1< x £ 1, если —1 < n < 0; при —1 £ x £ 1, если n > 0.

Бинормаль

Бинорма'ль (матем.), см. Нормаль, Триэдр.

Бинтуронг

Бинтуро'нг (Arctictis binturong), хищное млекопитающее семейства виверровых. Единственный вид рода Arctictis. Длина тела 72—77 см, хвоста 60—68 см, весит 9—11 кг. Мех густой, длинный, чёрный с примесью белых волос; иногда при значительной примеси белого окраска сероватая. Концы ушей белые. Хвост также покрыт длинными волосами, концевая его половина цепкая. Распространён Б. в северо-западной Индии, Бирме, на полуостровах Индокитай и Малакка, островах Суматра, Ява, Калимантан, Палаван. Обитает в джунглях; ведёт преимущественно ночной образ жизни. Питается плодами, птичьими яйцами, мелкими зверьками и птицами.

Бинц

Бинц (Binz), приморский курорт на Балтийском море в ГДР, на восточном побережье острова Рюген. Климат умеренный; средняя температура января —0,7°С, июля 17°С; осадков около 630 мм в год. Лечебные средства: солнечно-воздушные ванны, морские купания. Лечение больных с функциональными заболеваниями нервной системы, лёгочными нетуберкулёзного происхождения, гипертонической болезнью, рахитом, скрофулёзом, экссудативным диатезом. Санатории, дома отдыха, ванное здание, ингаляторий. Купальный сезон — с середины июня до середины сентября.
  Лит.: Борисов А. Д., Важнейшие курорты социалистических стран Европы, М., 1967.
  Ю. Е. Данилов.

Био...

Био... (от греч. bíos — жизнь), часть сложных слов:
  1) соответствующая по значению слову «жизнь» (например, биография);
  2) обозначающая связь с жизнью, с жизненными процессами (например, биофизика);
  3) соответствующая по значению слову «биологический» (например, биокатализ).

Био (единица силы тока)

Био', единица силы тока в системе единиц СГСБ (см — г — сек — био), предложенной для магнитных измерений; применяется редко, государственными стандартами СССР не предусмотрена. Названа по имени французского учёного Ж. Б. Био. За 1 Б. принята постоянная сила тока, которая при поддержании её в двух прямолинейных параллельных проводниках бесконечной длины и ничтожно малого кругового сечения, помещенных на расстоянии 1 см в вакууме, вызывает между этими проводниками силу в 2 дин на 1 см длины. 1 Б.=10 ампер (см. СГС система единиц).

Био Жан Батист

Био' (Biot) Жан Батист (21.4.1774, Париж, — 3.2.1862. там же), французский физик, геодезист и астроном, член Парижской АН (1803). Образование получил в Политехнической школе в Париже. Профессор Коллеж де Франс (1800), Парижского университета (1809). С 1806 работал в составе геодезической комиссии, производившей измерения длины меридиана. В начале своей научной деятельности Б. занимался небесной механикой и исследованием свойств газов. В 1804 совместно с Ж. Л. Гей-Люссаком совершил полёт на аэростате для изучения свойств воздуха на различных высотах. Важнейшие научные работы Б. относятся к изучению поляризации света, магнитного поля электрического тока и к акустике. Б. установил закон вращения плоскости поляризации света (1815) (см. Био закон) и исследовал вращение плоскости поляризации света в кристаллах и органических веществах, положив начало сахариметрии. Совместно с Ф. Саваром измерил магнитное поле прямого электрического тока, обосновав тем самым важный закон электродинамики (1820). Занимался вопросами истории науки, в особенности изучением трудов И. Ньютона. Автор широко известного курса экспериментальной и математической физики (1816).
  Соч.: Traité de physique expérimentale et mathématique, P., 1816.
  Лит.: Кудрявцев П. С., История физики, т. 1, М., 1956.
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Ж. Б. Био

Био закон

Био' зако'н, закон, определяющий угол поворота j плоскости поляризации линейно поляризованного света, проходящего через слой аморфного вещества с естественной оптической активностью (твёрдое тело, раствор или пары): j = [a]·d·c, где [a] — постоянная вращения, d — толщина слоя вещества, с — его концентрация. Б. з. установлен Ж. Б. Био. В зависимости от направления поворота плоскости поляризации различают право- и левовращающие вещества. Б. з. выражает пропорциональность угла поворота j числу молекул на пути светового луча. Значение [a] определяется природой вещества, слабо зависит от температуры, существенно — от длины волны света l (в первом приближении [a] ~ 1/l 2 и изменяется более сложным образом вблизи полос поглощения вещества) и может значительно изменяться при изменении растворителя вследствие влияния последнего на внутримолекулярные процессы в растворённом веществе. Значения [a] для различных веществ приведены в ст. Оптическая активность.

Биоакустика

Биоаку'стика (от био... и акустика), область биологии, изучающая голоса и звуковое общение животных. Б. тесно связана с экологией и этологией животных, с морфологией и физиологией органов, производящих и воспринимающих звуковые сигналы, и акустикой. Официальное признание получила в 1956 на 1-м Международном биоакустическом конгрессе (США). Работы по Б. касаются общебиологических проблем, таких как формо- и видообразование, виды-двойники, направления и факторы эволюции и т.д.
  В процессе эволюции увеличиваются сложность и надёжность звукового общения животных, наблюдается переход от «механического» голоса, создаваемого трением разных частей тела, к использованию воздушной струи в дыхательных путях («настоящий» голос). «Механический» голос характерен для пауков, многоножек, раков и крабов, насекомых (колеблющиеся мембраны цикад, вибрация крыльев у жуков и т.д.). Способность к воспроизведению звуков установлена более чем у тысячи видов рыб (из 42 семейств); они издают звуки с помощью плавательного пузыря, чешуи, челюстей и т.д. Наземные позвоночные для производства звуков используют дыхательную систему и голосовые связки. Особенно развито звуковое общение у птиц, несколько в меньшей степени у млекопитающих и земноводных. В жизни пресмыкающихся звуки играют, по-видимому, небольшую роль (голосом обладают крокодилы, гекконы). Параллельно с голосом в ходе эволюции развиваются звуковоспринимающие системы. Но строгого соответствия между ними нет, т.к. слух, помимо внутривидового общения, обслуживает контакты между разными, часто очень далёкими в систематическом отношении группами животных.
  Б. имеет и большое практическое значение. Так, управление поведением животных с помощью искусственно воспроизводимого голоса (сигналы) применяют, если прямое истребление вредящих животных нежелательно (например, для отпугивания птиц от аэродромов, где их присутствие грозит авиационными катастрофами). Для бионики интерес представляют эхолокационные системы сов, летучих мышей и дельфинов с их высокой разрешающей способностью, большой надёжностью и относительно малыми размерами (см. Эхолокация). Раздел Б. — биогидроакустика служит для разработки новых методов лова рыбы и в морском деле. См. также Голоса животных.
  В. Д. Ильичев.

Биобиблиография

Биобиблиогра'фия, персональная библиография, вид библиографии, в котором информация о произведениях печати соединена с биографическими сведениями об их авторах и литературе, посвященной им. Осуществляется, как правило, в форме биобиблиографических словарей и указателей. Существуют текущие и ретроспективные словари. К первым относятся ежегодные словари современников (например, англ. «Who's who», 1849—), а также лиц, умерших в данном году (например, словарь Д. Д. Языкова «Обзор жизни и трудов покойных русских писателей и писательниц», в. 1—13, СПБ — М., 1885—1916, включающий лиц, умерших в 1881—93, причём каждый выпуск содержит сведения об умерших в том году, за который составлен данный выпуск). Ретроспективные словари охватывают более значительные периоды (например, «Критико-биографический словарь русских писателей и учёных...» С. А. Венгерова, т. 1—6, СПБ, 1889—1904, «Справочный словарь о русских писателях и учёных, умерших в XVIII и XIX столетиях...» Г. Н. Геннади, т. 1—3, Берлин — М., 1876—1908). В последние десятилетия широкое развитие получили биобиблиографические указатели по отраслям науки (в Советском Союзе с 1938 выходят по отраслевым сериям «Материалы к биобиблиографии учёных СССР»), а также указатели, посвященные отдельным выдающимся общественным деятелям, учёным, писателям и др. См. также ст. Библиография.
  Лит.: Кауфман И. М., Русские биографические и биобиблиографические словари, М., 1955; Slocum R. В., Biographical dictionaries and related works, Detroit, [1967].
  Г. Г. Кричевский.

Био-Био

Би'о-Би'о (Bío-Bío), река в Чили (Южная Америка). Длина 380 км. Площадь бассейна 23920 км2. Берёт начало из озёр на западных склонах Патагонских Анд, впадает в Тихий океан у г. Консенсьон, где образует эстуарий шириной до 3 км. В устье — песчаный бар. Питание преимущественно дождевое, режим паводочный, наивысшие уровни зимой. Судоходна от г. Насимьенто до устья.

Биогельминты

Биогельми'нты (от био... и гельминты), группа паразитических червей, которые во взрослом состоянии паразитируют в т. н. дефинитивном (окончательном) хозяине (человек, животное), а на стадии личинки — в промежуточном хозяине (разные животные), в отличие от геогельминтов, развивающихся без промежуточного хозяина. Например, взрослый бычий цепень (см. Цепни) паразитирует в кишечнике человека, а его личинки — финки — развиваются в мышцах крупного рогатого скота. Заражение человека происходит при употреблении в пищу полусырого финнозного мяса. К Б. относятся также лентец широкий, печеночная двуустка, трихина, эхинококк и многие другие гельминты. Термин предложен советским гельминтологом К. И. Скрябиным.

Биогенез

Биогене'з (от био... и греч. genesis — происхождение), теории, отрицающие появление жизни на Земле в результате возникновения живых существ из неживой материи (ср. Абиогенез). В основе представлений о Б. лежат противопоставление живого неживому и идея вечности жизни. Сторонники Б. предполагали, что зародыши живых существ были занесены на Землю с других, более древних небесных тел — теория панспермии. Её поддерживали немецкий химик Ю. Либих, физик и физиолог Г. Гельмгольц, шведский химик С. А. Аррениус и др., противопоставлявшие теорию панспермии существовавшему в середине 19 в. представлению о самозарождении сложно организованных животных (червей, мух и др.) из гниющего мяса, грязи и т.п. Авторы теории Б. ссылались на то, что перенос зародышей теоретически возможен, т.к. при отсутствии кислорода и при низкой температуре космического пространства зародыши могли находиться в состоянии анабиоза. Однако в дальнейшем выяснилось, что космические лучи оказывают губительное действие даже на весьма устойчивые споры бактерий. На ошибочность теории Б. указал Ф. Энгельс, считавший, что представление о требуемой теорией Б. устойчивости носителя жизни — белка — противоречит данным о его химических свойствах, а представление о вечности первичных носителей жизни несовместимо с историческим взглядом на живую природу (см. «Диалектика природы», 1969, с. 263—64).
  Лит.: Опарин А. И., Жизнь, ее природа, происхождение и развитие, 2 изд., М., 1968.
  Л. Я. Бляхер.

Биогенетический закон

Биогенети'ческий зако'н, закономерность в живой природе, сформулированная немецким учёным Э. Геккелем (1866) и состоящая в том, что индивидуальное развитие особи (онтогенез) является коротким и быстрым повторением (рекапитуляцией) важнейших этапов эволюции вида (филогенеза). Факты, свидетельствующие о рекапитуляции (например, закладка у зародышей наземных позвоночных жаберных щелей), были известны ещё до появления эволюционного учения Ч. Дарвина. Однако лишь Дарвин дал (1859) этим фактам последовательное естественно-историческое объяснение, установив, что стадии развития зародышей воспроизводят древние предковые формы. Он рассматривал рекапитуляцию как фундаментальную закономерность эволюции органического мира. Теория естественного отбора позволила Дарвину объяснить противоречивое сочетание целесообразности строения организмов с рекапитуляцией признаков далёких предков. Немецкий эмбриолог Ф. Мюллер в 1864 подкрепил принцип рекапитуляции данными из истории развития ракообразных. Двумя годами позже Геккель придал принципу рекапитуляции форму Б. з., схематизировав при этом дарвиновские представления. Б. з. сыграл важную роль в биологии, стимулировал эволюционные исследования в эмбриологии, сравнительной анатомии и палеонтологии.
  Вокруг Б. з. развернулась продолжительная и острая дискуссия. Противники Б. з. пытались истолковать Б. з. в духе механицизма, витализма или безоговорочно его отвергали. Отстаивая Б. з., дарвинисты стремились углубить его содержание и освободить от схематичности. Они критиковали представления Геккеля, ошибочно разделявшего явления эмбрионального развития на 2 неравноценные группы: палингенезы, отражающие историю вида, и ценогенезы, возникшие в качестве приспособления зародышей к условиям среды и затемняющие, «фальсифицирующие», палингенезы. Несостоятельным оказалось и первоначальное представление Геккеля о прямом порядке воспроизведения в развитии особи этапов истории вида. Было показано (в т. ч. и самим Геккелем), что гетерохронии, гетеротопии, эмбриональные приспособления, редукция и другие процессы глубоко изменяют течение онтогенеза, исключая возможность прямой рекапитуляции признаков предков. Новое освещение Б. з. получил в теории филэмбриогенеза русского биолога А. Н. Северцова. Явление рекапитуляции Северцов рассматривает под углом зрения закономерностей эволюции онтогенеза. Б. з. расценивается им как следствие эволюции, осуществляющейся путём надставки (анаболии) конечных стадий онтогенеза; ценогенезы же являются закономерным путём эволюции вида и имеют палингенетическую природу. Вопреки мнению, будто Б. з. неприложим к растениям, ряд ботаников приводил примеры рекапитуляции у растений. Обстоятельный анализ Б. з. с ботанической точки зрения был проведён советским учёным Б. М. Козо-Полянским (1937); им предложена формулировка закона рекапитуляции с учётом своеобразия онтогенеза и индивидуальности растений. Дальнейший прогресс представлений о рекапитуляции, подтвердивший ограниченность геккелевской трактовки Б. з., связан с успехами эволюционной морфологии, экспериментальной эмбриологии и генетики, которые обобщены в учении И. И. Шмальгаузена об организме как целом в индивидуальном и историческом развитии.
  Лит.: Дарвин Ч., Происхождение видов..., Соч., т. 3, М., 1939; Мюллер Ф. и Геккель Э., Основной биогенетический закон, М.— Л., 1940; Козо-Полянский Б. М., Основной биогенетический закон с ботанической точки зрения, Воронеж, 1937; Северцов А. Н., Морфологические закономерности эволюции, М.—Л., 1939; Шмальгаузен И. И., Организм как целое в индивидуальном и историческом развитии, М.—Л., 1942; Мирзоян Э. Н., Индивидуальное развитие и эволюция, М., 1963. 
  Э. Н. Мирзоян.
  Б. з. в психологии. В связи с внедрением в психологию идей эволюционной биологии в конце 19 — начале 20 вв. были предприняты попытки использовать Б. з. для объяснения механизма смены стадий в развитии психических функций и форм поведения у животных и человека. Психологи, стоявшие на этой точке зрения — С. Холл, Дж. Болдуин (США), П. П. Блонский (СССР) и др., — утверждали, что имеется соответствие между эволюцией всего живого, в частности историческим развитием общества, и индивидуальным развитием ребёнка (например, соответствие между поведением первобытного человека и дошкольника, поведением человека античной эпохи и младшего школьника и т.д.). Такой подход явился одной из основ педологии. Научный анализ развития детей вскрыл ошибочность этой гипотезы и показал, что ребёнок усваивает опыт человечества не на основе Б. з., а под воздействием обучения и воспитания.
  М. Г. Ярошевский.

Биогенная миграция

Биоге'нная мигра'ция химических элементов, перемещение химических элементов в биосфере при участии микроорганизмов, растений и животных. См. Биогеохимия.

Биогенные породы

Биоге'нные поро'ды, то же, что органогенные горные породы.

Биогенные стимуляторы

Биоге'нные стимуля'торы, стимуляторы биологического происхождения (мед.), вещества, образующиеся при определённых условиях в животных и растительных тканях и обладающие биологической активностью. Впервые учение о Б. с. было разработано советским офтальмологом В. П. Филатовым. Б. с. оказывают неспецифическое стимулирующее действие на функции организма человека. Химическое строение и механизм действия Б. с. до конца не выяснены. Препараты, содержащие Б. с., изготовляют из растительных (экстракт листьев алоэ) и животных тканей, подвергнутых различным воздействиям (охлаждение, сохранение в темноте и т.п.), а также из торфа, лиманной (ФиБС) и иловой (пелоидин) грязей, в которых содержание Б. с. обусловлено вымершей микрофлорой и микрофауной и др. Для лечения Б. с. используют при воспалительных, дегенеративных и атрофических процессах. В животноводстве препараты, содержащие Б. с., применяют с лечебной целью (при длительно не заживающих ранах, язвах, при гнойно-некротических процессах в области холки у лошадей, заболеваниях глаз, экземах, трещинах и переломах костей, эндометритах, при задержании последа, бесплодии, маститах и некоторых других заболеваниях) и для стимуляции роста молодняка, многоплодия с.-х. животных, повышения их продуктивности. Наиболее широко используются жидкие тканевые препараты для инъекций, сухие тканевые препараты для внутреннего применения и имплантации (сухой Б. с. из эмбрионов с.-х. животных, сухой тканевой биостимулятор из селезёнки, печени и надпочечной железы), антисептик-стимулятор Дорогова, сыворотка жерёбых кобыл (СЖК), консервированная кровь животных и её водный экстракт (препарат ДЗК), ацидофильная бульонная культура (АБК), пропионово-ацидофильная бульонная культура (ПАБК).
  Лит.: Машковский М. Д., Лекарственные средства, 6 изд., т. 2, М., 1967.

Биогенные элементы

Биоге'нные элеме'нты, химические элементы, постоянно входящие в состав организмов и имеющие определённое биологическое значение. Прежде всего это кислород (составляющий 70% массы организмов), углерод (18%), водород (10%), кальций, азот, калий, фосфор, магний, сера, хлор, натрий, железо. Эти элементы входят в состав всех живых организмов, составляют их основную массу и играют большую роль в процессах жизнедеятельности. Успехи аналитической химии и спектрального анализа расширили перечень Б. э.: находят всё новые элементы, входящие в состав организмов в малых количествах (микроэлементы), и открывают биологическую роль многих из них. В. И. Вернадский считал, что все химические элементы, постоянно присутствующие в клетках и тканях организмов в естественных условиях, вероятно, играют определенную физиологическую роль. Многие элементы имеют большое значение только для определённых групп живых существ (например, бор необходим для растений, ванадий — для асцидий и т.п.). Содержание тех или иных элементов в организмах зависит не только от их видовых особенностей, но и от состава среды, пищи (в частности, для растений — от концентрации и растворимости тех или иных почвенных солей), экологических особенностей организма и других факторов (табл. 1). При нарушении поступления в организм того или иного Б. э. возникают заболевания — биогеохимические эндемии, например зоб у человека при недостатке иода в воде и пище или чёрная пятнистость свёклы при нехватке бора (см. Биогеохимические провинции).Элементы, постоянно содержащиеся в организмах млекопитающих, по их изученности и значению можно разделить на 3 группы (табл. 2): элементы, входящие в состав биологически активных соединений (ферменты, гормоны, витамины, пигменты) (I), они являются незаменимыми; элементы, физиологическая и биохимическая роль которых мало выяснена (II) или неизвестна (III).
  Табл. 1. — Содержание химических элементов в организмах, в мг на 100 г сухого вещества (ср. данные; по Bowen, 1966)
	Химический элемент 	Растения 	Животные 	Бактерии 
	морские 	Наземные 	морские 	наземные 
	С 	34500 	45400 	40000 	46500 	54000 
	O 	47000 	41000 	40000 	18600 	23000 
	N 	1500 	3000 	7500 	10000 	9600 
	H 	4100 	5500 	5200 	7000 	7400 
	Ca 	1000 	1800 	150-2000 	20-8500 	510 
	Mg 	520 	320 	500 	100 	700 
	Na 	3300 	120 	400—4800 	400 	460 
	K 	5200 	1400 	500-3000 	740 	11500 
	P 	350 	230 	400—1800 	1700-4400 	3000 
	S 	1200 	340 	500-1900 	500 	530 
	Cl 	470 	200 	500-9000 	280 	230 
	Si 	150-2000 	20-500 	7-100 	12-600 	18 
	Fe 	70 	14 	40 	16 	25 
	Cu 	1 	1,4 	0,4-5 	0,24 	4,2 
	Zn 	15 	10 	0,6—150 	16 	— 
	Cd 	0,04 	0,06 	0,015-0,3 	£0,05 	
	Sr 	26-140 	2,6 	2—50 	1,4 	
	F 	0,45 	0,05—4 	0,2 	15-50 	
	Br 	74 	1,5 	6-100 	0,6 	
	I 	3—150 	0,042 	0,1-15 	0,043 	
	Mn 	5,3 	63 	0,1-6 	0,02 	3 
	Co 	0,07 	0.05 	0,05-0,5 	0,003 	
	Ni 	0,3 	0,3 	0,04-2,5 	0,08 	
	Cr 	0,1 	0,023 	0,02—0,1 	0,0075 	
	Мо 	0,045 	0,09 	0,06—0,25 	<0,02 	
	Se 	0,08 	0,02 	— 	0,17 	
	V 	0,2 	0,16 	0,014—0,2 	0,015 	
	B 	12 	5 	2—5 	0,05 	
	Al 	6 	50(0,05-400) 	1,5 	0,4—10 	
	Be 	0,0001 	<0,01 	— 	0,00003—0,0002 	
	Ba 	3 	1,4 	0,02-0,3 	0,075 	
	Li 	0,5 	0,01 	0,1 	<0,002 	
	Rb 	0,74 	2 	2 	1,7 	
	Cs 	0,007 	0,02 	— 	0,0064 	
	Ti 	1,2-8 	0,1 	0,02—2 	<0,02 	
	Ga 	0,05 	0,006 	0,05 	<0,0006 	
	As 	3 	0,02 	0,0005—0,03 	<0,02 	
	Ag 	0,025 	0,006 	0,3—1,1 	0,0006(?) 	
	Au 	0,0012 	<0,00005—0,0002 	0,00003—0,0008 	0,000023(?) 	
	Hg 	0,003 	0,0015 	— 	0,0046 	
	Zr 	£2 	0,064 	0,01-0,1 	<0,03 	
	Sn 	0,1 	<0,03 	0,02-2 	<0.015 	
	Sb 	— 	0,006 	0,02 	0,0006 	
	La 	1 	0,0085 	0,01 	0,00001 	
	W 	0,0035 	0,007 	0,00005—0,005 	(?) 	
	Pb 	0,84 	0,27 	0,05 	0,2 	
	Bi 	— 	0,006 	0,004-0,03 	0,0004 	
	U 	— 	0,0038 	— 	0,0013 	
	Hf 	<0,04 	<0,001 	— 	0,004 	

  Табл. 2. — Содержание химических элементов в организме млекопитающих
	Содержание элементов, в % на сухое вещество (порядок величин) 	Группы элементов 
	I 	II 	III 
	незаменимые 	роль мало выяснена 	роль неизвестна 
	101 — 100 	О, C, H, N, Ca 		
	100 — 10—1 	Р, К, Cl, S, Na 		
	10—1 — 10—2 	Mg 		
	10—2 — 10—3 	Zn, Fe 	Sr 	
	10—3 — 10—4 	Cu 	Cd, Br 	Li, Cs 
	10—3 — 10—5 	I 	F 	Sn 
	10—4 — 10—5 	Mn, V 	В, Si 	Al, Ba, Cr 
	10—4 — 10—6 	Mo 		Rb 
	10—4 — 10—7 		Be 	Ag 
	10—5 — 10—6 	Co 	Ni 	Ga, Ce, As, Hg, Pb, Bi, Ti 
	10—5 — 10—7 	Se 		Sb, U 
	10—6 — 10—7 			Th 
	10—11 — 10—12 			Ra 

  Некоторые другие химические элементы также обнаружены в составе тех или иных организмов, но концентрация их в тканях и органах и их биологическая роль не изучены.
  В. В. Ковальский.

Биогеография

Биогеогра'фия (от био... и география), наука о закономерностях распространения и распределения по земному шару различных биоценозов, а также животных, растений и микроорганизмов (видов, родов или других таксономических категорий). Б. пограничная наука, лежащая на стыке биологии и географии. Б. включает следующие разделы: географию организмов, в её состав входят: география микроорганизмов; география растений; география животных; общая география организмов; и географию растительного покрова и животного населения, в её состав входят: география микробоценозов; география фитоценозов (растительного покрова); география зооценозов (животного населения); география биоценозов.
  Некоторые авторы (французский учёный Э. Мартонн, советский учёный В. Г. Гептнер, чешский учёный Ф. Витасек, финские исследователи Л. Аарио и Х. Янус) полагают, что Б. лишь совокупность ботанической географии и зоогеографии, другие (советский учёный В. Б. Сочава) — что она представляет как бы надстройку над этими науками, изучающую наиболее общие закономерности географии органического мира Земли.
  Различные подразделы Б. развивались неодновременно. К началу 19 в. были накоплены сведения по географии животных и географии растений. Работы немецкого учёного А. Гумбольдта (начало 19 в.) положили начало исследованиям географии фитоценозов, достигшим значительных успехов в конце 2-й половины 19 в. (русский учёный И. Г. Борщов, немецкие учёные А. Шимпер, А. Гризебах, датский учёный Э. Варминг и др.). В конце 19 — начале 20 вв. разрабатывались некоторые проблемы географии биоценозов (польский учёный И. К. Пачоский, русские учёные Г. Ф. Морозов, В. Н. Сукачев) и географии зооценозов (немецкие учёные Э. Йегер, Ф. Даль, американские учёные Э. Форбс, В. Шелфорд и др.). География микроорганизмов и микробоценозов возникла в 20 в.; эти подразделы Б. должны быть отнесены к числу наиболее слабо разработанных. Задачи Б. были сформулированы немецким учёным А. Брауэром (1914). Сводные работы по Б. были опубликованы канадским учёным П. Дансеро (1957), советским учёным А. Г. Вороновым (1963); в применении к конкретной территории — С. Д. Матвеевым (1961); многочисленные исследования посвящены Б. Мирового океана и его частей (советский учёный Л. А. Зенкевич, 1963, и др.).
  Имеется ряд основных направлений Б.: ареалологическое, флористическое и фаунистическое, региональное, экологическое и историческое, в которых достигнуты определённые успехи. В области ареалологии установлены ареалы (области распространения) значительного числа видов, начато изучение законов размещения видов в пределах ареалов, разрабатываются способы картографирования ареалов и их структуры, в частности составления справочных и кадастровых карт. Флористические и фаунистические исследования охватили не все систематические группы в одинаковой степени; слабее изучена большая часть классов беспозвоночных животных и низших растений. Б. приближается к исследованию распределения географических элементов фауны и флоры по сообществам (например, неморальная фауна и флора), а также к изучению степени участия этих элементов в различных сообществах (лесных, степных, луговых и т.д.). Региональная Б. подошла при выделении флористических и фаунистических регионов к необходимости учитывать не только эндемичные, но и характерные для данного региона таксоны, а также оценивать обилие особей различных видов. Выявлены крупные регионы (области, подобласти), единые для всех систематических групп животных, растений и микроорганизмов; однако выделение менее крупных регионов (округа, участки) не всегда оказывается возможным в связи с тем, что разные группы организмов, отличающиеся друг от друга по своим трофическим связям и др. особенностям, имеют и различные закономерности размещения. В экологической Б. всё большее значение приобретает исследование биомассы, биологической продуктивности и роли организмов в жизни природно-территориальных комплексов, в частности в преобразовании энергии; исследуются под этим углом зрения различные экологические группы организмов, входящие в состав сообществ, их значение в структуре сообществ, географические особенности взаимоотношений между организмами. Особое значение приобретает изучение биогеографических аспектов воздействия человека на организмы. Историческая Б. исследует влияние геологического прошлого Земли на современное распространение биоценозов и организмов. Достоверность историко-биогеографических построений зависит от достоверности используемых ею гипотез об изменении строения Земли и её органического мира в течение геологической истории.
  Б. пользуется методами: сравнительно-географическим (сравнение особенностей фауны, флоры, растительного покрова, животного населения различных природно-территориальных комплексов), экологическим (установление взаимодействия органического мира с другими компонентами природно-территориальных комплексов), количественным (установление закономерностей распределения биомассы и биологической продукции), историческим и картографическим.
  Б. относят к числу наук о биосфере, учение о которой было разработано В. И. Вернадским. Б. тесно связана с биоценологией, экологией, биогеоценологией. Предметы исследования Б. и биоценологии частично перекрываются: в состав Б. входит (наряду с другими подразделами) и география биоценозов.
  Б. представляет теоретическую основу рационального использования ресурсов растительного покрова и животного населения, разрабатывая нормы и сроки использования ресурсов в связи с особенностями географической среды; добыча пушных зверей и дичи, сбор лекарственного и технического растительного сырья, использование кормовых трав невозможны без знания обилия, прироста и др. количественных показателей в различных регионах. Разработка мер борьбы с вредителями сельского, лесного хозяйства и с возбудителями, носителями и переносчиками ряда болезней человека в значительной степени основывается на знании особенностей их распространения и количественных закономерностей распределения внутри ареала. Правильная организация охраны природы опирается на изучение биогеографических особенностей различных зон и физико-географических областей.
  В СССР существуют кафедры Б. в Московском и Ленинградском университетах и Отдел биогеографии в Институте географии АН СССР; работают комиссии Б. во Всесоюзном географическом обществе и его Московском филиале. Б. преподают на географических факультетах университетов. Всесоюзный институт научной и технической информации (ВИНИТИ) издаёт реферативный журнал «Биогеография».
  Лит.: Гептнер В. Г., Общая зоогеография, М., 1936; Воронов А. Г., Биогеография, М., 1963; его же. Некоторые проблемы биогеографии суши, «Вестник МГУ. География», 1968, № 5; 3енкевич Л. А., Биология морей СССР, М., 1963; Наумов Г. В., Краткая история биогеографии, М., 1969; Die Kultur der Gegenwart, herausgegeben von Paul Hinneberg, TI 3, Abt. 4, Bd 4, Lpz., 1914; Dansereau P., Biogeography. An ecological perspective, N. Y.. 1957,: Matvejev S., Biogeografija Jugoslavije. Osnovni principi, Beograd, 1961. См. также лит. при ст. Ботаническая география и Зоогеография.
  А. Г. Воронов.

Биогеосфера

Биогеосфе'ра (от био..., гео... и сфера), оболочка земного шара, в которой сконцентрировано живое вещество планеты; расположена на границе контакта поверхностного слоя земной коры с воздушным океаном и в верхней части водной оболочки. Б. имеет ряд синонимов: слой сгущений жизни, плёнка жизни (В. И. Вернадский), биогеоценотический покров (В. Н. Сукачев), фитогеосфера (Е. М. Лавренко), эпигенема (Р. И. Аболин), витасфера (А. Н. Тюрюканов и В. Д. Александрова). Близко к Б. (по объёму) представление о ландшафтной оболочке Земли.
  В отличие от биосферы, включающей, по В. И. Вернадскому, помимо Б., также удалённые от неё части атмосферы и земной коры, Б. занимает только область концентрации живого вещества — плёнку, толщина которой варьирует от нескольких м (в степях, пустынях, тундрах) до десятков и сотен м (в лесных сообществах и морях). Одновременно функционирующая масса живого вещества в масштабе планеты невелика — около 1/6 10-6 массы Земли, однако по своей деятельности и её последствиям она является, по Вернадскому, одной из самых могущественных геохимических сил планеты. Структура и активность Б. в пространстве очень неоднородны. Элементарными ячейками Б. являются биогеоценозы.
  Б. — единственная оболочка Земли, в которой возможны постоянное нахождение и нормальная всесторонняя деятельность человека. Из Б. человечество черпает почти все необходимые ему ресурсы: воду, кислород, топливо, продовольствие, сырьё для промышленности, строительства и др. Б. в свою очередь испытывает со стороны человечества непрерывно растущие разнообразные и глубокие воздействия (вплоть до разрушительных).
  Лит.: Вернадский В. И., Биосфера, т. 1—2, Л., 1926; Лавренко Е. М., О фитогеосфере, в кн.: Вопросы географии, в. 15, М., 1949; Сукачев В. Н., Основные понятия лесной биогеоценологии, в кн.: Основы лесной биогеоценологии, М., 1964; Дылис Н. В., Биогеосфера, ее свойства и особенности, «Изв. АН СССР. Серия биологическая», 1969, №4: Тюрюканов А. Н., Александрова В. Д., Витасфера Земли, «Бюлл. Московского общества испытателей природы», 1969, т. 74, в. 4.
  Н. В. Дылис.

Биогеохимические провинции

Биогеохими'ческие прови'нции, области на поверхности Земли, различающиеся по содержанию (в их почвах, водах и т.п.) химических элементов (или соединений), с которыми связаны определённые биологические реакции со стороны местной флоры и фауны. Состав почв влияет на подбор, распределение растений и на их изменчивость под влиянием тех или иных химических соединений или химических элементов, находящихся в почвах. Границы распространения определённой флоры или фауны в пределах одной почвенной зоны нередко совпадают с областью развития известных горных пород или геологических формаций. Хорошо известна специфическая растительность, распространённая на серпентинитах, известняках, в бессточных засоленных областях, на песках и т.п. Резкая недостаточность или избыточность содержания какого-либо химического элемента в среде вызывает в пределах данной Б. п. биогеохимические эндемии -— заболевания растений, животных и человека. Например, при недостаточности иода в пище — простой зоб у животных и людей, при избыточности селена в почвах — появление ядовитой селеновой флоры и многие другие эндемии.
  По генезису выделяются 2 типа Б. п.: 1) Б. п., приуроченные к определенным почвенным зонам в виде отдельных пятен или областей и определяемые недостаточностью того или иного химического элемента в среде. Например, для зон подзолистых и дерново-подзолистых почв Северного полушария, простирающихся почти через всю Евразию, характерны Б. п., связанные с недостаточностью иода, кальция, кобальта, меди и др. Подобные Б. п. с характерными для них эндемиями (зоб, акобальтоз, ломкость костей у животных и т.п.) не встречаются в соседней зоне чернозёмов. Причина лежит в большой подвижности ионов I, Ca, Со, Cu и др., легко вымываемых из подзолистых почв. Подобный процесс имеет место и в аналогичных почвах Южного полушария. Этот тип Б. п. носит негативный характер, т.к. возникает в результате недостаточности того или иного химического элемента в среде. 2) Б. п. и эндемии, встречающиеся в любой зоне. В этом смысле они имеют интразональный характер и возникают на фоне первичных или вторичных ореолов рассеяния рудного вещества месторождений, солёных отложений, вулканогенных эманаций и т.п. Например, борные Б. п. и эндемии (среди флоры и фауны) обнаружены в бессточных областях; флюороз человека и животных — в области недавно действующих вулканов, месторождений флюорита и фторапатита; молибденозис животных — в пределах месторождений молибдена и т.п. Этот тип провинций и эндемий имеет преимущественно позитивный характер, поскольку связан с избыточным содержанием химических элементов в среде.
  Химические элементы, образующие хорошо растворимые соединения в почвенных условиях, вызывают наиболее сильную биологическую реакцию у местной флоры. Имеет значение и форма нахождения химических элементов в среде. Например, молибден вызывает у животных заболевание только в районах с щелочными почвами (молибденовая кислота даёт растворимые соединения с щелочами); в районах кислых почв избыток молибдена не вызывает заболеваний и т.п. Химические элементы Ti, Zr, Hf, Th, Sn, Pt и многие другие, не образующие в почвенных условиях легкоподвижных растворимых соединений, не вызывают образования Б. п. и эндемий.
  В пределах Б. п. различают 2 вида концентрации организмами химических элементов: групповой, когда все виды растений в данной провинции в той или иной степени накапливают определённый химический элемент, и селективный, когда имеются определённые организмы-концентраторы того или иного химического элемента вне зависимости от уровня содержания этого элемента в среде. Известны различные виды растений, которые в Б. п. концентрируют определённые элементы и подвергаются при этом изменчивости. К ним относятся специфическая галмейная флора (концентрирующая Zn), известковая, селеновая, галофитная, серпентинитовая флора и мн. др.
  В зависимости от конституционных свойств данного вида организма и особенно при длительном изолированном существовании его в той или иной Б. п. возникает изменчивость организмов — появление физиологических рас (без видимых внешних изменений), морф, вариаций, подвидов и видов. Это сопровождается повышением содержания в организмах соответствующих химических элементов — Cu, Zn, Se, Sr и др. Появляются также химические мутанты с изменением в ядрах клеток числа хромосом и т.п.; изменчивость может приобрести наследственный характер, особенно у микробов.
  Многие редкие и рассеянные химические элементы (микроэлементы) играют значительную физиологическую роль, входя в физиологически важные органические соединения у организмов — в дыхательные пигменты, ферменты, витамины, гормоны и другие акцессорные физиологически важные вещества.
  Известно более 30 химических элементов (Li, В, Be, С, N, F, Na, Mg, Al, Si, P, S Cl, K, Са, V, Mn, Cu, Zn, As, Se, Br, Mo, I, Ba, Pb, U и др.), с которыми связано образование Б. п., эндемий и появление организмов-концентраторов.
  На основе изучения химической экологии Б. п. в практику борьбы с соответствующей эндемией в Б. п. широко вошло использование химических элементов (В, Сu, Mn, Со, I и др.) в качестве удобрения или подкормки животных. На основе изучения содержания химических элементов в почвах и растениях был создан биогеохимический метод поисков полезных ископаемых. В геологическом прошлом Б. п. также играли значительную роль в отборе и изменении флоры и фауны. Реконструкция палеобиогеохимических провинций может многое объяснить в эволюции органического мира.
  Лит.: Виноградов А. П., Геохимия редких и рассеянных химических элементов в почвах, 2 изд., М., 1957; Биогеохимические провинции и их роль в органической эволюции, «Геохимия», 1963, № 3.
  А. П. Виноградов.

Биогеохимические эндемии

Биогеохими'ческие эндеми'и, заболевания растений, животных или человека, вызываемые недостатком или избытком в среде определённых химических элементов. См. Биогеохимические провинции.

Биогеохимические эндемики

Биогеохими'ческие энде'мики (от греч. éndēmos — местный), формы растений, микроорганизмов, а иногда и животных, распространение которых ограничено какой-либо геохимической провинцией. Появление Б. э. связано с влиянием геохимических факторов среды; наблюдается чаще в горных районах, где резче проявляется химическая мозаичность (в горных породах, почвах, воде, см. Биогеохимические провинции). К Б. э. относятся растения различных систематических групп: мхи, печёночники, папоротники, хвойные, покрытосеменные. Так, галмейная фиалка (Viola lutea var. calaminaria) распространена в Средней и Южной Европе на почвах, богатых цинком; серпентинитовый папоротник (Asplenium serpentini) — в Средней Европе на почвах, богатых никелем и хромом; смолёвка кобальтовая (Silena cobalticola) произрастает в Центральной Африке только на медных месторождениях; селеновый астрагал (Astragalus pattersonii) в Северной Америке обычно приурочен к почвам, богатым селеном. Т. о., Б. э. могут служить индикаторами, указывая на присутствие в почве тех или иных минералов (см. Индикаторные растения). Из микроорганизмов к Б. э. могут быть отнесены серобактерии и железобактерии. См. также Биоиндикаторы.

  Лит.: Ковальский В. В., Петрунина Н. С., Геохимическая экология и эволюционная изменчивость растений, в кн.: Проблемы геохимии, М., 1965.
  Н. С. Петрунина.

Биогеохимия

Биогеохи'мия, часть геохимии, изучающая геохимические процессы, происходящие в биосфере при участии организмов. Миграция химических элементов на Земле не может быть понята без учёта влияния организмов. Отражение биогеохимических процессов находит место на геологических картах. Впервые задачи Б. были сформулированы в СССР академиком В. И. Вернадским и разрабатывались в специально созданной биогеохимической лаборатории (ныне институт геохимии и аналитической химии им. В. И. Вернадского АН СССР). Проблемы Б. широко изучаются в СССР и за рубежом.
  Б. рассматривает не отдельные особи или виды организмов, а всю их совокупность, т. н. живое вещество, выраженное в массе, химическом составе и энергии, которую оно привносит в биогеохимические процессы. Живое вещество неравномерно распределяется по поверхности Земли. Известны области его скопления, или сгущения, например планктона в океанах и морях, лесов на суше, гумуса, торфяника в почвах; плотность населения неравномерна и в значительной степени зависит от почвенно-климатических зон. Растительные организмы составляют главную массу живого вещества (около 1% падающей солнечной энергии поглощается растениями, что эквивалентно 3´1014 кг углерода: это примерно соответствует массе живого вещества на земном шаре; см. фотосинтез). Одна масса живого вещества не даёт правильного представления об интенсивности участия его в биогеохимических процессах. Огромное значение имеет скорость размножения организмов, т. е. общая продукция органического вещества, образуемая за определённое время. Особенно это относится к низшим организмам — бактериям, грибкам, водорослям и др., обладающим высокой скоростью размножения. В состав живого вещества входят все известные химические элементы и их изотопы. Но основную массу любого организма составляет ограниченное число известных химических элементов (см. табл.), которые в условиях биосферы образуют легкоподвижные и легкорастворимые соединения, например газы CO2 или NH3, H2O, ионы Н+, OH-, NO3-, [image: ] Na+, К+, Са2+, Mg2+, а также тяжёлые металлы, образующие высокоокисленные комплексные ионы.
  Химические элементы, не образующие, подобно, например, Ti, Zr, Th, в биосфере растворимых и легкоподвижных соединений, несмотря на их заметное количество в породах земной коры, в организмах содержатся лишь в очень малых количествах. Организмы не повторяют полностью химические состава среды, а активно выбирают те или иные соединения. Нередко тот или иной вид организмов накапливает определённый химический элемент, т. е. химический состав организмов является характерным признаком для определённого вида. Т. о., организмы выполняют геохимическую функцию, участвуя в биогенной миграции того или иного химического элемента. Например, кальций издавна использовался организмами для образования скелета в виде CaCO3. Эта очень древняя геохимическая функция была характерна для многих низших организмов. Позже, наряду со скелетом из CaCO3, появились организмы со скелетом из фосфата кальция (в первую очередь среди брахиопод), который утвердился и у всех высших организмов. У многих древних низших организмов (включительно до морских губок) встречается также скелет из кремнекислоты. Это указывает на направление эволюции организмов.
  Участие живого вещества в биогеохимических процессах проявляется прямо либо косвенно. Так, после гибели организмов живое вещество непосредственно участвует в образовании диатомита, известняков, углей, нефтей и др. Зелёные растения в результате фотосинтетической деятельности создают всю массу кислорода современной атмосферы Земли. Морские водоросли концентрируют значительные количества иода; после их гибели в морских илах происходят захоронение и процесс превращения органического детрита в вещество нефтей. В результате выпрессовывания из захороненных илов жидкой нефти в пористые породы (пески и другие коллекторы) выдавливаются иловые воды, содержащие большое количество иода.
  Среднее содержание некоторых химических элементов в земной коре, почвах и организмах (% по массе, данные на 1968)
	Химические элементы 	Земная кора (осадочные породы) 	Почвенный покров 	Организмы (растения) 
	В 	1´10-2 	1´10-3 	1´10-4 
	С 	1,0 	2,0 	18,0 
	N 	6´10-2 	1´10-1 	3´10-1 
	O 	52,8 	49,0 	70 
	F 	5´10-2 	2´10-2 	1´10-5 
	Na 	0,66 	0,63 	2´10-2 
	Mg 	1,34 	0,63 	7´10-2 
	Al 	10,45 	7,1 	2´10-2 
	Si 	23,8 	33,0 	1,5´10-1 
	P 	7´10-2 	8´10-2 	7´10-2 
	S 	3´10-1 	8´10-2 	5´10-2 
	Cl 	1,6´10-2 	1´10-2 	10-2 
	К 	2,28 	1,36 	3´10-1 
	Ca 	2,53 	1,37 	3´10-1 
	Ti 	0,45 	4,6´10-1 	1´10-4 
	Mn 	6,7´10-2 	8´10-2 	1´10-3 
	Fe 	3,3 	3,8 	2´10-2 
	Cu 	5,7´10-3 	2´10-3 	2´10-4 
	Sr 	4,5´10-2 	3´10-2 	10-4 
	Zr 	2´10-2 	3´10-2 	10-4 
	I 	1´10-4 	5´10-4 	1´10-5 
	Ba 	8´10-2 	5´10-2 	10-4 
	U 	3´10-4 	5´10-5 	5´10-7 

  Ещё более разнообразно косвенное влияние организмов и продуктов их жизнедеятельности на геохимические процессы. Микроорганизмы участвуют, например, в окислении соединений железа, марганца и других элементов, что ведёт к выпадению их из природных растворов и отложению в осадках. Микроорганизмы восстанавливают сульфаты, образуя биогенные месторождения серы и т.д. Под влиянием живого вещества изменяются во времени геохимические процессы. Так, когда на Земле ещё не было биосферы, уран, германий и ванадий концентрировались в осадочных железных рудах, а с её появлением уран, ванадий и германий накапливаются и в некоторых ископаемых углях и битумах.
  Исключительную роль живое вещество наряду с H2O и CO2 играет в процессах выветривания и образования осадочных пород (биогенных осадков в морях и океанах). Представляет интерес участие организмов в процессах разделения близких по свойствам пар химических элементов, например Si/Ge, Fe/Mn, K/Na, Ca/Sr и т.д. В свою очередь среда обитания отражается на составе организмов. В пределах т. н. биогеохимических провинций возникают формы организмов, накапливающие иногда значительные количества химического элемента, т. е. имеет место интенсивная биогенная миграция. Известно также, что организмы участвуют в нарушении изотопного состава ряда лёгких химических элементов (углерода, кислорода, серы). Как правило, в биогенных процессах организмами поглощаются преимущественно более лёгкие изотопы.
  Огромную биогеохимическую роль выполняет в результате своей геологической. деятельности человек. Ежегодно из недр Земли извлекается до нескольких десятков т горной породы на душу населения. Человек влияет на химический и изотопный состав атмосферы, биосферы и земной коры, и это влияние с каждым столетием непрерывно растет.
  Лит.: Вернадский В. И., Химическое строение биосферы Земли и ее окружения, М., 1965; Виноградов А. П., Химический элементарный состав организмов моря, «Труды Биогеохимической лаборатории АН СССР», 1935-44, т. 3, 4, 6.
  А. П. Виноградов.

Биогеоценоз

Биогеоцено'з (от био..., гео... и греч. koinós — общий), взаимообусловленный комплекс живых и косных компонентов, связанных между собой обменом веществ и энергии; одна из наиболее сложных природных систем. К живым компонентам Б. относятся автотрофные организмы (фотосинтезирующие зелёные растения и хемосинтезирующие микроорганизмы) и гетеротрофные организмы (животные, грибы, многие бактерии, вирусы), к косным — приземный слой атмосферы с её газовыми и тепловыми ресурсами, солнечная энергия, почва с её водо-минеральными ресурсами и отчасти кора выветривания (в случае водного Б. — вода). В каждом Б. сохраняется как однородность (гомогенная или чаще мозаичногомогенная) состава и строения компонентов, так и характер материально-энергетического обмена между ними. Особенно важную роль в Б. играют зеленые растения (высшие и низшие), дающие основную массу живого вещества. Они производят первичные органические материалы, вещество и энергия которых используются самими растениями и по цепям питания передаются всем гетеротрофным организмам. Зелёные растения через процессы фотосинтеза, дыхания поддерживают баланс кислорода и углекислого газа в воздухе, а через транспирацию участвуют в круговороте воды. В результате отмирания организмов или их частей происходит биогенная миграция и перераспределение в почве элементов питания (N, P, К, Ca и др.). Наконец, зелёные растения прямо или косвенно определяют состав и пространственное размещение в Б. животных и микроорганизмов. Роль в Б. хемотрофных микроорганизмов менее значительна. Гетеротрофы по специфике своей деятельности в Б. могут быть разделены на потребителей, трансформирующих и отчасти разлагающих органические вещества живых организмов, и разрушителей, или деструкторов (грибы, бактерии), разлагающих сложные органические вещества в отмерших организмах или их частях до простых минеральных соединений. При всех превращениях происходят потеря первоначально накопленной энергии и рассеяние её в окружающем пространстве в форме тепла. В функционировании Б. велика роль почвенных животных — сапрофагов, питающихся органическими остатками отмерших растений, и почвенных микроорганизмов (грибов, бактерий), разлагающих и минерализующих эти остатки. От их деятельности в значительной мере зависят структура почвы, образование гумуса, содержание в почве азота, превращение ряда минеральных веществ и многие другие свойства почвы. Без гетеротрофов невозможно было бы ни завершение биологического круговорота веществ, ни существование автотрофов, ни самого Б. Косные компоненты Б. служат источником энергии и первичных материалов (газов, воды, минеральных веществ). Материально-энергетический обмен между компонентами Б. показан на помещенной ниже схеме Б. (по А. А. Молчанову; приход и расход энергии выражены в ккал на 1 га).
  Переход одного Б. в другой в пространстве или во времени сопровождается сменой состояний и свойств всех его компонентов и, следовательно, сменой характера биогеоценотического метаболизма. Границы Б. могут быть прослежены на многих из его компонентов, но чаще они совпадают с границами растительных сообществ (фитоценозов). Толща Б. не бывает однородной ни по составу и состоянию его компонентов, ни по условиям и результатам их биогеоценотической деятельности. Она дифференцируется на надземную, подземную, подводную части, которые в свою очередь делятся на элементарные вертикальные структуры — био-геогоризонты, очень специфичные по составу, структуре и состоянию живых и косных компонентов. Для обозначения горизонтальной неоднородности, или мозаичности, Б. введено понятие биогеоценотических парцелл (см. рис.). Как и Б. в целом, это понятие комплексное, т.к. в состав парцеллы на правах участников обмена веществ и энергии входят растительность, животные, микроорганизмы, почва, атмосфера.
  Б. — динамичная система. Он непрерывно изменяется и развивается в результате внутренних противоречивых тенденций его компонентов. Изменения Б. могут быть кратковременными, обусловливающими легко обратимые реакции компонентов Б. (суточные, погодные, сезонные), и глубокими, ведущими к необратимым сменам в состоянии, структуре и общем метаболизме Б. и знаменующими смену (сукцессию) одного Б. другим. Они могут быть медленными и быстрыми; последние часто происходят под влиянием внезапных перемен в результате стихийных причин или хозяйственной деятельности человека (не только преобразующего и разрушающего природные Б, но и создающего новые, культурные Б.). Наряду с динамичностью, Б. присуща и устойчивость во времени, которая обусловлена тем, что современные природные Б. — результат длительной и глубокой адаптации живых компонентов друг к другу и к компонентам косной среды. Поэтому Б., выведенные из устойчивого состояния той или иной причиной, после её устранения могут восстанавливаться в форме, близкой к исходной. Б., близкие по составу и структуре компонентов, по метаболизму и направлению развития, относят к одному типу Б., который является основной единицей биогеоценологической классификации. Совокупность Б. всей Земли образует биогеоценотический покров, или биогеосферу. Изучение Б. и биогеосферы составляет задачу науки — биогеоценологии.
  Понятие Б. введено В. Н. Сукачевым (1940), что явилось логическим развитием идей русских учёных В. В. Докучаева, Г. Ф. Морозова, Г. Н. Высоцкого и др. о связях живых и косных тел природы и идей В. И. Вернадского о планетарной роли живых организмов. Б. в понимании В. Н. Сукачева близко к экосистеме в толковании английского фитоценолога А. Тенсли, но отличается определённостью своего объёма. Б. — элементарная ячейка биогеосферы, понимаемая в границах конкретных растительных сообществ, тогда как экосистема — понятие безразмерное и может охватывать пространство любой протяжённости — от капли прудовой воды до биосферы в целом.
  В близком к понятию Б. смысле физико-географы употребляют также термин фация.

  Лит.: Сукачев В. Н., О соотношении понятий географический ландшафт и биогеоценоз, в кн.: Вопросы географии, сб. 16, М., 1949; его же, Соотношение понятий биогеоценоз, экосистема и фация, «Почвоведение», 1960, № 6: Основы лесной биогеоценологии, под ред. В. Н. Сукачева и Н. В. Дылиса, М., 1964; Лавренко Е. М., Дылис Н. В., Успехи и очередные задачи в изучении биогеоценозов суши в СССР, «Ботанич. журнал», 1968, т. 53, № 2; Дылис Н. В., Структура лесного биогеоценоза, М., 1969 (Комаровские чтения, XXI).
  Н. В. Дылис.
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Парцеллы одного из участков волосистоосоково-мшистого липо-ельниика: 1 — елово-волосиистоосоковая; 2 — мелкотравно-моховая; 3 — густые группы елового подростка; 4 — липовая; 5 — подрост ели под осиной; 6 — осиново-снытевая; 7 — крупнопапоротниковая «в окне»; 8 — еловощитовниковая; 9 — хвощовая «в окне».
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Биогеоценоз.

Биогеоценология

Биогеоценоло'гия (от био..., гео..., греч. koinós — общий и lógos — слово, учение), наука о взаимосвязанных и взаимодействующих комплексах живой и косной природы — биогеоценозах и их планетарной совокупности — биогеосфере. Зародилась Б. в недрах геоботаники, но впоследствии развивалась на стыке биологической и географической наук, отражая комплексный уровень изучения живой природы.
  Основоположник Б. — В. Н. Сукачев. Начиная с 1940 он в ряде работ определил основные положения Б., её теоретические и практические задачи, связь с другими науками, программу и направление исследований. Большую роль в развитии современной Б. сыграли работы русских учёных В. В. Докучаева, Г. Ф. Морозова, Р. И. Аболина, утверждавших идею взаимосвязанности явлений природы, и В. И. Вернадского, вскрывшего огромное планетарное значение организмов -— живого вещества. В круг вопросов, решаемых Б., входят следующие: исследование структуры, свойств и функций составляющих биогеоценозы компонентов и расшифровка механизма их связей; изучение потоков вещества и энергии в них, а также доли и формы участия их компонентов в материально-энергетическом метаболизме всего комплекса и особенно в его биологической продуктивности; изучение преобразования одними компонентами состояний, свойств и работы других; определение их роли в изменении и динамике биогеоценоза: установление реакций компонентов и биогеоценоза в целом на стихийные воздействия и хозяйственную деятельность человека; изучение устойчивости биогеоценозов и её регуляторных механизмов; исследование взаимосвязей и взаимодействий как между соседними, так и между более отдалёнными биогеоценозами, обеспечивающими единство биогеосферы и её крупных частей.
  Решить эти задачи можно лишь при участии в исследованиях широкого круга специалистов (ботаников, зоологов, физиологов, микробиологов, почвоведов, климатологов, биохимиков и др.); эти задачи требуют длительных сроков исследований, использования эксперимента (как в естественных условиях, так и на моделях), широкого применения количественных методов изучения, использования математического анализа и статистической обработки данных. От успешного решения задач Б. зависят: возможная точность прогнозирования последствий вмешательства человека в ход природных процессов; возможность направленной регуляции связей и взаимодействий компонентов биогеоценоза для получения наиболее высокого и разносторонне выгодного хозяйственного эффекта (главным образом повышения биологической продуктивности); выбор путей хозяйственного использования материально-энергетических ресурсов биогеосферы и её частей. Особенно существенно значение Б. для практики лесного и сельского хозяйства. Выясняется также её важное методологическое значение для изучения среды жизни человека на Земле и для космонавтики, защиты промышленных изделий, продуктов питания, кормов от повреждения биологическими компонентами биосферы, для охраны природы и пр. Б. тесно связана с ландшафтоведением, почвоведением, климатологией, биоценологией, микробиологией, биогеохимией.
  Лит.: Сукачев В. Н., Развитие растительности как элемента географической среды в соотношении с развитием общества, в сб.: О географической среде в лесном производстве, Л., 1940; его же. Основы теории биогеоценологии, в кн.: Юбилейный сборник [АН СССР], посвященный 30-летию Великой Октябрьской социалистической революции, [ч. 2], М.—Л., 1947; Основы лесной биогеоценологии, под ред. В. Н. Сукачева н Н. В. Дылиса, М., 1964; Программа и методика биогеоценологических исследований, под ред. В. Н. Сукачева и Н. В. Дылиса, М., 1966; Тимофеев-Ресовский Н.В., Тюрюканов А. Н., Биогеоценология и почвоведение, «Бюлл. Московского общества испытателей природы. Отдел биологический», 1967, т. 72, в. 2.
  Н. В. Дылис.

Биогидроакустика

Биогидроаку'стика (от био..., гидро... и акустика), биологическая гидроакустика, изучает звуки, производимые водными организмами.
  Б. возникла в период 2-й мировой войны в связи с массовым применением технической гидроакустики — шумопеленгования, эхолокации, связи и т.д. Уже тогда было обнаружено большое количество водных организмов, издающих звуки: рыб, млекопитающих и ракообразных. Биологические звуки оказались столь разнообразными и интенсивными, что создавали очень сильные помехи гидроакустической аппаратуре, даже приводили к взрывам акустических мин, поэтому для нормальной эксплуатации гидроакустической техники и разработки средств защиты потребовались данные о спектральном составе звуков и звуковом давлении. В некоторых странах стали маскировать шумы торпед и подводных лодок под звуки, издаваемые рыбами. Б. имеет большое значение для военно-морского флота. Одна из проблем военной гидроакустики — опознавание и классификация обнаруженных объектов и предметов, особенно в связи с появлением малошумящих атомных подводных лодок. Б. позволяет определить, действительно ли цель является подводной лодкой, а не косяком рыбы или китом. Интенсивность звуков, издаваемых рыбами (в данном случае источника гидроакустических помех), может быть весьма значительной, поэтому знание физической структуры звуков, их состава и районирования в морях, а также времени, когда они максимально проявляются, важны для правильной организации систем обнаружения и опознавания подводных объектов.
  Специальные практические вопросы перед Б. поставила гидробионика. На основе данных, полученных Б., создаются устройства для защиты акустических линий подводной связи. Б. может помочь найти пути повышения помехоустойчивости систем подводной телеметрии.
  Одним из основных, наиболее обширных разделов Б., является биоакустика рыб. Результаты исследований показывают, что рыбы способны издавать акустические сигналы в звуковом диапазоне частот от 20—50 гц до 10—12 кгц (см. табл.).
  Характеристика звуков, издаваемых рыбами
	Способы образования звуков 	Критерии различения звуков 
	Субъективная характеристика 	Спектр 	Звуковое давление, Н/м2 	Характер шумов 
	Издаваемые при помощи плавательного пузыря 	Барабанный бой, ритмичные удары, карканье, стоны 	От 40—50 гц до 1,5—2,5 кгц с максимумом в области частот100—700 гц 	1, иногда достигает10-20 	Импульсный, резонансный 
	Возникающие при трении зубов и костных пластинок, шипов плавников и т.д. 	Скрежет, хруст, треск, щёлканье 	От 20—50 гц до 10—12 кгц с максимумом в области частот 1—4 кгц 	В среднем менее 1 	Шумовой, сплошной 
	Возникающие при движении 	Шорохи, шелест 	До 1 кгц с максимумом ниже100 гц 	Ниже 0,1 	Низкий, шумовой 
	Возникающие при захвате пищи 	Низкие, глухие удары 	До 1,5—2 кгц с максимумом ниже 200 гц 	Ниже 0,5 	Низкий, шумовой 

  Для многих рыб характерны звуки, присущие только данному виду, поэтому они могут являться биологическими критериями видовой и возрастной диагностики рыб. При смене биологических циклов у рыб в различные периоды года (размножение, нагул, зимовка), а также при изменении освещённости в течение суток меняется звуковая активность рыб. Особенности поведения рыб (отношение их к орудиям лова, взаимоотношения хищника и жертвы, поддержание контакта в стае, акустическая сигнализация) могут быть поняты и решены только при знании свойств слуха рыб и, соответственно, возможностей восприятия ими различных звуков.
  Б. перспективна при промысловой разведке некоторых видов рыб и в установлении видовой принадлежности обнаруженных концентраций рыбы. Основная техника для поиска рыб — гидроакустическая рыбопоисковая аппаратура, использующая методы эхолокации и позволяющая точно определять глубину и размер обнаруженных косяков рыбы, скорость их передвижения, плотность скопления. Однако с помощью этой аппаратуры сложно устанавливать видовую принадлежность рыб, составляющих данное скопление, хотя в некоторых случаях по форме эхозаписей это возможно при условии, что район хорошо изучен и имеется достаточный опыт работы с поисковой аппаратурой.
  Поиск некоторых видов рыб, например тунцовых, обычными рыбопоисковыми приборами весьма затруднён из-за больших скоростей их перемещения. Гидролокация недостаточно эффективна и при поиске придонных рыб, обитающих в прибрежных скалистых районах, из-за сложного рельефа дна. Вследствие низкой отражательной способности плохо обнаруживаются рыбопоисковыми эхолотами и некоторые ракообразные, например креветки, имеющие промысловое значение. Во всех этих случаях может быть применен другой акустический способ разведки водных организмов — рыбошумопеленгация (рыбошумоиндикация).
  Весьма перспективна Б. для создания искусственных концентраций рыб и других водных организмов, управления поведением рыб с целью как рыболовства, так и регулирования их движения в рыбопропускных сооружениях.
  Большой интерес представляют данные Б. по изучению акустических органов китообразных (китов, дельфинов). Они обладают способностью, свойственной очень немногим животным: путём посылки и приёма гидроакустических импульсов определять под водой наличие различных предметов и объектов, представляющих для них опасность или объект питания, а также осуществлять внутри- и межвидовую связь и сигнализацию. Они могут излучать акустические сигналы в очень широком диапазоне звуковых и ультразвуковых частот и имеют высокоэффективные органы и системы восприятия, обработки и анализа принятой гидроакустической информации, иногда весьма незначительной по сравнению с помехами.
  Лит.: Протасов В. P., Биоакустика рыб, М., 1965; Шишкова Е. В., физические основы рыболокации, М., 1963.
  В. И. Кудрявцев.

Биографический метод

Биографи'ческий ме'тод в литературоведении, способ изучения литературы, при котором биография и личность писателя рассматриваются как определяющий момент творчества. Б. м. часто связан с отрицанием литературных направлений и культивированием импрессионистического «портрета» писателя в качестве основного критического жанра. Впервые применен французским критиком Ш. О. Сент-Бёвом («Литературно-критические портреты», т. 1—5, 1836 — 1839). Своеобразное применение Б. м. нашёл в методологии И. Тэна и Г. Брандеса. К началу 20 в. сторонники Б. м. (Р. де Гурмон во Франции, Ю. И. Айхенвальд в России и др.) очистили его от «посторонних элементов» (у Сент-Бёва они таковыми считали социальные и художественные идеи века; у Тэна — влияние расы, среды и момента; у Брандеса — характеристику общественных движений) и обратились к раскрытию «сокровенного Я» художника в духе крайнего импрессионизма. Марксистское литературоведение признаёт Б. м. как вспомогательный приём исследования, изучая биографические элементы как один из источников художественного образа, значение и смысл которого шире «материала», использованного в произведении.

Биография

Биогра'фия (от био... и ...графия), жизнеописание. Б. воссоздаёт историю жизни человека в связи с общественной действительностью, культурой и бытом его эпохи. Б. может быть научной, художественной, популярной и т.д. Б. писателя, художника может выступать как жанр, в котором предметом изучения становится непосредственно жизненная и личностная основа творчества писателя (в её связи с мировоззрением, социальными факторами, литературной средой). В ранних образцах Б. (в античности — «Сравнительные жизнеописания» Плутарха, «Жизнеописание двенадцати цезарей» Светония, в эпоху Возрождения — «Жизнеописания наиболее знаменитых живописцев, ваятелей и зодчих» Дж. Вазари) черты исторического исследования и литературно-художественного творчества находятся в нерасчленённом единстве. Б. в современном понимании (критическое использование источников, историческая точность) возникла в 18 и развилась в 19 вв. В 20 в. в творчестве крупных писателей (Р. Роллан, С. Цвейг, А. Моруа) формируется жанр художественной биографии: субъективная пристрастность к герою, стремление проникнуть в его внутренний мир посредством художественной фантазии, перевес эстетического и отчасти философского (у Роллана) задания над историко-познавательным. В России с 18 в. начали издаваться биографические словари, посвященные историческим деятелям, писателям, учёным. В 19 в. появляется биографическая литература как особая область литературоведения («Фон-Визин» П. А. Вяземского, «Александр Сергеевич Пушкин. Его жизнь и сочинения» Н. Г. Чернышевского, «Биография Ф. И. Тютчева» И. С. Аксакова и др.). В Советском Союзе в 1933 по инициативе М. Горького основана популярная биографическая серия «Жизнь замечательных людей» (примеры: «Кампанелла» А. Штекли, «Линкольн» К. Сэндберга, «Шаумян» И. Дубинского-Мухадзе, «Николай Вавилов» С. Резника, а также «Мольер» М. Булгакова, «Достоевский» В. Шкловского и др.). Развивается жанр критико-биографического очерка (о писателях-современниках). Жизнь выдающихся людей часто становится темой биографических романов, повестей, пьес. Особый вид Б. — автобиография.

  Лит.: Винокур Г., Биография и культура, М., 1927.

...биоз

...Биоз (от греч. bíos — жизнь), часть сложного слова, обозначающая связь с жизнью, с жизненными процессами (например, анабиоз, парабиоз).

Биозона

Биозо'на (от био... и зона), отложения, отвечающие вертикальному распространению какой-либо одной систематической группы ископаемых организмов (вида, рода, семейства). Термин предложен английским геологом С. Бакменом в 1902. Наряду с термином «Б.» существует также понятие зона стратиграфическая, устанавливаемая по комплексу ископаемых организмов. См. также Биостратиграфия.

Биоиндикаторы

Биоиндика'торы, биологические индикаторы, организмы, присутствие, количество или интенсивность развития которых служит показателем каких-либо естественных процессов или условий среды обитания, например присутствия или отсутствия некоторых веществ (в т. ч. практически важных).
  Скопления морских рыбоядных птиц служат Б. местонахождения косяков рыбы. По составу планктона можно судить о вероятности успешного промысла сельди и некоторых других рыб, обитающих в толще воды. Наличие многих донных и планктонных организмов указывает на происхождение водных масс, например атлантических вод в Полярном бассейне; состав диатомовых водорослей плавучих льдов — на происхождение и пути дрейфа этих льдов. Обилие диатомовых водорослей (Cocconeis ceticola) на коже китов служит показателем продолжительности пребывания их в водах Антарктики. Б. широко применяются для санитарной оценки вод. По составу флоры и фауны вод можно судить об их пригодности для питьевого водоснабжения и об эффективности работы очистных сооружений. Существуют различные системы биологического анализа степени загрязнённости (сапробности) вод по организмам Б.
  Ориентировочная оценка качества почвы может быть осуществлена с помощью т. н. индикаторных растений. В СССР биологическая индикация почв, основанная на различиях почвенной фауны, предложена М. С. Гиляровым (1949) и на микробиологических показателях — Е. Н. Мишустиным (1950). При поисковых работах геологи используют индикаторные растения. По наличию в поверхностных слоях земной коры некоторых групп микроорганизмов можно составить ориентировочное представление о наличии в недрах горючих газов и нефти (В. С. Буткевич и др.).
  При космических исследованиях животные, растения и микроорганизмы используются как Б. для выяснения воздействия факторов космического пространства на организмы.
  Широкое применение нашли микроорганизмы как Б. в аналитических работах (определение витаминов, антибиотиков, аминокислот и других веществ).
  Я. А. Бирштейн, В. П. Дадыкин.

Биокатализ

Биоката'лиз, ускорение с помощью ферментов химических реакций, протекающих в живых организмах. Б. — процесс высокоэффективный, специфичный и, в отличие от химического катализа, происходит в «мягких», т. е. свойственных живому организму, условиях (температура, давление, реакция среды и т.д.).

Биокибернетика

Биокиберне'тика, см. Кибернетика биологическая.

Биоклиматические карты

Биоклимати'ческие ка'рты, карты, отображающие влияние климата на органическую жизнь. Важнейшие виды Б. к.: агроклиматические карты, фенологические карты и медико-климатические, составляющие значительную часть медико-географических карт.

Биокомплекс

Биоко'мплекс, низшие и высшие растения и животные, микроорганизмы, искусственно подбираемые для обитания на борту космического корабля с целью надёжной и устойчивой работы системы жизнеобеспечения. Участником Б. является и сам человек. При формировании Б. должны быть предусмотрены: биологическая совместимость входящих в него живых существ; удовлетворение человека и других участников Б. пищей, водой и создание атмосферы приемлемого состава; согласованный обмен веществ; удовлетворение потребности отдельных участников Б. в среде обитания, а также в технических средствах, обеспечивающих нормальную жизнедеятельность; устойчивая и надёжная работа при возможных изменениях факторов внешней среды в космическом полете.

Биокриминология

Биокриминоло'гия, одно из направлений в буржуазной криминологии, объясняющее существование преступности биологическими причинами. Возникновение биокриминологических теорий во 2-й половине 19 в. связано с именем итальянского врача-психиатра Ч. Ломброзо, создавшего теорию о прирождённом преступнике. См. также Антропологическая школа уголовного права, Ломброзианство, Фрейдизм.

Биолиты

Биоли'ты (от био... и греч. líthos — камень), минералы и горные породы, почти целиком состоящие из преобразованных остатков животных и растений, а также продуктов их жизнедеятельности (например, уголь, мел, известняк). См. Органогенные горные породы.

Биологическая защита

Биологи'ческая защи'та в ядерной энергетике, комплекс конструкций и материалов, окружающих ядерный реактор и его узлы, для ослабления радиоактивного излучения до биологически безопасного уровня (см. Доза ионизирующего излучения). Б. з. рассчитывается на поглощение нейтронного и g-излучений. Для ослабления нейтронного излучения применяют воду, бетон, графит и др., для ослабления g-излучения — сталь, свинец (см. Защита организма от излучений). Поскольку при поглощении нейтронов возникает вторичное (захватное) g-излучение, материалы Б. з. располагают в определённом порядке — первыми от источника излучения материалы с лёгкими элементами, далее — с тяжёлыми. Если нет ограничений по массе и габаритам Б. з., применяют только один вид материала — наиболее доступный и дешёвый (обычно бетон или воду).
  Ю. И. Корякин.

Биологическая изоляция

Биологи'ческая изоля'ция, см. Изоляция в биологии.

Биологическая очистка

Биологи'ческая очи'стка сточных вод, способ очистки бытовых и промышленных сточных вод, заключающийся в биохимическом разрушении (минерализации) микроорганизмами органических веществ (загрязнений органического происхождения), растворённых и эмульгированных в сточных водах. Микроорганизмы (бактерии) используют эти вещества как источник питания и энергии для своей жизнедеятельности. В процессе дыхания микроорганизмов органические вещества окисляются и освобождается энергия, необходимая для их жизненных функций. Часть энергии идёт на процессы синтеза клеточного вещества, т. е. на увеличение массы бактерий, количества активного ила и биологической плёнки в очистных сооружениях. В минерализации органических соединений сточных вод участвуют бактерии, которые в зависимости от отношения их к кислороду делятся на 2 группы: аэробы (использующие при дыхании растворённый в воде кислород) и анаэробы (развивающиеся в отсутствие свободного кислорода). В сточных водах, помимо растворённых органических веществ, содержатся взвешенные вещества, смолы и масла, которые перед Б. о. должны быть удалены. Для этой цели применяют решётки, песколовки, отстойники. Аэробная Б. о. осуществляется в условиях, близких к естественным, — на полях орошения, полях фильтрации, в биологических прудах и в искусственно создаваемой среде, когда жизнедеятельность микроорганизмов интенсифицируется, — в аэротенках, аэрофильтрах, биофильтрах. При анаэробном способе очистки используются метантенки. Выбор типа сооружений определяется характером и количеством сточных вод, местными условиями, требованиями к качеству очищаемой воды и т.д. В результате полной очистки биохимически окисляемые органические вещества в водах практически отсутствуют. Воды теряют способность к загниванию, становятся прозрачными, значительно снижается их бактериальное загрязнение. Б. о. подвергаются сточные воды, содержащие в достаточном количестве биогенные элементы (азот, фосфор и калий), необходимые для жизнедеятельности микроорганизмов. В ряде случаев биогенные элементы в виде растворов солей добавляют к сточным водам перед их Б. о.
  Лит.: Канализация, под ред. А. И. Жукова, 4 изд., М., 1969.
  М. М. Калабина, Л. Г. Демидов.

Биологическая программа международная

Биологи'ческая програ'мма междунаро'дная (МБП; International Biological Program, IBP), многолетняя программа изучения в масштабе всей планеты биологической продуктивности естественных и созданных человеком растительных и животных сообществ (организационно осуществляется с 1964). Конечная цель МБП — выявить основные закономерности распределения и воспроизводства органических веществ в интересах наиболее рационального использования их человеком и получения максимальной продуктивности на единицу площади в природных или культурных условиях. В соответствии с этим МБП включает изучение всех природных факторов, определяющих биологическую продуктивность растительных и животных организмов и их сообществ. В задачи МБП входит также изучение приспособляемости человека к различным условиям жизни (Крайний Север, высокогорные районы и т.д.). Девиз МБП — «Биологические основы продуктивности биосферы и благосостояние человечества». Необходимость осуществления МБП возникла вследствие стремительного роста населения земного шара и недостатка продуктов питания. Рост населения требует значительного повышения производства пищевых продуктов и рационального использования естественных ресурсов, что может быть достигнуто только на основе научного подхода к ведению хозяйства в пределах биосферы, в целом. Осуществление МБП должно привести к оценке всей планеты как системы, способной поддерживать жизнь. Идея проведения МБП зародилась у группы биологов (в т. ч. и советских) в связи с успешным осуществлением Международного геофизического года. Предварительную программу биологических исследований разработали Международный союз биологических наук и Международный совет научных союзов в 1960. Она была рассмотрена в 1961 на Генеральной ассамблее Международного союза биологических наук в Амстердаме, после чего был создан комитет по проведению МБП, в который вошли представители международных союзов по биологии, биохимии, физиологии и географии. В 1964 в Париже Генеральная ассамблея МБП утвердила устав МБП и основные направления её деятельности. Участниками МБП являются национальные академии наук и аналогичные им учреждения стран — участниц МБП. В работе по МБП участвуют также Международный совет научных союзов, Международный союз биологических наук, Международный союз биохимии, Международный союз физиологических наук и Международный географический союз. Административные органы МБП — Специальный комитет по проведению МБП и его Бюро, подотчётные Генеральной ассамблее. В состав Специального комитета входят президент, 4 вице-президента, научный директор, представители союзов, руководители (конвинеры) секционных комитетов, председатель финансового комитета и региональные представители группы стран. Президентом до 1969 был Ж. Бер (Швейцария), с 1969 — Ф. Бурлиер (Франция). В каждой стране, участвующей в МБП, создан национальный комитет по проведению МБП. Советский национальный комитет возглавляет академик Б. Е. Быховский.
  Проведение МБП осуществляется 7 секциями (обозначаются латинскими буквами): РТ — продуктивность наземных сообществ; РР — продукционные процессы; СТ — охрана наземных сообществ; PF — продуктивность пресноводных сообществ; PM — продуктивность морских сообществ; НА — приспособляемость (адаптация) человека; UM — использование и воспроизводство биологических ресурсов. Созданы также специальные проекты: «Аква» — по охране внутренних водоёмов научного значения, «Тельма» -— по охране и изучению болот и торфяников. При МБП создана комиссия по глобальным базовым биологическим станциям, готовящая проект постоянной всемирной сети биологических станций для изучения тенденций изменения биологической среды с целью своевременного предотвращения необратимых изменений. Срок исследований по МБП 8 лет: с 1964 по 1967 — организационный период, с 1967 по 1972 — операционный. Для информации о ходе проведения МБП Специальный комитет издаёт бюллетень «Новости МБП» («IBP News», с 1964) и информационный листок «Биосфера» («The Biosphere», с 1967). Генеральные ассамблеи созываются раз в 2 года, заседания Специального комитета — раз в год, заседания его Бюро — 2 раза в год.
  О. Н. Бауер.

Биологическая продуктивность

Биологи'ческая продукти'вность, экологическое и общебиологическое понятие, обозначающее воспроизведение биомассы растений, микроорганизмов и животных, входящих в состав экосистемы; в более узком смысле — воспроизведение диких животных и растений, используемых человеком. Б. п. реализуется в каждом отдельном случае через воспроизведение видовых популяций растений и животных, идущее с некоторой скоростью, что может быть выражено определённой величиной — продукцией за год (или в иную единицу времени) на единицу площади (для наземных и донных водных организмов) или на единицу объёма (для организмов, обитающих в толще воды и в почве). Продукция определённой видовой популяции может быть отнесена также к её численности или биомассе. Б. п. различных наземных и водных экосистем проявляется во многих формах. Соответственно многообразны и используемые человеком продукты, воспроизводимые в природных сообществах (например, древесина, рыба, меха и мн. др.). Человек обычно заинтересован в повышении Б. п. экосистем, т.к. это увеличивает возможности использования биологических ресурсов природы. Однако в ряде случаев высокая Б. п. может приводить к вредным последствиям (например, чрезмерное развитие в высокопродуктивных водах фитопланктона определённого видового состава — синезелёных водорослей в пресных водах, токсичных видов перидиней — в морях).
  Понятие Б. п. во многих отношениях аналогично понятию плодородие почвы, но по содержанию и объёму шире последнего, т.к. может быть отнесено к любому биогеоценозу, или экосистеме. Изредка термин «Б. п.» применяется по отношению к культурным сообществам (см. Агро-биоценоз, Агрофитоценозы), производительность которых в большой мере — результат приложения общественного труда. Однако и природные наземные и водные экосистемы находятся под прямым или косвенным воздействием человека. Поэтому с ростом численности и научно-технической вооружённости человечества Б. п. всё более разнообразных экосистем отражает не только их исходные естественно-исторические особенности, но и результат влияний человека.
  Общей и адекватной мерой Б. п. служит продукция, но не биомасса сообщества или его компонентов. Биомасса отдельных видов или всего населения в целом может служить для оценки продукции и продуктивности только при сравнении экосистем одинаковой или сходной структуры и видового состава, но совершенно непригодна в качестве общей меры Б. п. Например, в результате высокой интенсивности фотосинтеза одноклеточных водорослей планктона в наиболее продуктивных участках океана за год синтезируется на единицу площади примерно столько же органических веществ, сколько и в высокопродуктивных лесах, хотя их биомасса в сотни тысяч раз больше биомассы фитопланктона.
  Продукция каждой популяции за определённое время представляет собой сумму приростов всех особей, включающую прирост отделившихся от организмов образований и прирост особей, устранённых (элиминированных) по тем или иным причинам из состава популяции за рассматриваемое время. В предельном случае, если нет элиминации и все особи доживают до конца изучаемого периода, продукция равна приросту биомассы. Если же начальная (B1) и конечная (B2) биомассы равны, то это означает, что прирост компенсирован элиминацией, т. е. что при этом условии продукция (Р) равна элиминации (Е). В общем случае P=|B2— B1|+E.
  Иногда определённую таким образом продукцию называют «чистой продукцией», противопоставляя ей «валовую продукцию», в которую включают не только приросты, но и затраты на энергетический обмен. Термины «чистая» и «валовая продукция» укрепились по отношению к растениям. В приложении к животным «валовая продукция» представляет собой усвоенную пищу, или «ассимиляцию», а термин «продукция» употребляется в смысле чистой продукции.
  Продукцию автотрофных организмов, способных к фото- или хемосинтезу, называют первичной продукцией, а сами организмы — продуцентами. Основная роль в создании первичной продукции принадлежит зелёным растениям, высшим — на суше, низшим — в водной среде. Продукцию гетеротрофных организмов обычно относят ко вторичной продукции, а сами организмы называют консументами. Все виды вторичной продукции возникают на основе утилизации вещества и энергии первичной продукции; при этом энергия, в отличие от вещества, многократно возвращающегося в круговорот, может быть использована для выполнения работы только один раз. Схематически сложные трофические связи можно представить в виде «потока энергии» через экосистему, т. е. ступенчатого процесса утилизации энергии солнечной радиации и вещества первичной продукции. Первый трофический уровень утилизации солнечной энергии составляют фотосинтезирующие организмы, создающие первичную продукцию, второй — потребляющие их растительноядные животные, третий — плотоядные животные, четвёртый — хищники второго порядка. Каждый последующий трофический уровень потребляет продукцию предыдущего, причём часть энергии потребленной и ассимилированной пищи идёт на нужды энергетического обмена и рассеивается. Поэтому продукция каждого последующего трофического уровня меньше продукции предыдущего (например, выход на основе одной и той же первичной продукции растительноядных животных всегда больше, чем живущих за их счёт хищников). Часто при переходе от низших трофических уровней к высшим снижается не только продукция, но и биомасса. Однако, в отличие от продукции, биомасса последующего уровня может быть и выше биомассы предыдущего (например, биомасса фитопланктона меньше суммарной биомассы всего живущего за его счёт животного населения океана). Видное место в механизме Б. п. занимают гетеротрофные микроорганизмы, которые утилизируют поступающее со всех трофических уровней мёртвое органическое вещество, частично минерализуя его, частично превращая в вещество микробных тел. Последние служат важным источником питания для многих водных (фильтраторы и детритофаги бентоса и планктона) и сухопутных (почвенная фауна) животных.
  По другому принципу продукцию делят на промежуточную и конечную. К промежуточной относят продукцию, потребляемую другими членами экосистемы, вещество которой вновь возвращается в осуществляемый в её пределах круговорот; к конечной — продукцию, в той или иной форме отчуждаемую от экосистемы, т. е. выходящую за её пределы. К конечной продукции относятся и используемые человеком виды продукции, которые могут принадлежать к любому трофическому уровню, включая первый, занятый растениями.
  Возрастающие потребности и растущая техническая мощь человечества быстро увеличивают возможности его влияния на живую природу. Возникает необходимость управления экосистемами. Все средства влияния на Б. п. экосистем и управления ею направлены либо на повышение полезной первичной продукции (разные: формы удобрения, мелиорации, регулирования численности и состава потребителей первичной продукции и пр.), либо на повышение эффективности утилизации первичной продукции на последующих трофических уровнях в нужном для человека направлении. Это требует хорошего знания видового состава и структуры экосистем и экологии отдельных видов. Наибольшие перспективы имеют такие формы хозяйственной эксплуатации живой природы и управления ею, которые основаны на знании особенностей местных экосистем и характерных для них форм Б. п.
  Лит.: Зенкевич Л. А., Фауна и биологическая продуктивность моря, т. 1—2, М., 1947—51; Макфедьен Э., Экология животных, пер. с англ., М., 1965; Наумов Н.П. Экология животных 2 изд. М 1963; Основы лесной биогеоценологии, под ред. В. Н. Сукачева и Н. В. Дылиса, М., 1964; Дювиньо П., Танг М., Биосфера и место в ней человека, пер. с франц. М., 1968.
  Г. Г. Винберг.

Биологические журналы

Биологи'ческие журна'лы. Сообщения на биологические темы выдающихся естествоиспытателей стали публиковать в первых научных журналах сразу же после их основания во 2-й половине 17 в.: «Journal des Sçavans» (P., 1665—1792); «Philosophical Transactions» (L., 1665—1886); «Acta Eruditorum» (Lpz., 1682—1731). Появление специальных Б. ж. связано с возникновением научных обществ (см. Биологические общества) и академий. Старейшая из них — Леопольдинская академия (Швейнфурт, Германия) начала издавать свои труды с 1670 («Miscelanea curiosa médico-physica...»), выходящие под разными названиями и поныне. Существенное место в этих трудах занимали биологические вопросы. Возникшие позже в большинстве стран Европы АН общегосударственного значения (Парижская, Берлинская, Петербургская, Шведская и др.) также стали издавать свои труды. 
  Биологические журналы в дореволюционной России и в СССР. В появившихся в 18 в. русских периодических научных изданиях биологические статьи первых русских академиков, рассчитанные на специалистов, публиковались Петербургской академией в основном на латинском языке: «Соммепtarii Academiae Scientiarum Imperialis Petropolitanae» (1728—51); «Novi Commentarii Academiae Scientiarum Imperialis Petropolitanae» (1750—76); «Acta Academiae Scientiarum Imperialis Petropolitanae» (1778—86) и «Nova Acta Academiae Scientiarum Imperialis Petropolitanae» (1787—1806). Академия выпускала также краткие изложения этих изданий на русском языке [«Краткое описание комментариев Академии наук на 1726 год» (СПБ, 1728)]; «Содержание учёных рассуждений императорской Академии наук» (СПБ, 1748, 1750, 1752, 1754). Гораздо большее распространение имели первые научно-популярные издания АН на русском языке: «Ежемесячные сочинения к пользе и увеселению служащие»(СПБ, 1755—57); «Сочинения и переводы к пользе и увеселению служащие» (СПБ, 1758—62); «Ежемесячные сочинения и известия о ученых делах» (СПБ, 1763—64): «Академические известия» (СПБ, 1779—81) и «Новые ежемесячные сочинения» (СПБ, 1786—96). Первым изданием, полностью посвящённым естествознанию, в том числе и биологии, был выпускавшийся А. А. Прокоповичем-Антонским журнал «Магазин натуральной истории, физики и химии» (М., 1788—90), содержавший только переводные статьи. «Новый магазин естественной истории, физики, химии и сведений экономических» (М., 1820—30), издававшийся И. А. Двигубским, помещал переводные статьи и составляемые Двигубским совместно с А. Л. Ловецким и М. А. Максимовичем обзоры по истории наук, рефераты и сообщения о новых открытиях и книгах. «Вестник естественных наук и медицины» (М., 1828—29, 1831—32), издававшийся А. А. Иовским, уделял значительное место достижениям физиологии и критике натурфилософского направления. 
  Появление в России специальных журналов по естествознанию связано с возникновением в начале 19 в. научных обществ. Научным журналом, рассчитанным на специалистов и посвящённым в основном биологии, явился «Бюллетень Московского общества испытателей природы» (М., 1829—). Помимо этого, Московское общество испытателей природы по инициативе К. Ф. Рулье издавало научно-популярный «Вестник естественных наук» (М., 1854—60) — первое научное периодическое издание для широкого круга читателей. В 1864—68 в Петербурге издавался журнал «Натуралист», продолжавший научные традиции «Вестника естественных наук и медицины», рассчитанный также и на специалистов. В 60-х гг. 19 в. возникли журналы, связанные с деятельностью новых научных обществ; в их числе «Труды Русского энтомологического общества» (СПБ — Л., 1861—1932). Возникшее в 1863 в Москве Общество любителей естествознания, антропологии и этнографии издавало «Известия» (М.,1866—1917), где публиковались работы по антропологии, палеонтологии, эмбриологии, зоологии, морфологии и физиологии растений. В дальнейшем выходили: «Труды Общества испытателей природы при императорском Харьковском университете» (1869—); «Труды Санкт-Петербургского общества естествоиспытателей» (1870—1914; в 1915—17 — «Труды Петроградского общества естествоиспытателей»; с 1917 — «Труды Ленинградского общества естествоиспытателей»); «Труды Общества естествоиспытателей при императорском Казанском университете» (1871—); «Записки Киевского общества естествоиспытателей» (1870—); «Записки Новороссийского общества естествоиспытателей» (Одесса, 1872— 1918, в 1927—29— «Записки Одесского общества естествоиспытателей»). В сборнике «Природа» (1873—77) также отводилось место вопросам биологии. Большинство созданных в конце 19 — начале 20 вв. специальные Б. ж. были изданиями научных учреждений. Таковы: «Труды Санкт-Петербургского ботанического сада» (1871—1915; в 1920—31 — «Труды Ботанического сада АН СССР»; с 1933 — «Труды Ботанического института АН СССР»); «Ботанические записки», издаваемые при Ботаническом саде Петербургского университета (1886—1916); «Архив биологических наук» (СПБ—М., 1892—1941) — орган института экспериментальной медицины, печатавший работы преимущественно по биохимии, микробиологии и физиологии; «Ежегодник Зоологического музея АН» (СПБ — Л., 1896—1931; с 1932 — «Труды Зоологического института АН»); «Труды Ботанического сада Юрьевского университета» (1900—14) и др. В Москве при обществе любителей естествознания стали выходить: «Русский антропологический журнал» (1900—30; в 1932—37 — «Антропологический журнал») и «Биологический журнал» (1910—11). В 1898—1914 издавался журнал «Le physiologiste russe». Петербургское общество естествоиспытателей публиковало статьи по ботанике в «Трудах Санкт- Петербургского общества естествоиспытателей» (1870—87) и отдельными выпусками под названием «Русский ботанический журнал» (СПБ, 1908—15). Ценные публикации по культурным и дикорастущим растениям содержались в «Трудах Бюро по прикладной ботанике» (СПБ, 1908—1917). Организованный в 1912 научно-популярный журнал «Природа» также в значительной степени посвящен вопросам биологии. В дальнейшем стали выходить: «Журнал микробиологии» (П., 1914—30); «Русский архив анатомии, гистологии и эмбриологии» (П., 1916—30; с 1931 — «Архив анатомии, гистологии и эмбриологии»); «Зоологический вестник» (П.,1916—18); «Вестник русской флоры» (Юрьев, 1915—17); «Русский зоологический журнал» (основан в 1916 А. Н. Северцовым; с 1931 — «Зоологический журнал»): «Журнал Русского ботанического общества» (основан в 1916 И. П. Бородиным: с 1932 — «Ботанический журнал СССР»); «Русский физиологический журнал» (основан в 1917 И. П. Павловым; с 1932 — «Физиологический журнал СССР им. И. М. Сеченова»).
  Расцвет всех отраслей наук в СССР способствовал специализации периодических изданий, в том числе и Б. ж. После Октябрьской революции было не только возобновлено издание ряда Б. ж., но и возникли новые: обзорный журнал «Успехи экспериментальной биологии» (М.—Л., 1922—29); «Журнал экспериментальной биологии» (М., 1925—31; в 1932—38 — «Биологический журнал»); «Журнал экспериментальной биологии и медицины» (М.—Л., 1925—30); «Русский гидробиологический журнал» (Саратов, 1921—29; с 1930 — «Гидробиологический журнал СССР»); «Русский архив протистологии» (М., 1924—29; в 1922—23 — «Архив русского протистологического общества»); «Успехи современной биологии» (М.—Л.,1932—) и др. Исследования по проблемам биологии и медицины публиковались также в «Микробиологическом журнале» (Л.—М., 1925—31); «Журнале микробиологии, патологии и инфекционных болезней» (М., 1924—29; в 1930—1934 — «Журнал микробиологии и иммунобиологии»; с 1935 — «Журнал микробиологии, эпидемиологии и иммунобиологии»); «Вестнике эндокринологии»(М., 1925—36; в 1936—41 — «Проблемы эндокринологии»); «Трудах по прикладной ботанике, генетике и селекции»(Л., 1918—).Важнейшими из современных Б. ж., издающихся в СССР, являются, кроме названных выше: «Биофизика» (М., 1956—); «Биохимия» (М., 1936—); «Вестник зоологии»(К., 1967—); «Генетика» (М., 1965—); «Гидробиологический журнал» (К.,1965—); «Журнал высшей нервной деятельности им. И. П. Павлова» (М.,1951—); «Журнал общей биологии» (М.,1940—): «Журнал эволюционной биохимии и физиологии» (М.—Л., 1965—); «Известия Академии наук СССР. Серия биологическая» (М., 1936—); «Микробиология» (М.— Л., 1932—); «Молекулярная биология» (М., 1967—); «Онтогенез»(М., 1970—); «Палеонтологический журнал» (М., 1959—); «Паразитология» (М.,1967—); «Прикладная биохимия и микробиология» (М., 1965—); «Радиобиология» (М., 1961—): «Растительные ресурсы» (Л.,1965—); «Физиология растений» (М.,1954—); «Цитология» (М.—Л., 1959—); «Цитология и генетика» (К., 1967—); «Экология» (и биогеоценология) (Свердловск, 1970—); «Успехи физиологических наук» (М., 1970—). Биологические науки широко представлены также в журналах «Доклады Академии наук СССР» (М.,1922—) и «Природа». АН союзных республик издают Б. ж. на языках народов СССР. Материалы по биологии публикуются в периодических органах АМН СССР и ВАСХНИЛ. Труды по биологии занимают также значительное место в многочисленных периодических изданиях университетов, институтов и научных обществ. Для ориентации во всё возрастающем числе как советских, так и зарубежных Б. ж. служит «Реферативный журнал» (серии «Биология», с 1954—, и «Биологическая химия», с 1955—), являющийся наиболее полным мировым реферативным журналом.
  Задача Б. ж. в СССР заключается в широком обмене биологической информацией, в активной пропаганде новых, передовых направлений в биологии и в непримиримой борьбе с антинаучными воззрениями.
  Иностранные биологические журналы. В конце 18 в. в странах Западной Европы многократно пытались издавать журналы по ботанике, зоологии, энтомологии и другим биологическим наукам. Большинство изданий было недолговечным, лишь единичные продолжаются до наших дней, например журнал по физиологии животных, основанный в Германии И. К. Рейлем, — «Archiv für Anatomie und Physiologie» (Lpz., 1796—, издающийся поныне под названием «Müller's Archiv für Anatomie und Physiologie»). В начале 19 в. появились следующие издающиеся и ныне журналы: в Германии — «Flora» (Jena, 1818—); во Франции — «Annales des sciences naturelles» (P., 1824—), издающийся в ботанической и зоологической сериях; в Англии — «Annals and Magazine of Natural History» (L., 1838—; с 1967 — «Journal of Natural History»). В середине 19 в. появились многие биологические журналы: в Германии — «Botanische Zeitung» (В.—Lpz., 1843—); «Zeitschrift für wissenschaftliche Zoologie» (Lpz., 1848—); «Zeitschrift für Biologie» (Münch. — B., 1865—); «Archiv für mikroskopische Anatomie» (Bonn, 1865 — 1925); «Archiv für die gesamte Physiologie des Menschen und der Tiere» (Bonn, 1868—; ныне — «Pflüger's Archiv für die gesarnte Physiologic des Menschen und der Tiere», B.); «Zeitschrift für physiologische Chemie» (Stras., 1877—; ныне — «Hoppe-Seyler's Zeitschrift für physiologische Chemie», B.); «Biologisches Zentralblatt» (Lpz., 1881—) и др.; во Франции — «Archives de zoologie expérimentale et générale» (P., 1872—); в Англии — «Journal of Physiology» (L., 1878—); в США — «American Naturalist» (Boston, 1867—); «Journal of Morphology» (Boston — Phil., 1887—); в Бельгии — «La Cellule. Recueil de cytologie et d'histologie générale» (Louvain, 1884—) и др. В конце 19 — начале 20 вв. появляются Б. ж. по биохимии, морфологии, эмбриологии, экспериментальной зоологии и др. Характерен в этом отношении основанный в 1894 В. Ру журнал по «механике развития» («Archiv für Entwicklungsmechanik der Organismen», Lpz., 1894—; ныне — «Wilhelm Roux' Archiv für Entwicklungsmechanik der Organismen»), посвященный новой области исследования — экспериментальной эмбриологии. Начавший издаваться в 1898 в США Морской биологической станцией в Вудс-Холе «Biological Bulletin» также уделял значительное место проблемам развития. Более широкий профиль имеет «Journal of Experimental Zoology» (Baltimore, 1904—). Появились и специальные издания по паразитологии [в Англии — «Parasitology» (L., 1908—), в США — «Journal of Parasitology» (Chi., 1914—)], экологии и по отдельным типам животных. Возникновение в начале 20 в. генетики повело к появлению в различных странах мира генетических журналов: в Германии — «Zeitschrift für induktive Abstammungs- und Vererbungslehre» (B., 1908; с 1967 — «Molecular and General Genetics»); в США — «Journal of Heredity» (Wash., 1910—) и «Genetics» (Princeton, 1916—); в Англии — «Journal of Genetics» (Camb., 1910—). В последние 20 лет к ним прибавилось не менее 20 новых журналов по общей и медицинской генетике. Успехи в развитии цитологии привели к появлению цитологических журналов общего профиля и специализированных — по клеточной физиологии, экспериментальной цитологии, цитохимии, цитогенетике и даже таких узкоспециализированных, как «Protoplasma» (Lpz., 1926—); «Chromosoma» (В.—W., 1939—) и «Сагуоlogia» (Torino, 1948—). Расцвет биохимии и биофизики обусловил появление многих журналов как по общей биохимии [«Biochemische Zeitschrift» (В., 1906—) и «Biochemical Journal» (Liverpool, 1906—)] и биофизике, так и по энзимологии, радиобиологии, фотобиологии и т.д. В области физиологии появились Б. ж. по сравнительной биохимической и фармакологической физиологии, физиологии насекомых, эндокринологии, витаминологии, по кровообращению, дыханию, нейро- и электрофизиологии, геронтологии и мн. др. Возникли журналы по общей и теоретической биологии, по эволюции, молекулярной биологии, истории биологии и др. Всего в зарубежных странах издаётся (1969) свыше 600 Б. ж. Ориентироваться в этом мире периодических изданий помогают реферативные журналы. Основные из них: «Berichte über die gesamte Physiologie und experimentelle Pharmakologie» (B., 1920; с 1926 — «Berichte über die gesarnte Biologie», Ser. B: Ser. A — «Berichte über die wissenschaftliche Biologie», с 1969 — «Berichte über Biochemie und Biologie», Западный Берлин); в США — «Biological Abstracts» (Phil., 1926—); в Англии — «British Abstracts of Medical Sciences» (L., 1954; с 1956 — «International Abstracts of Biological Sciences»): во Франции — «Bulletin signalétique» (P., 1956—); в Дании — биологические серии «Excerpta medica» (Amst., 1947—).
  Лит.: «Реферативный журнал. Биология», 1968, № 7. (список основных периодических и продолжающихся изданий); Garrison F. Н., The medical and scientific periodicals in the 17th and 18th centuries, «Bulletin of the Institute of the History of Medicine», 1934, v. 2, № 5; Apstein С., Wasiekowski К., Periodica Zoologica, Lpz., 1938; Liste de périodiques d'entomologie, [Brux.], 1966.
  А. Е. Гайсинович.

Биологические институты

Биологи'ческие институ'ты научно-исследовательские, учреждения, ведущие исследования в области биологии. Современные Б. и. разрабатывают методы всестороннего исследования животных, растений и микроорганизмов как в различных условиях их существования в природе, так и в эксперименте. Биологические проблемы, разрешаемые коллективами Б. и., обычно тесно связаны с запросами практической жизни общества.
  Один из первых Б. и. — Ботанический институт Венского университета (1844). В 1846 в США на средства, завещанные английским минералогом Дж. Смитсоном, был основан в Вашингтоне Смитсоновский институт, имеющий в числе других отделения антропологии и биологии. Институт публикует сборники работ «Smithsonian Miscellaneous Collections» (с 1862, 1—2 раза в год). В конце 80 — начале 90-х гг. 19 в. появился ряд научно-исследовательских институтов по микробиологии и эпидемиологии. В то время были созданы институты: им. Л. Пастера (Париж, 1888), им. Р. Коха (Берлин, 1891), Британский институт профилактической медицины им. Д. Листера (Лондон, 1891), Гигиенический институт в Гамбурге (1892), Институт инфекционных заболеваний им. Ш. Китасато в Токио (1892), Антропологический институт в Италии (1893). В 90-х гг. основаны пастеровские институты в Лилле, Брюсселе, Тунисе, Танжере, Киндиа (Гвинея), Хавкинский институт в Бомбее — центр исследования бубонной чумы в Индии (создан в 1896 русским микробиологом В. А. Хавкиным), Институт серотерапии в Италии (Милан, 1896), Институт микологии в Англии (Кембридж, 1896). В 1901 в Нью-Йорке основан Рокфеллеровский институт медицинских исследований, разрабатывающий ныне вопросы теоретической биологии, медицины, биохимии и смежных дисциплин. В этом институте нет отделов и лабораторий; имеется несколько основных научных направлений, по которым работают небольшие группы исследователей, возглавляемые крупными учёными. Институт Карнеги, основанный в Вашингтоне в 1902, имеет в числе других и отделение биологии; издаёт научные монографии «Publications monographs» (с 1902) и ежегодники (с 1902). В 1906 во Франции был создан Океанографический институт, изучающий также биологию морей и океанов. В Италии в 1918 был открыт Институт биохимии. В Великобритании в 1919 возникли Институт океанологии, Национальный институт с.-х. ботаники и др.
  После 1-й мировой войны в разных странах стали создаваться крупные национальные центры научных исследований, академии наук начали объединять многочисленные научно-исследовательские институты. Во многих странах научно-исследовательские институты входят в состав университетов.
  В России появление первых научно-исследовательских институтов, имеющих отношение к биологии, было связано с запросами практической медицины. В 1887 был создан Бактериологический институт Харьковского медицинского общества. В 1890 в Петербурге при активном участии И. П. Павлова возник институт экспериментальной медицины, в 1892—1941 регулярно издававший «Архив биологических наук». В 1944 этот институт явился основной базой для организации АМН СССР и ныне существует в Ленинграде как самостоятельный институт АМН СССР.
  В первые годы Советской власти возникли: Институт экспериментальной биологии (1917), начавший создаваться ещё в 1916 по инициативе Н. К. Кольцова (в дальнейшем — институт цитологии, гистологии и эмбриологии, вошедший в 1949 в состав института морфологии животных им. А. Н. Северцова АН СССР); Государственный институт экспериментальной ветеринарии (1918), на базе отдела гельминтологии которого в 1931 организован Всесоюзный институт гельминтологии им. К. И. Скрябина. Появился ряд институтов, ныне входящих в систему Минздрава СССР или союзных республик: Государственный контрольный институт медицинских биологических препаратов [Москва, 1919, по инициативе Л. А. Тарасовича (1868—1927), носит ныне его имя], Московский научно-исследовательский институт вакцин и сывороток им. И. И. Мечникова (1919, как Московский областной научно-исследовательский институт инфекционных болезней им. И. И. Мечникова), институты вакцин и сывороток в Свердловске, Ставрополе, Ташкенте (1920), Тбилиси (1923), Институт медицинской паразитологии и тропической медицины им. Е. И. Марциновского (1920, как Институт протозойных заболеваний и хемотерапии). В 20-х гг. были созданы институты ботаники, зоологии, физиологии, биохимии, микробиологии, генетики, палеонтологии и др. Активизировалась работа АН СССР, была создана (1929) Всесоюзная академия сельскохозяйственных наук им. В. И. Ленина (ВАСХНИЛ), а позднее (1944) и Академия медицинских наук СССР — основные отраслевые научные и организационные центры. Всё это, а также организация академий наук союзных республик способствовало появлению многих Б. и. Новые институты возникали, как правило, на базе небольших научно-исследовательских учреждений — лабораторий, музеев, станций и т.д. Так, в начале 20-х гг. при Коммунистической академии был создан Биологический институт им. К. А. Тимирязева; первым его директором был С. Г. Навашин. В 1921 в Киеве на базе лаборатории был организован Микробиологический институт, преобразованный в 1924 в Биологический институт, который в 1930 вошёл в состав института зоологии АН УССР. В 1922 на базе музея и кафедры антропологии МГУ возник институт антропологии им. Д. Н. Анучина МГУ. Тогда же был открыт Биологический научно-исследовательский институт при Пермском университете. В 1923 в Ленинграде был создан Государственный институт опытной агрономии, а в 1924 на базе отдела прикладной ботаники этого института возник Всесоюзный институт прикладной ботаники и новых культур, переименованный в 1930 во Всесоюзный институт растениеводства (ВИР). Первым директором этих институтов был Н. И. Вавилов. В 1924 в Москве создан Медико-биологический институт Главнауки. В 1925 на базе физиологической лаборатории АН СССР — первого физиологического научно-исследовательского учреждения в России, организованного Ф. В. Овсянниковым (1864), был создан в Ленинграде Институт физиологии АН СССР (с 1950 — Институт физиологии им. И. П. Павлова АН СССР). В том же году были созданы: в Москве на базе лаборатории тиреоидэктомированных животных (1919) Государственный институт эндокринологии (с 1965 — Институт экспериментальной эндокринологии и химии гормонов АМН СССР), в Харькове Украинский биохимический институт, организованный А. В. Палладиным (в 1931 институт переведён в Киев). В 1926 в Москве был создан Центральный институт гематологии и переливания крови (ныне в системе Минздрава СССР). В 1927 был организован Почвенный институт им. В. В. Докучаева АН СССР (с 1961 — в системе ВАСХНИЛ). В 1928 Д. К. Заболотным был основан в Киеве Институт микробиологии и эпидемиологии (ныне Институт микробиологии и вирусологии им. Д. К. Заболотного). В 1931 был образован Институт экспериментального морфогенеза Наркомпроса, вошедший затем в состав МГУ, и др.
  В системе АН СССР функционируют следующие Б. и.: Палеонтологический (Москва, 1930, на базе палеонтологического отдела Геологического музея МГУ); Ботанический им. В. Л. Комарова [Ленинград, 1931, в результате слияния Главного ботанического сада (1714) и Ботанического музея АН СССР (1823)]; Зоологический (Ленинград, 1931, на базе Зоологического музея, 1832, созданного, в свою очередь, на базе 1-го русского Медико-биологического музея — Кунсткамеры, 1714); Микробиологии (Москва, 1934, на базе микробиологической лаборатории, 1929); Физиологии растений им. К. А. Тимирязева (Москва, 1934, при переводе из Ленинграда в Москву лаборатории биохимии и физиологии растений, 1890); Биохимии им. А. Н. Баха (Москва, 1935, на базе лаборатории биохимии и физиологии им. И. П. Павлова АН СССР); Высшей нервной деятельности и нейрофизиологии (Москва, 1960, на базе института высшей нервной деятельности АН СССР, 1950); Физиологии им. И. П. Павлова (см. выше); Биологической физики (1952, ныне в Пущине, Московской области); Цитологии (Ленинград, 1957); Биологии внутренних вод (Ярославская область, 1962, на базе института биологии водохранилищ АН СССР, 1956, созданного, в свою очередь, на базе биологической станции «Борок»); Эволюционной физиологии и биохимии им. И. М. Сеченова (Ленинград, 1964, на базе института эволюционной физиологии им. Сеченова, 1956); Химии природных соединений (Москва, 1959); Молекулярной биологии (Москва, 1965, на базе института радиационной и физико-химической биологии, 1957); Фотосинтеза (Пущино, Московская область, 1966); Общей генетики (Москва, 1966; в 1933—66 был Институт генетики АН СССР): Белка (Пущино, Московская область, 1967); Биологии развития (Москва, 1967), организован одновременно с Институтом эволюционной морфологии и экологии им. А. Н. Северцова (Москва) на базе Института эволюционной морфологии им. А. Н. Северцова АН СССР (1949), а ещё раньше — Института морфологии животных им. А. Н. Северцова АН СССР (1935); Комплексного изучения мозга (Пущино, Московская область; в 1969—70 — в стадии организации). Б. и. имеются и в составе филиалов АН СССР: Мурманский морской биологический Кольского филиала (Дальние Зеленцы Мурманской области, 1958, на базе Мурманской биологической станции АН СССР, созданной на основе Соловецкой биостанции на Белом море, 1881); Биологии Коми филиала (Сыктывкар, 1962); Экологии растений и животных Уральского филиала (Свердловск, 1944; с 1970 — Институт общей биогеоценологии и экологии).
  В организованное в 1958 Сибирское отделение АН СССР входят крупные Б. и.: Биологический (Новосибирск, 1955; как Медико-биологический в составе Западно-Сибирского филиала АН СССР, 1944); физиологии и биохимии растений [Иркутск, 1965, на базе отдела биологии (1954), выросшего из биологического сектора Восточно-Сибирского филиала АН СССР, 1949]; Леса и древесины им. В. Н. Сукачева (Красноярск, 1958, на базе Института леса АН СССР: 1944); Лимнологический (Лиственничное, Иркутской области, 1961, на базе Байкальской лимнологической станции АН СССР); физиологии (Новосибирск, 1957); Цитологии и генетики (Новосибирск, 1957); Бурятский институт естественных наук Бурятского филиала (Улан-Удэ); Биолого-почвенный институт и Институт биологически активных веществ Дальневосточного филиала им. В. Л. Комарова (Владивосток); Институт биологии Якутского филиала (Якутск).
  Многие институты АМН СССР разрабатывают биологические проблемы, являющиеся базой теоретической и практической медицины. В числе таких институтов: Вирусологии им. Д. И. Ивановского (Москва, 1946), Питания (Москва, 1930), Всесоюзный научно-исследовательский по изысканию новых антибиотиков (Москва, 1953), Эпидемиологии и микробиологии им. Н. Ф. Гамалеи (Москва, 1931), Геронтологии (Киев, 1959), Экспериментальной и клинической онкологии (Москва, 1952, на базе лаборатории биотерапии рака АМН СССР), Биологической и медицинской химии (Москва, 1944), Мозга (Москва, 1927), Морфологии человека (Москва, 1961), Нормальной и патологической физиологии (Москва, 1954, на базе института физиологии и института экспериментальной патологии), Экспериментальной биологии (Москва, 1947; с 1969 — Институт медицинской генетики: Экспериментальной медицины (Ленинград, 1890, см. выше), Экспериментальной патологии и терапии (Сухуми, 1927), Экспериментальной эндокринологии и химии гормонов (1965, Москва, см. выше) и мн. др.
  В системе министерства здравоохранения СССР работают,. кроме названных выше, следующие институты: Всесоюзный научно-исследовательский институт витаминологии (Москва, 1954, на базе Государственной контрольной витаминной станции), Московский научно-исследовательский институт вирусных препаратов (1957), Центральный научно-исследовательский дезинфекционный институт (Москва, 1933), Центральный научно-исследовательский институт эпидемиологии (Москва, 1963) и др. Есть институты, имеющие отношение к биологии, и в системе министерства медицинской промышленности и СССР, например Всесоюзный научно-исследовательский институт лекарственных растений (Московская область, 1931), Всесоюзный научно-исследовательский витаминный институт (Москва, 1947), Всесоюзный научно-исследовательский институт антибиотиков (Москва, 1947) и др.
  Значительный вклад в развитие биологических наук вносят Б. и. АН союзных республик. Эти институты сосредоточили свои исследования главным образом на изучении естественных ресурсов соответствующих республик, разрешая одновременно и общенаучные теоретические проблемы в области биологии и связанных с нею наук. В составе АН союзных республик функционируют (1969) следующие Б. и.: АН Азербайджанской ССР — Ботаники им. В. Л. Комарова (1934), Зоологии (1935), Почвоведения и агрохимии (1945); АН Армянской ССР — Биохимии (1961), Ботанический (1940), Зоологии (1943, при создании Академии), Микробиологии (1961), Физиологии им. Л. А. Орбели (1943), Агрохимических проблем и гидропоники (1966, на базе лаборатории агрохимии, 1947), Экспериментальной биологии (1966); АН Белорусской ССР — Экспериментальной ботаники [1931, как Институт биологии (ботаники)], Физиологии (1953), Генетики и цитологии (1965); АН Грузинской ССР — Фармакохимии им. И. Г. Кутателадзе (1932), Палеобиологии (1957), Ботаники (1934), Зоологии (1941), Физиологии (1941), Экспериментальной морфологии им. А. Н. Натишвили (1946); АН Казахской ССР — Почвоведения (1945), Ботаники (1946), Зоологии (1944), Микробиологии и вирусологии (1956), Физиологии (1945), Экспериментальной биологии (1962); АН Киргизской ССР — Биохимии и физиологии (1964), Биологии (1964); АН Латвийской ССР — Органического синтеза (1957), Химии древесины (1963, на базе Института лесохозяйственных проблем, созданного при образовании АН Латвийской ССР, 1946), Биологии (1951), Микробиологии им. А. М. Кирхенштейна (1946); АН Литовской ССР — Ботаники (1959), Зоологии и паразитологии (1959, на базе института биологии, 1941); АН Молдавской ССР — Зоологии (1961), Физиологии и биохимии растений (1961); АН Таджикской ССР — Ботаники (1941), Зоологии и паразитологии (1941, по инициативе Е. Н. Павловского), Физиологии и биофизики растений (1964); АН Туркменской ССР — Пустынь (1962), Ботаники (1930), Зоологии (1957, на базе Отдела зоологии и Мургабской гидробиологической станции бывшего Института биологии АН Туркменской ССР); АН Узбекской ССР — Экспериментальной биологии растений (1964, на базе Института генетики и физиологии растений АН Узбекской ССР, 1956, а ещё раньше Института сельского хозяйства АН Узбекской ССР, 1948), Ботаники (1950), Зоологии и паразитологии (1950, на базе Института ботаники и зоологии, 1943); АН Украинской ССР — Ботаники (1931), Зоологии (1930, см. выше), Гидробиологии (1939, на базе Днепровской биологической станции, 1934), Биологии южных морей им. А. О. Ковалевского [1963, на базе Севастопольской биологической станции им. А О. Ковалевского — первой биостанции в России (1871—72)], Биохимии (1925, см. выше), физиологии им. А. А. Богомольца (1953, на базе института экспериментальной биологии и патологии им. А. А. Богомольца, 1934), Микробиологии и вирусологии им. Д. К. Заболотного (1928); АН Эстонской ССР — Экспериментальной биологии (1957), Зоологии и ботаники (1952, на базе Института биологии, 1946).
  Учёным советам ряда головных институтов предоставлено право принимать к защите кандидатские и докторские диссертации. В задачи институтов входит также подготовка научных кадров через аспирантуру, докторантуру, а также без отрыва сотрудников от их основной работы.
  Б. П. Самсонов.

Биологические конгрессы международные

Биологи'ческие конгре'ссы междунаро'дные. Инициаторами созыва первых Б. к. м. (конец 19 — начало 20 вв.) были национальные академии, научные центры или общества. В 1919 был создан один из первых научных союзов — Международный союз биологических наук (МСБН, International Union of Biological Sciences), в задачи которого входит организация большинства конгрессов, конференций и симпозиумов в области биологии. Бюро секций союза, как правило, выполняют функции постоянных комитетов Б. к. м. и проводят конгрессы совместно с оргкомитетами приглашающих стран.
  Число участников первых Б. к. м. не превышало 100—200 человек, теперь же на крупные международные конгрессы собираются по несколько тысяч человек. Ранее «монолитные» науки — зоология, ботаника, микробиология и др. — всё больше подразделяются на отдельные отрасли. Мировая практика развития научной деятельности показала целесообразность организации симпозиумов по ограниченному кругу вопросов. Однако остаётся несомненной и польза от встреч специалистов разных направлений на международных конгрессах.
  Биофизические конгрессы. 1-й конгресс биофизиков был созван в 1961 в Стокгольме (Швеция) по инициативе Международного союза экспериментальной и теоретической физики. Обсуждались актуальные проблемы молекулярных основ репликации вирусов, биофизики мембран и математического моделирования биофизических явлений, а также новые методы в биофизике (лазерная техника и др.). Был создан Международный союз чистой и прикладной биофизики, по решению которого конгрессы созываются 1 раз в 3 года. 2-й конгресс собрался лишь в 1966 в Вене (Австрия), 3-й конгресс состоялся в 1969 в Кембридже (США).
  Биохимические конгрессы. На 1-м конгрессе биохимиков (1949) был создан Междунардный биохимический союз, по решению которого конгрессы стали созываться 1 раз в 3 года. На конгрессе основное внимание было уделено витамину B12, его физико-химическим свойствам, методам его получения и применения в медицине и животноводстве, 4-й конгресс был посвящен вопросам биохимии насекомых в связи с разработкой химических мер борьбы с вредителями сельского хозяйства. 5-й конгресс обсуждал связь структуры с биохимической функцией. В центре внимания участников 6-го конгресса была проблема биосинтеза белка и роль нуклеиновых кислот в этом процессе. Научная программа 7-го конгресса включала основные аспекты теоретической и экспериментальной биохимии. Всего состоялось 8 конгрессов: в 1949 (Кембридж, Великобритания), 1952 (Париж), 1955 (Брюссель), 1958 (Вена), 1961 (Москва), 1964 (Нью-Йорк), 1967 (Токио), 1970 (Швейцария).
  Ботанические конгрессы. Проводятся с 1900. Президент 10-го конгресса профессор X. Годуин (Великобритания) доложил «О значении ботаники в жизни человека», подчеркнув особую важность охраны природы и деятельности Международного союза по охране природы. Конгресс приветствовал решение ботаников активно включиться в исследования Биологической программы международной. Была отмечена целесообразность организации работы конгрессов в форме симпозиумов по актуальным проблемам ботанической науки; принято решение проводить конгрессы 1 раз в 4—6 лет. Всего состоялось 11 конгрессов: в 1900 (Париж), 1905 (Вена), 1910 (Брюссель), 1926 (Итака, США), 1930 (Кембридж, Великобритания), 1935 (Амстердам), 1950 (Стокгольм), 1954 (Париж), 1959 (Монреаль), 1964 (Эдинбург, Великобритания), 1969 (Сиэтл, США).
  Генетические конгрессы. Берут своё начало от двух конференций (конгрессов) по гибридизации (1899, 1902). Лишь 3-я международная конференция получила название генетической. Она подвела первые итоги изучения закономерностей наследственности, основанных на открытиях чешского исследователя Г. Менделя. На 5-м конгрессе было сделано сообщение Г. Дж. Мёллера (США) об искусственном получении мутаций и сообщение С. С. Четверикова (СССР) о генетической структуре диких популяций. На 5—11-м конгрессах советская генетика была представлена слабо и односторонне. Советские генетики приняли самое активное участие в 12-м конгрессе (88 докладов по основным направлениям генетики). Организует и проводит генетические конгрессы Постоянный комитет при генетической секции МСБН. Всего состоялось 12 конгрессов: в 1899 (Лондон), 1902 (Нью-Йорк), 1906 (Лондон), 1911 (Париж), 1927 (Берлин), 1932 (Итака, США), 1939 (Эдинбург, Великобритания), 1948 (Стокгольм), 1953 (Белладжо, Италия), 1958 (Монреаль), 1963 (Гаага, Нидерланды), 1968 (Токио).
  Зоологические конгрессы. Зоологи мира созывают международные конгрессы с 1889. 15-й конгресс был ознаменован 100-летием доклада Ч. Дарвина о происхождении видов путём естественного отбора и 200-летием выхода в свет «Системы природы» К. Линнея. Среди 20 зоологов мира, отмеченных медалью Дарвина — Уоллеса, был советский учёный Е. Н. Павловский. На этом же конгрессе советский зоолог А. В. Иванов сделал сообщение об открытии новой группы морских беспозвоночных — погонофор и об их систематическом положении. Всего состоялось 16 конгрессов: в 1889 (Париж), 1892 (Москва), 1895 (Лейден, Нидерланды), 1898 (Кембридж, Великобритания), 1901 (Берлин), 1904 (Берн, Швейцария), 1907 (Бостон, США), 1910 (Грац, Австрия), 1913 (Монако), 1927 (Будапешт), 193.) (Падуя, Италия), 1935 (Лисабон), 1948 (Париж), 1953 (Копенгаген), 1958 (Лондон), 1963 (Вашингтон).
  Лимнологические конгрессы. Конгрессы по лимнологии (озероведению) организует Международная ассоциация теоретической и прикладной лимнологии с 1922 один раз в 2—3 года. На конгрессах обсуждались следующие проблемы: загрязнение вод и разработка мер борьбы с ним, биологический анализ вод, изучение водных организмов — индикаторов степени загрязнения, предотвращение «водного голода» в связи с сильно возросшими потребностями промышленности и народного хозяйства в целом в пресной воде, ведение рыбного хозяйства на озёрах, санитарная гидробиология и многое др. Всего состоялось 17 конгрессов: в 1922 (Киль, Германия), 1923 (Инсбрук, Австрия), 1925 (Ленинград), 1927 (Рим), 1930 (Будапешт), 1932 (Амстердам), 1934 (Белград), 1937 (Париж), 1939 (Лунд, Швеция), 1948 (Цюрих, Швейцария), 1950 (Брюссель), 1953 (Лондон), 1956 (Хельсинки), 1959 (Вена), 1963 (Вашингтон), 1965 (Варшава), 1968 (Иерусалим).
  Микробиологические конгрессы. До 1930 вопросы микробиологии выносились на обсуждение международных конгрессов по гигиене и демографии. В 1930 был созван 1-й конгресс микробиологов по инициативе Международной ассоциации микробиологических обществ, примыкавшей на правах секции микробиологии к МСБН. Бурное развитие микробиологии и её возросшее значение привели к: созданию в рамках МСБН самостоятельного отдела микробиологии.
  9-й конгресс микробиологов показал, что отдельные разделы микробиологии: вирусология, иммунология, техническая микробиология, медицинская микробиология и др. настолько выросли по своей значимости и объёму, что в дальнейшем целесообразно проводить конгрессы по самостоятельным разделам микробиологии. Созываются конгрессы 1 раз в 4 года. Всего состоялось 10 конгрессов: в 1930 (Париж), 1936 (Лондон), 1939 (Нью-Йорк), 1947 (Копенгаген), 1950 (Рио-де-Жанейро), 1953 (Рим), 1958 (Стокгольм), 1962 (Монреаль), 1966 (Москва), 1970 (Мехико).
  Орнитологические конгрессы. Впервые орнитологи мира собрались в 1884. Конгрессы созывались нерегулярно; с 1930, т. е. после создания Международного орнитологического комитета стали созываться 1 раз в 4 года; решения о созыве конгресса принимаются совместно с орнитологической секцией МСБН. Первые конгрессы орнитологов были посвящены в основном орнитологическим исследованиям, в меньшей мере — охране птиц. Наряду с проблемой охраны птиц остро встаёт проблема защиты от птиц (обеспечение безопасности полётов самолётов, отпугивание птиц от аэродромов и т.д.). Успешно кооперируется с орнитологией новая отрасль биологии — бионика. Всего состоялось 15 конгрессов: в 1884 (Вена), 1891 (Будапешт), 1900 (Париж), 1905 (Лондон), 1910 (Берлин), 1926 (Копенгаген), 1930 (Амстердам), 1934 (Оксфорд, Великобритания), 1938 (Руан, Франция), 1950 (Упсала, Швеция), 1954 (Базель, Швейцария), 1958 (Хельсинки), 1962 (Итака, США), 1966 (Оксфорд, Великобритания), 1970 (Гаага, Нидерланды).
  Протозоологические конгрессы. В 1961 по инициативе АН Чехословакии и Общества протозоологов США в Праге был созван 1-й Международный конгресс протозоологов. На 2-м конгрессе в 1965 в Лондоне был создан Международный протозоологический комитет с целью организационного объединения протозоологов всех стран. С 1967 протозоологи официально оформили своё представительство в МСБН на правах секции протозоологии. 3-й конгресс (1969, Ленинград) был посвящен вопросам генетики, физиологии, экологии простейших.
  Физиологические конгрессы. Инициатива созыва конгрессов физиологов принадлежит Физиологическому обществу в Лондоне. На 1-м конгрессе, собравшемся в 1889 в Базеле, был создан постоянный комитет физиологических международных конгрессов и решено созывать конгрессы 1 раз в 3 года. В 1953 создан Международный физиологический союз, в задачи которого входит и организация конгрессов. На 15-м конгрессе его президент советский учёный И. П. Павлов был единодушно назван «старейшиной физиологов мира». Обсуждаемые на конгрессах вопросы охватывают все разделы физиологии. Всего состоялось 24 конгресса: в 1889 (Базель, Швейцария), 1892 (Льеж, Бельгия), 1895 (Берн, Швейцария), 1898 (Кембридж, Великобритания), 1901 (Турин, Италия), 1904 (Брюссель), 1907 (Гейдельберг, Германия), 1910 (Вена), 1913 (Гронинген, Германия), 1920 (Париж), 1923 (Эдинбург, Великобритания), 1926 (Стокгольм), 1929 (Бостон, США), 1932 (Рим), 1935 (Москва — Ленинград), 1938 (Цюрих, Швейцария), 1947 (Оксфорд, Великобритания), 1950 (Копенгаген), 1953 (Монреаль), 1956 (Брюссель), 1959 (Буэнос-Айрес, Аргентина), 1962 (Лейден, Нидерланды), 1965 (Токио), 1968 (Вашингтон).
  Фотобиологические конгрессы. По инициативе Международного комитета по свету в 1929 в Париже был созван 1-й Международный конгресс по свету, на который собрались биологи, медики, физики. В 1951 создан Международный комитет по фотобиологии (с 1955 он входит в МСБН), задача которого — объединить учёных, заинтересованных в изучении действия света на живые организмы и процессов превращения солнечной энергии в биологических системах, процессов фотопериодизма у растений и животных и т.д. 4-й конгресс по свету считается 1-м Международным конгрессом по фотобиологии, 3-й конгресс был посвящен 100-летию со дня рождения датского учёного Н. Финсена, лауреата Нобелевской премии за исследования биологического действия ультрафиолетовой радиации и введение в медицинскую практику лечения ряда болезней ультрафиолетовым излучением. Значение фотобиологических исследований особенно возросло после выхода человека за пределы земной атмосферы в зоны действия радиации, особую важность приобрела разработка противорадиационных защитных средств. 4-й конгресс уделил большое внимание фотобиологическим процессам в растительных организмах и механизмам действия лучистой энергии. Проблема микрооблучения клеток обсуждалась в связи с 50-летием применения «лучевого укола» органелл клетки, предложенного в 1914 русским учёным С. С. Чахотиным. На 5-м конгрессе обсуждались проблемы вскрытия механизмов фотобиологических процессов с помощью исследований на уровне молекулярной биологии. Всего состоялось 5 конгрессов: в 1954 (Амстердам), 1957 (Турин, Италия), 1960 (Копенгаген), 1964 (Оксфорд, Великобритания), 1968 (Хановер, США).
  Эмбриологические конгрессы и конференции. Конгрессы проводятся с 1949 Обществом биологии развития, входящим на правах секции эмбриологии в МСБН. 5-й конгресс по эмбриологии был посвящен преимущественно проблеме органогенеза, на 6-м конгрессе в центре внимания были проблемы ядерно-плазменных отношений в развитии. Было решено проводить, начиная с 1971, поочерёдно эмбриологические конференции и конгрессы каждые 2 года. Всего состоялось 6 конгрессов: в 1949 (Берн, Швейцария), 1952 (Утрехт, Нидерланды), 1956 (Провидено, США), 1960 (Палланца, Италия), 1964 (Балтимор, США), 1968 (Париж).
  Международные эмбриологические конференции проводятся с 1953 редколлегией Международного журнала «Journal of Embryology and Experimental Morphology». Всего состоялось 9 конференций: в 1953 (Брюссель), 1955 (Брюссель), 1957 (Кембридж, Великобритания), 1959 (Париж), 1961 (Лондон), 1963 (Хельсинки), 1965 (Лондон), 1967 (Берн, Швейцария), 1969 (Москва).
  Энтомологические конгрессы. Организуются постоянным комитетом энтомологических конгрессов при секции энтомологии МСБН. 1-й конгресс энтомологов был созван в 1910. В дальнейшем конгрессы созывались нерегулярно. С 1956 проводятся 1 раз в 4 года. На 13-м конгрессе было продемонстрировано огромное значение насекомых в жизни человека и в природе. Много внимания уделено проблемам биологической борьбы с вредителями, обсуждались вопросы химической и лучевой стерилизации вредных насекомых, влияния пестицидов на растения и животных, а также важные вопросы борьбы с насекомыми — переносчиками болезней, опасных для человека и животных, и т.д. Всего состоялось 13 конгрессов: в 1910 (Брюссель), 1912 (Оксфорд, Великобритания), 1925 (Цюрих, Швейцария), 1927 (Итака, США), 1932 (Париж), 1935 (Мадрид), 1939 (Берлин), 1950 (Стокгольм), 1951 (Амстердам), 1956 (Монреаль), 1960 (Вена), 1964 (Лондон), 1968 (Москва).
  Лит.: A short history of the international congresses of physiologists, by K. J. Franklin, «Annals of Science», 1938, v. 3, № 3, p. 241—335 (библ.); History of the International congresses of physiological sciences 1884—1968, ed. Wellace О. Fenn, Bait., 1968.
  В. А. Турчанинова, Г. А. Деборин, А. А. Волохов. 

Биологические макросистемы

Биологи'ческие макросисте'мы, совокупности организмов (индивидов), образующих целостные системы надорганизменного уровня разной величины и устойчивости — от сравнительно мелких (семья, колония, стая) до популяции, вида и биоценоза разного масштаба. Основой Б. м. служит популяция — совокупность свободно скрещивающихся особей одного вида, занимающих однородную в ландшафтном отношении территорию, обладающих общими морфо-физиологическими и генетическими особенностями. Популяция функционирует как единая система. У большинства видов популяции состоят из более мелких группировок — семей, стад и стай, колоний и др. внутривидовых группировок, обеспечивающих и регулирующих размножение и использование популяцией территории с её жизненными ресурсами. Одновременно они осуществляют борьбу за территорию с другими видами — конкурентами. В свою очередь, совокупность популяций (взаимодействующих друг с другом непосредственно или путём эстафеты) образует вид как целостную Б. м. высшего уровня. Наконец, популяции разных видов, живущие на одной территории и тесно связанные друг с другом обменом веществ и энергии, образуют сообщество видов (биоценоз), обеспечивающее биологический круговорот веществ на данном участке земной поверхности (в биогеоценозе). Совокупность биоценозов водоёмов и суши образует Б. м. самого высокого ранга — биосферу. Б. м. высших уровней координируют функции макросистем низших уровней и управляют ими. Эта регуляция осуществляется как путём взаимодействия с обратными связями, так и специальными регуляторными системами. Из последних основное значение имеют средства связи и общения (биосигнализации) между организмами. Биосигнализация может иметь химическую, электрическую, акустическую, оптическую или механическую природу. Она связывает не только животных одного или разных видов, но и животных с растениями.
  Лит.: Наумов Н. П., Экология животных, М., 1963; его же, Биологические макросистемы, «Природа», 1963, № 5; Основы лесной биогеоценологии, под ред. В. Н. Сукачева и Н. В. Дылиса, М., 1964; Макфедьен Э., Экология животных, пер. с англ., М., 1965; Одум Е., Экология, пер. с англ., М., 1968: Marler P., Hamilton W., Mechanisms of animal behaviour, N. Y., 1967.
  Н. П. Наумов.

Биологические мембраны

Биологи'ческие мембра'ны, тонкие пограничные структуры молекулярных размеров, расположенные на поверхности клеток и субклеточных частиц, а также канальцев и пузырьков, пронизывающих протоплазму. Толщина Б. м. не превышает 100 [image: ]. Важнейшая функция Б. м. — регулирование транспорта ионов, сахаров, аминокислот и других продуктов обмена веществ (см. Проницаемость биологических мембран). Первоначально термин «Б. м.» использовали при описании всех видов пограничных структур, встречающихся в живом организме, — покровных тканей, слизистых оболочек желудка и кишечника, стенок кровеносных сосудов и почечных канальцев, миелиновых оболочек нервных волокон, оболочек эритроцитов и др. К середине 20 в. было доказано, что в большинстве пограничных структур эффективную барьерную функцию выполняют не все элементы этих сложных образований, а только мембраны клеток. С помощью электронного микроскопа и рентгеноструктурного анализа удалось показать общность строения поверхностных клеточных мембран эритроцитов, нервных и мышечных клеток, бактерий, плазмалеммы растительных клеток и др. с мембранами субклеточных структур — эндоплазматической сети, митохондрий, клеточных ядер, лизосом, хлоропластов и др. Б.м. занимают огромную площадь (например, в организме человека только поверхностные мембраны имеют площадь, равную десяткам тыс. м2) и играют универсальную регуляторную роль в обмене веществ. Поэтому изучение структуры и функций Б. м. — одна из важнейших задач цитологии и молекулярной биологии. Функции Б. м. многообразны (см. табл.).
  Некоторые функции биологических мембран
	Функция 	Вид мембраны 
	Активный транспорт веществ Общая и избирательная диффузия небольших молекул и ионов Регулирование транспорта ионов и продуктов метаболизма внутри клеток 	Все виды мембран 
	Электроизоляционные свойства 	Миелин 
	Генерация нервного импульса 	Мембраны нервных клеток 
	Преобразование световой энергии в химическую энергию аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ) 	Мембраны хлоропластов 
	Преобразование энергии биологического окисления в химическую энергию макроэргических фосфатных связей в молекуле аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ) 	Мембраны митохондрий 
	Фагоцитоз, пиноцитоз, антигенные свойства 	Мембраны специализированных клеток 

Покрывая клетку и отделяя её от окружающей среды, Б. м. обеспечивают морфологическую целостность клеток и субклеточных частиц, их прочность и эластичность. Поддерживая неравномерное распределение ионов калия, натрия, хлора и др. между протоплазмой и окружающей средой, они способствуют появлению разности биоэлектрических потенциалов. Свойства Б. м. в значительной степени определяют генерирование и проведение возбуждения как в нервных и мышечных клетках, так и в местах контакта между ними, т. е. в синаптических окончаниях (см. Синапсы). Б. м. митохондрий служат местом строго упорядоченного расположения ферментов, участвующих в синтезе богатых энергией соединений.
  Функциональные свойства Б. м. тесно связаны с их структурной организацией и в значительной степени определяются ею. Ещё в 1902, изучая проницаемость клеточных мембран, немецкий учёный Э. Овертон заметил, что через мембраны легче всего проникают вещества, хорошо растворимые в липидах, и предположил наличие последних в поверхностной клеточной мембране. В 1926 американские биологи Э. Гортер и Ф. Грендел выделили из гемолизированных эритроцитов человека липиды и расположили их в виде мономолекулярного слоя на поверхности воды; общая площадь этого слоя примерно в 2 раза превышала поверхность эритроцитов. Из этого они сделали вывод, что липиды Б. м. расположены в виде бимолекулярного слоя. Поверхностное натяжение клеточной мембраны (0,1 мн/м, или дин/см) меньше натяжения слоя чистого липида (10 мн/м, или дин/см) и близко к поверхностному натяжению белков. Поэтому было предположено, что в Б. м. бимолекулярный липидный слой покрыт с двух сторон слоями белка (структура «сэндвича»). Изучение клеточной поверхности с помощью поляризационного микроскопа позволило предположить, что молекулы липидов расположены перпендикулярно, а молекулы белка — параллельно клеточной поверхности. Методом электропроводности удалось измерить электрическую ёмкость клеточной мембраны, равную 1 мкф/см2, и рассчитать толщину её липидного слоя, которая оказалась равной 55 [image: ]. На основе всех этих данных английские биологи Л. Даниелли и Г. Даусон в 1935 предложили модель Б. м., в основных чертах удовлетворяющую современным представлениям о структуре Б. м.
  Методами рентгеноструктурного анализа, электронной микроскопии, а также оптическими и биохимическими методами показано, что поверхностная клеточная мембрана и мембраны субклеточных частиц — митохондрий, ядер, микросом, лизосом и др. — имеют сходную структуру. Они состоят из бимолекулярного липидного слоя (в основном из фосфолипидов) толщиной 35 [image: ] и двух нелипидных слоев толщиной 20 [image: ] каждый (американский исследователь Дж. Робертсон). Внешняя поверхность многих Б. м. покрыта мукополисахаридами. Внутренняя поверхность Б. м. выстлана структурным или ферментным белком (рис. 1, 2). Предполагается, что между молекулами фосфолипидов и белка существует электростатическое притяжение. Мембраны митохондрий несколько отличаются по структуре от поверхностной клеточной мембраны (рис. 3). По-видимому, фосфолипиды и белки в составе внутренней мембраны митохондрий связаны между собой прочным гидрофобным взаимодействием и образуют комплексы («повторяющиеся единицы»), из которых построена вся мембрана.
  Значительный прогресс в представлениях о структуре и функции Б. м. достигнут при изучении их моделей — искусственных фосфолипидных мембран, состоящих из бимолекулярного слоя фосфолипидов. Физические свойства такой плёнки близки к свойствам природных Б. м.: толщина её достигает 61 [image: ], а электрическая ёмкость 1 мкф/см2. При добавлении в раствор, омывающий искусственную мембрану, небольшого количества белка электрическое сопротивление её резко уменьшается (~ в 1000 раз), приближаясь к электрическому сопротивлению природных Б. м. При определённых условиях в такой «реконструированной» мембране могут возникать электрические колебания, по амплитуде, длительности и условиям возникновения напоминающие электрические колебания в нервном волокне при возбуждении. Добавление в раствор, омывающий эту мембрану, антибиотиков типа валиномицина, грамицидина и др. вызывало появление избирательной проницаемости для ионов калия и натрия. Исследования Б. м. ведутся интенсивно; в ближайшем будущем можно ожидать полной расшифровки их структуры и функции.
  Лит.: Руководство по цитологии, т. 1, М.—Л., 1965, гл. 2; Робертис Э. де, Новинский В., Саэс Ф., Биология клетки, пер. с англ., М., 1967; Робертсон Дж., Мембрана живой клетки, в сборнике: Структура и функция клетки, пер. с англ., М., 1964; Finean J. В., The molecular organization of cell membranes, «Progress in Biophysics and Molecular Biology», 1966, v. 16, p. 143—70.
  В. Ф. Антонов.
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Рис. 1. Схема строения биологической мембраны. Показан бимолекулярный липидный слой, окруженный с двух сторон монослоями белка. Кружками обозначены полярные гидрофильные группы молекулы, а чёрточками — углеводородные гидрофобные цепочки. В некоторых точках непрерывность мембран нарушается полярными порами, по которым вещества диффундируют в клетку (по Л. Даниелли и Г. Даусону).
[image: ]
Рис. 2. Мембраны двух соседних нервных клеток (электронный микроскоп, увелич. в 400 000 раз). Каждая мембрана имеет толщину 75[image: ] и видна в виде двух тёмных полос, разделённых более светлой полосой, толщиной 35 [image: ]. Щель между клетками достигает 150 [image: ]. Две тёмные полосы соответствуют белковому слою модели Даниелли и Даусона, а светлая полоса между ними — липидному слою.

[image: ]

Рис. 3. Схема распределения мембранных элементов клетки. Построена на основе электронномикроскопической картины среза эпителиальной клетки кишечника: 1 — поверхностная мембрана (каёмчатая), через которую происходит всасывание; 2 — мембрана десмосомы — места контакта с др. клеткой; 3 — парная поверхностная мембрана; 4 — мембрана митохондрий; 5 — мембрана эндоплазматической сети; 6 — мембраны аппарата Гольджи; 7 — ядерные мембраны.

Биологические общества

Биологи'ческие о'бщества, добровольные научные организации, объединяющие специалистов — биологов.
  Иностранные биологические общества. Первые попытки создания научных коллективов, не связанных с университетами, находившимися под влиянием церкви, относились к эпохе Возрождения и были осуществлены в Италии. Эти коллективы обычно именовались Академиями, по примеру древнегреческой Академии Платона. Одной из наиболее ранних была «Академия зорких, как рысь» (Accademia dei Lincei, 1603—30), созданная в Риме по инициативе и на средства герцога Ф. Чези, сгруппировавшего вокруг себя крупнейших учёных своего времени (в их числе был Г. Галилей). Позже во Флоренции возникла Академия опыта (Accademia del Cimento, 1657—66), основанная Л. и Ф. Медичи. Биологические вопросы разрабатывались членами этой Академии: Дж. Борелли, Ф. Реди и Н. Стено. По примеру итальянских академий в Англии, Франции и Германии в 17 в. были созданы академии, общества и «коллегии», из которых в дальнейшем образовались общегосударственные академии.
  Старейшее из более специализированных научных обществ, имевших обычно местное значение, — Академия любителей природы (Academia naturae curiosorum) в Швейнфурте (Германия, 1652), позже переименованная в Леопольдинскую академию, переведённая в г. Галле и существующая поныне. В 18 в. многочисленные общества «испытателей природы» возникли в разных немецких и швейцарских городах. В Англии при Королевском обществе существовало Ботаническое общество (1721); в дальнейшем возникли общество поощрения естественной истории (1782) и др. Б. о. В 1788 для хранения и разработки наследия К. Линнея в Лондоне было создано одно из старейших и авторитетнейших Б. о. — Линнеевское общество. Здесь были зачитаны 1 июля 1858 первые сообщения Ч. Дарвина и А. Уоллеса о созданной ими теории естественного отбора. В 1908 в ознаменование 50-летнего юбилея этой теории Линнеевское общество учредило медаль Дарвина — Уоллеса, присуждаемую виднейшим биологам мира. В 1-й половине 19 в. были созданы: Лондонское зоологическое общество (1826), организовавшее в Лондоне зоологический сад; Лондонское энтомологическое общество (1833); Лондонское ботаническое общество (1836) и Королевское ботаническое общество (1839), создавшие ботанические сады в Риджентс-парке и Кью. В этот же период более узкоспециализированные зоологические и ботанические общества стали возникать и в других странах Европы. Таковы французское (1832) и Немецкое (1856) энтомологические общества. Ныне существуют многочисленные Б. о. по отраслям зоологии и ботаники. Общебиологические научные общества стали возникать с середины 19 в. Старейшее из них — Парижское Б. о. (1848). В Англии (1876), США (1887) и Германии (1904) возникли физиологические общества. В 20 в. появились: биохимические (США, 1906), экологические (Великобритания, 1913; США, 1915), генетические (Американская генетическая ассоциация, 1903; Английское генетическое общество, 1919; Американское общество, 1922) и другие общества.
  Наряду со специализированными научными обществами ещё в 19 в. были созданы общества и ассоциации общенаучного профиля с целью пропаганды и распространения научных знаний путём организации общенациональных., а затем и международных съездов и конгрессов. Старейшее Б. о. такого типа, основанное в 1822 по инициативе Л. Окена, — общество немецких естествоиспытателей и врачей, собирающееся ежегодно; в съездах могут принимать участие и иностранные учёные. По его образцу были созданы Ассоциации по развитию науки (Association for the advancement of science) в Англии (1831) и США (1848). В 20 в. возникают и более специализированные объединения научных обществ: Федерация американских обществ по экспериментальной биологии (1912), Союз американских биологических обществ (1921) и др. Подобные общенациональные объединения входят в международные союзы (созданные в 30—40-х гг. 20 в.), задача которых — созыв международных конгрессов, конференций, симпозиумов и др. и разработка международных программ научных исследований.
  Биологические общества в дореволюционной России и в СССР. Ещё до возникновения в России Б. о. старейшее русское Вольное экономическое общество, основанное в 1765, уделяло значительное внимание биологическим проблемам. В 1805 при Московском университете по инициативе Г. Фишера фон Вальдгейма было основано общество испытателей природы; его главная задача — изучение современной и ископаемой флоры и фауны России, особенно Московской губернии (см. Московское общество испытателей природы). В 1864 в Москве было создано общество любителей естествознания, антропологии и этнографии, лекции и выставки которого послужили основой для организации в Москве Политехнического музея. В 1908 Общество организовало Косинскую (близ Москвы) биологическую станцию. Интерес к естествознанию, резко усилившийся в 60-х гг., способствовал созданию аналогичных обществ при всех университетах. В 1868 К. Ф. Кесслер основал Петербургское общество естествоиспытателей с отделениями ботаники, зоологии и физиологии. Общество организовало экспедицию на Беломорское и Мурманское побережья (1869), в результате которой Н. П. Вагнером (1881) была создана Соловецкая биологическая станция (см. Биологические станции).
  В 1869 образовались Казанское и Киевское общества естествоиспытателей. Киевское общество организовало изучение фауны Чёрного моря; издавало ежегодные «Указатели русской литературы по математике и естествознанию» (1872—94). В 1869 было создано и Харьковское общество испытателей природы. В 1870 возникло Новороссийское общество естествоиспытателей (в Одессе), членами его были Л. С. Ценковский, И. И. Мечников, А. О. Ковалевский.
  Специализация биологических наук в России вызвала возникновение отраслевых Б. о.; старейшее из них — Русское энтомологическое общество, возникшее в Петербурге в 1859. В 1915 создано русское ботаническое общество. В 1916 были основаны: общество российских физиологов им. И. М. Сеченова и Русское палеонтологическое общество.
  Разветвленная сеть отраслевых научных обществ образовалась лишь после Октябрьской революции. Развитие социалистического строительства, вызвавшее небывалый рост советской науки, обусловило расширение задач и объёма работы научных Б. о. Крупнейшие современные Б. о.: Московское общество испытателей природы, Ленинградское и Воронежское общества естествоиспытателей, а также всесоюзные общества при АН СССР: биохимическое, ботаническое, гельминтологов, генетиков и селекционеров им. Н. И. Вавилова, гидробиологическое, микробиологическое, почвоведов, протозоологов, физиологическое им. И. П. Павлова, энтомологическое (отдельные статьи о них помещены в алфавитном порядке в соответствии с отраслью биологии, например Биохимическое общество всесоюзное, Гельминтологов общество всесоюзное и т.д.). Кроме того, имеются Б. о. союзных и автономных республик, а также областные и т.д. Б. о. обеспечивают обмен научным опытом, содействуют развитию передовой советской науки и внедрению в практику социалистического строительства новейших научных достижений.
  Лит.: Варсанофьева В. А., Московское общество испытателей природы и его значение в развитии отечественной науки, М., 1955; Полвека жизни Общества любителей естествознания, антропологии и этнографии, [М.], 1913; Ornstein M., The role of scientific societies in the 17th century, [3 ed.], Chi., 1938; Gage А. Т., A history of the Linnean society of London, L., 1938: Handbook of scientific and technical societies and institutions of the United States and Canada, 5 ed., Wash., 1948; Directory of nature history and other field study societies in Great Britain..., L., 1959.
  А. Е. Гайсинович.

Биологические ритмы

Биологи'ческие ри'тмы, циклические колебания интенсивности и характера биологических процессов и явлений. Б. р. наблюдаются почти у всех животных и растений, как одноклеточных, так и многоклеточных, у некоторых изолированных органов и отдельных клеток. Одни Б. р. (биение сердца, частота дыхания и т.д.) относительно самостоятельны (см. Физиологические ритмы), другие — собственно Б. р. — дают возможность организмам приспосабливаться к циклическим изменениям окружающей среды (суточным, сезонным и др.).
  Солнечно-суточный (24 ч) ритм свойствен большинству физиологических процессов (частоте деления клеток, колебаниям температуры тела, интенсивности обмена веществ и энергии у животных и человека и др.). Он проявляется в состоянии и поведении живых организмов (см. Активности цикл); при этом меняется двигательная активность животных, положение листьев и цветочных лепестков у растений, расходование гликогена в печени млекопитающих и другие биохимические процессы (рис. 1, 2). У животных обнаружены нейро-гуморальные центры, координирующие суточную периодичность физиологических процессов. В зависимости от количества периодов активности в течение суток различают монофазный и полифазный суточные ритмы. В течение индивидуального развития (онтогенеза) многих животных и человека происходит переход от полифазного ритма к монофазному (так, для грудных детей характерно многократное чередование бодрствования и сна в течение суток).
  Лунно-суточный (24,8 ч), или приливный, ритм типичен для большинства животных и растений прибрежной морской зоны и проявляется совместно с солнечно-суточным ритмом в колебаниях двигательной активности, периодичности открывания створок моллюсков, вертикальном распределении в толще воды мелких морских животных и т.п. Солнечно- и лунно-суточный ритмы, так же как и звёздно-суточный (23,9 ч), имеют большое значение в навигации животных (например, перелётных птиц, многих насекомых), «использующих» астрономические ориентиры.
  Лунно-месячный ритм (29,4 сут) соответствует периодичности изменения уровня морских приливов и проявляется в ритмичности вылупления из куколок насекомых, выплаживающихся в прибрежной зоне, в цикле размножения червя палоло, некоторых водорослей и многих других животных и растений. Близок лунно-месячному ритму и менструальный цикл женщин. 
  Годичный (сезонный) ритм изменения численности и активности животных роста и развития растений широко известен. Годичные ритмы у животных и растений во многих случаях регулируются изменениями длины светового дня (см. фотопериодизм), температуры и других климатических факторов. 
  Б. р. — не только непосредственная реакция на изменения внешних условий. Он сохраняется в искусственных условиях — при постоянном освещении, температуре, влажности и атмосферном давлении, причём продолжительность каждого периода Б. р. в таких условиях почти не зависит от интенсивности обменных процессов. Например, на суточный ритм спорообразования некоторых водорослей не влияют химические вещества, тормозящие обменные процессы; массовое вылупление мух дрозофил повторяется в темноте через каждые 24 ч и не зависит от температуры (при колебаниях её в пределах от 16 до 26°С); в аквариуме длительно сохраняется лунная периодичность открывания створок морских моллюсков; всхожесть семян, хранящихся в темноте и при постоянной температуре (в пределах от -22 до +45°С), отчётливо меняется соответственно сезону. В постоянных условиях солнечно-суточный ритм обычно превращается в т. н. циркадный ритм с периодом, типичным для каждого объекта и несколько отличающимся от 24 ч. Циркадная периодичность возникает у выращенных в постоянных условиях организмов после кратковременного изменения этих условий, что доказывает врождённую предрасположенность к такому ритму, Так, близкая к обычной ритмическая активность возникает у дрозофил, выращиваемых в темноте, после одной вспышки света длительностью 0,5 мсек. 
  Существуют 2 точки зрения на природу Б. р.: 1) Б. р. основаны на происходящих в организме строго периодических физико-химических процессах — «биологических часах». Изменения внешних условий служат сигналами времени, которые могут сдвигать фазы ритма. При постоянстве условий ритмичность полностью спонтанна, что доказывается несовпадением циркадного ритма с колебаниями геофизических факторов. 2) Организм воспринимает циклы проникающих геофизических факторов (геомагнитное поле, космические лучи и т.д.). Собственная система измерения времени, если она имеется, играет вспомогательную роль. Изменения освещения и температуры могут сдвигать фазу Б. р. по отношению к геофизическому циклу. Под влиянием неестественных для организма, но постоянных условий может возникнуть регулярный сдвиг фазы Б. р.
  Лит.: Бюннинг Э., Ритмы физиологических процессов, пер. с нем., М., 1961; Биологические часы. Сб. ст., пер. с англ., М., 1964.
  В.Б. Чернышев.
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1. Суточные изменения положения листьев бобовых растений при нормальном чередовании дня и ночи (А) и при постоянной темноте (Б). 2. Суточный цикл изменения окраски у манящего краба в нормальных условиях (А) и при постоянной темноте (Б).

Биологические станции

Биологи'ческие ста'нции, научно-исследовательские учреждения, предназначенные для всестороннего стационарного изучения растений и животных в естественных (природных) условиях и проведения экспериментальных исследований. На Б. с. разрабатываются также проблемы, связанные с решением вопросов большого практического значения (акклиматизация, рыболовство, рыборазведение, освоение пустынь, высокогорных районов, повышение биологической продуктивности природных комплексов и т.п.). Б. с. расположены в районах, отличающихся спецификой природных условий (Б. с. морские, пресноводные, лесные, степные, пустынные, высокогорные, тропические, арктические и т.д.) и своеобразием населяющих их живых организмов.
  Первыми Б. с. были морские; их возникновение связано с расширением интереса биологов за пределы систематики и морфологии и усиленным изучением физиологии и эмбриологии (30—40-е гг. 19 в.). Толчок к развитию ряда общебиологических проблем (филогения, соотношение онтогенеза и филогенеза, взаимоотношения организма со средой и т.д.), вызванный учением Ч. Дарвина, ещё более усилил этот интерес. Попытки немецкого естествоиспытателя К. Фохта организовать стационарную научную морскую лабораторию не увенчались успехом. В 1859 возникла первая небольшая лаборатория «морской зоологии и физиологии» в Конкарно (Франция). Однако лишь блестящие открытия в области эмбриологии русских учёных А. О. Ковалевского и И. И. Мечникова (60-е гг. 19 в.), осуществленные на морских животных Средиземного моря, убедили в необходимости организации крупных Б. с. В 1869 по инициативе Н. Н. Миклухо-Маклая 2-й съезд русских естествоиспытателей принял решение об организации Б. с. на Чёрном море и поручил его осуществление Новороссийскому (Одесскому) обществу естествоиспытателей, которое и основало в 1871 Б. с. в Севастополе. В 1892 Севастопольская Б. с. перешла в ведение Петербургской АН. Во главе станции стал А. О. Ковалевский, который расширил и переоборудовал её в крупнейшую русскую Б. с. В 1874 по инициативе А. Дорна и в основном на его средства, а также на средства учёных всего мира и субсидии ряда государств (в т. ч. России) была открыта Неаполитанская зоологическая станция. Были основаны французская Б. с. в Роскофе (1872), Вимерё (1874), в Баньюльсе и Андуме (под Марселем), В 1881 Н. Н. Миклухо-Маклай добился организации Б. с. в окрестностях Сиднея (Австралия); профессор Киевского университета А. Коротнев организовал в Виллафранке (Франция) русскую Б. с. (1886). В США крупнейшая морская Б. с. была создана в 1888 в Вудс-Холе (штат Массачусетс), Крупнейшая Б. с. в Англии — Плимутская — создана в 1888. В 1881 в России на Белом море была основана Соловецкая Б. с. Петербургского общества естествоиспытателей; в 1899 она была перенесена на Мурманское побережье Кольского залива, где благодаря тёплому атлантическому течению фауна отличается богатством и разнообразием, На Севастопольской и Мурманской Б. с. было изучено распределение животных в Севастопольской бухте и Кольском заливе. На Астраханской (1898) и Бакинской (1912) Б. с. велись преимущественно рыбохозяйственные исследования. Во всём мире насчитывается (1970) около 200 морских Б. с.
  Организация пресноводных Б. с. связана с развитием лимнологии и гидробиологии и изучением биологической продуктивности водоёмов. В 1888 была основана Б. с. на Почерницком пруду в Чехии, в 1890 — Плёнская гидробиологическая станция (Германия), в 1891 — первая русская пресноводная Б. с. на озере Глубоком, близ Москвы, Позднее в России возникли Б. с.: на Бологовском озере (1896, позже перенесена на озеро Селигер и названа Бородинской в честь её основателя И. П. Бородина), Волжская — в Саратове (1900), Косинская — близ Москвы (1908—40), Днепровская — в Киеве (1908) и Звенигородская (1910). 
  Возникновение Б. с., посвященных изучению наземной фауны и флоры, относится к более позднему периоду 20 в. и связано с развитием экологических исследований. Ряд Б. с. изучает жизненные условия лесов, степей, пустынь, тропиков, высокогорных районов, полярных областей. Некоторые Б. с., лежащие на путях перелётов птиц (например, на острове Гельголанд), используются для их изучения при помощи массового кольцевания. Своеобразными Б. с. являются заповедники.
  После Октябрьской революции сеть Б. с. в СССР стала быстро расти. АН СССР и АН союзных республик, а также крупнейшие университеты СССР имеют собственные Б. с. Так, например, АН СССР принадлежат: Мурманская Б. с. (перенесённая в 1936 в Дальнезеленецкую губу и преобразованная в 1958 в Мурманский морской биологический институт Кольского филиала АН СССР), Байкальская лимнологическая станция (1928, преобразована в 1961 в Лимнологический институт), научно-исследовательская станция «Борок» им. Н. А. Морозова (преобразована в 1962 в Институт биологии внутренних вод, расположен на Рыбинском водохранилище) и др.; АН УССР принадлежат: Севастопольская Б. с. (преобразованная в 1963 в Институт биологии южных морей); научно-экспериментальная Б. с. в Коми АССР, Б. с. в Калининградской области, Куйбышевская Б. с., Карадагская Б. с. на Чёрном море (1914); Херсонская гидробиологическая база, экспериментальная база «Александрия» и др.; АН Армянской ССР — Севанская гидробиологическая станция; АН Киргизской ССР — Б. с. на острове Иссык-Куль; МГУ — Б. с. на Белом море (1938). За годы Советской власти работа Б. с. приобрела специализированное направление, особенно рыбохозяйственное: Всесоюзный научно-исследовательский институт морского рыбного хозяйства и океанографии, Государственный научно-исследовательский институт озёрного и речного рыбного хозяйства и Всероссийский научно-исследовательский институт прудового рыбного хозяйства имеют широкую сеть Б. с., на которых проводятся исследования, связанные с разработкой биологических основ рационального использования и воспроизводства рыбных и других (животных и растительных) ресурсов морей и внутренних водоёмов. Варзобская горно-ботаническая станция, Памирская база АН Таджикской ССР, Горно-таёжная станция им.В. Л.Комарова (Приморский край) Дальневосточного филиала Сибирского отделения АН СССР и др. разрабатывают проблемы освоения природных ресурсов горных территорий. Вопросами освоения пустынь занимаются, например, Репетекская песчано-пустынная станция (1912) АН Туркменской ССР, Небит-Дагская агролесомелиоративная станция, Приаральская и туркменская опытные станции растениеводческого направления. Вопросы растениеводческой и животноводческой практики разрабатывает особая сеть сельскохозяйственных и зоотехнических станций. На многих Б. с., помимо исследовательской работы, про-водится летняя учебная и производственная практика студентов вузов. Запросы, выдвигаемые средней школой, удовлетворяют специальные школьные Б. с. юных натуралистов.
  Лит;. Келлер К., Жизнь моря. Животный и растительный мир моря, его жизнь и взаимоотношения, пер. с нем. с добавлением новой отдельной части «Жизнь русских морей» П.Ю. Шмидта,2изд., СПБ,1905; Зернов С.А., Общая гидробиология, М., -Л., 1949; Виноградов К.А., Очерки по истории отечественных гидробиологических исследований на Черном море, К., 1958: Зенкевич Л. А., Биология морей СССР, М., 1963; Kofoid Ch. A., The biological stations of Europe, Wash., 1910; Lenz F., Limnologische Laboratorien, в кн.: Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden, hrsg. von E. Abderhalden, Abt. 9, Tl 2, Lfg 232, в.— W., 1927; Vaughan Т. W., International aspects of oceanography. Wash., 1937; Lillie F. K., The woods hole marine biological laboratory, Chi., 1944; Jack H. A., Biological field stations of the world. «Chronica botanica», 1945, v. 9, № 1; Hiatt R. W. (ed.). World directory of hydrobiological and fisheries institutions, Wash., 1963.
  А. Е. Гайсинович.

Биологические циклы

Биологи'ческие ци'клы, ритмическое повторение биологических явлений в сообществах организмов (популяциях, биоценозах), служащее приспособлением к циклическим изменениям условий их существования. Б. ц. входят в более общее понятие — биологические ритмы, включающее все ритмически повторяющиеся биологические явления. Б. ц. могут быть суточными, сезонными (годовыми) или многолетними. Суточные Б. ц. выражаются в закономерных колебаниях физиологических явлений и поведения животных в течение суток (см. Активности цикл). В основе их лежат автоматические механизмы, которые корректируются воздействием внешних факторов — суточными колебаниями освещённости, температуры, влажности и др. В основе сезонных Б. ц. лежат те же изменения обмена веществ, регулируемые у животных с помощью гормонов. В разные сезоны меняются состояние и поведение организмов в пределах популяции или биоценоза: происходит накопление (расходование) резервных веществ, смена покровов (линька), начинаются (заканчиваются) размножение, миграции животных, спячка и другие сезонные явления. Будучи в значительной мере автоматизированными, эти явления корректируются внешними влияниями (состоянием погоды, запасов пищи и т.п.). Многолетние Б. ц. обусловливаются циклическими колебаниями климата и других условий существования (в связи с изменением солнечной активности и других космических или планетарных факторов); такие Б. ц. совершаются в популяциях и биоценозах и выражаются в колебаниях размножения и численности отдельных видов (см. Динамика численности животных, Волны жизни), в расселении популяции в новые места или вымирании её части. Эти явления — суммированный результат циклических изменений популяций и биоценозов и колебаний условий их существования, главным образом климата.
  Лит.: Щербиневский Н. С., Пустынная саранча шистоцерка, М., 1952; Наумов Н. П., Экология животных, 2 изд., М., 1963; Биологические часы. Сб. ст., пер. с англ., М., 1964; Мартека В., Бионика, пер. с англ., М., 1967; Эмме А. М., Биологические часы, Новосибирск. 1967.
  Н. П. Наумов.

«Биологические часы»

«Биологи'ческие часы'», условный термин, обозначающий способность живого организма ориентироваться во времени. Основа «Б. ч.» — строгая периодичность протекающих в клетках физико-химических процессов, скорость которых закономерно меняется. Ритм этих изменений наследственно закреплен естественным отбором и связан с циклическими изменениями геофизических факторов. Предложен ряд химических, физических и математических моделей «Б. ч.». Некоторые исследователи считают, что в основе «Б. ч.» лежит способность организмов воспринимать циклические колебания проникающих геофизических факторов (суточная и сезонная периодичность электрического и магнитного поля Земли, солнечной и космической радиации и др.). У животных возникает связанная с «Б. ч.» система измерения времени, позволяющая отсчитывать любые его интервалы (условный рефлекс на время). См. также Биологические ритмы.

  Лит.: Эмме А. М., Биологические часы, Новосибирск, 1967; Мартека В., Бионика, пер. с англ., М., 1967, с. 11—31. 
  В. Б. Чернышев.

Биологический институт Сибирского отделения АН СССР

Биологи'ческий институ'т Сибирского отделения АН СССР, разрабатывает теоретические основы рационального использования, восстановления и обогащения биологических ресурсов Сибири. Находится в Новосибирске. Организован в 1944 в составе Западно-Сибирского филиала АН СССР под названием Медико-биологический, в 1955 переименован в Б. и. В 1958 институт вошёл в состав вновь организованного Сибирского отделения АН СССР. В институте имеются лаборатории по зоологическому профилю, микробиологии и вирусологии насекомых, лесоведению, цитологии и апомиксису растений. С первых лет институт занимался широким исследованием флоры, особенно лекарственных растений, и фауны Сибири. С 1950 проводились исследования с целью разработки теоретических основ охраны и увеличения поголовья охотничье-промысловых животных, освоения целинных и залежных земель, улучшения лугов, выращивания полезащитных лесных полос, ландшафтной типизации очагов природных инфекций. С 1959 ведутся исследования по экологии животных, по борьбе с гнусом и подкожными оводами, по разработке биологических методов борьбы с вредителями леса и сельского хозяйства, по управлению динамикой численности популяций отдельных видов в зооценозах, по выяснению роли перелётных птиц в распространении арбовирусов, по цитологии и апомиксису растений. Институт имеет очную и заочную аспирантуру, издаёт «Труды Биологического института» (с 1956), выпуски — «Новые и малоизвестные виды фауны Сибири» (с 1965) и отдельные тематические сборники и монографии. Из Б. и. выделились Центральный сибирский ботанический сад (в 1955) и Институт почвоведения и агрохимии Сибирского отделения АН СССР (в 1968).
  Лит.: Черепанов А. И., Состояние и задачи исследований в Биологическом институте Западно-Сибирского филиала АН СССР, «Изв. АН СССР. Серия биологич.», 1958, № 2; его же, О состоянии и перспективах зоологических исследований в Биологическом институте, «Тр. Биологического института Сибирского отделения АН СССР», 1959, в. 5.
  А. И. Черепанов.

Биологический искусственный спутник Земли

Биологи'ческий иску'сственный спу'тник Земли', предназначен для медико-биологических экспериментов, связанных с космическими полётами. Б. и. с. З. имеют на борту подопытных животных и другие организмы — растения, бактерии и т.п. (например, «Космос-110»). В ряде случаев медико-биологические эксперименты проводились на спутниках, имеющих другое основное назначение, например на советских кораблях-спутниках, пуски которых были осуществлены с целью подготовки первых полётов человека в космос.

Биологический метод защиты растений

Биологи'ческий ме'тод защи'ты расте'ний от вредителей и болезней, использование межвидовых и внутривидовых взаимоотношений в биоценозах и биологических особенностей их обитателей (компонентов) с целью контроля численности и вредоносности организмов, повреждающих с.-х. растения. См. Защита растений.

Биологический музей им. К. А. Тимирязева

Биологи'ческий музе'й им. К. А. Тимирязева, в Москве, культурно-просветительное учреждение общебиологического профиля. Открыт 7 мая 1922 при кафедре биологии Коммунистического университета им. Я. М. Свердлова. Первым директором музея был Б. М. Завадовский, сыгравший большую роль в разработке принципов организации музея нового мировоззренческого типа. Н. К. Крупская писала: «Когда я смотрела естественно-исторический музей при Свердловском университете, организованный т. Завадовским и его группой, я думала, как бы приветствовал Ильич устройство такого музея...» («Советский музей», 1934, №1, с. 5). В 1934 музей получил при содействии А. М. Горького постоянное помещение на Малой Грузинской улице. Фонды Б. м. включают ряд уникальных предметов и коллекций, в том числе материалы, связанные с жизнью и деятельностью К. А. Тимирязева, И. В. Мичурина и других учёных; собрание скульптурных портретов первобытных людей, выполненное М. М. Герасимовым, собрание представителей фауны СССР — чучела и тушки животных и птиц (в т. ч. из собраний русских учёных Е. П. Спангенберга, М. А. Мензбира, П. П. Сушкина и др.); чучела и скульптуры с.-х. животных, ценные ботанические собрания натуральных и гербаризированных материалов, отражающих различные этапы и методы работы по созданию новых сортов с.-х. растений и пород животных. В 1966 в Б. м. была организована экспозиция «Основы молекулярной биологии, генетики и селекции». В Б. м. демонстрируются открытый Н. И. Вавиловым закон гомологических рядов в наследственной изменчивости, а также составленная им карта с обозначением центров происхождения культурных растений.
  В 1970 в 17 залах Б. м. демонстрировались экспозиции на следующие темы: строение Солнечной системы, возникновение и развитие нашей планеты; происхождение и развитие жизни на Земле; происхождение и становление человека; многообразие растительного мира; многообразие животного мира; биология и физиология растений (жизнь растений); жизнь и деятельность К. А. Тимирязева; биология и физиология животных и человека; эволюционное учение Ч. Дарвина; учение академика И. П. Павлова о высшей нервной деятельности; жизнь и деятельность, принципы и методы работы И. В. Мичурина; методы работы и достижения советских селекционеров в растениеводстве; методы работы и достижения советских селекционеров в животноводстве; основы генетики и селекции; человек и природа. В Б. м. периодически организуются выставки по цветоводству, садоводству, аквариумному рыбоводству и т.д.; экскурсии проводятся более чем по 40 темам. Ежегодно Б. м. на базе своей экспозиции проводит свыше 3,5 тыс. тематических экскурсий.
  И. П. Кряжин.

Биологическое действие ионизирующих излучений

Биологи'ческое де'йствие ионизи'рующих излуче'ний, изменения, вызываемые в жизнедеятельности и структуре живых организмов при воздействии коротковолновых электромагнитных волн (рентгеновского излучения и гамма-излучения) или потоков заряженных частиц (альфа-частиц, бета-излучения, протонов) и нейтронов.
  Исследования Б. д. и. и. были начаты сразу после открытия рентгеновского излучения (1895) и радиоактивности (1896). В 1896 русский физиолог И. Р. Тарханов показал, что рентгеновское излучение, проходя через живые организмы, нарушает их жизнедеятельность. Особенно интенсивно стали развиваться исследования Б. д. и. и. с началом применения атомного оружия (1945), а затем и мирного использования атомной энергии (см. Радиобиология).
  Для Б. д. и. и. характерен ряд общих закономерностей. 1) Глубокие нарушения жизнедеятельности вызываются ничтожно малыми количествами поглощаемой энергии. Так, энергия, поглощённая телом млекопитающего животного или человека при облучении смертельной дозой, при превращении в тепловую привела бы к нагреву тела всего на 0,001°С. Попытка объяснить «несоответствие» количества энергии результатам воздействия привела к созданию теории мишени (см. Мишени теория), согласно которой лучевое повреждение развивается при попадании энергии в особенно радиочувствительную часть клетки — «мишень». 2) Б. д. и. и. не ограничивается подвергнутым облучению организмом, но может распространяться и на последующие поколения, что объясняется действием на наследственный аппарат организма. Именно эта особенность очень остро ставит перед человечеством вопросы изучения Б. д. и. и. и защиты организма от излучений. 3) Для Б. д. и. и. характерен скрытый (латентный) период, т. е. развитие лучевого поражения наблюдается не сразу. Продолжительность латентного периода может варьировать от нескольких мин до десятков лет в зависимости от дозы облучения, радиочувствительности организма и наблюдаемой функции (рис. 1, 3). Так, при облучении в очень больших дозах (десятки тыс. рад) можно вызвать «смерть под лучом», длительное же облучение в малых дозах ведёт к изменению состояния нервной и других систем, к возникновению опухолей спустя годы после облучения.
Радиочувствительность разных видов организмов различна. Смерть половины облученных животных (при общем облучении) в течение 30 сут после облучения (летальная доза — ЛД 50/30) вызывается следующими дозами рентгеновского излучения: морские свинки 250 р, собаки 335 р, обезьяны 600 р, мыши 550—650 р, караси (при 18°С) 1800 р, змеи 8000—20000 р. Более устойчивы одноклеточные организмы: дрожжи погибают при дозе 30000 р, амёбы — 100000 р, а инфузории выдерживают облучение в дозе 300000 р. Радиочувствительность высших растений тоже различна: семена лилии полностью теряют всхожесть при дозе облучения 2000 р, на семена капусты не влияет доза в 64000 р.
  Большое значение имеют также возраст (рис. 2), физиологическое состояние, интенсивность обменных процессов организма, а также условия облучения. При этом, помимо дозы облучения организма, играют роль: мощность, ритм и характер облучения (однократное, многократное, прерывистое, хроническое, внешнее, общее или частичное, внутреннее), его физические особенности, определяющие глубину проникновения энергии в организм (рентгеновское и гамма-излучение проникает на большую глубину, альфа-частицы до 40 мкм, бета-частицы — на несколько мм), плотность вызываемой излучением ионизации (под влиянием альфа-частиц она больше, чем при действии других видов излучения). Все эти особенности воздействующего лучевого агента определяют относительную биологическую эффективность излучения. Если источником излучения служат попавшие в организм радиоактивные изотопы, то огромное значение для Б. д. и. и.. испускаемого этими изотопами, имеет их химическая характеристика, определяющая участие изотопа в обмене веществ, концентрацию в том или ином органе, а следовательно, и характер облучения организма.
  Первичное действие радиации любого вида на любой биологический объект начинается с поглощения энергии излучения, что сопровождается возбуждением молекул и их ионизацией. При ионизации молекул воды (косвенное действие излучения) в присутствии кислорода возникают активные радикалы (ОН- и др.), гидратированные электроны, а также молекулы перекиси водорода, включающиеся затем в цепь химических реакций в клетке. При ионизации органических молекул (прямое действие излучения) возникают свободные радикалы (см. Радикалы свободные), которые, включаясь в протекающие в организме химические реакции, нарушают течение обмена веществ и, вызывая появление несвойственных организму соединений, нарушают процессы жизнедеятельности. При облучении в дозе 1000 р в клетке средней величины (10-9 г) возникает около 1 млн. таких радикалов, каждый из которых в присутствии кислорода воздуха может дать начало цепным реакциям окисления, во много раз увеличивающим количество измененных молекул в клетке и вызывающим дальнейшее изменение надмолекулярных (субмикроскопических) структур. Выяснение большой роли свободного кислорода в цепных реакциях, ведущих к лучевому поражению, т.н. кислородного эффекта, способствовало разработке ряда эффективных радиозащитных веществ, вызывающих искусственную гипоксию в тканях организма. Большое значение имеет и миграция энергии по молекулам биополимеров, в результате которой поглощение энергии, происшедшее в любом месте макромолекулы, приводит к поражению её активного центра (например, к инактивации белка-фермента). Физические и физико-химические процессы, лежащие в основе Б. д. и. и., т. е. поглощение энергии и ионизация молекул, занимают доли сек (рис. 3).
  Последующие биохимические процессы лучевого повреждения развиваются медленнее. Образовавшиеся активные радикалы нарушают нормальные ферментативные процессы в клетке, что ведёт к уменьшению количества богатых энергией (макроэргических) соединений. Особенно чувствителен к облучению синтез дезоксирибонуклеиновых кислот (ДНК) в интенсивно делящихся клетках. Т. о., в результате цепных реакций, возникающих при поглощении энергии излучения, изменяются многие компоненты клетки, в том числе макромолекулы (ДНК, ферменты и др.) и сравнительно малые молекулы (аденозинтрифосфорная кислота, коферменты и др.). Это приводит к нарушению ферментативных реакций, физиологических процессов и клеточных структур.
  Воздействие ионизирующего излучения вызывает повреждение клеток. Наиболее важно нарушение клеточного деления — митоза. При облучении в сравнительно малых дозах наблюдается временная остановка митоза. Большие дозы могут вызвать полное прекращение деления или гибель клеток. Нарушение нормального хода митоза сопровождается хромосомными перестройками, возникновением мутаций, ведущими к сдвигам в генетическом аппарате клетки, а следовательно, к изменению последующих клеточных поколений (цитогенетический эффект.) При облучении половых клеток многоклеточных организмов нарушение генетического аппарата ведёт к изменению наследственных свойств развивающихся из них организмов (см. Генетическое действие излучении). При облучении в больших дозах происходит набухание и пикноз ядра (уплотнение хроматина), затем структура ядра исчезает. В цитоплазме при облучении в дозах 10 000—20 000 р наблюдаются изменение вязкости, набухание протоплазматических структур, образование вакуолей, повышение проницаемости. Всё это резко нарушает жизнедеятельность клетки.
  Сравнительное изучение радиочувствительности ядра и цитоплазмы показало, что в большинстве случаев чувствительно к облучению ядро (например, облучение ядер сердечной мышцы тритона в дозе нескольких протонов на ядро вызвало типичные деструктивные изменения; доза в несколько тысяч раз большая не повредила цитоплазмы). Многочисленные данные показывают, что клетки наиболее радиочувствительны в период деления и дифференцировки: при облучении поражаются прежде всего растущие ткани. Это делает облучение наиболее опасным для детей и беременных женщин. На этом же основана и радиотерапия опухолей — растущая ткань опухоли погибает при облучении в дозах, которые меньше повреждают окружающие нормальные ткани.
  Возникающие в облучаемых клетках изменения ведут к нарушениям в тканях, органах и жизнедеятельности всего организма. Особенно выражена реакция тканей, в которых отдельные клетки живут сравнительно недолго. Это слизистая оболочка желудка и кишечника, которая после облучения воспаляется, покрывается язвами, что ведёт к нарушению пищеварения и всасывания, а затем к истощению организма, отравлению его продуктами распада клеток (токсемия) и проникновению бактерий, живущих в кишечнике, в кровь (бактериемия). Сильно повреждается кроветворная система, что ведёт к резкому уменьшению числа лейкоцитов в периферической крови и к снижению её защитных свойств. Одновременно падает и выработка антител, что ещё больше ослабляет защитные силы организма. (Уменьшение способности облученного организма вырабатывать антитела и тем самым противостоять внедрению чужеродного белка используется при пересадке органов и тканей — перед операцией пациента облучают.) Уменьшается и количество эритроцитов, с чем связано нарушение дыхательной функции крови. Б. д. и. и. обусловливает нарушение половой функции и образования половых клеток вплоть до полного бесплодия (стерильности) облученных организмов. Важную роль в развитии лучевого поражения животных и человека играет нервная система. Так, у кроликов смертельный исход при облучении в дозе 1000 р часто определяется нарушениями в центральной нервной системе, вызывающими остановку сердечной деятельности и паралич дыхания. Исследования биоэлектрических потенциалов мозга облученных животных и людей, подвергающихся лучевой терапии, показали, что нервная система раньше других систем организма реагирует на радиационное воздействие. Облучение собак в дозе 5—20 р и хроническое облучение в дозе 0,05 р при достижении дозы в 3 р ведёт к изменению условных рефлексов. Большую роль в развитии лучевой болезни играют и нарушения деятельности желёз внутренней секреции.
  Для Б. д. и. и. характерно последействие, которое может быть очень длительным, т.к. по окончании облучения цепь биохимических и физиологических реакций, начавшихся с поглощения энергии излучения, продолжается долгое время. К отдалённым последствиям облучения относятся изменения крови (уменьшение числа лейкоцитов и эритроцитов), нефросклероз, циррозы печени, изменения мышечных оболочек сосудов, раннее старение, появление опухолей (см. Бластомогенное действие излучений). Эти процессы связаны с нарушением обмена веществ и нейроэндокринной системы, а также повреждением генетического аппарата клеток тела (соматические мутации).
  Растения, по сравнению с животными, более радиоустойчивы. Облучение в небольших дозах может стимулировать жизнедеятельность растений (рис. 4) — прорастание семян, интенсивность роста корешков, накопление зелёной массы и др. Большие дозы (20 000—40 000 р) вызывают снижение выживаемости растений, появление уродств, мутаций, возникновение опухолей. Нарушения роста и развития растений при облучении в значительной степени связаны с изменениями обмена веществ и появлением первичных радиотоксинов, которые в малых количествах стимулируют жизнедеятельность, а в больших — подавляют и нарушают её. Так, промывка облученных семян в течение суток после облучения снижает угнетающий эффект на 50—70%.
  Лучевое повреждение организма сопровождается одновременно текущим процессом восстановления, который связан с нормализацией обмена веществ и регенерацией клеток. Поэтому облучение дробное или с малой мощностью доз вызывает меньшее повреждение, чем массивное воздействие. Изучение процессов восстановления важно для поисков радиозащитных веществ, а также средств и методов защиты организма от излучений. В небольших дозах все обитатели Земли постоянно подвержены действию ионизирующего излучения — космических лучей и радиоактивных изотопов, входящих в состав самих организмов и окружающей среды (см. Радиоактивность атмосферы, Радиоактивное загрязнение биосферы). Испытания атомного оружия и мирное применение атомной энергии повышают фон радиоактивный. Это делает изучение Б. д. и. и. и поиски защитных средств всё более важными.
  Б. д. и. и. пользуются в биологических исследованиях, в медицинской и с.-х. практике. На Б. д. и. и. основаны лучевая терапия, рентгенодиагностика, радиоизотопная терапия.
  В сельском хозяйстве радиационные воздействия применяются с целью выведения новых форм растений, для предпосевной обработки семян, борьбы с вредителями (путём выведения и выпуска на поражаемые плантации обеспложенных облучением самцов), для лучевой консервации фруктов и овощей, предохранения продуктов растениеводства от вредителей (дозы, губительные для насекомых, безвредны для зерна) и др.
  Лит.: Ливанов М. Н., Некоторые проблемы действия ионизирующей радиации на нервную систему, М., 1962; Кузин А. М., Радиационная биохимия, М., 1962; Бак З., Александер П. А., Основы радиобиологии, пер. с англ., М., 1963; Основы радиационной биологии, М., 1964; Первичные процессы лучевого поражения. Сб. ст., М., 1957; Корогодин В. И., Проблемы пострадиационного восстановления, М., 1966; Гродзенский Д. Э., Радиобиология, М., 1966; Радиационная медицина, М., 1968. 
  С. П. Ландау-Тылкина. Под. ред. А. М. Кузина. 
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Рис. 1. Влияние дозы облучения на число (%) и сроки выживания клеток костного мозга крыс.
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Рис. 2. Выживаемость облученных мышей (ЛД 50/30) в зависимости от возраста.
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Рис. 3. Схема развития лучевого повреждения (в центре) и методы воздействия на него (справа).
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Рис. 4. Зависимость числа проросших глазков картофеля сорта Лорх от дозы облучения.

Биологическое направление в социологии

Биологи'ческое направле'ние в социоло'гии, учения и школы немарксистской социологии 2-й половины 19 в., общим признаком которых является применение понятий и законов биологии при анализе общественной жизни. Хотя аналогии с органическим миром в социальных теориях известны уже с античности, перенесение законов биологии на явления общественной жизни получило особенное распространение во 2-й половине 19 в., в связи с успехами биологии (открытие клетки, закона борьбы за существование и естественного отбора и др.). К Б. н. в социологии могут быть отнесены учение Г. Спенсера, расово-антропологическая школа (Ж. А. Гобино, Х. Чемберлен, Ж. Лапуж, О. Аммон и др.), органическая школа в социологии (П. Лилиенфельд, А. Шеффле, Р. Вормс и др.), социал-дарвинизм (Л. Гумплович, Г. Ратценхофер, А. Смолл и др.). Школы Б. н. придерживались различной идеологической и политической ориентации — от реакционной, обосновывавшей войны, угнетение одних рас и социальных групп другими (расово-антропологическая школа), до либеральной (органическая школа). Биологические теории общества ставили некоторые сложные вопросы (проблема целостности общества, его структура и функции отдельных частей, изучение социальных конфликтов и др.). Однако эти теории были недостаточны для объяснения сложных социальных процессов, приводили к антнисторизму, поверхностные аналогии часто заменяли конкретное изучение явлений общественной жизни. В конце 19 — начале 20 вв. биологические теории постепенно вытесняются в немарксистской социологии психологическими теориями (см. Психологизм в социологии).
  Лит.: Кон И.О., Позитивизм в социологии, Л., 1964; Sorokin P. A., Contemporary sociological theories, 2 ed., N. Y.— L., 1964.

Биологическое образование

Биологи'ческое образова'ние, система подготовки биологов для научно-исследовательских учреждений и преподавателей биологических дисциплин. Знание биологии предусматривается при подготовке специалистов с медицинским, с.-х., педагогическим и другим естественнонаучным специальным образованием. Как обязательный учебный предмет биология изучается в общеобразовательной школе. Б. о. имеет мировоззренческое значение, способствует формированию материалистических представлений о живой природе и борьбе с религиозными предрассудками. В СССР подготовка специалистов с высшим Б. о. осуществляется на биологических и биолого-почвенных факультетах университетов и на факультетах естествознания, биолого-химических, биолого-географических отделениях педагогических институтов, в медицинских, с.-х., зооветеринарных, рыбных и некоторых других вузах.
  В России преподавание биологии началось в середине 18 в. на медицинском факультете Московского университета, а затем в начале 19 в. на медицинских факультетах университетов в Дерпте (ныне Тарту), Казани, Харькове. С 40-х гг. биологические дисциплины были включены в учебные планы с.-х. институтов, которые стали создаваться в это время.
  В течение 19 в. в Московском, Петербургском и других университетах возникли крупные научные биологические школы и направления, некоторые из них получили мировое признание и стали классическими. Однако Б. о. как самостоятельная отрасль специального образования сформировалось только после Великой Октябрьской социалистической революции. В 1923—27 во многих университетах открылись самостоятельные биологические факультеты или отделения, расширилась сеть педагогических институтов, имеющих биологические отделения. За годы Советской власти создана государственная система подготовки специалистов с высшим общебиологическим (университетским и педагогическим) и специальным биологическим (медицинским и с.-х.) образованием.
  Биологические и биолого-почвенные факультеты университетов (в некоторых университетах — химико-биологические, биолого-географические, естественных наук факультеты) готовят биологов широкого профиля с узкой специализацией по отдельным отраслям биологической науки (ботаника, зоология, физиология растений, микробиология, цитология, биофизика, биохимия, вирусология, генетика и др.), а также специалистов в области смежных наук (цитохимии, биохимической генетики, экологической физиологии, бионики и т.п.), почвоведов и агрохимиков. Б. о. складывается из изучения общенаучных (физика, математика, химия, история КПСС, научный коммунизм, политэкономия, философия и т.д.) и биологических дисциплин. Биологические дисциплины делятся на общие (изучаемые всеми студентами) и специальные (по свободному выбору для углублённой подготовки в определённой отрасли биологии) курсы. Общими являются: ботаника, зоология, микробиология, биохимия, цитология, гистология и эмбриология, физиология растений, физиология животных и человека, генетика с основами селекции, биофизика и др. Помимо специальных курсов по общим биологическим дисциплинам, существует специализация в таких отраслях биологической науки, как экология животных и растений, ботаническая география, генетика растений, генетика микроорганизмов, вирусология, радиобиология, витаминология, протистология и т.д. Кроме того, в университетах готовятся почвоведы и агрохимики, которые также получают глубокие знания в области биологии. Срок обучения на биологических факультетах университетов от 5 до 6 лет (в зависимости от формы обучения — дневной, вечерней или заочной). В 1969 биологические факультеты (специальности) имелись в 42 университетах (свыше 40 тыс. студентов; ежегодный выпуск — свыше 5 тыс. чел.).
  В педагогических институтах Б. о., как правило, является комплексным и обеспечивает подготовку учителей по двум специальностям: учитель биологии и химии, биологии и основ с.-х. производства, географии и биологии. Студенты педагогических институтов изучают общенаучные и биологические дисциплины, спецкурсы по выбору, а также предметы педагогического цикла, в том числе методику преподавания биологии. В программу подготовки учителей биологии и основ сельского хозяйства, кроме того, включен широкий круг агрономических дисциплин (см. Педагогическое образование). Срок обучения в педагогических институтах 4—5 лет (в зависимости от формы обучения и профиля подготовки). В 1969 учителей биологии готовили 125 педагогических институтов (свыше 104 тыс. студентов, в том числе 57 тыс. с двумя специальностями); ежегодный выпуск — около 15 тыс., в том числе 9,3 тыс. с двумя специальностями.
  Вспомогательное Б. о. получают выпускники медицинских и с.-х. вузов. В учебных планах медицинских вузов имеются обязательные курсы биологии и паразитологии, биохимии, микробиологии, нормальной анатомии, гистологии с цитологией и эмбриологией и др., в планах с.-х. вузов — общие и специальные курсы по биологии, зоологии, микробиологии, анатомии и физиологии с.-х. животных, физиологии растений, ботанике с геоботаникой, биохимии и др. (см. Медицинское образование, Сельскохозяйственное образование).
  В связи с бурным развитием биологической науки и всё возрастающими потребностями народного хозяйства в специалистах с Б. о. существенно увеличился выпуск биологов, специализирующихся в таких областях науки, как биохимия, биофизика, генетика, вирусология, радиобиология, молекулярная биология и др. Создаются отделения и кафедры биофизики и биохимии на биологических, физико-математических и химических факультетах университетов и других вузов. В Новосибирском университете имеется медико-биологическое отделение, которое выпускает теоретических работников в области медицины, 2-й Московский медицинский институт готовит врачей биофизиков и биохимиков. Подготовка специалистов биологов для научной и педагогической работы осуществляется в аспирантуре, в том числе и во многих научно-исследовательских институтах. Через систему аспирантуры в область биологии приходят специалисты и с физическим, химическим и математическим образованием. Решающее значение для совершенствования системы Б. о. имеет постановление ЦК КПСС и Совета Министров СССР «О мерах по дальнейшему развитию биологической науки и укреплению её связи с практикой» (1963), в котором предусмотрены мероприятия по дальнейшему развитию биологического, медицинского и с.-х. образования.
  Широкое развитие Б. о. получило и за рубежом. Среди крупнейших центров Б. о. — Калифорнийский (США), Оксфордский (Великобритания), Парижский, Варшавский, Карлов (ЧССР), Берлинский (ГДР) университеты.
  Ж. А. Медведев.

Биология

Биоло'гия (от био... и ...логия), совокупность наук о живой природе. Предмет изучения Б. — все проявления жизни: строение и функции живых существ и их природных сообществ, их распространение, происхождение и развитие, связи друг с другом и с неживой природой. Задачи Б. состоят в изучении всех биологических закономерностей, раскрытии сущности жизни и её проявлений с целью познания и управления ими. Термин «Б.» предложен в 1802 независимо друг от друга двумя учёными — французом Ж. Б. Ламарком и немцем Г. Р. Тревиранусом. Иногда термин «Б.» употребляют в узком смысле, аналогичном понятиям экология и биономия.
Введение
  Основные методы Б.: наблюдение, позволяющее описать биологическое явление; сравнение, дающее возможность найти закономерности, общие для разных явлений (например, особей одного вида, разных видов или для всех живых существ); эксперимент, или опыт, в ходе которого исследователь искусственно создаёт ситуацию, помогающую выявить глубже лежащие свойства биологических объектов; наконец, исторический метод, позволяющий на основе данных о современном органическом мире и его прошлом познавать процессы развития живой природы. В современной Б. между этими основными методами исследования нельзя провести строгой границы; когда-то оправданное разделение Б. на описательный и экспериментальный разделы теперь утратило своё значение.
  Б. тесно связана со многими науками и с практической деятельностью человека. Для описания и исследования биологических процессов Б. привлекает химию, физику, математику, многие технические науки и науки о Земле — геологию, географию, геохимию. Так возникают биологические дисциплины, смежные с другими науками, — биохимия, биофизика и пр., и науки, в которые Б. входит как составная часть, например почвоведение, включающее изучение процессов, протекающих в почве под влиянием почвенных организмов, океанология и лимнология, включающие изучение жизни в океанах, морях и пресных водах.
  В связи с выходом Б. на передовые рубежи естествознания, ростом значения и относительной роли Б. среди других наук, в частности в качестве производительной силы общества, 2-ю половину 20 в. часто называют «веком Б.». Огромно значение Б. для формирования последовательно материалистического мировоззрения, для доказательства естественноисторического происхождения всех живых существ и человека с присущими ему высшими формами разумной деятельности, для искоренения веры в сверхъестественное и изначальную целесообразность (теология и телеология). Важную роль играет Б. в познании человека и его места в природе. По словам К. Маркса, Б. и разработанное в её недрах эволюционное учение дают естественноисторическую основу материалистическим взглядам на развитие общества. Победа эволюционной идеи в 19 в. покончила в науке с верой в божественное сотворение живых существ и человека (креационизм). Б. доказывает, что в основе жизненных процессов лежат явления, подчиняющиеся законам физики и химии. Это не исключает наличия в живой природе особых биологических закономерностей, которые, однако, не имеют ничего общего с представлением о существовании непознаваемой «жизненной силы» — vis vitalis (см. Витализм). Т. о., благодаря прогрессу Б. рушатся главные опоры религиозного мировоззрения и философского идеализма. Методологической основой современной Б. является диалектический материализм. Даже исследователи, далёкие от утверждения материализма в философских концепциях, своими работами подтверждают принципиальную познаваемость живой природы, вскрывают объективно существующие закономерности и проверяют правильность познания опытом, практикой, т. е. стихийно стоят на материалистических позициях.
  Вскрываемые Б. закономерности — важная составная часть современного естествознания. Они служат основой медицины, с.-х. наук, лесного хозяйства, звероводства, охотничьего и рыбного хозяйства. Использование человеком богатств органического мира строится на принципах, вскрываемых Б. Данные Б., относящиеся к ископаемым организмам, имеют значение для геологии. Многие биологические принципы применяют в технике. Использование атомной энергии, а также космические исследования потребовали создания и усиленного развития радиобиологии и космической Б. Только на основе биологических исследований возможно решение одной из самых грандиозных и насущных задач, вставших перед человечеством, — планомерной реконструкции биосферы Земли с целью создания оптимальных условий для жизни увеличивающегося населения планеты.
  Система биологических наук Система биологических наук чрезвычайно многопланова, что обусловлено как многообразием проявлений жизни, так и разнообразием форм, методов и целей исследования живых объектов, изучением живого на разных уровнях его организации. Всё это определяет условность любой системы биологических наук. Одними из первых в Б. сложились науки о животных — зоология и растениях — ботаника, а также анатомия и физиология человека — основа медицины. Другие крупные разделы Б., выделяемые по объектам исследования, — микробиология — наука о микроорганизмах, гидробиология — наука об организмах, населяющих водную среду, и т.д. Внутри Б. сформировались более узкие дисциплины; в пределах зоологии — изучающие млекопитающих — териология, птиц — орнитология, пресмыкающихся и земноводных — герпетология, рыб и рыбообразных — ихтиология, насекомых — энтомология, клещей — акарология, моллюсков — малакология, простейших — протозоология;внутри ботаники — изучающие водоросли — альгология, грибы — микология, лишайники — лихенология, мхи — бриология, деревья и кустарники — дендрология и т.д. Подразделение дисциплин иногда идёт ещё глубже. Многообразие организмов и распределение их по группам изучают систематика животных и систематика растений. Б. можно подразделить на неонтологию, изучающую современный органический мир, и палеонтологию — науку о вымерших животных (палеозоология) и растениях (палеоботаника).
  Другой аспект классификации биологических дисциплин — по исследуемым свойствам и проявлениям живого. Форму и строение организмов изучают морфологические дисциплины; образ жизни животных и растений и их взаимоотношения с условиями внешней среды — экология; изучение разных функций живых существ — область исследований физиологии животных и физиологии растений; предмет исследований генетики — закономерности наследственности и изменчивости; этологии — закономерности поведения животных; закономерности индивидуального развития изучает эмбриология или в более широком современном понимании — биология развития; закономерности исторического развития — эволюционное учение. Каждая из названных дисциплин делится на ряд более частных (например, морфология — на функциональную, сравнительную и др.). Одновременно происходит взаимопроникновение и слияние разных отраслей Б. с образованием сложных сочетаний, например гисто-, цито- или эмбриофизиология, цитогенетика, эволюционная и экологическая генетика и др. Анатомия изучает строение органов и их систем макроскопически; микроструктуру тканей изучает гистология, клеток — цитология, а строение клеточного ядра — кариология. В то же время и гистология, и цитология, и кариология исследуют не только строение соответствующих структур, но и их функции и биохимические свойства.
  Можно выделить в Б. дисциплины, связанные с использованием определённых. методов исследования, например биохимию, изучающую основные жизненные процессы химическими методами и подразделяемую на ряд разделов (биохимия животных, растений и т.п.), биофизику, вскрывающую значение физических закономерностей в процессах жизнедеятельности и также подразделяемую на ряд отраслей. Биохимическое и биофизическое направления исследований зачастую тесно переплетаются как между собой (например, в радиационной биохимии), так и с другими биологическими дисциплинами (например, в радиобиологии). Важное значение имеет биометрия, в основе которой лежат математическая обработка биологических данных с целью вскрытия зависимостей, ускользающих при описании единичных явлений и процессов, планирование эксперимента и др.; теоретическая и математическая Б. позволяют, применяя логические построения и математические методы, устанавливать более общие биологические закономерности.
  В связи с изучением живого на разных уровнях его организации выделяют молекулярную биологию, исследующую жизненные проявления на субклеточном, молекулярном уровне; цитологию и гистологию, изучающие клетки и ткани живых организмов; популяционно-видовую Б. (систематику, биогеографию, популяционные направления в генетике и экологии), связанную с изучением популяций как составных частей любого вида организмов; биогеоценологию, изучающую высшие структурные уровни организации жизни на Земле, вплоть до биосферы в целом. Важное место в Б. занимают как теоретические, так и практические направления исследований, резкую границу между которыми трудно провести, т.к. любое теоретическое направление неизбежно связано (прямо или косвенно, в данный момент или в будущем) с выходами в практику. Теоретические исследования делают возможными открытия, революционизирующие многие отрасли практической деятельности, они обеспечивают успешное развитие прикладных дисциплин, например промышленной микробиологии и технической биохимии, защиты растений, растениеводства и животноводства, охраны природы, дисциплин медико-биологического комплекса (паразитология, иммунология и т.д.). В свою очередь, отрасли прикладной Б. обогащают теорию новыми фактами и ставят перед ней задачи, определяемые потребностями общества. Из практически важных дисциплин быстро развиваются бионика (изучение технических приложений биологических закономерностей), космическая биология (изучение биологического действия факторов мирового пространства и проблем освоения космоса), астробиология или экзобиология (исследование жизни вне Земли). Изучением человека как продукта и объекта биологической эволюции занимается ряд биологических дисциплин — антропология, генетика и экология человека, медицинская генетика, психология,— тесно связанных с социальными науками.
  Особо следует выделить несколько фундаментальных областей Б., исследующих наиболее общие, присущие всем живым существам закономерности и составляющих основу современной общей Б. Это наука об основной структурно-функциональной единице организма — клетке, т. е. цитология; наука о явлениях воспроизведения и преемственности морфо-физиологической организации живых форм — генетика; наука об онтогенезе — биология развития; наука о законах исторического развития органического мира — эволюционная теория, а также физико-химическая Б. (биохимия и биофизика) и физиология, изучающие функциональные проявления, обмен веществ и энергии в живых организмах. Из приведённого далеко не полного перечня биологических дисциплин видно, как велико и сложно здание современной Б. и как прочно вместе с соседними науками, изучающими закономерности неживой природы, оно связано с практикой.
  Краткий исторический очерк Современная. Б. уходит корнями в древность. Древние цивилизации на В. и Ю. Азии (Китай, Япония, Индия) развивались самобытным путём и не оказали прямого влияния на европейскую науку. Современная Б. берёт начало в странах Средиземноморья (Древний Египет, Древняя Греция). Первые систематические попытки осмыслить явления жизни были сделаны древнегреческими, а в дальнейшем древнеримскими натурфилософами и врачами (начиная с 6 в. до н. э.). Особенно большой вклад в развитие Б. внесли Гиппократ, Аристотель и Гален. В средние века накопление биологических знаний диктовалось в основном интересами медицины. Растения изучались преимущественно в связи с их лекарственными свойствами. Вскрытия человеческого тела были запрещены, и преподававшаяся по Галену анатомия была в действительности анатомией животных, главным образом свиньи и обезьяны. Аристотель был основным философским авторитетом церкви, однако многие его произведения игнорировались, а иногда запрещались. В эпоху Возрождения получили распространение сочинения античных натуралистов, а также энциклопедистов средневековья, писавших о природе. Географические открытия, связанные с путешествиями в страны Средиземноморья, а затем и к берегам Африки и вокруг неё (1497), открытие Северной Америки (1492) и др. обогатили знания о мире растений и животных. Способствовало этому и создание ботанических садов при университетах и зверинцев.
  Первые ботанические труды были комментариями к сочинениям античных учёных Теофраста, Диоскорида и Плиния Старшего, В дальнейшем появляются оригинальные «травники» — перечни лекарственных растений с их кратким описанием и изображением. Растения делили на деревья, кустарники и травы. Лишь итальянский ботаник А. Чезальпино сделал попытку (1583) создания классификации на основе строения семян, цветков и плодов. У Чезальпино имеются зачатки учения о метаморфозе, а также понятий рода и вида. Многотомные компилятивные энциклопедии были составлены по зоологии: «История животных» швейцарского учёного К. Геснера (т. 1—5, 1551—87) и серия монографий (13 тт., 1599—1616) итальянского учёного У. Альдрованди. Появились описания «заморских» животных, основанные на наблюдениях в природе и на посещении далёких стран, французского учёного Г. Ронделе, итальянского — И. Сальвиани — о рыбах и морских животных, и особенно французского натуралиста П. Белона — о рыбах и птицах, а также о животных Ближнего Востока, Белон впервые попытался сопоставить строение птицы и человека, изобразив рядом их скелеты (1555).
  Блестящие успехи анатомии в эпоху Возрождения были связаны с внедрением анатомирования человеческого тела в практику как преподавания, так и исследования. Факты несоответствия реальных наблюдений книжным, основанным на авторитете Галена, решился опубликовать фламандский учёный А. Везалий в своём труде «О строении человеческого тела» (1543). Опровержение утверждения Галена о наличии пор в стенке сердца, разделяющей его желудочки, показало несостоятельность теории движения крови по Галену и подвело к выводу о существовании малого круга кровообращения. Этот вывод сделали испанский учёный М. Сервет (1553), а вслед за ним итальянский — Р. Колумб (1559).
  Труды анатомов подготовили великое открытие 17 в. — учение У. Гарвея о кровообращении (1628) — образец физиологического исследования на основе количественных измерений и применения законов гидравлики в соответствии с нарождающимся механическим направлением в медицине. Виднейшими представителями ятромеханики были итальянские учёные С. Санторио, пытавшийся на себе проверить количественную сторону обмена веществ в теле человека (1614), и Дж. Борелли, стремившийся объяснить законами механики все формы движения животных (1680), в том числе мышечное сокращение и пищеварение. Эти объяснения наталкивались на непреодолимые трудности и находились в оппозиции к ятрохимическому направлению (см. Ятрохимия), объяснявшему все жизненные процессы на основе учения о ферментациях (брожениях), развитого в 16 в. немецким врачом и химиком Ф. Парацельсом. Учение о ферментациях объясняло и издавна допускавшееся самозарождение, а также зарождение и развитие, совершающиеся якобы путём смешения семенных жидкостей при оплодотворении, Даже Гарвей, провозгласивший основным принципом размножения животных положение «всё из яйца» (1651), допускал самозарождение для низших животных, у которых не были обнаружены яйца. Эксперименты итальянского учёного Ф. Реди (1668), показавшего, что «самозарождение» личинок мух в гниющем мясе объясняется развитием последних из отложенных мухами яиц, в то время ещё не решили окончательно вопроса.
  С созданием микроскопа (17 в.) возможности изучения живых существ расширились и углубились. Плеяда блестящих микроскопистов открывает клеточное и волокнистое строение растений (английский учёный Р. Гук, 1665; итальянский — М. Мальпиги,1675—79; английский — Н. Грю, 1671—82), мир микроскопических существ, эритроциты и сперматозоиды (голландский — А. Левенгук, 1673 и позже), изучает строение и развитие насекомых (Мальпиги, 1669; голландский — Я. Сваммердам, 1669 и позже), движение крови в капиллярах (Мальпиги, 1661), обнаруживает яйца у рыб и фолликулы в яичниках млекопитающих, принимаемые за яйца (датский — Н. Стено, 1667; голландский — Р. де Грааф, 1672), устанавливает половые различия у растений (английский — Т. Миллингтон, 1676; немецкий — Р. Камерариус, 1694). Эти открытия привели к возникновению двух ошибочных направлений в эмбриологии — овистов и анималькулистов (сперматистов), отрицавших участие одного из полов в оплодотворении. Обе точки зрения сходились на том, что истинного развития в действительности не происходит, но, по одной, в яйце, по другой, в сперматозоиде заключён готовый миниатюрный зародыш будущего организма (см. Преформизм). Теория эпигенеза, сформулированная Аристотелем и Гарвеем, была отклонена как наивная и механистическая.
  Искусственные системы растений попытались построить английский учёный Дж. Рей, описавший в своей «Истории растений» (1686—1704) свыше 18 тыс. растений, сгруппированных в 19 классов, и французский — Ж. Турнефор, распределивший их по 22 классам (1700). Рей определил понятие «вид» и, использовав труды английского учёного Ф. Уиллоби, дал классификацию позвоночных, основанную на анатомо-физиологических признаках (1693). 
  18 век. Всеобъемлющую для того времени «Систему природы» (1735), основанную на признании неизменности изначально сотворённого мира, предложил шведский натуралист К. Линней. Свою систему растений, названную им «сексуальной», он построил, исходя из числа тычинок и других признаков цветков. Его классификация животных была более естественной и строилась с учётом их внутренних особенностей, Линней выделил класс млекопитающих, в который он правильно включил китов, а также человека, отнесённого им вместе с обезьянами к отряду приматов. Огромная заслуга Линнея — введение бинарной номенклатуры с двойным наименованием (по роду и виду) каждой формы растений и животных. Искусственная система Линнея не удовлетворяла многих ботаников, пытавшихся найти «естественную» систему растений, в соответствии с их сходством и «сродством». Французский ботаник Б. Жюсьё осуществил её (1759) лишь в виде насаждений в Королевском саду в Трианоне (Версаль), а французский учёный М. Адансон пытался создать естественную систему семейств растений (1763). Завершил эти попытки французский ботаник А. Л. Жюсьё в своём труде «Роды растений, расположенные по естественным порядкам» (1789). Враждебную позицию по отношению ко всяким системам, в том числе и Линнея, занял французский натуралист Ж. Бюффон. Его «Естественная история», 36 тт. которой он успел опубликовать (1749—88), включает описание не только животных и человека, но и минералов и историю прошлого Земли. Бюффон искал единства в плане строения животных, строил догадки о прошлом животного мира и пытался объяснить сходство близких форм их происхождением друг от друга. Т. о., трансформизм Бюффона был ограниченным, но и от него он был вынужден отречься под угрозой отлучения от церкви (1751). Идеи Бюффона относительно размножения и развития организмов имели большое значение для опровержения учения о преформации. Они знаменовали возврат к учению о двух семенных жидкостях, участвующих в оплодотворении (1749). Бюффон пытался возродить и античную концепцию пангенезиса, утверждая, что в семенной жидкости собираются «органические молекулы», представляющие все части тела. Развитие особи французский учёный П. Мопертюи (1744) и Бюффон объясняли силами притяжения и отталкивания между органическими молекулами. Возрождению учения об эпигенезе больше всех способствовал русский академик К. Ф. Вольф (1759—68). Развитие он объяснял действием некоей «существенной силы», обеспечивающей движение питательных соков в зародышах. Вольф приписывал этой силе физические свойства притяжения и отталкивания, по аналогии с силой тяготения (1789). Т. о., это была не виталистическая концепция, а своеобразная реакция на «механическую» медицину. Начало этому положил немецкий врач и химик Г. Шталь, противопоставивший свою теорию анимизма (1708) концепциям человека-машины, управляемой флюидами. Приписывая «душе» управление всей жизнедеятельностью организма, он исходил из фактов зависимости физиологических реакций от нервно-психических воздействий. Его учение о «жизненном тонусе», берущее начало от принципа «раздражимости» (английский учёный Ф. Глиссон, 1672), получило дальнейшее развитие в учении немецкого физиолога А. Галлера о раздражимости (1753). Экспериментально показав различие между сократимостью мышечных волокон и способностью нервов и мозга проводить раздражения, Галлер приписал их действию двух «сил», присущих самим волокнам и тканям организма. Вслед за Галлером чешский анатом и физиолог И. Прохаска допускает наличие единой «нервной силы», обеспечивающей без участия мозга как восприятие возбуждения, так и передачу его двигательным органам (1784). Такое же истолкование получили сенсационные опыты итальянского учёного Л. Гальвани, обнаружившего «животное электричество» (1791), что привело в дальнейшем к развитию электрофизиологии (немецкий физиолог А. Гумбольдт,1797; итальянский — К. Маттеуччи, 1840; немецкий — Э. Дюбуа-Реймон, 1848).
  В области физиологии дыхания много сделали английский учёный Дж. Пристли, показавший (1771—78) в опытах на растениях, что они выделяют газ, способствующий горению и необходимый для дыхания животных, а также французские — А. Лавуазье, П. Лаплас и А. Сеген, выяснившие свойства кислорода в окислительных процессах и роль его в дыхании и образовании животного тепла (1787—90). Роль солнечного света в способности зелёных листьев выделять кислород, используя углекислый газ из воздуха, установили голландский врач Я. Ингенхауз (1779), швейцарские учёные Ж. Сенебье (1782) и Н. Соссюр (1804). В конце 18 в. начинают широко изучать вещества, выделяемые из животных и растений, закладывая тем самым основы будущей органической химии (открытие мочевины, холестерина, органических кислот и др.).
  Русский академик И. Кёльрёйтер окончательно доказал наличие пола у растений, а своими работами по гибридизации показал участие в оплодотворении и развитии как яйцеклеток, так и пыльцы растений (1761 и позже). В конце века итальянский учёный Л. Спалланцани провёл точные опыты, опровергшие возможность самозарождения.
  Идеи исторического развития органического мира всё настойчивее возникают во 2-й половине 18 в. Ещё немецкий философ Г. В. Лейбниц провозгласил принцип градации живых существ и предсказал существование переходных форм между растениями и животными. Открытие швейцарским натуралистом А. Трамбле пресноводных полипов (1744) рассматривалось как нахождение таких «зоофитов». Дальнейшее развитие принцип градации получил в идее «лестницы существ» от минералов до человека, которая для одних (швейцарский натуралист Ш. Бонне, 1745,1764) была иллюстрацией идеальной непрерывности в строении существ, а для других (французский философ Ж. Б. Робине, 1768; русский писатель А. Н. Радищев, 1792—1796) — свидетельством реально происшедшего превращения живых существ. Бюффон (1749, 1778) построил смелую гипотезу об истории Земли, длительность которой он исчислял в 80—90 тыс. лет и делил на 7 периодов; лишь в последние периоды появляются на Земле растения, затем животные и, наконец, человек, Бюффон допускал превращение одних форм в другие под влиянием климата, почвы и питания. Мопертюи (1750) высказывал догадки о роли элиминации форм, не приспособленных к существованию. 
  19 век. Эволюционно истолковал «лестницу существ» французский учёный Ж. Б. Ламарк, нарисовав в «Философии зоологии» (т. 1—2, 1809) путь совершенствования живых существ от низших к высшим, совершающийся, как он полагал, на основе внутреннего, присущего организмам стремления к прогрессу (принцип градации). Внешняя среда вызывает отклонения от «правильной» градации и определяет приспособление видов к условиям существования либо прямым воздействием (растения и низшие животные), либо через упражнение и неупражнение органов в связи с изменением привычек (животные с нервной системой). При несомненной прогрессивности для своего времени (преодоление креационизма, обоснование эволюции живых существ под влиянием естественных причин) в понимании механизмов эволюции теория Ламарка была натурфилософской концепцией с явными элементами идеализма (внутреннее стремление к прогрессу, роль усилий животных в изменениях, всегда целесообразное и наследственное изменение признаков под прямым воздействием условий и др.) (см. Ламаркизм).
  Теорию Ламарка критиковали многие, в том числе основоположник сравнительной анатомии и палеонтологии животных французский учёный Ж. Кювье. Для объяснения исторической смены живых форм и исчезновения многих из них он выдвинул учение о катастрофах, претерпеваемых органическим миром под влиянием геологических катаклизмов (1825). Законченный креационистский характер придал катастроф теории последователь Кювье французский биолог А. д'Орбиньи (1849). Французский учёный Э. Жоффруа Сент-Илер пытался обосновать натурфилософское учение о «единстве плана строения» животных, которое он в дальнейшем объяснял общностью их происхождения. По его представлениям, эволюционные изменения происходят внезапно в результате прямых воздействий внешней среды; особенно резкие изменения претерпевают животные в эмбриональный период. Эти идеи нашли отражение и во взглядах русского учёного К. Ф. Рулье, значительно углубившего их и предвосхитившего их подлинное эволюционное истолкование. Попытки Жоффруа обосновать единый план строения животных вызвали резкую оппозицию со стороны Кювье, противопоставившего ему учение о 4 типах строения. В публичной дискуссии (1830) Кювье одержал верх, надолго утвердив во Франции антиэволюционные концепции.
  Наибольшее влияние на Б. натурфилософского направления, корни которых уходят в 18 в., оказали в Германии. Немецкие философы и естествоиспытатели также обосновывали учение о единстве плана строения организмов. Так, И. В. Гёте утверждал существование «идеи органа» и типов «прарастения» и «праживотного» (1782 — 1817); Л. Окен считал, что в основе строения и развития всех живых существ лежит «пузырёк» или инфузория (1805). Наиболее плодотворной идеей немецких натурфилософов был принцип параллелизма между онтогенезом и филогенезом (К. Кильмейер, 1793; И. Меккель, 1811), ставший впоследствии отправной точкой при формулировке биогенетического закона.
  Подлинное научное подтверждение идея развития организмов нашла в эмбриологических исследованиях русских академиков Х. И. Пандера (1817) и К. М. Бэра (1827) о зародышевых листках, в обосновании Бэром принципов сравнительной эмбриологии (1828—37) и в создании немецким биологом Т. Шванном (1839) единой для всего органического мира клеточной теории. Учение о единстве клеточного строения всех живых существ сыграло огромную роль в развитии гистологии, эмбриологии и клеточной физиологии. На его основе простейшие были признаны одноклеточными организмами (немецкий учёный К. Зибольд, 1848); немецкий учёный А. Кёлликер (1844), русский — Н. А. Варнек (1850) и особенно немецкий — Р. Ремак (1851—55) разработали целлюлярную эмбриологию; немецкий патолог Р. Вирхов создал «целлюлярную патологию» и провозгласил принцип «всякая клетка от клетки» (1858); немецкие учёные М. Шульце и Э. Брюкке выдвинули (1861) понятие о клетке как «элементарном организме», основными частями которого являются протоплазма и ядро.
  Большие успехи были достигнуты в середине 19 в. в области физиологической химии, главным образом благодаря трудам немецкого учёного Ю.Либиха и французского — Ж. Б. Буссенго, которые установили особенности питания растений и его отличие от питания животных, сформулировав принцип круговорота веществ в природе. Либих разделил все вещества, входящие в состав живых существ, на белки, жиры и углеводы, выяснил многие химические процессы обмена веществ, в том числе образование жиров из углеводов. Немецкий учёный Ф. Вёлер впервые синтезировал органические вещества — щавелевую кислоту (1824) и мочевину (1828); однако и он и Либих допускали наличие некоей «жизненной силы» как причины жизненных явлений. Необходимость этого допущения разделяли и такие крупные физиологи того времени, как немецкий — И. Мюллер и некоторые др. Полностью отказались от него лишь французский физиолог К. Бернар и немецкий — К. Людвиг, Э. Дюбуа-Реймон и Г. Гельмгольц. Бернар выяснил роль секретов различных желёз в пищеварении (1843, 1847), доказал синтез гликогена в печени (1848), обосновал понятие «внутренней среды» организма и сформулировал основные принципы экспериментальной физиологиии медицины. Людвиг, Дюбуа-Реймон и Гельмгольц разработали основные физиологические методы исследования нервно-мышечной системы и органов чувств. В России достойным их преемником явился И. М. Сеченов, установивший торможение спинномозговых рефлексов центрами головного мозга (1863) и заложивший основы материалистического понимания высшей нервной деятельности («Рефлексы головного мозга»).
  Работы французского учёного Л.Пастера (раскрытие роли микроорганизмов в процессах брожения, 1857—64), имевшие выдающееся значение для пищевой промышленности, сельского хозяйства и др., позволили окончательно опровергнуть учение о самозарождении организмов (1860—64). В дальнейшем он показал роль микроорганизмов в инфекционных заболеваниях животных и человека, разработал меры борьбы против бешенства и сибирской язвы с помощью защитных прививок (см. Иммунитет). Природу процессов брожения, вызывавшую споры между сторонниками физико-химического (Либих) и микробиологического (Пастер) её объяснения, окончательно раскрыл немецкий учёный Э. Бухнер, выделив из дрожжевых грибов фермент зимазу (1897). Этим было положено начало новой науке — энзимологии (см. Ферменты). Русский врач Н.И. Лунин доказал (1881) наличие в пищевых продуктах витаминов, позже названных так польским учёным К. Функом (1912). В конце 19 в. были достигнуты первые успехи в изучении химии белков и нуклеиновых кислот (немецкие биохимики Ф. Мишер, Э. Фишер, Э. Абдергальдени др.). Принципиальное значение для установления круговорота азота, серы и железа в природе имело обнаружение русским микробиологом С. Н. Виноградским (1887—91) бактерий, способных образовывать путём хемосинтеза (открытого Виноградским) органические вещества из неорганических. Основоположник вирусологии Д. И. Ивановский открыл новую форму организации живого — вирусы (1892).
  Крупнейшим завоеванием 19 в. было эволюционное учение Ч. Дарвина, изложенное им в труде «Происхождение видов...» (1859). Он дал опирающееся на огромное число фактов из биогеографии, палеонтологии, сравнительной анатомии и эмбриологии доказательство эволюционного развития органического мира. Предложив теорию естественного отбора, он раскрыл и механизм органической эволюции, дал причинный анализ движущих факторов эволюционного процесса. Огромное философское значение дарвинизма состояло и в материалистическом разрешении проблемы органической целесообразности. Учение Дарвина не только окончательно изгнало из Б. креационизм и телеологию, но и внедрило в мышление биологов исторический подход ко всем явлениям жизни. Это способствовало разработке ряда новых направлений в Б.: эволюционной сравнительной анатомии (немецкий учёный К. Гегенбаур), эволюционной эмбриологии (русские биологи А. О. Ковалевский, И. И. Мечников), эволюционной палеонтологии (В. О. Ковалевский). На этой же основе был сформулирован биогенетический закон (немецкие учёные Ф. Мюллер, 1864; Э. Геккель, 1866 и позже) и разработан ряд филогенетических обобщений. С развитием эволюционного учения огромный размах получили зоо- и фитогеография (английские учёные Ф. Склетер и А. Уоллес, русские — Н. А. Северцов и А. Н. Бекетов, немецкие — А. Гризебах и А. Энглер, датский — Э. Варминг и мн. др.). Большую роль в пропаганде дарвинизма сыграли в Англии Т. Гексли, в Германии Э. Геккель. В России крупнейший вклад в пропаганду и развитие эволюционной теории внесли К. А. Тимирязев и целая плеяда сравнительных анатомов, эмбриологов, палеонтологов (М. А. Мензбир, В. М. Шимкевич, А. Н. Северцов, П. П. Сушкин, М. В. Павлова, А. А. Борисяк и др.).
  Учение о естественном отборе быстро получило самое широкое признание. Однако невыясненность закономерностей изменчивости и наследственности служила источником расхождений в толковании факторов эволюции. К концу 19 в. возникли различные направления неодарвинизма, неоламаркизма, а также откровенно антиэволюционистские тенденции.
  Попытки раскрыть механизмы наследственности умозрительно (английские учёные Г. Спенсер, 1864, Ч. Дарвин, 1868, Ф. Гальтон, 1875; немецкие — К. Негели, 1884, А. Вейсман, 1883—92; голландский — Х. де Фриз, 1889, и мн. др.) не увенчались успехом. Лишь Г. Менделю удалось установить основные закономерности наследственности (1865). Однако его работа осталась незамеченной, и лишь успехи цитологии и эмбриологии подготовили её переоткрытие (1900) и правильную оценку в 20 в. Первым шагом в этом направлении было раскрытие тонких процессов распределения хромосом при клеточном делении — митозе (французский биолог А. Шнейдер, 1873; русский — И. Д. Чистяков, 1874; польский — Э. Страсбургер, 1875; немецкий — В. Флемминг, 1882, и др.). Далее были выяснены процессы оплодотворения, созревания гамет и явление редукции хромосом (см. Мейоз) сначала у животных (немецкий биолог О. Гертвиг, 1875; бельгийский — Э. ван Бенеден, 1875—1884; немецкий — Т. Бовери, 1887—1888), а затем и у растений (русский — И. Н. Горожанкин, 1880—1883; русский — С. Г. Навашин, 1898; французский — Л. Гиньяр, 1899).
  В 80-х гг. 19 в. большое развитие получила экспериментальная эмбриология, названная первоначально «механикой развития» (немецкий эмбриолог В. Ру, 1883 и позже). Выяснение роли внешних и внутренних факторов в развитии, а также взаимоотношения частей зародыша привело вскоре к большим теоретическим спорам и частично к возрождению витализма (немецкий биолог Х. Дриш и др.).
  20 век характеризуется развитием новых биологических дисциплин и подъёмом исследований в «классических» отраслях Б., в том числе на основе дальнейшей специализации или интеграции старых разделов. Особенно интенсивно развиваются в 20 веке генетика, цитология, физиология животных и растений, биохимия, эмбриология, эволюционное учение, экология, учение о биосфере, а также микробиология, вирусология, паразитология и многие другие отрасли Б.
  Отправным пунктом развития генетики стал менделизм, подкрепленный рядом обобщений, в том числе мутационной теорией голландского учёного Х. де Фриза (1901—03), сыгравшей, несмотря на ошибочность многих положений, важную роль в подготовке синтеза генетики и теории эволюции. Были разработаны понятия ген, генотип, фенотип (датский учёный В. Иогансен, 1909), обоснована хромосомная теория наследственности (американские учёные Т. Х. Морган, А. Стёртевант, Г. Дж. Мёллер, К. Бриджес и др.). Важное методологическое значение приобрёл вопрос о причинах возникновения наследственных изменений — мутаций. Доказательства влияния на мутационный процесс физических, а затем и химических факторов (русские учёные Г. А. Надсон и Г. С. Филиппов, 1925, В. В. Сахаров, 1932, и др. и особенно американские учёные Г. Дж. Мёллер, 1927, Л. Стедлер, 1928, и др.) окончательно опровергли автогенетические концепции (см. Автогенез) генетиков, подчёркивавших самопроизвольный характер возникновения мутаций, и твёрдо обосновали материалистическую трактовку мутагенеза.
  Биохимическая природа генов и матричный принцип их воспроизведения сначала постулировались чисто теоретически в форме представления о «наследственных молекулах» (Н. К. Кольцов, 1927 и позже). В дальнейшем с помощью явлений трансдукции и трансформации у микроорганизмов удалось доказать, что носителями генетической информации являются нити дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК), заключённые в хромосомах (1944). Эти открытия положили начало молекулярной генетике. Выяснение структуры молекул ДНК (американский учёный Дж. Уотсон и английский — Ф. Крик, 1953) и разработка методов их выделения из вирусов и бактерий позволили добиться синтеза ДНК in vitro на основе ДНК фага. Оказалось, что синтезированная ДНК обладает такой же инфекционностью, как и исходная ДНК фага (американский учёный А. Корнберг, 1967).
  На основе внедрения в Б. методов физики, химии, математики и др., а также успехов в области познания структуры белков, закономерностей их синтеза, передачи и осуществления наследственных факторов расширяется круг исследований на молекулярном уровне. Расшифрована последовательность расположения аминокислот свыше чем в 200 белках, выяснены их вторичная структура и способ укладки полипептидных нитей в молекуле белка. На гигантских хромосомах из клеток слюнной железы дрозофилы была доказана нуклеопротеидная структура хромосом. Удалось очистить вирус табачной мозаики, показав нуклеопротеидную структуру вирусов и фагов.
  Науки, изучающие индивидуальное развитие организмов, также добились значительных успехов: разработаны методы экспериментального партеногенеза и андрогенеза, изучена детерминация развития частей и органов зародыша [учения о «градиентах» (американский учёный Ч. Чайлд, 1915 и позже), об «организаторах» (немецкий — Х. Шпеман, 1921 и позже)], заложены основы сравнительно-эмбриологического направления в Б. развития (русский — Д. П. Филатов). Важные достижения имеются в регуляции процессов восстановления тканей и органов (см. Регенерация) и их пересадке (см. Трансплантация), что имеет большое значение для восстановительной хирургии. Глубже изучены иммунология групп крови, свойства и структура антител, вырабатываемых организмом в ответ на вторжение антигенов.
  Значительные успехи достигнуты в физиологии и биохимии животных: учение об условных рефлексах, разработанное И. П. Павловым; бурное развитие нейрофизиологии; изучение физиологии и биохимии мышечного сокращения; выделение и всестороннее исследование ферментов, определяющих направление и скорость различных процессов биосинтеза, и осуществление с их помощью синтеза гормонов (инсулин и др.), витаминов, ферментов (рибонуклеаза и др.) и иных биологически активных веществ. Физиология растений добилась успехов в познании химии фотосинтеза, в изучении участвующих в нём пигментов и прежде всего хлорофилла, который удалось искусственно синтезировать. Есть успехи в изучении роста и развития растений, например выделены и частично синтезированы некоторые гормоны роста (ауксины, гиббереллины).
  Многие исследования, в том числе и советских биологов, имели не только теоретические, но и важное прикладное значение, например для медицины или сельского хозяйства. Таковы учение о трансмиссивных заболеваниях и природной очаговости Е. Н. Павловского, капитальные труды по паразитологии В. А. Догеля, В. Н. Беклемишева и К. И. Скрябина, закон гомологических рядов в наследственной изменчивости и учение о центрах происхождения культурных растений Н. И. Вавилова и мн. др.
  Существенное развитие получила эволюционная теория. Так, в 20—30-х гг. был осуществлен синтез дарвинизма и генетики. Вскрытие роли в эволюции популяций как мутационного процесса, так и динамики численности и изоляции, при направляющем действии отбора, позволило разработать современные эволюционные представления, подкрепляющие, углубляющие и развивающие дарвинизм. Теоретический анализ этих процессов дали русский учёный С. С. Четвериков (1915, 1926), американский — С. Райт (1921—32), английские — Дж. Б. С. Холдейн (1924—32) и Р. Фишер (1928—30). Изучение природных популяций подтвердило правильность этого анализа и раскрыло сущность микроэволюции — процессов, протекающих на уровне до видообразования. Выделение микро- и макроэволюционных уровней способствовало разработке теории факторов эволюции (советский биолог И. И. Шмальгаузен и др.), обоснованию главных типов эволюции и вычленению из них в качестве основных — ароморфозов и идиоадаптаций (А. Н. Северцов), развитию представлений о темпах и формах эволюции.
  Большие успехи достигнуты в изучении закономерностей образа жизни организмов и их связи со средой обитания, т. е. в экологии как особей и популяций, так и сложных сообществ (биоценозов и экосистем). Выявлены закономерности связи условий среды с распределением организмов в пространстве и времени; особенности сложной структуры популяций и биоценозов; факторы, определяющие динамику численности популяций, и другие фундаментальные зависимости. Созданы концепции трофических уровней, цепей питания, жизненных форм, экологических ниш, биологической продуктивности и связанных с ней понятий и представлений. Крупнейшим достижением Б. является создание советскими учёными В. И. Вернадским биогеохимии и учения о биосфере (1926) и В. Н. Сукачевым — биогеоценологии, которые составят научную основу взаимоотношений человечества со средой своего обитания — биосферой Земли.
  Развитие большинства из упомянутых и, других важных направлений современной Б. было подготовлено в СССР научной деятельностью многих выдающихся биологов. Помимо названных, следует вспомнить имена биохимиков А. Н. Баха, В. С. Гулевича, А. Р. Кизеля, В. И. Палладина, Я. О. Парнаса, Д. Н. Прянишникова; физиологов В. М. Бехтерева, Н. Е. Введенского, Л. А. Орбели, А. Ф. Самойлова, А. А. Ухтомского; микробиологов Б. Л. Исаченко, В. Л. Омелянского, В. О. Таусона; ботаников В. Л. Комарова, С. П. Костычева, Н. А. Максимова; зоологов Л. С. Берга, Н. М. Книповича, В. М. Шимкевича; гистологов, эмбриологов и генетиков С. Н. Давиденкова, М. М. Завадовского, А. А. Заварзина, С. Г. Левита, А. С. Серебровского, Ю. А. Филипченко, Н. Г. Хлопина и многих других, оставивших крупные научные школы.
  Однако развитие Б. в СССР отмечено не только периодами успехов и открытий, В 1936 и 1939 имел место ряд острых дискуссий по методологическим проблемам теоретической Б. В ходе этих дискуссий подверглись резкой, субъективистской критике некоторые положения генетики и дарвинизма и основанные на них принципы селекции. Группа учёных (Т. Д. Лысенко и др.) отстаивала ошибочные, механистические взгляды на природу наследственности, видообразования, естественного отбора, органической целесообразности и др. Эти взгляды были декларированы как развитие научного наследия выдающегося советского селекционера И. В. Мичурина и названы «мичуринской биологией» и «творческим дарвинизмом». После сессии ВАСХНИЛ (1948) обстановка особенно обострилась, исследования ряда направлений общей биологии полностью прекратились. Всё это создало почву для распространения непроверенных фактов и гипотез (учение о неклеточном «живом веществе», скачкообразное «порождение» видов, «превращение» вирусов в бактерии и др.). Отрицательную роль сыграли также дискуссии по физиологии (Объединённая сессия АН и АМН СССР, 1950), по эволюционной морфологии (1953). Всё это сильно затормозило развитие в СССР генетики, эволюционного учения, цитологии, молекулярной Б., физиологии, эволюционной морфологии, систематики и других отраслей Б. Коренная нормализация положения произошла в октябре 1964, когда были предприняты меры по восстановлению и развитию современного генетического и других направлений (созданы соответствующие институты, организовано Всесоюзное общество генетиков и селекционеров, резко усилена подготовка специалистов в этих областях). Это обеспечивает активное участие советской Б. в бурном развитии мирового естествознания, на передовых рубежах которого во 2-й половины 20 в. находится Б.
  Уровни организации и изучения жизненных явлений 
  Для живой природы характерно сложное, иерархическое соподчинение уровней организации её структур. Вся совокупность органического мира Земли вместе с окружающей средой образует биосферу, которая складывается из биогеоценозов — областей с характерными природными условиями, заселённых определёнными комплексами (биоценозами) организмов; биоценозы состоят из популяций — совокупностей животных или растительных организмов одного вида, живущих на одной территории; популяции состоят из особей; особи многоклеточных организмов состоят из органов и тканей, образованных различными клетками; клетки, как и одноклеточные организмы, состоят из внутриклеточных структур, которые строятся из молекул. Для каждого из выделенных уровней характерны свои закономерности, связанные с различными масштабами явлений, принципами организации, особенностями взаимоотношения с выше- и нижележащими уровнями. Каждый из уровней организации жизни изучается соответствующими отраслями современной Б. На молекулярном уровне биохимией, биофизикой, молекулярной биологией, молекулярной генетикой, цитохимией, многими разделами вирусологии, микробиологии изучаются физико-химические процессы, осуществляющиеся в живом организме. Исследования живых систем на этом уровне показывают, что они состоят из низко- и высокомолекулярных органических соединений, практически не встречающихся в неживой природе. Наиболее специфичны для жизни такие биополимеры, как белки, нуклеиновые кислоты и полисахариды, а также липиды (жироподобные соединения) и составные части их молекул (аминокислоты, нуклеотиды, простые углеводы, жирные кислоты и др.). На молекулярном уровне изучают синтез и репродукцию, распад и взаимные превращения этих соединений в клетке, происходящий при этом обмен веществом, энергией и информацией, регуляцию этих процессов. Уже выяснены основные пути обмена, важнейшая особенность которых — участие биологических катализаторов — белков-ферментов, строго избирательно осуществляющих определённые химические реакции. Изучено строение ряда белков и некоторых нуклеиновых кислот, а также многих простых органических соединений. Показано, что химическая энергия, освобождающаяся в ходе биологического окисления (гликолиз, дыхание), запасается в виде богатых энергией (макроэргических) соединений, в основном аденозинфосфорных кислот (АТФ и др.), и в дальнейшем используется в требующих притока энергии процессах (синтез и транспорт веществ, мышечное сокращение и др.). Крупный успех Б. — открытие генетического кода. Наследственные свойства организма «записаны» в молекулах дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК) четырьмя видами чередующихся в определённой последовательности мономеров-нуклеотидов. Способность молекул ДНК удваиваться (самокопироваться) обеспечивает их воспроизведение в клетках организма и наследственную передачу от родителей к потомкам. Реализация наследственной информации происходит при участии синтезируемых на матричных молекулах ДНК молекул рибонуклеиновой кислоты — РНК, которые переносятся от хромосом ядра на специальные внутриклеточные частицы — рибосомы, где и осуществляется биосинтез белка. Т. о., закодированная в ДНК наследственность контролирует через белки-ферменты как структурные белки, так и все основные свойства клеток и организма в целом.
  Биологические исследования на молекулярном уровне требуют выделения и изучения всех видов молекул, входящих в состав клетки, выяснения их взаимоотношений друг с другом. Для разделения макромолекул используются их различия в плотности и размерах (ультрацентрифугирование), зарядах (электрофорез), адсорбционных свойствах (хроматография). Взаимное пространственное расположение атомов в сложных молекулах изучают методом рентгеноструктурного аналаза. Пути превращения веществ, скорости их синтеза и распада исследуют путем введения соединений, содержащих радиоактивные атомы. Важным методом является также создание искусственных модельных систем из выделенных клеточных компонентов, где частично воспроизводятся процессы, идущие в клетке. (Все биохимические процессы в клетке происходят не в однородной смеси веществ, а на определённых клеточных структурах, создающих пространственную разобщённость различных одновременно протекающих реакций.) 
  При переходе к исследованию клеточных структур, состоящих из определённым образом подобранных и ориентированных молекул, Б. поднимается на следующий уровень организации жизни — клеточный. На этом уровне цитология, гистология и их подразделения (кариология, цитогенетика, цито- и гистохимия, цитофизиология и др.), а также многие разделы вирусологии, микробиологии и физиологии изучают строение клетки и внутриклеточных компонентов, а также связи и отношения между клетками в разных тканях и органах. Клетка — основная самостоятельно функционирующая единица структуры многоклеточного организма. Многие организмы (бактерии, водоросли, грибы, простейшие) состоят из одной клетки, точнее, являются бесклеточными. Свойства клетки определяются её компонентами, осуществляющими различные функции. В ядре находятся хромосомы, содержащие ДНК и, следовательно, ответственные за сохранение и передачу дочерним клеткам наследственных свойств. Энергетический обмен в клетке — дыхание, синтез АТФ и др. — происходит главным образом в митохондриях. Поддержание химического состава клетки, активный транспорт веществ в неё и из неё, передача нервного возбуждения, форма клеток и характер их взаимоотношений определяются структурой клеточной оболочки. Совокупность клеток одного типа образует ткань, функциональное сочетание нескольких тканей — орган. Строение и функции тканей и органов в основном определяются свойствами специализированных клеток. 
  Исследованиями на клеточном уровне выяснены основные компоненты клетки, строение различных клеток и тканей и их изменения в процессах развития. При изучении клеток в световом микроскопе, позволяющем видеть детали порядка 1 мкм, для большей контрастности изображения применяют разные методы фиксации, приготовления тонких прозрачных срезов, их окраски и др. (см. Микроскопия). Локализацию в клетке различных химических веществ и ферментов выявляют цветными гистохимическими реакциями, места синтеза макромолекул — авторадиографией. Электронная микроскопия позволяет различать структуры порядка 5—10 Å, т. е. вплоть до макромолекул, хотя описание их строения часто затруднено из-за недостаточной контрастности изображения. Функции внутриклеточных компонентов изучают, выделяя их из разрушенных (гомогенизированных) клеток осаждением в центрифугах с различными скоростями вращения. Свойства клеток исследуют также в условиях длительного культивирования их вне организма (см. Культуры тканей); пользуясь микроманипуляторами и методами микрургии, производят обмен ядрами между клетками, слияние (гибридизацию) клеток и т.д.
  На уровне целого организма изучают процессы и явления, происходящие в особи (индивидууме) и определяющие согласованное функционирование её органов и систем. Этот уровень исследуют физиология (в т. ч. высшей нервной деятельности), эндокринология, иммунология, эмбриология, экспериментальная морфология и многие другие отрасли Б. Для создания общей теории онтогенеза особенно интересны исследования, направленные на вскрытие причинных механизмов становления биологической организации, её дифференцировки и интеграции, реализации генетической информации в онтогенезе. На этом уровне изучают также механизмы работы органов и систем, их роль в жизнедеятельности организма, взаимные влияния органов, нервную, эндокринную и гуморальную регуляцию их функций, поведение животных, приспособительные изменения и т.д. В организме функции разных органов связаны между собой: сердца — с лёгкими, одних мышц — с другими и т.д. В значительной мере эта взаимосвязь (интеграция) частей организма определяется функцией желёз внутренней секреции. Так, поджелудочная железа и надпочечники через гормоны — инсулин и адреналин — регулируют накопление гликогена в печени и уровень сахара в крови. Эндокринные железы связаны друг с другом по принципу обратной связи — одна железа (например, гипофиз) активирует функцию другой (например, щитовидной железы), в то время как та подавляет функцию первой. Такая система позволяет поддерживать постоянную концентрацию гормонов и тем самым регулировать функцию всех органов, зависящих от этих желёз. Ещё более высокий уровень интеграции обеспечивается нервной системой с её центральными отделами, органами чувств, чувствительными и двигательными нервами. Посредством нервной системы организм получает информацию от всех органов и от внешней среды; эта информация перерабатывается центральной нервной системой, регулирующей функции органов и систем и поведение организма.
  Среди применяемых на этом уровне методов широкое распространение получили электрофизиологические, состоящие в отведении, усилении и регистрации биоэлектрических потенциалов. Эндокринная регуляция изучается в основном биохимическими методами (выделение и очистка гормонов, синтез их аналогов, изучение биосинтеза и механизмов действия гормонов и др.). Исследования высшей нервной деятельности животных и человека включают её моделирование, в том числе с применением средств кибернетики, а также экспериментальный анализ поведения (предъявление задач, выработка условных рефлексов и т.д.).
  На популяционно-видовом уровне соответствующие отрасли Б. изучают элементарную единицу эволюционного процесса — популяцию, т. е. совокупность особей одного вида, населяющую определенную территорию и в большей или меньшей степени изолированную от соседних таких же совокупностей. Подобная составная часть вида способна длительно существовать во времени и пространстве, самовоспроизводиться (посредством репродукции входящих в неё особей) и трансформироваться (посредством преимущественного размножения тех или иных групп особей, различающихся в генетическом отношении). В ряду поколений протекает процесс изменения состава популяции и форм входящих в неё организмов, приводящий в итоге к видообразованию и эволюционному прогрессу. Единство популяции определяется потенциальной способностью всех входящих в её состав особей скрещиваться (панмиксия), а значит — и обмениваться генетическим материалом. Половое размножение, характерное для большинства обитателей Земли, обеспечивает как общность морфо-генетического строения всех сочленов популяции, так и возможность многократного увеличения генетического разнообразия посредством комбинации наследственных элементов. Изоляция одной популяции от других делает возможным существование в процессе эволюции такого «разнообразного единства». Для организмов, размножающихся бесполым путём (посредством вегетативного размножения, партеногенеза или апомиксиса), морфо-физиологическое единство популяций определяется опять-таки общностью их генетического состава. Однако в отношении таких бесполых, вегетативно или простым делением размножающихся организмов в строгой форме не применимо понятие вида. Изучение состава и динамики популяции неразрывно связано и с молекулярным, и с клеточным, и с организменным подходами. При этом генетика своими методами изучает характер распределения наследственных особенностей в популяциях; морфология, физиология, экология и другие отрасли Б. исследуют популяцию своими методами. Т. о., популяция и вид как целое могут служить объектами исследования самых разных отраслей Б.
  На биогеоценотическом и биосферном уровне объектом изучения биогеоценологии, экологии, биогеохимии и других отраслей Б. служат процессы, протекающие в биогеоценозах (часто называемых экосистемами) — элементарных структурных и функциональных единицах биосферы. Каждая популяция существует в определённой среде и составляет часть многовидового сообщества — биоценоза, занимающего определённое местообитание — биотоп. В этих сложных комплексах живых и косных компонентов первичными продуцентами органического вещества служат фотосинтезирующие растения и хемосинтезирующие бактерии. Т. о., биогеоценозы — это те «блоки», в которых протекают вещественно-энергетические круговороты, вызванные жизнедеятельностью организмов и в сумме составляющие большой биосферный круговорот. В структурно-энергетическом смысле биогеоценоз — открытая, относительно стабильная система, имеющая вещественно-энергетические «входы» и «выходы», связывающие между собой смежные биогеоценозы в цепи. Обмен веществ между биогеоценозами осуществляется в газообразной, жидкой, твёрдой фазах и, по выражению В. И. Вернадского, в своеобразной форме живого вещества (динамика популяций растений и животных, миграции организмов и т.п.). С биогеохимической точки зрения миграции вещества в цепях биогеоценозов могут рассматриваться как серии сопряжённых процессов рассеивания и концентрирования вещества в организмах, почвах, водах и атмосфере.
  Важное практическое значение приобрело во 2-й половине 20 в. изучение биологической продуктивности биогеоценозов (первичной — утилизации энергии солнечной радиации посредством фотосинтеза, и вторичной — использования гетеротрофными организмами энергии, запасённой автотрофными организмами). Необходимость самостоятельного изучения биогеоценотического (биосферного) уровня организации живого обусловливается тем, что биогеоценозы — среда, в которой протекают любые жизненные процессы на нашей планете. На этом уровне проводятся комплексные исследования, охватывающие взаимоотношения входящих в биогеоценоз биотических и абиотических компонентов, выясняющие миграции живого вещества в биосфере, пути и закономерности протекания энергетических круговоротов. Такой широкий подход, дающий возможность, в частности, предвидеть последствия хозяйственной деятельности человека, получает распространение и в форме Биологической программы международной, призванной координировать усилия биологов многих стран.
  Концентрация биологических исследований по уровням организации живого предполагает взаимодействие различных отраслей Б., что чрезвычайно продуктивно, т.к. обогащает смежные биологические науки новыми идеями и методами.
  Некоторые проблемы современной биологии
  Современная Б. изобилует узловыми проблемами, решение которых может оказать революционизирующее влияние на естествознание в целом и прогресс человечества. Это многие вопросы молекулярной Б. и генетики, физиологии и биохимии мышц, желёз, нервной системы и органов чувств (память, возбуждение, торможение и др.); фото- и хемосинтез, энергетика и продуктивность природных сообществ и биосферы в целом; коренные философско-методологические проблемы (форма и содержание, целостность и целесообразность, прогресс) и др. Более детально рассмотрены лишь некоторые из них.
  Строение и функции макромолекул. Важные в биологическом отношении макромолекулы обычно имеют полимерную структуру, т. е. состоят из многих однородных, но не одинаковых мономеров. Так, белки образованы 20 видами аминокислот, нуклеиновые кислоты — 4 видами нуклеотидов, полисахариды состоят из моносахаридов. Последовательность мономеров в биополимерах называется их первичной структурой. Установление первичной структуры — начальный этап изучения строения макромолекул. Уже определена первичная структура многих белков, некоторых видов РНК. Разработка методов определения последовательности нуклеотидов в длинных цепях РНК и, особенно, ДНК — важнейшая задача молекулярной Б. Цепочка биополимеров обычно свёрнута в спираль (вторичная структура); молекулы белков ещё и сложены определённым образом (третичная структура) и часто соединяются в макромолекулярные комплексы (четвертичная структура). Каким образом первичная структура белка определяет вторичную и третичную структуры, как третичная и четвертичная структуры белков-ферментов определяют их каталитическую активность и специфичность действия — ещё недостаточно выяснено. Молекулы белка присоединяются к мембранам, объединяются с липидами и нуклеиновыми кислотами в надмолекулярные структуры, образуя путём «самосборки» внутриклеточные компоненты. Методами рентгеноструктурного анализа установлена третичная структура некоторых белков (например, гемоглобина); исследовано функциональное строение многих ферментов. Дальнейшее изучение структуры макромолекул и понимание того, как эта структура определяет их сложные и многообразные функции, — одна из ключевых проблем современной Б. 
  Регуляция функций клетки. Характерные черты процессов, происходящих в живой системе, — их взаимная согласованность и зависимость от регуляторных механизмов, обеспечивающих поддержание относительной стабильности системы даже при меняющихся условиях среды. Регуляция внутриклеточных процессов может достигаться изменением набора и интенсивности синтеза ферментных и структурных белков, влиянием на ферментативную активность, изменением скорости транспорта веществ через оболочку клетки и другие биологические мембраны. Синтез белка зависит от синтеза молекул РНК, переносящих информацию с соответствующего гена — участка ДНК. Т. о., «включение» гена — начало синтеза на нём молекулы РНК, — одно из мест регуляции синтеза белка. Пока только для бактерий вскрыта одна из схем регуляции усвоения питательных веществ из среды, достигаемая включением и выключением генов, определяющих синтез необходимых ферментов. Молекулярный механизм включения генов (в особенности у многоклеточных организмов) не выяснен, и это остаётся первоочередной задачей молекулярной Б. Скорость синтеза белка может, по-видимому, регулироваться и непосредственно на месте синтеза — на рибосомах. Иная, более оперативная система регуляции основана на изменении ферментативной активности, что достигается взаимодействием тех или иных веществ с молекулой фермента и обратимой модификацией её третичной структуры. Если фермент катализирует начальную реакцию в цепи химических превращений, а вещество, подавляющее его активность, — конечный продукт этой цепи, то устанавливается система обратной связи, автоматически поддерживающая постоянную концентрацию конечного продукта. Скорость химических процессов в клетке может зависеть и от темпа поступления в клетку, её ядро, в митохондрии соответствующих веществ или скорости их выведения, что определяется свойствами биологических мембран и ферментов. В связи с отсутствием полного представления о регуляции внутриклеточных процессов над этой проблемой работают многие исследователи.
  Индивидуальное развитие организмов. У организмов, размножающихся половым путём, жизнь каждой новой особи начинается с одной клетки — оплодотворённого яйца, которое многократно делится и образует множество клеток; в каждой из них находится ядро с полным набором хромосом, т. е. содержатся гены, ответственные за развитие всех признаков и свойств организма. Между тем пути развития клеток различны. Это означает, что в процессе развития каждой клетки в ней работают только те гены, функция которых необходима для развития данной ткани (органа), Выявление механизма «включения» генов в процессе клеточной дифференцировки — одна из основных проблем Б. развития. Уже известны некоторые факторы, определяющие такое включение (неоднородность цитоплазмы яйца, влияние одних эмбриональных тканей на другие, действие гормонов и т.д.). Синтез белков осуществляется под контролем генов. Но свойства и признаки многоклеточного организма не сводятся к особенностям его белков; они определяются дифференцировкой клеток, различающихся по строению и функции, связям их друг с другом, по образованию разных органов и тканей. Важная и до сих пор не решенная проблема — выяснение механизма дифференцировки на стадии от синтеза белков до появления свойств клеток и их характерных перемещений, приводящих к формированию органов. Возможно, что главную роль в этом процессе играют белки клеточных оболочек. Создание стройной теории онтогенеза, требующее решения проблемы интеграции дифференцирующихся тканей и органов в целостный организм, т. е. реализации наследственности, окажет революционизирующее действие на многие разделы Б.
  Историческое развитие организмов. Более чем за 100 лет, прошедших со времени появления книги Ч. Дарвина «Происхождение видов...», огромная сумма фактов подтвердила принципиальную правильность построенного им эволюционного учения. Однако многие важные положения его ещё не разработаны. С эволюционно-генетической точки зрения популяция может считаться элементарной единицей эволюционного процесса, а устойчивое изменение её наследственных особенностей — элементарным эволюционным явлением. Такой подход позволяет выделить основные эволюционные факторы (мутационный процесс, изоляция, волны численности, естественный отбор) и эволюционный материал (мутации). Ещё не ясно, действуют ли только эти факторы на макроэволюционном уровне, т. е. «выше» видообразования, или в возникновении крупных групп организмов (родов, семейств, отрядов и т.д.) участвуют иные, пока неизвестные факторы и механизмы. Возможно, что все макроэволюционные явления сводимы к изменению на внутривидовом уровне (см. Микроэволюция). Решение проблемы специфических факторов макроэволюции связано со вскрытием механизмов наблюдаемого иногда как бы направленного развития групп, что, возможно, зависит от существования «запретов», накладываемых строением и генетической конституцией организма. Так, первоначально непринципиальное изменение, связанное с приобретением предками хордовых спинной струны — хорды, впоследствии определило разные пути развития крупных ветвей животного мира: 1) возникновение внутреннего скелета и централизованной нервной системы, развитие головного мозга с преобладанием условных рефлексов над безусловными у позвоночных; 2) возникновение наружного скелета и развитие нервной системы иного типа с преобладанием чрезвычайно сложных безусловно рефлекторных реакций у беспозвоночных. Исследование особенностей «запретов», механизмов их появления и исчезновения в ходе эволюции — важная задача, связанная с решением проблемы «канализации развития» и вскрытием закономерностей эволюции живой природы. Понятие «прогрессивное развитие», «прогресс» ныне расчленяется на прогресс морфологический, биологический, групповой, биогеоценотический и неограниченный. Так, появление в биосфере Земли человека — существа, в котором, по образному выражению Ф. Энгельса, «...природа приходит к осознанию самой себя...» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 20, с. 357), — результат неограниченного прогресса. Возникновение социальности в живой природе связано с появлением не только человеческого общества, но и сообществ многих насекомых, головоногих моллюсков, некоторых млекопитающих. Вскрытие сложных зависимостей между приобретением в процессе эволюции приспособлений принципиального характера (лежащих на пути неограниченного прогресса) или же частных приспособлений (ведущих к процветанию группы, но не освобождающих её от связей с прежней средой обитания), вскрытие закономерностей, вызывающих появление совершеннейших приспособлений в одних случаях и приводящих к успешному выживанию сравнительно примитивных организмов в других,—всё это важные задачи исследований обозримого будущего.
  Особое место занимают проблемы вида и видообразования. Вид — качественно своеобразный этап развития живой природы, реально существующая совокупность особей, объединённых возможностью плодовитого скрещивания (составляющих генетически «закрытую» для особей других видов систему). С этой точки зрения видообразование — переход генетически открытых систем (популяций) в генетически закрытые. Многие стороны этого процесса ещё не ясны, что отчасти связано с недостаточной определённостью понятия «вид» в приложении к разным группам организмов. Это неизбежно сказывается на систематике и таксономии — отраслях Б., занятых классификацией и соподчинением видов (отсюда периодически разгорающиеся споры о «реальности» системы и филогении и т.п.). Теоретическую разработку проблем вида и видообразования стимулирует непрерывное пополнение методов систематики новыми подходами и приёмами (например, биохимический, генетический, математический и др.).
  Происхождение жизни — одна из методологически важных проблем Б., которую не снимает ни маловероятное предположение о занесении жизни на Землю из других миров (см. Биогенез, Панспермия), ни теории о постоянном возникновении жизни на нашей планете во все периоды её истории (см. Абиогенез). Научный подход здесь состоит в том, чтобы выяснить, в каких условиях зарождалась жизнь на Земле (это произошло несколько млрд. лет назад), и попытаться моделировать процессы, которые при этом могли происходить, реконструируя экспериментально последовательные этапы возникновения жизни. Так, на основании данных о физическом и химическом состоянии атмосферы и поверхности Земли в ту эпоху получены теоретические и экспериментальные доказательства возможности синтеза простейших углеводородов и более сложных органических соединений — аминокислот и мононуклеотидов, что подтверждает принципиальную вероятность их полимеризации в короткие цепочки — пептиды и олигонуклеотиды. Однако следующий этап происхождения жизни пока не изучен. Существенным для теории было применение понятия естественного отбора к органическим структурам, находящимся на грани живого и неживого. Естественный отбор может играть конструктивную роль в эволюции только в применении к саморазмножающимся структурам, способным хранить и многократно воспроизводить содержащуюся в них информацию. Этим требованиям удовлетворяют только нуклеиновые кислоты (преимущественно ДНК), самокопирование которых может происходить лишь при соблюдении ряда условий (наличие мононуклеотидов, подвод энергии и присутствие ферментов, которые осуществляют полимеризацию — комплементарно к существующему полинуклеотиду, повторяя тем самым содержащуюся в нём информацию). Самокопирование других химических соединений и в иных, более простых условиях пока неизвестно. Основная трудность теории, т. о., состоит в том, что для удвоения нуклеиновых кислот нужны ферментные белки, а для создания белков нужны нуклеиновые кислоты. После появления первичной саморазмножающейся системы её дальнейшую эволюцию представить уже менее сложно — тут начинают действовать уже открытые Дарвином принципы, которые определяют эволюцию более сложных организмов. Поскольку неизвестен механизм возникновения жизни на Земле, трудно оценить вероятность возникновения жизни во внеземных условиях. Исходя из астрономических данных о множественности планетных систем во Вселенной и из достаточно высокой вероятности возникновения условий, совместимых с жизнью, многие учёные допускают множественное возникновение жизни. Однако существует и иная точка зрения, что земная жизнь чрезвычайно редкое, практически уникальное явление в обозримом участке окружающей нас части Галактики (см. Астробиология, Экзобиология).
  Биосфера и человечество. Быстрый рост населения земного шара ставит вопрос о границах биологической производительности биосферы Земли. Через 100—200 лет при сохранении современных способов ведения земного хозяйства и тех же темпов роста численности человечества почти половине людей не хватило бы не только пищи и воды, но и кислорода для дыхания. Вот почему в короткий срок, за время жизни 2—3 поколений людей признаётся необходимым, во-первых, организовать строгую охрану природы и ограничивать в разумных пределах многие промыслы и прежде всего истребление лесов; во-вторых, приступить к обширным мероприятиям, направленным на резкое повышение биологической производительности земной биосферы и интенсификацию биологических круговоротов как в природных, так и в культурных биогеоценозах. Нормально функционирующая биосфера Земли не только снабжает человечество пищей и ценнейшим органическим сырьём, но и поддерживает в равновесном состоянии газовый состав атмосферы, растворы природных вод и круговорот воды на Земле. Т. о., количественный и качественный ущерб, наносимый человеком работе биосферы, не только снижает продукцию органического вещества на Земле, но и нарушает химическое равновесие в атмосфере и природных водах. При осознании людьми масштабов опасности и разумном отношении к среде своего обитания — биосфере Земли — будущее выглядит иначе. Научная и промышленная мощь людей уже достаточно велика для того, чтобы не только разрушать биосферу, но и производить мелиоративные, гидротехнические и иные работы любого масштаба. Первичная биологическая продуктивность Земли связана с использованием солнечной энергии, поглощаемой в ходе фотосинтеза, и энергией, получаемой посредством хемосинтеза первичными продуцентами. Если человечество перейдёт к повышению средней плотности зелёного покрова Земли (для чего имеются технические возможности), то этим путём на энергетическом входе в биосферу биологическая производительность Земли может быть резко, в 2—3 раза, повышена. Этого можно достичь, если в процессе мелиорации и увеличения плотности зелёного покрова повысить участие в нём видов зелёных растений с высоким «коэффициентом полезного действия» фотосинтеза. Для интродукции полезных видов в сообщества растений совершенно необходимо знание условий поддержания и нарушения биогеоценотического равновесия, иначе возможны биологические катастрофы: хозяйственно опасные «вспышки» численности одних видов, катастрофическое снижение численности других и т.д. Рационализируя биогеохимическую работу природных и культурных биогеоценозов, поставив на разумную основу охотничьи, зверобойные, рыбные, лесные и другие промыслы, а также введя в культуру из огромного запаса диких видов новые группы микроорганизмов, растений и животных, можно ещё в 2—3 раза повысить биологическую производительность и полезную человеку биологическую продуктивность биосферы. Огромные возможности открывает и селекция окультуренных микроорганизмов и растений. В ближайшем будущем, когда селекционеры смогут использовать достижения быстро развивающихся современных молекулярной генетики и феногенетики, успехи этих исследований будут стимулированы развитием и использованием «экспериментальной» эволюции культурных растений, основанной на отдалённой гибридизации, создании полиплоидных форм, получении искусственных мутаций и т.п. Агротехнике также предстоит переход на новые формы, резко повышающие урожай (одно из реальных направлений — переход от монокультур к поликультурам). Наконец, люди ближайшего будущего должны будут научиться улавливать на выходах из биологических круговоротов не малоценные, мелкомолекулярные продукты конечной минерализации органических остатков, а крупномолекулярное органическое вещество (типа сапропелей). Все эти пути и методы увеличения производительности биосферы лежат в пределах реального для науки и техники предвидимого будущего и наглядно иллюстрируют грандиозные потенциальные возможности развивающегося человеческого общества, с одной стороны, и значение биологических исследований самых разных масштабов и направлений для жизни человечества на Земле — с другой. Все преобразовательные мероприятия, которые человек должен проводить в биосфере, невозможны без знания богатства главных форм и их взаимоотношений, что предполагает необходимость инвентаризации животных, растений и микроорганизмов в разных районах Земли, ещё далеко не завершенной. Во многих крупных группах организмов неизвестен даже качественный состав входящих в группу видов организмов. Развёртывание инвентаризации требует оживления и резкой интенсификации работ по систематике, полевой биологии (ботаника, зоология, микробиология) и биогеографии.
  Важное практическое направление биологических исследований в этом плане — изучение среды обитания человека в широком смысле и организация на этой основе рациональных способов ведения народного хозяйства. Это направление исследований связано с охраной природы и ведётся в основном в биогеоценологическом аспекте. К проведению таких исследований, призванных повысить биологическую продуктивность Земли и обеспечить оптимальные условия существования на нашей планете для всё более увеличивающегося численно человечества, привлечено внимание прогрессивных биологов всего мира — зоологов и ботаников, генетиков и экологов, физиологов и биохимиков и др.; их деятельность в этом направлении координируется Международной биологической программой.
  Значение биологии для сельского и промыслового хозяйства, медицины Человек как гетеротрофный организм неспособен непосредственно усваивать солнечную энергию, поступающую на Землю. Необходимые для питания белки, жиры, углеводы, витамины человек получает в основном от культурных растений и прирученных животных, используя в одних случаях длинные, в других короткие «цепи» от автотрофов (главным образом зелёных растений) до гетеротрофов (животных). Знание законов генетики и селекции, а также физиологических особенностей культурных видов позволяет совершенствовать агротехнику и зоотехнию, выводить более продуктивные сорта растений и породы животных. Уровень знаний в области биогеографии и экологии определяет возможность и эффективность интродукции и акклиматизации полезных видов, борьбы с вредителями посевов, с паразитами с.-х. животных. Биохимические исследования позволяют полнее использовать получаемые органические вещества растительного и животного происхождения. Разработка новых методов селекции, теории гетерозиса (обеспечивающего повышение продуктивности с.-х. животных и растений), получение организмов с заранее заданными свойствами, совершенствование методов биологической борьбы с вредителями, перевод лесного хозяйства, звероводства, промыслов (охоты, рыболовства и т.д.) на плановые, научно обоснованные рельсы (что связано с решением ряда проблем, например динамики численности, оптимального размера, места и времени промыслового изъятия части популяции и т.д.) — эти и многие другие задачи могут быть решены только при активном сотрудничестве биологов разных специальностей с практиками сельского хозяйства, лесного дела, охотоведами, звероводами и др.
  Другой важнейший практический аспект Б. — использование её достижений в медицине. Успехи и открытия Б. определили современный уровень медицинской науки. Дальнейший прогресс медицины также основан на развитии Б. Представления о макро- и микроскопическом строении человеческого тела, о функциях его органов и клеток опираются главным образом на биологические исследования. Гистологию и физиологию человека, которые служат фундаментом медицинских дисциплин — патанатомии, патофизиологии и др., изучают как медики, так и биологи. Учение о причинах и распространении инфекционных болезней и принципах борьбы с ними основано на микробиологических и вирусологических исследованиях. Уже выделено, вероятно, большинство болезнетворных бактерий, изучены пути их переноса и попадания в человеческий организм, разработаны методы борьбы с ними путём асептики, антисептики и химиотерапии. Выделены и исследованы многие патогенные вирусы, изучаются механизмы их размножения, разрабатываются средства борьбы со многими из них.
  Представления о механизмах иммунитета, лежащего в основе сопротивляемости организма инфекциям, также опираются на биологические исследования. Изучена химическая структура антител, исследуются механизмы их синтеза. Особое значение для медицины приобретает исследование тканевой несовместимости — главного препятствия для пересадки органов и тканей. Для подавления иммунной системы организма пользуются рентгеновским облучением и химическими препаратами. Преодоление тканевой несовместимости, не связанное с такими опасными для жизни воздействиями, станет возможным с раскрытием механизмов иммунитета, что осуществимо лишь при широком биологическом подходе к проблеме. Подлинная революция в лечении инфекционных заболеваний, служивших в прошлом основной причиной смертности, связана с открытием антибиотиков. Использование в медицине веществ, выделяемых микроорганизмами для борьбы друг с другом, — крупнейшая заслуга Б. 20 в. Массовое производство дешёвых антибиотиков стало возможным лишь после выведения высокопродуктивных штаммов продуцентов антибиотиков, достигнутого методами современной генетики. С увеличением средней продолжительности жизни людей, обусловленным в значительной мере успехами медицины, возрос удельный вес заболеваний старшего возраста — сердечно-сосудистых, злокачественных новообразований, а также наследственно обусловленных болезней. Это поставило перед современной медициной новые проблемы, в решении которых важная роль принадлежит Б. Так, многие болезни сосудов объясняются ещё не вполне изученными биохимией и физиологией нарушениями жирового и холестеринового обмена. Над проблемой рака единым фронтом работают цитологи, эмбриологи, генетики, биохимики, иммунологи, вирусологи. Уже есть ряд успехов в этой области (хирургия, радио- и химиотерапия). Однако радикальное решение проблем злокачественного роста, а также регенерации тканей и органов тесно связано с изучением общих закономерностей клеточной дифференцировки.
  Результаты исследований биологов используют не только в области сельского хозяйства и медицины, но и в других прежде далёких от Б. областях человеческой практики. Яркий тому пример — широкое использование микробиологии в промышленности: получение новых высокоэффективных лекарственных соединений, разработка рудных месторождений с помощью микроорганизмов.
  Генетика человека, в том числе медицинская генетика, изучающая наследственно обусловленные заболевания, становится сейчас важным объектом медико-биологических исследований. Уже поддаются точному диагнозу болезни, связанные с нарушением числа хромосом. Генетический анализ позволяет обнаруживать у человека вредные мутации. Борьба с ними ведётся путём лечения и медико-генетических консультаций и рекомендаций. Разумные пути избавления человечества от вредных мутаций активно обсуждаются в биологической литературе. Всё большее внимание привлекает проблема психического здоровья человечества, решение которой невозможно без глубокого естественно-исторического, биологического анализа возникновения у животных высших форм нервной деятельности, ведущих к психике. Выделение среди биологических дисциплин этологии — науки о поведении — существенно приближает решение этой сложнейшей и важнейшей проблемы, имеющей не только теоретическое, но и философское и методологическое значение.
  Связь Б. с сельским хозяйством и медициной обусловливает не только их развитие, но и развитие Б. Перспективные в практическом отношении области Б. наиболее щедро финансируются обществом. В будущем союз Б. с медициной и сельским хозяйством, для которых Б. служит научной основой, будет укрепляться и развиваться.
  Заключение
  Прогресс биологического знания в 20 в., возросшая относительно и абсолютно роль Б. среди других наук и для существования человечества в целом определяют и иной облик Б. сравнительно с тем, какой она была даже 30—40 лет назад. Накоплению знаний и в новых, и в классических областях Б. способствуют разработка и применение новых методов и приборов. Так, большой шаг вперёд обусловлен появлением электронной микроскопии, позволившей обнаружить новые ультраструктуры на разных уровнях организации живого. Получили распространение новые методы прижизненных исследований (культуры клеток, тканей и органов, маркировка эмбрионов, применение радиоактивных изотопов и др.), использование физических и химических приборов, работающих на повышенных скоростях и частично или полностью автоматизированных (ультрацентрифуги и ультрамикротомы, микроманипуляторы, электрокардиографы, электроэнцефалографы, полиграфы, спектрофотометры, масс-спектрографы и мн. др.). Растет число биологических институтов, биостанций, заповедников и национальных парков (играющих важную роль и в качестве «природных лабораторий»); создаются лаборатории, в которых можно изучать действия любых комбинаций климатических и физико-химических факторов (биотроны, фитотроны), биологические учреждения оснащаются электронно-вычислительными машинами; создаются отрасли промышленности, связанные с биологическим приборостроением; во всё большем числе специальных биологических институтов и на биологических факультетах университетов готовятся кадры высококвалифицированных биологов разных профилей. По уровню биологических исследований можно судить ныне о материально-техническом развитии общества, т.к. Б. становится реальной производительной силой. Это залог расцвета Б. в будущем, что, несомненно, ознаменуется открытием новых фундаментальных закономерностей живой природы. Само существование человечества в биосфере Земли оказывается тесно связанным с успехами в решении многих биологических проблем. Б. становится научной, рациональной основой отношений между человеком и природой. 
  Б. Л. Астауров.
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Биология развития

Биоло'гия разви'тия, онтогенетика, раздел биологии, всесторонне изучающий процессы и движущие силы индивидуального, или онтогенетического, развития организма. Б. р. — преемник таких ранее возникших отраслей исследования онтогенеза, как механика развития, или экспериментальная эмбриология, динамика развития, отличавшихся более узким подходом к проблеме и обособленностью от других биологических дисциплин. Как самостоятельная область исследования Б. р. сформировалась к середине 20 в. на стыке биохимии, цитологии, генетики, эмбриологии и экспериментальной морфологии. Одним из условий и важных предпосылок, способствовавших синтезу этих ранее обособленных ветвей общей биологии в области проблем индивидуального развития, явилось возникновение и развитие молекулярной биологии. Б. р. занимается комплексным исследованием на всех уровнях организации (молекулярном, клеточном, тканевом и организменном) таких сторон процесса развития, как биосинтез, клеточная, эмбриональная и тканевая дифференцировки, органогенез и рост, реализация генетической информации в ходе онтогенеза, регуляторные механизмы развития, регенерация и др. Б. р. получает всё более широкое развитие как в СССР, так и за рубежом, где в этой области (называемой там developmental biology) работают многие научно-исследовательские институты, издаются журналы, монографии. В СССР центром научных исследований в этой области является институт биологии развития АН СССР, а основным печатным органом — журнал «Онтогенез» (с 1970).
  М. С. Мицкевич.

Биолокация

Биолока'ция (от био... и лат. loco — помещаю, расставляю), способность животных определять положение какого-либо объекта по отношению к самому себе (направление, расстояние) или своё положение в пространстве (биоориентация). Б. осуществляется с помощью восприятия внешних воздействий (сигналов) поверхностью тела или специальными органами чувств (зрения, осязания, обоняния, слуха, равновесия и др.). Различают прямую (пассивную) Б., свойственную большинству животных, и эхолокацию, при которой воспринимается отражение сигнала (звукового, механического, электрического и др.), посланного в пространство животным и отражённого каким-либо предметом; такая Б. свойственна китам (например, дельфинам), летучим мышам и некоторым другим млекопитающим.
  Н. П. Наумов.

Биолюминесценция

Биолюминесце'нция (от био... и люминесценция), видимое свечение организмов, связанное с процессами их жизнедеятельности; наблюдается у нескольких десятков видов бактерий, низших растений (грибов), у некоторых беспозвоночных животных (от простейших до насекомых включительно), у рыб. Б. более широко распространена среди обитателей морей и океанов. Здесь светящиеся организмы иногда размножаются в таком количестве, что вызывают свечение моря. У многих организмов (бактерии, простейшие, ракообразные, грибы и др.) свечение происходит постоянно и непрерывно, если в окружающей среде есть кислород. У других Б. происходит отдельными вспышками и связана с условиями жизнедеятельности (голод, период размножения и др.). Биологическое значение Б. различно. Так, у светящихся насекомых вспышки Б. служат сигналом, позволяющим самцам и самкам находить друг друга; у ряда глубоководных рыб — для освещения и приманки добычи; у каракатицы — для защиты от хищников (путём выбрасывания светящейся жидкости) и др. Многие животные имеют сложно устроенные свечения органы. В некоторых случаях источником Б. животного являются светящиеся бактерии-симбионты (например, т. н. несамостоятельное свечение ряда рыб). 
  По механизму Б. относится к хемолюминесценции: свечение возникает при ферментативном окислении кислородом воздуха специфических веществ люциферинов. За счёт освобождаемой при этом химической энергии часть молекул люциферина переходит в возбуждённое состояние, при возвращении в основное состояние они испускают свет. Люциферины, как и ферменты (люциферазы), катализирующие их окисление, различны у организмов разных видов. Так, например, у бактерий люциферином служит флавинмононуклеотид (рибофлавин-5-фосфат) — кофермент ряда окислително-восстановительных ферментов. Общее свойство всех люциферинов — способность давать интенсивную флуоресценцию. Выделенный в кристаллическом виде люциферин может быть окислен и химическим путём, но при этом, в отличие от ферментативного окисления в организме, энергия выделяется в виде тепла, а не квантов света. 
  По степени сложности различают 3 системы Б. организмов. Простейшая, состоящая только из люциферина и люцеферазы, имеется у Cypridina (этот рачок испускает сине-зелёный свет с максимальной длиной волны 440—460 нм), у рыбы Argon и др. Более сложна светящаяся система бактерий. Здесь, кроме люциферина и люциферазы, имеется ещё длинноцепочечный альдегид, т. е. соединение типа
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где R прямая углеводородная цепочка содержащая от 7 до 14 атомов углерода. Упрощённая схема реакции Б. в этом случае имеет следующий вид: 
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(Здесь ФМН — окисленная форма флавинмононуклеотида, ФМН · H2 — его восстановленная форма, Е — фермент люцифераза.) Бактерии испускают зелёный свет с максимальной длиной волны около 560 нм. Наиболее сложна система Б. у насекомых, например светляков. Их органы Б. испускают вспышки жёлто-зелёного света (около 560 нм.), вызываемые нервными импульсами. Кроме люциферина и люциферазы, для реакции Б. насекомым необходимы АТФ (см. Аденозинфосфорные кислоты) и магний. Энергия, освобождающаяся при гидролизе АТФ (см. Биоэнергетика), видимо, активирует люциферин-люциферазную систему и обеспечивает окисление люциферина с испусканием света. В отсутствии АТФ эта система не работает. 
  Предполагают (американский учёный У. Д. Мак-Элрой и др., 1962), что Б. возникла на стадии перехода от анаэробных форм жизни к аэробным, т. е. когда в первоначальной атмосфере Земли начал накапливаться кислород. Вероятно, для существовавших тогда анаэробных организмов кислород был токсичен и преимущество получили организмы, способные быстро восстанавливать его. При этом в ряде случаев выделение энергии в световой форме было выгоднее, чем в тепловой. У простейших биолюминесцирующих форм энергия, освобождающаяся при окислении субстратов, выделялась в форме света или тепла, т. е. пропадала без пользы для организма. Поэтому в ходе дальнейшей эволюции получили преимущество организмы, у которых возник механизм аккумуляции энергии (см. Фосфорилирование окислительное). С появлением таких форм окислительные люминесцентные реакции уже не давали преимуществ при естественном отборе и даже становились вредными. Однако в результате вторичных эволюционных процессов Б. могла сохраниться как рудиментарный признак у отдельных, не связанных друг с другом групп организмов, у которых она приобрела иные функции, например функции полового сигнала у светляков.
  Лит.: Тарасов Н. И., Свечение моря, М., 1956; Мак-Элрой У. Д. и Зелигер Г. Г., Происхождение и эволюция биолюминесценции в кн.: Горизонты биохимии, пер. с англ. М., 1964. Биолюминесценция, [Сб. ст.], М., 1965; Биоэнергетика и биологическая спектрофотометрия, М., 1967.
  Л. А. Тумерман.
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Биолюминесценция. Светящийся жук Photurus pensylvanica.
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Биолюминесценция. Радиолярия Thalassicolla nucleta.
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Биолюминесценция. Рыба Photoblepharon palpebratus со светящимся органом, содержащим бактерии (пример симбиоза). 
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Биолюминесценция. Культура светящихся бактерий в их собственном свете. 
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Биолюминесценция. Мёртвая сельдь, покрытая светящимися бактериями. 
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Биолюминесценция. Глубоководный рак Acantherphyra purpurea, выбрасывающий светящуюся жидкость.
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Биолюминесценция. Глубоководная каракатица Lycoteuthis diadema, выбросившая светящееся облако.
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Биолюминесценция. Кусок дерева, пронизанный светящейся грибницей.

Биом

Био'м (англ. biome, от греч. bíos — жизнь и лат. -omat-, -oma — окончание, обозначающее совокупность), совокупность видов растений и животных, составляющих живое население данного района. Термин употребляется главным образом в зарубежной экологической и биогеографической литературе. К этому понятию близок термин биота, применяемый к более обширным участкам поверхности земли.

Биомасса

Биома'сса (от био... и масса), общая масса особей одного вида, группы видов или сообщества в целом, приходящаяся на единицу поверхности или объёма местообитания; один из важнейших экологических терминов. Б. чаще всего выражают в массе сырого или сухого вещества (г/м2, кг/га, г/м3 и т.д.) или в пропорциональных ей единицах (масса углерода или азота органических веществ тела и др.). 
  Б. растений называется фитомассой, животных — зоомассой. По Б. отдельных компонентов биоценоза, её распределению в пространстве (например, по вертикальным ярусам лесных биоценозов, по глубинам или по разным грунтам в водоёмах) и по её сезонным изменениям судят о количественных соотношениях масс организмов с разным типом питания, о доминировании отдельных видов и т.д. В наземных сообществах (лес, степь, тундра и др.) Б. растений значительно превышает Б. растительноядных животных, которая, в свою очередь, больше Б. хищников (т. н. пирамида Б.). См. также Фитомасса.
  В водной среде растительные организмы представлены главным образом одноклеточными водорослями фитопланктона. Б. фитопланктона мала, нередко меньше Б. питающихся за его счёт животных. Это возможно благодаря интенсивному обмену веществ и фотосинтезу одноклеточных водорослей, обеспечивающему высокую скорость прироста фитопланктона. Годовая продукция фитопланктона в наиболее продуктивных водах не уступает годовой продукции лесов, Б. которых, отнесённая к той же единице поверхности, в тысячи раз больше. Луговые степи дают больший годовой прирост Б., чем хвойные леса: при средней фитомассе 23 т/га годовая продукция их 10 т/га, а у хвойных лесов при фитомассе 200 т/га годовая продукция 6 т/га. Популяции мелких млекопитающих, обладающих большой скоростью роста и размножения, при равной Б. дают более высокую продукцию, чем крупные млекопитающие. Т. о., чтобы оценить значение вида или группы видов для круговорота веществ и биологической продуктивности сообщества или экосистемы, нужно знать не только Б. данного компонента, но и относительная скорость её прироста или время полного возобновления, которое колеблется у разных организмов от многих лет (у древесных растений) до нескольких часов или даже долей часа (у бактерий и некоторых простейших при благоприятных условиях роста).
  Наиболее высока Б. лесов (500 т/га и выше в тропических лесах, около 300 т/га в широколиственных лесах зон умеренного климата). Среди питающихся за счёт растений гетеротрофных организмов наибольшей Б. обладают микроорганизмы — бактерии, грибы, актиномицеты и др.; их Б. в продуктивных лесах достигает нескольких т/га. Большая часть общей Б. животных в поясе умеренного климата приходится на почвенную фауну (дождевые черви, личинки насекомых, нематоды, многоножки, клещи и др.). В лесной зоне она составляет сотни кг/га, главным образом за счёт дождевых червей (300—900 кг/га). Средняя Б. позвоночных животных достигает 20 кг/га и выше, но чаще остаётся в пределах 3—10 кг/га.
  В водной среде наиболее высока Б. крупных прикрепленных водорослей и донных животных (бентоса) на литорали и в сублиторали морей. Например, Б. зарослей морских водорослей достигает нескольких кг/м2, на отдельных участках (на устричных и мидиевых банках) Б. донных животных также велика. С увеличением глубины Б. бентоса, как и планктона, быстро снижается. На большей части площади дна океана средняя Б. бентоса исчисляется десятыми и даже сотыми долями г/м2. Б. фито- и зоопланктона в малопродуктивных морских водах не превышает немногих десятков мг/м2 или десятых г/м2. В высокопродуктивных районах, занимающих, впрочем, малую долю общей площади океана, Б. зоопланктона достигает 10 г/м2, а Б. фитопланктона в периоды максимального его развития — 100 г/м2 и выше. Озёра сильно различаются по Б. планктона и бентоса. В озёрах средней продуктивности Б. как фито-, так и зоопланктона обычно 1—2 г/м2, или несколько десятков г/м2. Б. зообентоса часто меньше Б. зоопланктона. В более продуктивных озёрах она достигает 10—30 г/м2, т. е. 100—300 кг/га. Б. рыб в озёрах средней и высокой продуктивности — порядка 75—150 кг/га.
  Закономерности географического распределения и продуцирования Б. интенсивно изучаются в связи с решением вопросов рационального использования биологической продуктивности и охраны биосферы Земли.
  В. И. Вернадский в своём учении о биосфере и геологической роли живой природы привлек внимание к определению общей Б. всех форм жизни на Земле. Об этой величине можно судить только по грубым оценкам, подлежащим дальнейшему уточнению. Наиболее велика Б. лесов; так, общий запас древесины исчисляют примерно в 300 млрд. т сухого вещества. Среди наземных животных Б. почвенных животных близка к 0,5 млрд. т сухого вещества, общая Б. всех прочих животных суши на 1—2 порядка величин меньше. Согласно расчётам советского гидробиолога В. Г. Богорова, общая Б. всех растительных организмов океана — 1,7 млрд. т, животных — 32,5 млрд. т сырого вещества, т. е. в круглых цифрах 0,3 и 6 млрд. т сухого вещества. Общая Б. бактерий и других микроорганизмов ещё не поддаётся определению, но, несомненно, она выражается значительными величинами и в биоценозах суши превосходит Б. животных.
  Лит.: Зенкевич Л. А., Биология морей СССР, М., 1963; Родин Л. Е. и Базилевич Н. И., Динамика органического вещества и биологический круговорот зольных элементов и азота в основных типах растительности земного шара, М.— Л., 1965; Дювиньо П. и Танг М., Биосфера и место в ней человека, пер. с франц., М., 1968.
  Г. Г. Винберг, Ю. И. Чернов.

Биометрия

Биоме'трия (от био... и...метрия), раздел биологии, содержанием которого являются планирование и обработка результатов количественных экспериментов и наблюдений методами математической статистики. При проведении биологических экспериментов и наблюдений исследователь всегда имеет дело с количественными вариациями частоты встречаемости или степени проявления различных признаков и свойств. Поэтому без специального статистического анализа обычно нельзя решить, каковы возможные пределы случайных колебаний изучаемой величины и являются ли наблюдаемые разницы между вариантами опыта случайными или достоверными. Математико-статистические методы, применяемые в биологии, разрабатываются иногда вне зависимости от биологических исследований, но чаще в связи с задачами, возникающими в биологии, сельском хозяйстве и медицине.
  Б. как самостоятельная дисциплина сложилась к концу 19 в. в результате работ Ф. Гальтона (Англия), внёсшего большой вклад в создание корреляционного и регрессионного анализа (см. Корреляция, Регрессия), и К. Пирсона — основателя крупнейшей биометрической школы, подробно проанализировавшего, в частности, основные типы распределений, встречающиеся в биологии; он предложил один из самых распространённых статистических методов — «хи-квадрат» критерий, и развил теорию корреляции. Методология современной Б. создана главным образом Р. А. Фишером (Англия), основавшим свою биометрическую школу. Фишер впервые показал, что планирование экспериментов и наблюдений и обработка их результатов — две неразрывно связанные задачи статистического анализа. Он заложил основы теории планирования эксперимента, предложил ряд эффективных статистических методов (в первую очередь, дисперсионный анализ), естественно вытекающих из своеобразия биологического эксперимента, и развил теорию малых выборок, начатую английским учёным Стьюдентом (В. Госсетом). Значительную роль в распространении биометрических идей и методов сыграли русские учёные В. И. Романовский, А. А. Сапегин, Ю. А. Филипченко, С. С. Четвериков и др.
  Применение математико-статистических методов в биологии по существу представляет выбор некоторой статистической модели, проверку её соответствия экспериментальным данным и анализ статистических и биологических результатов, вытекающих из её рассмотрения. Выбор той или иной модели в значительной мере определяется биологической природой эксперимента. Любая модель содержит ряд предположений, которые должны выполняться в данном эксперименте; обязательно предположение о случайности выбора объектов из общей совокупности; очень распространено предположение об определённом типе распределения исследуемой случайной величины. Планирование эксперимента стало самостоятельным разделом Б., располагающим рядом методов эффективной постановки опыта (различные схемы дисперсионного анализа, последовательный анализ, планирование отсеивающих экспериментов и т.д.). Эти методы позволяют резко сократить объём эксперимента для получения того же количества информации. При обработке результатов экспериментов и наблюдений возникают 3 основные статистические задачи: оценка параметров распределения — среднего, дисперсии и т.д. (например, установление пределов случайных колебаний процента больных, у которых наблюдается улучшение состояния при лечении каким-то испытываемым лекарственным препаратом); сравнение параметров разных выборок (например, решение вопроса, случайна или достоверна разница между средними урожаями изучаемых сортов пшеницы); выявление статистических связей — корреляция, регрессия (например, изучение корреляции между размерами или массой разных органов животного или изучение зависимости частоты повреждения клеток от дозы ионизирующих излучений). Для решения экспериментальных задач наиболее эффективно применение методов многомерной статистики, позволяющих одновременно оценить не только влияние нескольких разных факторов, но и взаимодействие между ними; эти методы находят всё большее применение и для решения задач систематики. Широкое распространение получили и непараметрические методы, не содержащие предположений о характере распределения случайной величины, но уступающие по эффективности параметрическим методам. В связи с запросами практики интенсивно разрабатываются методы изучения наследуемости, выборочные методы и изучение динамических процессов (временные ряды).
  Работы по Б. публикуются в журналах «Biometrica» (L., 1901—); «Biometrics» (Atlanta, 1945—); «Biometrische Zeitschrift» (B., 1959—), а также в различных биологических, с.-х. и медицинских журналах.
  Лит.: Бейли Н., Статистические методы в биологии, пер. с англ., М., 1963; Рокицкий П. Ф., Биологическая статистика, 2 изд., Минск, 1967; Снедекор Д ж. У., Статистические методы в применении к исследованиям в сельском хозяйстве и биологии, пер. с англ., М., 1961; Урбах В. Ю., Биометрические методы, 2 изд., М., 1964; Финни Д. Д., Применение статистики в опытном деле, пер. с англ., М., 1957; его ж е. Введение в теорию планирования экспериментов, пер. с англ., М., 1970; Фишер Р. А., Статистические методы для исследователей, пер. с англ., М., 1958; Хилл Б., Основы медицинской статистики, пер. с англ., М., 1958; Хикс Ч., Основные принципы планирования эксперимента, пер. с англ., М., 1967; Fisher R. A., The design of experiments, Edinburgh—L., 1960.
  Н. В. Глотов, А. А. Ляпунов, Н. В. Тимофеев-Ресовский.

Биомеханика

Биомеха'ника (от био... и механика), раздел биофизики, изучающий механические свойства живых тканей, органов и организма в целом, а также происходящие в них механические явления. Термином «Б.» ранее также называли отрасль эмбриологии — механику развития, чаще называемую экспериментальной эмбриологией. Обычно термин «Б.» применяют к учению о движениях человека и животных. Однако в середине 20 в. границы исследований по Б. расширились: Б. дыхательного аппарата (см. Дыхание) изучает его эластичное и неэластичное сопротивление, кинематику (т. е. геометрическую характеристику движения) и динамику дыхательных движений, а также другие стороны деятельности дыхательного аппарата в целом и его частей (лёгких, грудной клетки); Б. кровообращения изучает упругие свойства сосудов и сердца, гидравлическое сопротивление сосудов току крови, распространение упругих колебаний по сосудистой стенке, движение крови, работу сердца и др. (см. Гемодинамика); Б. движений, основываясь на данных анатомии и теоретической механики, исследует структуру органов движения, характер приложения мышечных сил, вызывающих движения в суставах, кинематику сочленений, распределение массы тела по его звеньям, закономерности движения этих звеньев и тела в целом, определяет характер, направление и значение действующих сил. Биомеханическая характеристика движения составляется на основе данных структурного, кинематического и динамического анализа. При структурном анализе определяют количество степеней свободы кинематических цепей тела, их характер (открытые, замкнутые); кинематический анализ даёт характеристику движения (траектории, скорости и ускорения); динамический — выявляет картину взаимодействия внутренних и внешних сил. Чаще всего задача биомеханического исследования сводится к определению картины действующих сил по кинематическим характеристикам движения. Это позволяет оценить экономичность движения, степень использования как внешних, так и мышечных сил и судить о механизмах координации и регуляции движений. В этой части Б. тесно соприкасается с физиологией движений. Другая задача биомеханического исследования — изучение отдельных положений тела (стояние, сидение и др.). При этом определяют значения статических моментов, положение общего центра тяжести тела по отношению к опоре, степень устойчивости тела в данном положении, т. е., по существу, устанавливают и характер взаимодействия внутренних и внешних сил. Решение таких задач также связано с физиологией, с учением о положении и равновесии тела в пространстве.
  В исследованиях по Б. используются разнообразные методы регистрации перемещений, скоростей, ускорений изучаемых движений. Наиболее употребительны оптические методы: ускоренная киносъёмка, циклография, кимоциклография и др. С их помощью определяют пространственные перемещения тела, перемещения его звеньев друг относительно друга, рассчитывают линейные и угловые скорости и ускорения, действующие силы. Используются в Б. также методы электрической регистрации механических величин с помощью механотронов, датчиков угловых перемещений, опорных динамографов.
  История Б. Начало исследованиям по Б. было положено итальянским учёным Леонардо да Винчи, изучавшим движения человека с позиций анатомии и механики. Значительное влияние на развитие Б. оказал итальянский натуралист Дж. Борелли, который рассматривал организм как машину и стремился объяснить дыхание, движение крови и работу мышц с позиций механики. В книге «О движении животных» (1680—81) он даёт механический анализ движений звеньев тела человека и животных при ходьбе, беге, плавании. Экспериментальное изучение ходьбы человека осуществили немецкие учёные Э. и В. Веберы (1836), В. Брауне и О. Фишер (1895), французский учёный Э. Марей (1894), американские — У. О. Фенн (1935), X. Элфтмен (1938). Изучению механики живых тканей посвящены работы американских учёных Ф. Г. Эванса (1957), Г. Фроста (1964); Б. дыхания исследовал американский учёный Дж. Л. Клеменс (1965), гемодинамику изучали его соотечественники Г. М. Тейлор (1953), Э. О. Эттингер (1964). Развитие Б. в России связано с работами по теоретической анатомии П. Ф. Лесгафта (1905) и книгой И. М. Сеченова «Очерк рабочих движений человека» (1901), содержащей сводку важнейших биомеханических характеристик движений человека. Исследования по Б. носили вначале прикладной характер и были направлены на рационализацию рабочего места, рабочей позы, формы инструмента, приёмов работы. Они базировались на методике циклографии и циклограмметрии. Детальные исследования локомоций человека были осуществлены Н. А. Бернштейном и его сотрудниками. Проведён биодинамический анализ ходьбы здоровых людей, её эволюции у детей и стариков, а также бега, прыжков, марша.
  Практическое значение. Исследования в области Б. представляют существенный интерес для разных областей знаний: физиологии труда и спорта, военной и клинической медицины, в том числе неврологии, ортопедии, травматологии, протезирования. Так, изучение Б. физических упражнений и спортивных движений способствует раскрытию основ мастерства и разработке научно обоснованной системы тренировки. Изучение рабочих движений человека даёт возможность оценить экономичность того или иного варианта движений и совершенствовать их структуру. Изучение прочности костей, суставов, связок, упруговязких свойств мышц и других тканей важно для травматологии и ортопедии, для понимания механизмов действия повреждающих факторов и предупреждения травм.
  Значительный интерес представляет Б. для протезирования, являясь основой конструирования протезно-ортопедических изделий. Многие характеристики опорно-двигательного аппарата используются при проектировании других технических систем (см. Бионика).
  Так, данные о структуре и механизмах управления «живыми кинематическими цепями» со многими степенями свободы (например, рука, начиная от ключично-лопаточного сочленения, имеет 33 степени свободы, что обеспечивает возможность чрезвычайно разнообразных движений и поворотов) применяются при создании автоматов-манипуляторов и роботов, используемых в различных областях техники.
  Ряд биомеханических показателей состояния кровообращения (см. Баллистокардиография, Динамокардиография) и дыхания учитывают при диагностике и определении показаний к операциям на сердце и лёгких. Исследования Б. дыхания и кровообращения использованы при создании аппарата «сердце — лёгкие».
  Лит.: Сеченов И. М., Очерк рабочих движений человека, М., 1901; Лесгафт П. Ф., Основы теоретической анатомии, 2 изд., ч. 1, СПБ. 1905; Бернштейн Н. А., Общая биомеханика, М., 1926 (имеется библ.); Исследования по биодинамике локомоций, под ред. Н. А. Бернштейна, М.— Л., 1935; Исследования по биодинамике ходьбы, бега, прыжка, под ред. Н. А. Бернштейна, М., 1940; Николаев Л. П., Руководство по биомеханике в применении к ортопедии, травматологии и протезированию, [ч. 1—2], К., 1947—50; Лёгкие. Клиническая физиология и функциональные пробы, пер. с англ., М., 1961; Weber W., Weber Ed., Mechanik der menschlichen Gehwerkzeuge, Gött., 1836; Pulsatile blood flow, ed. Е. O. Attinger, N. Y., 1964; Burton А. С., Physiology and biophysics of the circulation, Chi., 1965; Frost Н. М.. An introduction to biomechanics, Springfield (III.), 1967.
  В. С. Гурфинкель.

Бионавигация

Бионавига'ция (от био... и навигация), способность животных выбирать направление движения при регулярных сезонных миграциях (на зимовки или к местам размножения). Обеспечивается способностью к ориентации в окружающем пространстве с помощью органов чувств и наследственно закрепленными реакциями — инстинктами. Значение инстинктов особенно велико в тех случаях, когда перелёты совершают молодые птицы, ни разу ещё не летавшие на зимовку (см. Перелёты птиц). Помимо пернатых, поразительная способность к Б. присуща некоторым млекопитающим, совершающим дальние сезонные кочёвки (например, северным оленям, морским котикам, китам), а также некоторым пресмыкающимся (например, морским черепахам). Огромную роль в выборе правильного направления и пути играет взаимодействие животных в кочующей группе; поэтому, например, перелёты обычно совершаются стаями. Механизмы Б. весьма разнообразны (астронавигация, навигация по наземным ориентирам и т.п.) и изучены ещё недостаточно.
  Н. П. Наумов.

Бионика

Био'ника (от греч. biōn — элемент жизни, буквально — живущий), наука, пограничная между биологией и техникой, решающая инженерные задачи на основе анализа структуры и жизнедеятельности организмов. Б. тесно связана с биологией, физикой, химией, кибернетикой и инженерными науками — электроникой, навигацией, связью, морским делом и др.
  Идея применения знаний о живой природе для решения инженерных задач принадлежит Леонардо да Винчи, который пытался построить летательный аппарат с машущими крыльями, как у птиц — орнитоптер. Появление кибернетики, рассматривающей общие принципы управления и связи в живых организмах и машинах, стало стимулом для более широкого изучения строения и функций живых систем с целью выяснения их общности с техническими системами, а также использования полученных сведений о живых организмах для создания новых приборов, механизмов, материалов и т.п. В 1960 в Дайтоне (США) состоялся первый симпозиум по Б., который официально закрепил рождение новой науки.
  Основные направления работ по Б. охватывают следующие проблемы: изучение нервной системы человека и животных и моделирование нервных клеток — нейронов — и нейронных сетей для дальнейшего совершенствования вычислительной техники и разработки новых элементов и устройств автоматики и телемеханики (нейробионика); исследование органов чувств и других воспринимающих систем живых организмов с целью разработки новых датчиков и систем обнаружения; изучение принципов ориентации, локации и навигации у различных животных для использования этих принципов в технике; исследование морфологических, физиологических, биохимических особенностей живых организмов для выдвижения новых технических и научных идей.
  Исследования нервной системы показали, что она обладает рядом важных и ценных особенностей и преимуществ перед всеми самыми современными вычислительными устройствами. Эти особенности, изучение которых очень важно для дальнейшего совершенствования электронно-вычислительных систем, следующие: 1) Весьма совершенное и гибкое восприятие внешней информации вне зависимости от формы, в которой она поступает (например, от почерка, шрифта, цвета текста, чертежей, тембра и других особенностей голоса и т.п.). 2) Высокая надёжность, значительно превышающая надёжность технических систем (последние выходят из строя при обрыве в цепи одной или нескольких деталей; при гибели же миллионов нервных клеток из миллиардов, составляющих головной мозг, работоспособность системы сохраняется). 3) Миниатюрность элементов нервной системы: при количестве элементов 1010—1011 объём мозга человека 1,5 дм3. Транзисторное устройство с таким же числом элементов заняло бы объём в несколько сот, а то и тысяч м3. 4) Экономичность работы: потребление энергии мозгом человека не превышает нескольких десятков вт. 5) Высокая степень самоорганизации нервной системы, быстрое приспособление к новым ситуациям, к изменению программ деятельности.
  Попытки моделирования нервной системы человека и животных были начаты с построения аналогов нейронов и их сетей. Разработаны различные типы искусственных нейронов (рис. 1). Созданы искусственные «нервные сети», способные к самоорганизации, т. е. возвращающиеся в устойчивые состояния при выводе их из равновесия. Изучение памяти и других свойств нервной системы — основной путь создания «думающих» машин для автоматизации сложных процессов производства и управления. Изучение механизмов, обеспечивающих надёжность нервной системы, очень важно для техники, т.к. решение этой первоочередной технической проблемы даст ключ к обеспечению надёжности ряда технических систем (например, оборудования самолёта, содержащего 105 электронных элементов).
  Исследования анализаторных систем. Каждый анализатор животных и человека, воспринимающий различные раздражения (световые, звуковые и др.), состоит из рецептора (или органа чувств), проводящих путей и мозгового центра. Это очень сложные и чувствительные образования, не имеющие себе равных среди технических устройств. Миниатюрные и надёжные датчики, не уступающие по чувствительности, например, глазу, который реагирует на единичные кванты света, термочувствительному органу гремучей змеи, различающему изменения температуры в 0,001°С, или электрическому органу рыб, воспринимающему потенциалы в доли микровольта, могли бы существенно ускорить ход технического прогресса и научных исследований.
  Через наиболее важный анализатор — зрительный — в мозг человека поступает большая часть информации. С инженерной точки зрения интересны следующие особенности зрительного анализатора: широкий диапазон чувствительности — от единичных квантов до интенсивных световых потоков; изменение ясности видения от центра к периферии; непрерывное слежение за движущимися объектами; адаптация к статичному изображению (для рассматривания неподвижного объекта глаз совершает мелкие колебательные движения с частотой 1—150 гц). Для технических целей представляет интерес разработка искусственной сетчатки. (Сетчатка — очень сложное образование; например, глаз человека имеет 108 фоторецепторов, которые связаны с мозгом при помощи 106 ганглиозных клеток.) Один из вариантов искусственной сетчатки (аналогичной сетчатке глаза лягушки) состоит из 3 слоев: первый включает 1800 фоторецепторных ячеек, второй — «нейроны», воспринимающие положительные и тормозные сигналы от фоторецепторов и определяющие контрастность изображения; в третьем слое имеется 650 «клеток» пяти разных типов. Эти исследования дают возможность создать следящие устройства автоматического распознавания. Изучение ощущения глубины пространства при видении одним глазом (монокулярном зрении) дало возможность создать определитель глубины пространства для анализа аэрофотоснимков.
  Ведутся работы по имитации слухового анализатора человека и животных. Этот анализатор тоже очень чувствителен — люди с острым слухом воспринимают звук при колебании давления в слуховом проходе около 10 мкн/м2 (0,0001 дин/см2). Технически интересно также изучение механизма передачи информации от уха к слуховой области мозга. Изучают органы обоняния животных с целью создания «искусственного носа» — электронного прибора для анализа малых концентраций пахучих веществ в воздухе или воде [некоторые рыбы чувствуют концентрацию вещества в несколько мг/м3 (мкг/л)]. Многие организмы имеют такие анализаторные системы, каких нет у человека. Так, например, у кузнечика на 12-м членике усиков есть бугорок, воспринимающий инфракрасное излучение, у акул и скатов есть каналы на голове и в передней части туловища, воспринимающие изменения температуры на 0,1°С. Чувствительностью к радиоактивным излучениям обладают улитки и муравьи. Рыбы, по-видимому, воспринимают блуждающие токи, обусловленные электризацией воздуха (об этом свидетельствует уход рыб на глубину перед грозой). Комары двигаются по замкнутым маршрутам в пределах искусственного магнитного поля. Некоторые животные хорошо чувствуют инфра- и ультразвуковые колебания. Некоторые медузы реагируют на инфразвуковые колебания, возникающие перед штормом. Летучие мыши испускают ультразвуковые колебания в диапазоне 45—90 кгц, мотыльки же, которыми они питаются, имеют органы, чувствительные к этим волнам. Совы также имеют «приёмник ультразвука» для обнаружения летучих мышей.
  Перспективно, вероятно, устройство не только технических аналогов органов чувств животных, но и технических систем с биологически чувствительными элементами (например, глаза пчелы — для обнаружения ультрафиолетовых и глаза таракана — для обнаружения инфракрасных лучей).
  Большое значение в техническом конструировании имеют т. н. персептроны — «самообучающиеся» системы, выполняющие логические функции опознавания и классификации. Они соответствуют мозговым центрам, где происходит переработка принятой информации. Большинство исследований посвящено опознаванию зрительных, звуковых или иных образов, т. е. формированию сигнала или кода, однозначно соответствующего объекту. Опознавание должно осуществляться независимо от изменений изображения (например, его яркости, цвета и т.п.) при сохранении его основного значения. Такие самоорганизующиеся познающие устройства работают без предварительного программирования с постепенной тренировкой, осуществляемой человеком-оператором; он предъявляет изображения, сигнализирует об ошибках, подкрепляет правильные реакции. Входное устройство персептрона — его воспринимающее, рецепторное поле; при опознавании зрительных объектов — это набор фотоэлементов.
  После периода «обучения» персептрон может принимать самостоятельные решения. На основе персептронов создаются приборы для чтения и распознавания текста, чертежей, анализа осциллограмм, рентгенограмм и т.д.
  Исследование систем обнаружения, навигации и ориентации у птиц, рыб и других животных — также одна из важных задач Б., т.к. миниатюрные и точные воспринимающие и анализирующие системы, помогающие животным ориентироваться, находить добычу, совершать миграции за тысячи км (см. Миграции животных), могут помочь в совершенствовании приборов, используемых в авиации, морском деле и др. Ультразвуковая локация обнаружена у летучих мышей, ряда морских животных (рыб, дельфинов). Известно, что морские черепахи уплывают в море на несколько тысяч км и возвращаются для кладки яиц всегда к одному и тому же месту на берегу. Полагают, что у них имеются две системы: дальней ориентации по звёздам и ближней ориентации по запаху (химизм прибрежных вод). Самец бабочки малый ночной павлиний глаз отыскивает самку на расстоянии до 10 км. Пчёлы и осы хорошо ориентируются по солнцу. Исследование этих многочисленных и разнообразных систем обнаружения может многое дать технике.
  Исследование морфологических особенностей живых организмов также даёт новые идеи для технического конструирования. Так, изучение структуры кожи быстроходных водных животных (например, кожа дельфина не смачивается и имеет эластично-упругую структуру, что обеспечивает устранение турбулентных завихрений и скольжение с минимальным сопротивлением) позволило увеличить скорость кораблей. Создана специальная обшивка — искусственная кожа «ламинфло» (рис. 2), которая дала возможность увеличить скорость морских судов на 15—20%. У двукрылых насекомых имеются придатки — жужжальца, которые непрерывно вибрируют вместе с крыльями. При изменении направления полета направление движения жужжалец не меняется, черешок, связывающий их с телом, натягивается, и насекомое получает сигнал об изменении направления полёта. На этом принципе построен жиротрон (рис. 3) — вильчатый вибратор, обеспечивающий высокую стабилизацию направления полёта самолёта при больших скоростях. Самолёт с жиротроном может быть автоматически выведен из штопора. Полёт насекомых сопровождается малым расходом энергии. Одна из причин этого — особая форма движения крыльев, имеющая вид восьмёрки.
  Разработанные на этом принципе ветряные мельницы с подвижными лопастями очень экономичны и могут работать при малой скорости ветра. Новые принципы полёта, бесколёсного движения, построения подшипников, различных манипуляторов и т.п. разрабатываются на основе изучения полёта птиц и насекомых, движения прыгающих животных, строения суставов и т.п. Анализ структуры кости, обеспечивающей её большую лёгкость и одновременно прочность, может открыть новые возможности в строительстве и т.п.
  Новая технология на основе биохимических процессов, происходящих в организмах, — также, по существу, проблема Б. В этом плане большое значение имеет изучение процессов биосинтеза, биоэнергетики, т.к. энергетически биологические процессы (например, сокращение мышц) чрезвычайно экономичны. Одновременно с прогрессом техники, который обеспечивается успехами Б., она приносит пользу и самой биологии, т.к. помогает активно понять и моделировать те или иные биологические явления или структуры (см. Моделирование). См. также Кибернетика, Биомеханика, Биоуправление.

  Лит.: Моделирование в биологии, пер. с англ., под ред. Н. А. Бернштейна, М., 1963: Парин В. В. и Баевский Р. М., Кибернетика в медицине и физиологии, М., 1963; Вопросы бионики. Сб. ст., отв. ред. М. Г. Гаазе-Рапопорт, М., 1967; Мартека В., Бионика, пер. с англ., М., 1967; Крайзмер Л. П., Сочивко В. П., Бионика, 2 изд., М., 1968; Брайнес С. Н., Свечинский В. Б., Проблемы нейрокибернетики и нейробионики, М., 1968: Библиографический указатель по бионике, М., 1965.
  Р. М. Баевский.

[image: ]

Рис. 3. а — схема летящей мухи с колеблющимися по обе стороны тела жужжальцами; б — жужжальце; в — схема жиротрона; ток от генератора посылается попеременно то во внешние, то во внутренние электромагниты, что вызывает колебания вильчатого жировибратора.
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Рис. 2. Искусственная кожа — обшивка «ламинфло»: а — боковой разрез; б — срез через слой палочек по линии АБ; 1— верхний слои; 2 — средний слой; 3 — гибкие палочки среднего слоя; 4 — пространство между палочками, заполненное демпфирующей жидкостью (чёрного цвета); 5 — нижний слой; 6 — корпус модели.
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Рис. 1. Схематическое изображение нейрона (слева), его модели (в середине) и электрическая схема искусственного нейрона (справа): 1 — тело клетки; 2 — дендриты; 3 — аксон; 4 — коллатерали; 5 — концевое разветвление аксона; Pn, Pi, P2, P1 — входы нейрона; Sn, Si, S2, S1 — синаптические контакты; Р — выходной сигнал; К — пороговое значение сигнала; R1 — R6, Rm — сопротивления; C1 — C3, Cm — конденсаторы; T1— T3 — транзисторы; D — диод.

Биономия

Бионо'мия (от био... и греч. nómos — закон), отрасль биологии, изучающая образ жизни организмов и их место в экономике природы. Б. — малоупотребительный термин, почти полностью охватываемый понятием экология.

Бионт

Био'нт (от греч. biōn, родительный падеж bióntos, буквально — живущий), отдельно взятый организм (индивидуум), приспособившийся в ходе эволюции к обитанию в определённой среде (биотопе). Обычно различают аэробионтов (обитателей суши и воздуха), гидробионтов (водные организмы), геобионтов (обитателей почвы) и паразитов (обитающих в других организмах). Организмы, способные жить в различных условиях, называются эврибионтами; организмы, обитающие только в строго определённых условиях, — стенобионтами. Примерами стенобионтов являются — псаммобионты (обитатели песков), петробионты (организмы, живущие на каменистом грунте), ботрибионты (обитатели нор) и т.д.

Биооптика

Биоо'птика (от био... и оптика), раздел биологии, изучающий совокупность явлений, связанных с использованием живыми организмами света для ориентации (см. Биоориентация). Б. охватывает круг вопросов, рассматриваемых обычно морфологией, физиологией (в т. ч. и нейрофизиологией), оптикой, экологией, этологией.
  Определённая ориентация по отношению к источнику света свойственна не только животным, но и растениям и простейшим; некоторые из простейших уже обладают специализированными органами восприятия света (см. Зрения органы). У высокоорганизованных животных глаз обеспечивает не только восприятие света, но и предметное видение. Глаза могут быть построены по разным принципам. Насекомым и ракообразным свойствен сложный фасеточный глаз, состоящий из многих омматидиев. В камерных глазах позвоночных животных, головоногих моллюсков, пауков и некоторых червей оптические элементы — роговица и хрусталик — создают изображение на светочувствительном дне глаза. В глазу морского моллюска гребешка изображение создаётся вогнутым «зеркалом», расположенным позади светочувствительных элементов. Для характеристики глаза как фоторецептора существенны его разрешающая способность, аппарат аккомодации, абсолютная чувствительность, цветоразличение. Наряду со строением, функцией оптического рецепторного и нервного механизмов глаза и зрительных центров животных, Б. изучает зрительно воспринимаемые средства внутривидового и межвидового общения и сигнализации организмов — световые сигналы; сигнальные раскраски; язык поз, жестов и мимики; предупреждающие и отпугивающие окраски, формы и поведение животных; привлекающие окраски цветов, плодов и ягод. Оптические средства сигнализации играют огромную роль во многих ситуациях, требующих от животных координированных действий — в стайной жизни, в согласовании поведения брачных партнёров, родителей и потомства и т.д. Возможность использования зрительного аппарата и его свойства взаимосвязаны с определёнными особенностями среды обитания (интенсивность и спектральный состав освещения, прозрачность воздушной или водной среды и т.д.).
  Лит.: Мазохин-Поршняков Г. А., Зрение насекомых, М., 1965; Протасов В. Р., Зрение и ближняя ориентация рыб, М., 1968; Тинберген Н., Поведение животных, пер. с англ., М., 1969.
  О. Ю. Орлов.

Биоорганическая химия

Биооргани'ческая хи'мия, научное направление, сложившееся на стыке ряда отраслей химии и биологии. Б. х. возникла во 2-й половине 20 в. и развивается в тесной связи с молекулярной биологией, биохимией и другими биологическими дисциплинами, которые одновременно исследуют ряд важнейших типов веществ. Б. х. изучает вещества, лежащие в основе процессов жизнедеятельности, в непосредственной связи с познанием их биологической функции. Основные объекты Б. х. — биополимеры (белки и пептиды, нуклеиновые кислоты и нуклеотиды, липиды, полисахариды и т.д.), превращения которых составляют химическую сущность биологических процессов, и биорегуляторы (ферменты, витамины, гормоны, в том числе и фитогормоны, и др., а также синтетические биологически активные соединения, например лекарственные препараты, ростовые вещества, инсектофунгициды, гербициды и т.д.), которые химически регулируют обмен веществ. Б. х. занимается получением этих веществ в химически чистом состоянии, установлением строения, синтезом, выяснением зависимостей между строением и биологическими свойствами, изучением химических аспектов механизма биологического действия биополимеров, а также природных и синтетических биорегуляторов. Характерная особенность Б. х. — использование всего комплекса химических и физических методов индивидуализации веществ (хроматографические и электро-форетические методы, противоточное распределение и др.) и выяснение их строения (ультрафиолетовая, инфракрасная, а также Раман-спектроскопия, ядерный магнитный резонанс, электронный и протонный резонанс, химическая масс-спектрометрия, рентгеноструктурный анализ и т.д.).
  Решение основных проблем Б. х. важно для дальнейшего прогресса биологии. Без выяснения строения и свойств важнейших биополимеров и биорегуляторов нельзя познать сущность жизненных процессов, а тем более найти пути управления такими сложными явлениями, как размножение и передача наследственных признаков, нормальный и злокачественный рост клеток, иммунитет, память, передача нервного импульса и многое др. В то же время изучение высокоспециализированных биологически активных веществ и процессов, протекающих с их участием, может открыть принципиально новые возможности для развития химии, химической технологии и техники. К проблемам, решение которых связано с исследованиями в области Б. х., относятся: создание строго специфичных высокоактивных катализаторов (на основе изучения строения и механизма действия ферментов), прямое превращение химической энергии в механическую (на основе изучения мышечного сокращения), использование в технике химических принципов хранения и передачи информации, осуществляемых в биологических системах, принципов саморегулирования многокомпонентных систем клетки в первую очередь избирательной проницаемости биологических мембран, и многое др. Перечисленные проблемы лежат далеко за пределами собственно Б. х.; однако она создает основные предпосылки для разработки этих проблем, обеспечивая главные опорные пункты для развития биохимических исследований, относящихся уже к области молекулярной биологии. Широта и важность решаемых проблем, разнообразие методов и тесная связь с другими научными дисциплинами обеспечили быстрое развитие Б. х.
  Лит.: Шемякин М. М., Современные проблемы биоорганической химии, М., 1965; Развитие органической химии в СССР, М., 1967, с. 509—73: Хохлов А. С., Овчинников Ю. А., Химические регуляторы биологических процессов, М., 1969; Bioorganic chemistry, S. F., 1968.
  А. С. Хохлов.

Биоориентация

Биоориента'ция (от био... и ориентация), способность организмов определять своё местонахождение в пространстве, выбирать оптимальное положение по отношению к действующим на него силам (факторам среды) и определять биологически целесообразное направление движения. Б. — одно из основных условий приспособления организмов к окружающей среде (адаптации), что может осуществляться тремя путями: изменением состояния организма в соответствии с меняющимися условиями (морфо-физиологическая адаптация); сменой мест обитания (см. Кочёвки животных, Миграции животных); изменением обстановки путём образования скоплений (стай, стад и т.п.) или постройки убежищ (нор, гнёзд и т.п.). Б. основана на свойстве раздражимости и восприятия внешних воздействий физической, химической и биологической природы. У высших беспозвоночных (членистоногие, моллюски) и у позвоночных животных восприятие, или рецепция, внешних воздействий (сигналов) осуществляется специальными органами чувств, а их реакции Б. приобретают характер сложных инстинктов, лежащих в основе бионавигации. Выбор направления при передвижениях осуществляется на основании рецепции химических, механических (тактильных), акустических, электрических или оптических раздражителей (сигналов) и их локации, т. е. определения положения по отношению к животному (см. Биолокация). Работа большинства механизмов локации обеспечивается парностью органов чувств (зрения, слуха, равновесия и др.), позволяющей сравнивать сигналы, сопоставляя силу, частотную характеристику и другие параметры сигналов, поступивших в правый и левый органы чувств, и т. о. определять направление их источника.
  Лит.: Протасов В. Р., Биоакустика рыб, М., 1965; Бионика. [Сб. ст.], М., 1965; Мазохин-Поршняков Г. А., Зрение насекомых, М., 1965; Глезер В. Д., Механизмы опознания зрительных образов, М.— Л., 1966; Райт Р. Х., Наука о запахах, пер. с англ., М., 1966; Милн Л. Дж. и Милн М. Дж., Чувства животных и человека, пер. с англ., М., 1966; Слоним А. Д., Инстинкт загадки врожденного поведения организмов, Л., 1967; Вопросы бионики. [Сб. ст.], М., 1967; Мартека В., Бионика, пер. с англ., М., 1967; Протасов В. Р., Зрение и ближняя ориентация рыб, М., 1968; Тинберген Н., Поведение животных, пер. с англ., М., 1969.
  Н. П. Наумов.

Биополимеры

Биополиме'ры, высокомолекулярные природные соединения, являющиеся структурной, основой всех живых организмов и играющие определяющую роль в процессах жизнедеятельности. К Б. относятся белки, нуклеиновые кислоты и полисахариды; известны также смешанные Б. — гликопротеиды, липопротеиды, гликолипиды и др.
  Биологические функции Б. Нуклеиновые кислоты выполняют в клетке генетические функции. Последовательность мономерных звеньев (нуклеотидов) в дезоксирибонуклеиновой кислоте — ДНК (иногда в рибонуклеиновой кислоте — РНК) определяет (в форме генетического кода) последовательность мономерных звеньев (аминокислотных остатков) во всех синтезируемых белках и, т. о., строение организма и протекающие в нём биохимические процессы. При делении каждой клетки обе дочерние клетки получают полный набор генов благодаря предшествующему самоудвоению (репликации) молекул ДНК. Генетическая информация с ДНК переносится на РНК, синтезируемую на ДНК как на матрице (транскрипция). Эта т. н. информационная РНК (и-РНК) служит матрицей при синтезе белка, происходящем на особых органоидах клетки — рибосомах (трансляция) при участии транспортной РНК (т-РНК). Биологическая изменчивость, необходимая для эволюции, осуществляется на молекулярном уровне за счёт изменений в ДНК (см. Мутация).
  Белки выполняют в клетке ряд важнейших функций. Белки-ферменты осуществляют все химические реакции обмена веществ в клетке, проводя их в необходимой последовательности и с нужной скоростью. Белки мышц, жгутиков микробов, клеточных ворсинок и др. выполняют сократительную функцию, превращая химическую энергию в механическую работу и обеспечивая подвижность организма в целом или его частей. Белки — основной материал большинства клеточных структур (в т. ч. в специальных видах тканей) всех живых организмов, оболочек вирусов и фагов. Оболочки клеток являются липопротеидными мембранами, рибосомы построены из белка и РНК и т.д. Структурная функция белков тесно связана с регуляцией поступления различных веществ в субклеточные органеллы (активный транспорт ионов и др.) и с ферментативным катализом. Белки выполняют и регуляторные функции (репрессоры), «запрещая» или «разрешая» проявление того или иного гена. В высших организмах имеются белки — переносчики тех или иных веществ (например, гемоглобин — переносчик молекулярного кислорода) и иммунные белки, защищающие организм от чужеродных веществ, проникающих в организм (см. Иммунитет). Полисахариды выполняют структурную, резервную и некоторые другие функции. Белки и нуклеиновые кислоты образуются в живых организмах путём матричного ферментативного биосинтеза. Имеются теперь и биохимические системы внеклеточного синтеза Б. с помощью ферментов, выделенных из клеток. Разработаны методы химического синтеза белков и нуклеиновых кислот.
  Первичная структура Б. Состав и последовательность мономерных звеньев Б. определяют их т. н. первичную структуру. Все нуклеиновые кислоты являются линейными гетерополимерами — сахарофосфатными цепочками, к звеньям которых присоединены боковые группы — азотистые основания: аденин и тимин (в РНК — урацил), гуанин и цитозин; в некоторых случаях (главным образом в т-РНК) боковые группы могут быть представлены другими азотистыми основаниями. Белки — также гетерополимеры; молекулы их образованы одной или несколькими полипептидными цепочками, соединёнными дисульфидными мостиками. В состав полипептидных цепей входит 20 видов различных мономерных звеньев — остатков аминокислот. Молекулярная масса ДНК варьирует от нескольких млн. (у мелких вирусов и бактериофагов) до ста млн. и более (у более крупных фагов); бактериальные клетки содержат по одной молекуле ДНК с молекулярной массой в несколько млрд. ДНК высших организмов может иметь и большую молекулярную массу, но измерить её пока не удалось из-за разрывов в молекулах ДНК, возникающих при их выделении. Рибосомные РНК имеют молекулярную массу от 600 тыс. до 1,1 млн., информационная (и-РНК) — от сотен тысяч до нескольких миллионов, транспортная (т-РНК) — около 25 тыс. Молекулярная масса белков варьирует от 10 тыс. (и менее) до миллионов; в последнем случае, однако, обычно возможно разделение белковой частицы на субъединицы, соединённые между собой слабыми, большей частью гидрофобными, связями.
  Конформация, т. е. та или иная пространственная форма молекул Б., определяется их первичной структурой. В зависимости от химического строения и внешних условий молекулы Б. могут находиться либо в одной или в нескольких преимущественных конформациях (обычно встречающиеся в природных условиях нативные состояния Б.: например, глобулярное строение белков, двойная спираль ДНК), либо принимать многие более или менее равновероятные конформации. Белки делят по пространственной структуре на фибриллярные (нитевидные) и глобулярные; белки-ферменты, белки-переносчики, иммунные и некоторые другие имеют, как правило, глобулярную структуру. Для ряда белков — гемоглобин, миоглобин, лизоцим, рибонуклеаза и др. — эта структура установлена во всех деталях (с определением при помощи рентгеноструктурного анализа расположения каждого атома). Она определяется последовательностью аминокислотных остатков и образуется и поддерживается относительно слабыми взаимодействиями между мономерными звеньями полипептидных цепей в водно-солевом растворе (кулоновские и дипольные силы, водородные связи, гидрофобные взаимодействия), а также дисульфидными связями. Глобула белка формируется так, что большинство полярных гидрофильных аминокислотных остатков оказывается снаружи и контактирует с растворителем, а большинство неполярных (гидрофобных) остатков находится внутри и изолировано от взаимодействия с водой. Молекулы белка, обладающие избытком неполярных групп, когда часть из них оказывается на поверхности глобулы, образуют высшую, т. н. четвертичную структуру, при которой несколько глобул агрегируют, взаимодействуя между собой в основном неполярными участками (рис. 1). Пространственная структура каждого белка-фермента уникальна и обеспечивает необходимое для его функционирования расположение в пространстве всех звеньев Б., в особенности т. н. активных центров. В то же время она не абсолютно жестка и допускает необходимые в процессе функционирования (при взаимодействии с субстратами, ингибиторами и другими веществами) конформационные сдвиги и изменения.
  Пространственная структура нативной ДНК образована двумя комплементарными нитями и представляет собой двойную спираль Крика — Уотсона; в ней противоположные азотистые основания попарно связаны водородными связями — аденин с тимином и гуанин с цитозином. Устойчивость двойной спирали обеспечивается, наряду с водородными связями, также гидрофобным взаимодействием между плоскими кольцами азотистых оснований, расположенных стопкой (стопочное взаимодействие, или стакинг). Нити РНК спирализованы лишь частично. ДНК вирусов, бактериофагов, бактерий, а также митохондриальная в ряде случаев представляет собой замкнутое кольцо; при этом наряду со спиралью Крика — Уотсона наблюдается ещё дополнительная т. н. сверхспирализация.
  Денатурация Б. Нарушение нативной пространственной структуры Б. при различных воздействиях (повышение температуры, изменение концентрации металлов, кислотности раствора и др.) называется денатурацией и в ряде случаев обратимо (обратный процесс называется ренатурацией; рис. 2). Молекулы Б. — кооперативные системы: поведение их зависит от взаимодействий составляющих частей. Кооперативность молекул Б. определяется тем, что повороты отдельных звеньев из-за внутримолекулярных взаимодействии зависят от конформации соседних звеньев. В основе денатурации Б. при изменении внешних условий обычно лежат кооперативные конформационные превращения (например, переходы a-спираль — b-структура, a-спираль — клубок, b-структура — клубок для полипептидов, переход глобула — клубок для глобулярных белков, переход спираль — клубок для нуклеиновых кислот). В отличие от фазовых переходов (кипение жидкости, плавление кристалла), являющихся предельным случаем кооперативных процессов и происходящих скачком, кооперативные переходы Б. совершаются в конечном, хотя и сравнительно узком, интервале изменений внешних условий. В этом интервале одномерные, линейные молекулы (нуклеиновые кислоты, полипептиды), претерпевающие переход спираль — клубок, разбиваются на чередующиеся спиральные и клубкообразные участки (рис. 3).
  Переход спираль — клубок в ДНК наблюдается при повышении температуры, добавлении в раствор кислоты или щёлочи, а также под влиянием других денатурирующих агентов. Этот переход в гомополинуклеотидах происходит при нагревании в интервале десятых долей °С, в фаговых и бактериальных ДНК — в интервале 3—5°С (рис. 3), в ДНК высших организмов — в интервале 10—15 °С. Чем выше гетерогенность ДНК, тем шире интервал перехода и меньше способность молекул ДНК к ренатурации. Переход спираль — клубок в различных видах РНК носит менее кооперативный характер (рис. 4) и происходит в более широком интервале температурных или других денатурирующих воздействий.
  Б. — полимерные электролиты, их пространственная конформация и кооперативные переходы зависят как от степени ионизации молекулы, так и от концентрации ионов в среде, что влияет на электростатические взаимодействия как между отдельными частями молекулы, так и между Б. и растворителем.
  Строение и биологические функции Б. Строение Б. — результат длительной эволюции на молекулярном уровне, вследствие чего эти молекулы идеально приспособлены к выполнению своих биологических задач. Между первичной структурой, конформацией Б. и конформационными переходами, с одной стороны, и их биологическими функциями — с другой, существуют тесные связи, исследование которых — одна из главных задач молекулярной биологии. Установление таких связей в ДНК позволило понять основные механизмы репликации, транскрипции и трансляции, а также мутагенеза и некоторых других важнейших биологических процессов. Линейная структура молекулы ДНК обеспечивает запись генетической информации, её удвоение при матричном синтезе ДНК и получение (также путём матричного синтеза) многих копий с одного и того же гена, т. е. молекул и-РНК. Сильные ковалентные связи между нуклеотидами обеспечивают сохранность генетической информации при всех этих процессах. В то же время относительно слабые связи между нитями ДНК и возможность вращения вокруг простых химических связей обеспечивают гибкость и лабильность пространственной структуры, необходимые для разделения нитей при репликации и транскрипции, а также подвижность молекулы и-РНК, служащей матрицей при биосинтезе белка (трансляция). Исследование пространственной структуры и конформационных изменений белков-ферментов на разных стадиях ферментативной реакции при взаимодействии с субстратами и коферментами даёт возможность установить механизмы биокатализа и понять природу огромного ускорения химических реакций, осуществляемого ферментами.
  Методы исследования Б. При исследовании строения и конформационных превращений Б. широко используются как очищенные природные Б., так и их синтетические модели, которые проще по строению и легче поддаются исследованию. Так, при изучении белков моделями служат гомогенные или гетерогенные полипептиды (с заданным или случайным чередованием аминокислотных остатков). Моделями ДНК и РНК являются соответствующие синтетические гомогенные или гетерогенные полинуклеотиды. К методам исследования Б. и их моделей относятся рентгеноструктурный анализ, электронная микроскопия, изучение спектров поглощения, оптической активности, люминесценции, методы светорассеяния и динамического двойного лучепреломления, седиментационный метод, вискозиметрия, физико-химические методы разделения и очистки и ряд др. Все методы, разработанные для изучения синтетических полимеров, применимы и к Б. При трактовке свойств Б. и их моделей, закономерностей их конформационных превращений используются также методы теоретической физики (статистической физики, термодинамики, квантовой механики и др.).
  Лит.: Бреслер С. Е., Введение в молекулярную биологию, М.—Л., 1966; Волькенштейн М. В., Молекулы и жизнь, М., 1965; Уотсон Дж., Молекулярная биология гена, пер. с англ., М., 1967; физические методы исследования белков и нуклеиновых кислот, М., 1967.
  Ю. С. Лазуркин.
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Рис. 1. Образование четвертичной структуры глобулярных белков. Заштрихованы редко — полярные (гидрофильные) части белковых глобул, густо — неполярные (гидрофобные) области.
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Рис. 3. Схема перехода спираль — клубок для ДНК: 1 — нативное состояние (вместо двойной спирали для простоты изображена «верёвочная лестница»); 2 — состояние ДНК в области перехода; 3 — денатурированное состояние (однонитевые клубки).
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Рис. 2. Схема денатурации и ренатурации глобулярного белка (на примере фермента рибонуклеазы).

Биопсия

Биопси'я (от био... и греч. ópsis — вид, зрелище), иссечение кусочка болезненно измененной ткани живого организма с последующим микроскопическим исследованием его для определения характера патологического процесса (воспаление, опухоль и т.д.). Б. позволяет не только уточнить клинический диагноз, но и установить границы поражения.

Био-Савара закон

Био' — Сава'ра зако'н — закон, определяющий напряжённость магнитного поля, создаваемого электрическим током. Б.—С. з. был открыт французскими учёными Ж. Б. Био (J. В. Biot) и Ф. Саваром (F. Savart) в 1820 и сформулирован в общем виде П. Лапласом (P. Laplace). Согласно этому закону, малый отрезок проводника Dl (см. рис.), по которому течёт ток силой I, создаёт в данной точке пространства М, находящейся на расстоянии r от отрезка Dl (Dl « r), магнитное поле напряжённостью
  [image: ]
Здесь J — угол между направлением тока в отрезке Dl и радиусом-вектором r, проведённым от отрезка к точке наблюдения М, а k — коэффициент пропорциональности, зависящий от выбора системы единиц. В системе СГС (Гаусса) k = 1/с, где с = 3 · 1010 см/сек — скорость света в вакууме, в системе СИ k = 1/4p.
  Напряжённость магнитного поля DН перпендикулярна плоскости Р, содержащей Dl и r, и её направление определяется правилом буравчика: если вращать рукоятку буравчика (с правой нарезкой) от Dl к r, то поступательное движение буравчика укажет направление DН.
  Полная напряжённость магнитного поля Н, создаваемого проводником с током в точке М, равна векторной сумме величин DН, обусловленных всеми элементами Dl проводника. В частности, напряжённость Н магнитного поля на расстоянии d от длинного (много больше d) прямого провода, по которому течёт ток силой I, равна; H = k2I/d; в центре кругового контура (радиуса R), некоторому течёт ток силой I, H = k´2pI/R, а на его оси в точке, отстоящей от плоскости контура на расстоянии d « R, H = k´2pR2I/d3, на оси соленоида из n витков H = k´4pnI.
  Б.—С. з. можно рассматривать также как закон, определяющий магнитную индукцию DВ. В системе СГС для этого нужно выражение для DН умножить на магнитную проницаемость среды m, а в системе СИ, кроме того, — на магнитную проницаемость вакуума m0 = 4p´10-7 гн/м.
  Г. Я. Мякишев.
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Био — Савара закон.

Биосинтез

Биоси'нтез (от био... и синтез), образование органических веществ из более простых соединений, протекающее в живых организмах или вне их под действием биокатализаторов — ферментов. Б. — часть процесса обмена веществ растений, животных и микроорганизмов. Непосредственным источником энергии для Б. служат богатые энергией соединения (см. Биоэнергетика), а в конечном счёте (для всех организмов, кроме бактерий, осуществляющих хемосинтез) — энергия солнечного излучения, аккумулированная зелёными растениями (см. Ассимиляция, Фотосинтез). Каждый одноклеточный организм, как и каждая клетка многоклеточного организма, синтезирует составляющие её вещества. Характер Б., осуществляемого в клетке, определяется наследственной информацией, «закодированной» в её генетическом аппарате (см. Белки, Биосинтез; Генетический код). Б., производимый вне организмов, широко применяется как способ (иногда единственно возможный) промышленного получения биологически важных веществ — витаминов, некоторых гормонов, антибиотиков, аминокислот, а также белков и других соединений. См. Микробиологическая промышленность.
  С. Е. Северин.

Биосистематика

Биосистема'тика, раздел ботаники, изучающий таксономическую и популяционную структуру вида, его морфологогеографическую, экологическую и генетическую дифференциацию, происхождение и эволюцию. Б. оперирует не только собственно таксономическими категориями, как вид и подвид, но и генэкологическими и популяционно-генетическими — экотип, биотип, популяция и дем (элементарная локальная популяция) или гамодем (у амфимиктических растений). Б. возникла как наука, сочетающая различные подходы к структуре и эволюции вида, т. е. задачи её выходят за рамки собственно систематики.
  История Б. начинается с работ шведского эколога Г. Турессона (1922, 1923) и американского эколога Д. Клаусена (1921—22), изучавших экологическую и генетическую дифференциацию вида. Новое направление, названное Турессоном (1923) генэкологией, сформировалось позднее в науку, которую М. Кэмп и Н. Гилли назвали «Б.» (1943). Генэкология осталась одним из разделов Б., изучающим внутривидовую изменчивость растений. Б. изучает, кроме того, и микроэволюцию. В СССР работы в этом направлении начали ещё в 20-х гг. М. А. Розанова, Е. Н. Синская и др. Под руководством Н. И. Вавилова во Всесоюзном институте растениеводства велось изучение экологогеографической и генетической дифференциации многих видов культурных растений. Эти исследования имели большое значение для дальнейшего развития Б., хотя они и относились скорее к «дифференциальной систематике», как её понимал Н. И. Вавилов.
  Лит.: Вавилов Н. И., Линнеевский вид как система, «Тр. по прикладной ботанике, генетике и селекции», 1931, т. 26, т. 3, с. 109—34; Розанова М. А., Экспериментальные основы систематики растений, М.—Л., 1946; Синская Е.Н., Динамика вида, М.—Л., 1948; Завадский К. М., Вид и видообразование, Л., 1968; Тахтаджян А. Л., Биосистематика: прошлое, настоящее и будущее, «Ботанический журнал», 1970, т. 55, в. 3; Heslop-Harrison J. W., New concepts in flowering-plant taxonomy, L., 1953; его же. Forty years of Genecology, в сборнике: Advances in ecological research, v. 2, L.—N. Y., 1965; Davis P. Н. and Heywood V. H., Principles of angiosperm taxonomy, Edinburg—L., 1963; Reproductive biology and taxonomy of vascular plants, ed. J. G. Hawkes, Oxf., 1966; Modern methods in plant taxonomy, ed. V. H. Heywood, L., 1968; Briggs D. and Walters S. M., Plant variation and evolution, L., 1969.
  А. Л. Тахтаджян.

Биостратиграфия

Биостратигра'фия (от био... и стратиграфия), отрасль стратиграфии, изучающая распределение ископаемых остатков организмов в осадочных отложениях с целью установления относительного возраста и соотношения одновозрастных слоев на различных территориях. Задача Б. — разработка шкал относительно возраста слоев (разной детальности и масштаба, в частности зональных). Последовательность биостратиграфических зон отражает смену в геологическом разрезе ископаемых остатков группы вымерших организмов разного систематического ранга или их комплексов. Особенное значение для выделения зон, и в первую очередь биозон, имеют группы вымерших организмов с относительно кратким сроком существования, но достигавшие широкого распространения, значительного изобилия и разнообразия (например, нуммулиты, граптолиты, динозавры). Нередко зоны обосновываются стадиями эволюции некоторых быстро изменявшихся во времени групп вымерших организмов (например, кораллов — ругоз). Для целей Б. важно изучение остатков древних микроскопических организмов (микропалеонтология), количество которых может быть велико даже в небольших образцах (например, из глубоких скважин). Остатки планктонных организмов (фора-минифер, водорослей и др.), разносившихся течениями на большие расстояния, допускают выделение зон большой территориальной протяжённости. Ископаемые остатки спор и пыльцы растений, далеко разносившихся ветрами, важны для корреляции одновозрастных осадков морского и континентального происхождения. Б. широко использует методы палеоэкологии для реконструкции условий существования древних организмов, с тем чтобы отличать одновозрастные комплексы организмов, живших в разных условиях, от разновозрастных, живших в сходных условиях. 
  Лит.: Меннер В. В., Биостратиграфические основы сопоставления морских, лагунных и континентальных свит, «Тр. геологического института АН СССР», 1962, в. 65; Стратиграфическая классификация, терминология и номенклатура, Л., 1965; Степанов Д. Л., Принципы и методы биостратиграфических исследований, Л., 1958.
  Р. Л. Мерклин.

Биосфера

Биосфе'ра (от био... и сфера), оболочка Земли, состав, структура и энергетика которой в существенных чертах обусловлены прошлой или современной деятельностью живых организмов. Б. охватывает часть атмосферы, гидросферу и верхнюю часть литосферы, которые взаимосвязаны сложными биогеохимическими циклами миграции веществ и энергии (по В. И. Вернадскому, — биогенная миграция атомов); начальный момент этих циклов заключён в трансформации солнечной энергии растениями и синтезе биогенных веществ на Земле (см. Фотосинтез. Хемосинтез). Термин «Б.» ввёл в 1875 австрийский геолог Э. Зюсс. Общее учение о Б. создано в 20—30-х гг. 20 в. В. И. Вернадским, развившим идеи В. В. Докучаева о комплексном естественно-историческом анализе взаимодействующих в природе разнокачественных объектов и явлений (факторов почвообразования) и выявлении самостоятельных природных объектов гетерогенной структуры и состава (почвы, природные зоны). В основе учения Вернадского лежат представления: 1) о планетарной геохимической роли живого вещества (совокупность всех живых организмов, существовавших или существующих в определённый отрезок времени, рассматриваемых как мощный геологический, фактор; в отличие от живых существ, изучаемых в биологии на всех уровнях их организации, начиная от молекулярного, живое вещество, в понимании Вернадского, как биогеохимический фактор, количественно выражается в элементарном химическом составе, массе и энергии) и 2) об организованности Б., являющейся продуктом сложного превращения вещественно-энергетического и информационного потоков живым веществом за время геологической истории Земли.
  Б. включает не только область жизни (биогеосферу, фитогеосферу, геомериду, витасферу), но и другие структуры Земли, генетически связанные с живым веществом. По Вернадскому, вещество Б. состоит из семи разнообразных, но геологически взаимосвязанных частей: живое вещество; биогенное вещество; косное вещество; биокосное вещество; радиоактивное вещество; рассеянные атомы; вещество космического происхождения. В пределах Б. везде встречается либо живое вещество, либо следы его биогеохимической деятельности. Газы атмосферы (кислород, азот, углекислота), природные воды, равно как и каустобиолиты (нефти, угли), известняки, глины и их метаморфические производные (сланцы, мраморы, граниты и др.) в своей основе созданы живым веществом планеты. Слои земной коры, лишённые в настоящее время живого вещества, но переработанные им в геологическом прошлом, Вернадский относил к области «былых биосфер». Б. мозаична по структуре и составу, отражая геохимическую и геофизическую неоднородность лика Земли (океаны, озёра, горы, ущелья, равнины и т.д.) и неравномерность в распределении живого вещества по планете как в прошлые эпохи, так и в наше время. Максимальное содержание живого вещества гидросферы приурочено к мелководьям, минимальное — к глубинным акваториям (абиссаль); на суше эта неравномерность проявляется в мозаике биогеоценотического покрова (леса, болота, степи, пустыни и др.) с минимумом плотности живого вещества в высокогорьях, пустынях и полярных областях (см. Биомасса). Элементарная структура активной части современной Б. — биогеоценоз.
  Живое вещество выполняет следующие биогеохимические функции: газовые (миграция газов и их превращения); концентрационные (аккумуляция живыми организмами химических элементов из внешней среды); окислительно-восстановительные (химические превращения веществ, содержащих атомы с переменной валентностью, — соединений железа, марганца, микроэлементов и т.д.); биохимические и биогеохимические функции, связанные с деятельностью человека (техногенез, форма созидания и превращения вещества в Б., стимулирующая переход Б. в новое состояние — ноосферу). Совокупность этих функций определяет все химические превращения в Б. Эволюция Б. диалектически связана с эволюцией форм живого вещества (организмы и их сообщества), усложнением его биохимических функций, совершающихся на фоне геологической истории Земли.
  В учении о Б. выделяют следующие основные аспекты: энергетический, освещающий связь биосферно-планетарных явлений с космическими излучениями (в основном солнечными) и радиоактивными процессами в земных недрах; биогеохимический, отражающий роль живого вещества в распределении и поведении атомов (точнее их изотопов) в Б. и её структурах (см. Биогеохимия); информационный, изучающий принципы организации и управления, осуществляемые в живой природе в связи с исследованием влияния живого вещества на структуру и состав Б.; пространственно-временной, освещающий формирование и эволюцию различных структур Б. в геологическом времени в связи с особенностями пространственно-временной организованности живого вещества в Б. (проблемы симметрии и др.); ноосферный, изучающий глобальные эффекты воздействия человечества на структуру и химию Б.: разработка полезных ископаемых, получение новых, отсутствовавших до того в Б. веществ (например, чистые алюминий, железо и другие металлы), преобразование биогеоценотических структур Б. (сведение лесов, осушение болот, распашка целинных земель, создание водохранилищ, загрязнение вод, почв и атмосферы продуктами хозяйственной деятельности, внесение удобрений, эрозия почв, лесонасаждение, строительство городов, плотин, промысловое хозяйство и т.д.). Выход человека в космос, за пределы Б., будет стимулировать разработку новых сторон учения о Б. Существенный момент учения о Б. — представления о взаимосвязях (прямых и обратных связях) и сопряжённой эволюции всех структур Б. Это представление положено в основу разработки многими национальными и международными организациями, научными центрами и лабораториями проблемы «биосфера и человечество». Решению этой проблемы служат мероприятия, в которых участвуют многие страны, например Международное гидрологическое десятилетие, Международная биологическая программа (см. Биологическая программа международная) и т.д. Повышенный интерес к изучению Б. вызван тем, что локальное воздействие человека на Б., характерное для всей предшествовавшей истории, сменилось в 20 в. глобальным его влиянием на состав, структуру и ресурсы Б. На планете нет участка суши или моря, где бы не были обнаружены следы деятельности человека. Один из ярких примеров — глобальные выпадения радиоактивных осадков — продуктов ядерных взрывов. В атмосфере, океане и на суше повсеместно присутствуют (пусть в самых незначительных количествах) продукты сгорания нефти, угля, газов, отходы химической и другой индустрии, ядохимикаты и удобрения, сносимые с полей в процессе водной и ветровой эрозии. Интенсивное и нерациональное использование ресурсов Б. — водных, газовых, биологических и др., усугубляемое гонкой вооружений, испытаниями ядерного оружия и т.д., развеяло миф о бесконечности и неисчерпаемости этих ресурсов. Многочисленные примеры разрушительной деятельности человека и, к сожалению, редкие примеры его созидательной деятельности (в т. ч. в плане охраны природы) свидетельствуют об актуальности разумного ведения земных дел разумным человечеством, что возможно только при переходе от стихийного капиталистического производства к плановому хозяйству социалистического и коммунистического общества. Естественно-научной основой рационального подхода к проблеме «биосфера и человечество» — одной из грандиознейших проблем нашего времени — служат учение о Б. и биогеоценология — дисциплины, изучающие общие принципы и механизмы функционирования и эволюции сообществ живых организмов в определённых пространственных и временных условиях. Современная структура Б. — продукт длительной эволюции многих систем разной сложности, последовательно стремящихся к состоянию динамического равновесия. Практическое значение учения о Б. огромно. Особенно заинтересованы в развитии этого учения здравоохранение, сельское и промысловое хозяйство и другие отрасли человеческой практики, чаще других сталкивающиеся с «ответными ударами» со стороны Б., вызванными неразумным или неосторожным преобразованием природы человеком.
  Лит.: Вернадский В. И., Избр. соч., т. 5, М., 1960; его же, Химическое строение биосферы Земли и её окружения, М., 1965; Ковда В. А., Современное учение о биосфере, «Журнал общей биологии», 1969, т. 30, № 1; Перельман А. И., Геохимия ландшафта, М., 1961; Тимофеев-Ресовский Н. В. и Тюрюканов А. Н., Об элементарных биохорологических подразделениях биосферы, «Бюллетень Московского общества испытателей природы», 1966, т. 71(1); Хильми Г. Ф., Основы физики биосферы, Л., 1966; Дювиньо П. и Танг М., Биосфера и место в ней человека, пер. с франц., М., 1968. 
  В. А. Ковда, А. Н. Тюрюканов.

Биота (род растений)

Био'та (Thuja), род однодомных древесных растений семейства кипарисовых. Представлен 1 видом — Б. восточной (Thuja orientalis, Biota orientalis).
  Дерево высотой 8—10 м, но чаще кустарник. Хвоя на взрослых ветвях чешуевидная, накрест-супротивно расположенная. Крона яйцевидная, состоит из многих плоских побегов («пластин»), расположенных в вертикальной плоскости. Направленные вверх шишки незрелые — голубовато-зелёные, впоследствии — сухие, большей частью красновато-коричневые. Семена созревают на второй год. Родина Б. — Китай и Корея. В южных районах СССР разводится как декоративное растение. Б. засухоустойчива, хорошо выносит стрижку.
  Лит.: Деревья и кустарники СССР, т. 1, М. — Л., 1949.
  А. П. Шиманюк.
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Биота восточная: а — ветвь с женскими шишками; б — веточка.

Биота (совокупность растений и животных)

Био'та (от греч. biotē — жизнь), исторически сложившаяся совокупность растений и животных, объединённых общей областью распространения. В отличие от биоценоза, виды, входящие в состав Б., могут и не иметь экологических связей (например, кенгуру и двоякодышащая рыба цератодус, входящие в состав австралийской фауны). Однако во многих случаях одна и та же совокупность организмов может рассматриваться и как Б. (с позиций биогеографии) и как биоценоз (с позиций экологии).
  Лит.: Бобринский Н. А., География животных, М., 1951.

Биотелеметрия

Биотелеметри'я (от био..., теле... и ...метрия), способ дистанционного исследования биологических явлений и измерения биологических показателей. При Б. на изучаемом объекте (животном или человеке) укрепляют соответствующие датчики, сигналы которых, характеризующие те или иные биологические или физиологические процессы (движение, пульс, дыхание и др.), передают по каналам связи (радио- или телефонная связь) и регистрируют на пункте приёма информации. Исследуемый процесс, если он неэлектрической природы, предварительно преобразуют в какие-либо электрические сигналы. Применение телеметрии даёт возможность проводить исследование на очень больших расстояниях (например, при космических полётах) или во время движения изучаемого объекта (например, во время спортивных соревнований или трудовой деятельности). При Б. возможна передача сигналов и о процессах, происходящих во внутренних органах, для чего один или несколько сверхминиатюрных радиопередатчиков (т. н. радиокапсул) вводят в полости тела (например, в желудок или кишки, см. Эндорадиозондирование) или вживляют в ткани организма. Посредством Б. можно изучать поведенческие реакции животных в обычной для них среде обитания и в таких условиях, в которых прежде было невозможно исследование физиологии, процессов, например при полёте птиц.
  Б. приобрела важное значение в космической биологии и космической медицине, в физиологии труда и спорта, а также в экологии и физиологии животных. См. также Телеуправление, Телесигнализация.

  Лит.: Биотелеметрия. [Сб. ст.], пер. с англ., М., 1965; Розенблат В. В., Радиотелеметрические исследования в спортивной медицине, М., 1967; Проблемы радиотелеметрии в физиологии и медицине. Материалы III Всесоюзного симпозиума, Свердловск, 1968; Caceres С. A., Cooper I. К., Biomedical telemetry, N. Y.—L., 1965.
  Е. Б. Бабский.

Биотермическая яма

Биотерми'ческая я'ма, Беккари яма, пирятинская яма, чешская яма, сооружение для уничтожения трупов животных. Строится по типовому проекту из влаго- и термоустойчивого материала, имеет герметическую крышку и отверстия для притока воздуха. Через 20 сут после загрузки трупами температура в камере поднимается до 65° С. Процесс разложения трупов заканчивается за 35—40 сут с образованием однородного не имеющего запаха компоста, пригодного для удобрения. Б. я. имеют значительное преимущество перед скотомогильниками, т.к. обеспечивают быструю гибель многих микробов.

Биотехническая система

Биотехни'ческая систе'ма, совокупность взаимосвязанных и взаимозависимых биологических и технических систем или объектов. Например на борту космического корабля Б. с. состоит из подобранного, в зависимости от назначения и продолжительности полёта, биокомплекса и технических средств, обеспечивающих оптимальные условия его функционирования. В состав технических средств входят подсистемы создания и распределения света, энергообеспечения, терморегулирования, а также космическая оранжерея, кухня, блоки регенерации воздуха и воды, минерализации отходов и т.д. Примерами Б. с. могут служить также электростимулятор сердца, манипулятор для работы в условиях, при которых соприкосновение человека с объектом управления нежелательно, и т.д. (см. Система «человек и машина»).

Биотехния

Биоте'хния (от био... и греч. téchnē — умение, мастерство), комплекс мероприятий, направленных на увеличение запасов полезных животных и улучшение их продуктивных свойств. Термин «Б.» появился в 30-х гг. 20 в. в СССР, где широко развернулись работы по охране и разведению в природных условиях промысловых животных. Организация действенной охраны (путём создания заповедников, заказников и государственных заповедно-охотничьих хозяйств, установления сроков добычи животных, запрета добычи на определённый срок и других мер) и проведение биотехнических мероприятий позволили восстановить и увеличить численность многих ценных видов зверей, птиц и рыб, почти полностью истребленных хищническим промыслом в дореволюционной России.
  Биотехнические мероприятия имеют целью: 1) увеличение запасов промысловых животных: улучшение кормовой базы (посадка и посев кормовых растений в охотничьих угодьях и водоёмах, подкормка животных); улучшение защитных и гнездовых условий (посадка деревьев и кустарников, посевы высокостебельчатых трав для укрытия животных; устройство защитных участков — ремиз, обсаженных колючим кустарником); создание участков «покоя» в глухих малопосещаемых местах; устройство нор и других убежищ для разных видов животных; истребление вредных хищников; борьба с заболеваниями животных; реакклиматизация зверей, птиц и рыб в районах прежнего обитания; внедрение в фауну страны ценных диких животных, завезённых из других стран; 2) улучшение продуктивных свойств промысловых животных (повышение меховых достоинств пушных зверей и мясных качеств копытных животных и пернатой дичи, увеличение размеров тела добываемых рыб и др.) включает селекцию (отбор животных в соответствии с поставленными задачами и подбор родительских пар с целью усиления в потомстве полезных признаков, метизацию и гибридизацию, использование мутационных форм с ценными продуктивными свойствами), а также создание условий, способствующих развитию продуктивных свойств животных.
  Большой вклад в Б. внесли советские учёные: Б. М. Житков, П. А. Мантейфель, С. И. Огнев, Н. П. Лавров, С. П. Наумов, Б. А. Кузнецов, И. Н. Арнольд, А. Н. Елеонский, В. П. Врасский, В. А. Мовчан, Г. В. Никольский и др. В СССР разработкой научных проблем Б. и внедрением их в практику охотничьего хозяйства занимается Всесоюзный научно-исследовательский институт охотничьего хозяйства и звероводства и другие научные учреждения. Большой опыт в разработке и осуществлении различных биотехнических мероприятий накоплен в охотничьем и рыбном хозяйствах многих зарубежных стран (США, Англии, Франции, Канады, Финляндии, Югославии, Венгрии, Чехословакии, ГДР и др.). См. Охотничье хозяйство, Охота.

  Лит.: Колосов А. М., Биотехния, М., 1965; Дементьев В. И., Биотехнические мероприятия в охотничьем хозяйстве, Л., 1966; Кузнецов Б. А., Биотехнические мероприятия в охотничьем хозяйстве, М., 1967; Колосов А. М., Лавров Н. П., Обогащение промысловой фауны СССР, М., 1968.
  Б. А. Кузнецов.

Биотин

Биоти'н (витамин Н), водорастворимый витамин, содержащийся в дрожжах и других микроорганизмах, а также в печени, яичном желтке, почках, молоке, цветной капусте и других растительных продуктах. Суточная потребность человека в Б. (0,25 мг) обычно обеспечивается микрофлорой кишечного тракта, поэтому вводить его с пищей не нужно. Б. получен синтетически.
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  У лабораторных животных можно вызвать авитаминоз Н скармливанием больших количеств сырого яичного белка, содержащего антагонист Б. — авидин, разрушающийся при нагревании до 100°С. При авитаминозе Н наблюдаются поражения кожи типа себореи. Б. — кофермент, участвует в процессах переноса углекислого газа и фиксации его при биосинтезе; другие функции его не выяснены.

Биотип

Биоти'п, группа организмов, входящих в состав местной популяции, имеющих одинаковый генотип и сходных практически по всем признакам. Датский биолог В. Иогансен считал гомозиготный Б. у самоопыляющихся растений самой элементарной единицей структуры популяции (1909). Советский ботаник В. Н. Сукачев (1927, 1935) называл Б. клоны растений, полученные многократным черенкованием корней растения или делением одного куста. В популяциях перекрёстноопыляемых видов Б. можно выделить как последовательным отбором с изоляцией потомства, так и многократным размножением в близких степенях родства (инбридинг). В 20—30-е гг. 20 в. многие биологи (шведский ботаник Г. Турессон, советские биологи Н. И. Вавилов, М. А. Розанова и др.) считали Б. мельчайшей таксономической единицей. Вид, по их мнению, складывается из совокупности Б. в результате перекомбинирования и отбора.
  Биологическими типами, или жизненной формой, называются также большие группы организмов, часто состоящие из многих видов и характеризующиеся сходными приспособлениями к использованию определённых условий обитания. К биологическим типам в этом значении термина относят, например, группу подземных роющих грызунов, группу эфемерных растений пустынь и т.д.
  Лит.: Берман 3. И., Завадский К. М., Зеликман А. Л. и др., Современные проблемы эволюционной теории, Л., 1967; Завадский К. М., Вид и видообразование, Л., 1968.
  К. М. Завадский.

Биотит

Биоти'т [по имени французского учёного Ж. Б. Био (J. В. Biot), 1774—1862], минерал из группы слюд. По структуре относится к слоистым алюмосиликатам. Химическая формула K (Mg, Fe)3AlSi3 O10(OH, F)2. Цвет в тонких листочках от черновато-бурого до буро-зелёного. Б. широко распространён как породообразующий минерал в изверженных и метаморфических породах. Наиболее крупные кристаллы Б., достигающие 1—1,5 м, встречаются в пегматитовых жилах. Б. применяют в малоответственных электроизоляционных изделиях, порошок его также идёт на изготовление бронзовой краски. См. Слюды.

Биотические факторы

Биоти'ческие фа'кторы среды, совокупность влияний, оказываемых на организмы жизнедеятельностью других организмов. Эти влияния носят самый разнообразный характер. Живые существа могут служить источником пищи для других организмов, являться средой обитания (например, организм-хозяин, в котором поселяются паразиты), способствовать их размножению (например, деятельность животных-опылителей), оказывать химическое (токсины бактерий), механическое и другие воздействия. В отличие от абиотических факторов среды, действие Б. ф. проявляется в форме взаимовлияния живых организмов разных видов друг на друга. Так, растения выделяют кислород, необходимый для дыхания животных, а животные обеспечивают поступление в атмосферу углекислого газа, который используется растениями в процессе фотосинтеза; деятельность хищников оказывает влияние на динамику численности их жертв, что, в свою очередь, сказывается на изменениях численности хищников. Действие Б. ф. может быть не только непосредственным, но и косвенным, выражаясь в изменении условий окружающей неживой природы (например, изменение состава почвы бактериями или изменение микроклимата под пологом леса).
  Лит.: Наумов Н. П., Экология животных, М., 1955; Макфедьен Э., Экология животных. Цели и методы, [пер. с англ.], М., 1965.
  И. А. Шилов.

Биотический потенциал

Биоти'ческий потенциа'л в экологии, способность вида противостоять неблагоприятным воздействиям внешней среды. Термин введён американским экологом Р. Чепменом (1925) в связи с проблемой динамики численности животных. По Чепмену, Б. п. — количественное выражение способности организмов противостоять сопротивлению внешней среды. Согласно его теории, потенциальная плодовитость животных не реализуется, поскольку она подавляется односторонним воздействием внешней среды, с которой организмы находятся в антагонистических отношениях. По современным воззрениям, такая точка зрения выглядит упрощённой. Изменения плодовитости и выживания животных происходят как под влиянием абиотических факторов, так и в результате межвидовых и внутривидовых взаимоотношений. Большую роль в этих процессах играют внутрипопуляционные механизмы, обеспечивающие активную реакцию популяции на внешние воздействия.
  Лит.: Наумов Н. П., Экология животных, М., 1955; Вилли К., Биология, пер. с англ., М., 1968, с. 700.
  И. А. Шилов.

Биотоп

Биото'п (био... и греч. topós — место), участок земной поверхности (суши или водоёма) с однотипными абиотическими условиями среды (рельеф, почвы, климат и т.п.), занимаемый тем или иным биоценозом. Характерный для данного Б. комплекс условий определяет как видовой состав организмов, так и особенности их существования и, в свою очередь, подвергается изменениям под воздействием биоценоза. Т. о., Б. — неорганический компонент биогеоценоза. Сходные Б. объединяют в биохоры, совокупности которых составляют биоциклы.

Биотопливо

Биото'пливо, биологическое топливо, различные органические материалы, выделяющие в процессе разложения тепло, которое используется для обогрева теплиц, парников и утеплённого грунта. В качестве Б. применяют навоз (конский, коровий, овечий, свиной), бытовой мусор, корьё (кора, снятая с дерева), древесные опилки, льняную костру, отходы текстильной промышленности, сухой древесный лист, неразложившийся торф. При средней плотности укладки объёмная масса составляет (в т/м3): навоза конского и овечьего 0,35—0,45, коровьего—0,40—0,50, бытового мусора — 0,70—0,75, корья — 0,40,—0,45. Б. поздней осенью складывают на хранение (раздельно по видам) в штабели, сильно утрамбовывая и утепляя соломистым навозом, Во время хранения в Б. поддерживают температуру от 0 до 10°С. За 2—3 нед до использования Б. перебивают (разрыхляют). Для ускорения разогревания сырое и плотное Б. смешивают с сухим и рыхлым. Если в течение 1 нед Б. не разогревается, прибегают к его искусственному разогреву (укладка очагами горячего Б. или негашёной извести, укладка горячих камней и т.д.). На 1 м2 площади теплиц и утеплённого грунта требуется Б. 0,25—0,4 м3, на 1 рамоместо парников 0,6—1,5 м3.
  В. А. Брызгалов.

Биоуправление

Биоуправле'ние, система управления приборами, механизмами и устройствами, в которой в качестве управляющих сигналов используются различные проявления жизнедеятельности организма, за исключением большинства произвольных движений. Для Б. могут служить: биоэлектрические потенциалы, генерируемые различными возбудимыми тканями, механические и акустические явления, сопровождающие функционирование сердечно-сосудистой системы и дыхания, колебания температуры тела и др. Наиболее широко распространены системы биоэлектрического управления. В этих системах биопотенциалы, генерируемые скелетными мышцами, сердцем, головным мозгом, нервами, подвергаются усилению, переработке и затем выполняют роль командных, управляющих сигналов. Использование биопотенциалов головного мозга позволило создать приборы для автоматической сигнализации начальной стадии кислородного голодания, для автоматического управления подачей наркотического вещества и поддержания заданной стадии наркоза, прибор для автоматического управления электроэнцефалографом (см. Электроэнцефалография) в связи с выделением характерных изменений состояния мозга.
  Больше всего приборов, управляемых биопотенциалами сердца. При этом в качестве сигнала могут служить, например, характерные изменения электрокардиограммы при заболеваниях. Первая группа приборов, управляемых биопотенциалами сердца, это приборы диагностические, обеспечивающие включение сигнализирующей и регистрирующей аппаратуры при нарушениях сердечного ритма, кислородном голодании сердечной мышцы и др. Вторая группа — приборы лечебного назначения, служащие для автоматического включения электростимулятора, задающего нужный ритм сердечных сокращений (при нарушениях естественного ритма, резком замедлении сердечных сокращений или остановке сердца), для осуществления синхронного с сердечными сокращениями массажа периферических сосудов, для временной разгрузки сердца с помощью вспомогательного искусственного сердца. Важную группу устройств с биоэлектрическим управлением составляют активные протезы, для управления которыми используются биопотенциалы частично ампутированных, парализованных или полностью сохранённых мышц. Выполняя привычные движения, человек управляет электромеханическим или пневматическим приводом, который осуществляет движения в суставах парализованной конечности или шарнирах протеза. В 60-х гг. 20 в. не только в СССР, но и в Англии, Канаде (по советским лицензиям) налажен промышленный выпуск биоуправляемых протезов. 
  Биоэлектрическое управление применяют также в технике, например, в биоманипуляторах, управляемых на расстоянии при работе в подводных или вредных условиях.
  Лит.: Кобринский А. Е. [и др.], Биоэлектрическая система управления, «Докл. АН СССР», 1957, т. 117, № 1; Гурфинкель В. С., Биоэлектрическое управление в медицине, «Вести. АМН СССР», 1964, №2.
  В.С. Горфинкель.

Биофабрика

Биофа'брика, государственное хозрасчётное предприятие, изготовляющее биологические препараты для диагностики, профилактики и лечения болезней животных. В СССР Б. начали создавать с 1930 на базе ветеринарных бактериологических лабораторий и станций по производству вакцин и сывороток. Вначале Б. были небольшой производительности с узким ассортиментом выпуска биологических препаратов. В 1970 большинство Б. представляет собой предприятия широкого профиля, изготовляющие 8—10 видов биологических препаратов.

Биофизика

Биофи'зика, биологическая физика, наука, изучающая физические и физико-химические процессы, протекающие в живых организмах, а также ультраструктуру биологических систем на всех уровнях организации живой материи — от субмолекулярного и молекулярного до клетки и целого организма. Развитие Б. тесно связано с интенсивным взаимопроникновением идей, теоретических подходов и методов современной биологии, физики, химии и математики. Развитие биологии показало, что для понимания и изучения элементарных биологических явлений необходимо применение понятий и методов точных наук. Такой подход оправдан тем, что все биологические объекты представляют в конечном итоге совокупность атомов и молекул и подчиняются физическим и химическим закономерностям. Но так как биологические системы — это самоорганизующиеся системы, сложившиеся в процессе эволюции, им присущи многие свойства, не имеющие места в неживой природе. Сложность биологических систем обеспечивает протекание процессов, маловероятных для условий, обычно рассматриваемых в физике. Б. в основном рассматривает целостные системы, не разлагая их, по возможности, на химические компоненты. В связи с этим возникает необходимость перерабатывать известные физико-химические методы, создавая высокоспециализированные биофизические методы и приёмы.
  Современная Б., согласно классификации, принятой Международным союзом теоретической и прикладной биофизики (1961), включает следующие основные разделы: молекулярная Б., в задачу которой входит исследование физических и физико-химических свойств макромолекул и молекулярных комплексов, составляющих живые организмы, а также характера взаимодействия и энергетики протекающих в них процессов; Б. клетки, изучающая физико-химические основы функции клетки, связь молекулярной структуры мембран и клеточных органелл с их функцией, механические и электрические свойства, энергетику и термодинамику клеточных процессов; Б. процессов управления и регуляции, которая занимается исследованием и моделированием внутренних связей системы управления в организмах, их физической природой, исследованием физических закономерностей живого на уровне целого организма.
  Однако исторически сложившийся круг проблем, которыми занимается Б., шире. К Б. относится: изучение влияния физических факторов на организм (см. Вибрация. Ускорение, Невесомость); исследование биологического действия ионизирующих излучений, которое в связи с важностью и актуальностью этого вопроса стало предметом радиобиологии, специальной науки, выделившейся из Б. Физический анализ деятельности органов чувств, в первую очередь оптики глаза, анализ работы органов движения, дыхания, кровообращения как физических систем, вопросы прочности и эластичности тканей (см. Биомеханика) — существенные, исторически сложившиеся разделы Б. Важное значение имеет и разработка физических методов исследования биологических систем — от макромолекул до целого организма, без которых невозможно современное биологическое исследование.
  Отдельные исследования биофизического характера можно проследить с 17 в. В этот период были сделаны попытки применить понятия, созданные в физике и химии, для анализа биологических явлений. Французский учёный Р. Декарт рассматривал человеческое тело как сложную машину. Он опубликовал ряд работ по исследованию органов чувств — биоакустике и оптике. Последователь Декарта — итальянский учёный Дж. А. Борелли пытался объяснять движение живых существ чисто физическими закономерностями. Л. Эйлер, профессор Петербургского университета, впервые математически описал движение крови по сосудам. М. В. Ломоносов выдвинул в 1756 одну из первых гипотез цветного зрения. Могучим толчком к физико-химическим исследованиям явлений жизни послужили опыты итальянского учёного Л. Гальвани, который доказал наличие «животного электричества». Во 2-й половине 19 в. немецкие учёные Г. Гельмгольц и В. Вундт сформулировали основные закономерности физиологической акустики и физиологической оптики. Немецкий врач Ю. Р. Майер, наблюдая насыщение кислородом гемоглобина в крови человека в тропическом и умеренном климате, сформулировал закон сохранения энергии. Г. Гельмгольц и М. Рубнер продолжили исследования этого закона на живых организмах. Работами немецких учёных Г. Гельмгольца, Э. Дюбуа-Реймона, Д. Бернштейна и ряда др. были заложены основы представлений о механизме возникновения электрических потенциалов в тканях и распространения возбуждения по нерву. Значение ионного состава и реакции среды в жизни клеток и тканей было выяснено в работах американского исследователя Ж. Лёба, немецких учёных В. Нернста и Р. Гебера.
  В России И. М. Сеченов в конце 19 в. исследовал физические закономерности растворения газов в крови и биомеханику движений. К. А. Тимирязев изучал фотосинтетическую активность отдельных участков солнечного спектра в связи с распределением энергии в нём и особенностями спектра поглощения хлорофилла (1903). А. Ф. Самойлов описал акустические свойства среднего уха. П. П. Лазареву принадлежит заслуга в развитии ионной теории возбуждения (1916). М. Н. Шатерников использовал термодинамические представления в исследованиях энергетического баланса организмов (1910—20). В 1905—15 были выполнены классические исследования Н. К. Кольцова о роли физико-химических факторов (поверхностного натяжения, концентрации водородных ионов, катионов) в жизни клетки. Этот этап предыстории Б., охватывающий период до 20 гг. 20 в., характерен появлением отдельных работ с использованием идей и методов физики и физической химии при исследовании движения, слухового и зрительного аппаратов, фотосинтеза, механизма генерации электродвижущей силы в нерве и мышце, значения ионной среды для жизнедеятельности клеток и тканей.
  После Октябрьской революции сложились благоприятные условия для развития Б. в СССР. В 1919 П. П. Лазарев создал в Москве институт биологической физики, где вели работы по ионной теории возбуждения, кинетике реакций, идущих под действием света, исследовали спектры поглощения и флуоресценции биологических объектов, а также процессы первичного действия на организм различных факторов внешней среды. Позже такие институты были созданы и в других странах. В 20-е гг. Кольцов сформулировал концепцию о молекулярной структуре гена и матричном механизме передачи наследственной информации и синтеза макромолекул. В 20—30-е гг. вышел ряд книг, оказавших глубокое влияние на последующее развитие Б. в СССР: «Биосфера» В. И. Вернадского (1926),»Теоретическая биология» Э. С. Бауэра (1935), «Физико-химические основы биологии» Д. Л. Рубинштейна (1932), «Организация клетки» Н. К. Кольцова (1936), «Реакция живого вещества на внешние воздействия» Д. Н. Насонова и В. Я. Александрова (1940).
  В эти годы шло постепенное формирование базы для биофизических исследований, разрабатывались новые методы, росло техническое оснащение лабораторий. После 2-й мировой войны в СССР и ведущих капиталистических странах в результате огромного размаха исследований по физике и химии, возникновения мощной приборостроительной промышленности и резкого увеличения финансирования биологических исследований начинается бурное развитие Б. 
  Формирование отдельных областей Б. Молекулярная Б. исследует механизм биологических явлений с точки зрения взаимодействия атомов и молекул, ионов и радикалов. В задачу этого раздела входит изучение пространств, строения, физико-химических свойств биологических систем на молекулярном уровне. Эта проблематика тесно связана с биохимией, что особенно ярко видно на примере изучения строения биологически важных макромолекул, выяснение пространственной структуры которых требует биофизического подхода и решается методом рентгеноструктурного анализа. Последний был успешно использован для расшифровки относительно простых биологических молекул (в 20-х гг. в Англии В. Астбери удалось частично расшифровать структуру молекулы целлюлозы). Работы по структуре белка были начаты в 30-х гг. английским учёным Дж. Берналом. К 1954 английские исследователи Дж. Кендрю и М. Перуц нашли метод расчёта пространственного расположения атомов в молекуле белка. Это позволило рассчитать структуру миоглобина и гемоглобина, что позволило вскрыть механизм возникновения серповидноклеточной анемии и глубже понять природу активного центра белковой молекулы. Работы по изучению пространственной структуры белков ведутся в СССР на физическом факультете МГУ, в институте биофизики АН СССР и других учреждениях. Исследования структуры фибриллярных белков (коллагена, фиброина шёлка) показали наличие регулярной структуры с периодически чередующимися группами аминокислот. Построена статистическая теория редупликации (удвоения) дезоксирибонуклеиновой кислоты (ДНК). К 1968 определена структура около 200 белков. Наряду с изучением строения отдельных молекул большие успехи достигнуты в исследовании молекулярных комплексов — ультраструктур, создающих функциональные единицы клетки.
  Исследования по молекулярной Б. тесно связаны с биохимией, генетикой и цитологией, молекулярной биологией.
  Значительное место в молекулярной Б. занимает проблема возбуждённых состояний молекул в биологических системах; такие молекулы приобретают высокую химическую активность. Наиболее изучены возбуждённые состояния, возникающие на первичной стадии фотобиологических процессов — фотосинтеза, зрения и биолюминесценции.
  Оригинальным направлением в отечественной Б. можно считать изучение сверхслабого ультрафиолетового свечения биологических систем (митогенетического излучения, А. Г. Гурвич, 1923—48). В 30-е гг. Г. М. Франк и С. Ф. Родионов разработали физический метод обнаружения сверхслабых свечений биологических объектов. Успехи в разработке методов регистрации сверхслабых световых потоков с помощью фотоэлектронных умножителей привели в 50-х гг. 20 в. к открытию сверхслабого свечения ряда животных и растительных объектов в видимой области спектра. Была показана связь этого свечения с рекомбинацией свободных радикалов. А. Н. Терениным с сотрудниками были исследованы механизмы элементарных фотофизических процессов с участием пигментов, указана роль состояний молекул, открыт механизм миграции энергии в них при фотохимических реакциях, изучен механизм люминесценции белков (1950—65). А. А. Красновский открыл и исследовал реакцию обратимого фотохимического восстановления хлорофилла и его аналогов (1949—60). Эти работы способствовали развитию биологической фотохимии.
  В одном из важных разделов Б. рассматривается превращение энергии в живых организмах, начиная с превращения и миграции энергии на молекулярном уровне и кончая энергетическим балансом целого организма (см. Биоэнергетика). Исследование взаимной трансформации химической и механической энергии при сокращении мышечного волокна, молекулярные механизмы движения ресничек и жгутиков у простейших, движения протоплазмы и клеточных органелл стали предметом изучения механохимии, находящейся на стыке биохимии и молекулярной Б. В 1938 в работе советских учёных В. А. Энгельгардта и М. Н. Любимовой, изучавших механизм мышечного сокращения, было впервые продемонстрировано наличие прямой связи между механическими и химическими процессами. В дальнейшем эти работы были развиты американским учёным А. Сент-Дьёрдьи.
  Традиционный раздел Б. — изучение физико-химических свойств клетки и проницаемости биологических мембран для различных веществ. Всё большее значение приобретают проблемы моделирования искусственных мембран и активного транспорта ионов. Одним из примеров практического применения знаний, полученных в этой области Б., биохимией и физиологией, является создание искусственной почки.
  Важной проблемой Б. является изучение биоэлектрических явлений. В этой области Б. тесно связана с физиологией (см. Биоэлектрические потенциалы). Исследования показали, что между наружной и внутренней средой каждой живой клетки поддерживается разность потенциалов около 0,1 в. Её источник — создаваемый клеткой ионный градиент между наружной и внутриклеточной средой. Эти данные послужили основой для создания мембранной теории генерации потенциалов в клетке, выдвинутой в начале века немецким учёным Д. Бернштейном и экспериментально обоснованной в 50—60-е гг. работами английских учёных А. Ходжкина, А. Хаксли и Б. Каца, изучавших изменение проницаемости мембраны нервного волокна и ионные потоки в нерве при возбуждении (см. Мембранная теория возбуждения). Значительное место занимают также исследования других физико-химических свойств клеток — вязкости, оптических свойств, их изменений при различных физиологических состояниях и тех или иных воздействиях.
  Биофизические закономерности, свойственные организму в целом, рассматриваются в соответствующих разделах биоэнергетики (изучение механизма теплоотдачи, теплоизоляции, теплопродукции, скорости охлаждения при различных условиях и т.п.).
  Б. процессов управления неразрывно связана с кибернетикой биологической и биомеханикой. Созданию систем управления, выяснению принципов управления движениями животных и человека положили начало исследования советского учёного Н. А. Бернштейна. Он первым приступил к изучению обратной связи в биологических системах (1934). Изучение биомеханики движений (ходьба, бег, трудовые движения и др.), дыхания и кровообращения имеет исключительную важность в связи с вопросами физиологии труда и спорта, космическими полётами, а также для изучения причин сердечных и сосудистых заболеваний и создания аппаратов искусственного дыхания и кровообращения.
  Биофизические исследования ведутся в СССР во многих научных учреждениях, в частности в институте биофизики АН СССР, институте цитологии АН СССР, институте молекулярной биологии АН СССР, на кафедрах биофизики в МГУ, ЛГУ и в других учреждениях. Одна из первых в мире кафедр Б. была основана в МГУ в 1953 Б.Н. Тарусовым. Исследования по Б. и подготовка кадров ведутся во многих странах мира. Великобритания — Лондонский университет, Институт молекулярной биологии, Кембридж; Венгрия — университет в г. Печ; ГДР — Институт биологии и медицины, Берлин; Израиль — Институт Вейцмана, г. Реховот; Индия — Институт кристаллографии, молекулярной биологии и ядерной физики в Дели и университет в Мадрасе; КНР — Институт биофизики, Пекин; Польша — Варшавский университет и Институт биохимии и биофизики АН ПНР; Румыния — Институт биофизики, Бухарест; США — Йельский университет, Массачусетсский технологический институт, Калифорнийский университет, Гарвардский университет, Рокфеллеровский институт и многое др.; Франция — Институт физико-химической биологии в Париже, Институт макромолекулярных исследований в Страсбуре и др.; ФРГ — Институт биофизики общества М. Планка, Франкфурт-на-Майне, Институт биологической и медицинской физики при Гёттингенском университете и др.; Чехословакия — Институт биофизики в Брно, Пражский университет; Швеция — Отделение биофизики при Нобелевском институте в Стокгольме; Япония — университет в Осака, Институт белка, там же, Токийский университет.
  На 1-м Международном биофизическом конгрессе, состоявшемся в Стокгольме в 1961, был создан Международный союз теоретической и прикладной биофизики, в центральный совет которого входят представители СССР.
  Периодические издания, в которых публикуются работы по Б.: «Биофизика» (М., 1956—); «Молекулярная биология» (М., 1967—); «Радиобиология» (М., 1961—); «Advances in Biological and Medical Physics» (N. Y., 1948—); «Biochimica et Biophysica Acta» (N. Y.— Amst., 1947—); «Biophysical Journal» (N. Y., I960—); «Bulletin of Mathematical Biophysics» (Chi, 1939—); «Journal of Cell Biology» (N. Y., 1962—; в 1955— 1961 наз.—»Journal of Biophysical and Biochemical Cytology»); «Journal of Molecular Biology» (N. Y.—L., 1959—); «Journal of Ultrastructure Research» (N. Y.—L., 1957—); «Progress in Biophysics and Biophysical Chemistry» (L., 1950—).
  Лит.: Бернштейн Н. А., О построении движений, М., 1947; Лазарев П. П., Сочинения, т. 2, М.— Л., 1950; Бреслер С. Е., Введение в молекулярную биологию, М. —Л., 1966; Молекулярная биология. [Сб. ст.], пер. с англ., М., 1963; Пасынский А. Г., Биофизическая химия, М., 1963; Аккерман Ю., Биофизика, пер. с англ., М., 1964; Вопросы биофизики. Материалы I Международного биофизического конгресса. Стокгольм, июль — август 1961, М., 1964; Сетлоу Р., Поллард Э., Молекулярная биофизика, пер. с англ., М., 1964; Волькенштейн М. В., Молекулы и жизнь. Введение в молекулярную биофизику, М., 1965; Биофизика, М., 1968; Casey Е., Biophysics. Concepts and mechanisms, N. Y.—L., 1962; Physical techniques in biological research, v. 1—5, N. Y., 1955—64.
  Б. Н. Вепринцев.

Биофильтр

Биофи'льтр, сооружение для биологической очистки сточных вод. Представляет собой круглый или прямоугольный в плане резервуар с двойным дном, наполненный фильтрующим материалом (котельный шлак, гранитный щебень, гравий, керамзит и др.). Расстояние между днищами не менее 0,4 м. Высота фильтрующего слоя 1,5—2 м.; крупность зёрен фильтрующего слоя 30—50 мм, нижнего подстилающего слоя — 60—100 мм. При прохождении сточной воды через фильтрующий материал на его поверхности образуется биологическая плёнка из скоплений бактерий, грибков, окисляющих и минерализующих органические вещества сточной воды. Окислительная мощность Б. определяется опытным путём. См. Биологическая очистка сточных вод.

Биохимии институт

Биохи'мии институ'т им. А. Н. Баха АН СССР. Организован в Москве в 1935 по инициативе А. Н. Баха и А. И. Опарина. Основная задача Б. и. — изучение процессов обмена веществ и энергии в живых организмах и способов управления процессами обмена. В числе важнейших проблем, разрабатываемых Б. и.: биология ферментов, механизм их действия в живой клетке и поведение в автолитических смесях; биологическая фиксация азота; обмен аминокислот у растений и микроорганизмов; биологическое окисление; роль фосфорных соединений в дыхательных процессах; природа первичных процессов, происходящих при фотосинтезе в растениях и бактериях; биохимия фитоиммунитета; биосинтез и механизм действия витаминов; химия и биохимия углеводов; эволюционная биохимия и радиобиология. Важное значение имеют работы А. И. Опарина по проблеме возникновения жизни на Земле.
  Исследования, выполненные в Б. и., нашли применение в народном хозяйстве и способствовали усовершенствованию ряда старых и возникновению новых отраслей промышленности. Например, выяснена биохимическая сущность изменений, происходящих в процессе хранения зерна и его переработки. Предложены и внедрены в промышленность способы получения препаратов витаминов A, B12 для медицинских целей и для кормовых концентратов; разработан и внедрён в производство микробиологический метод получения L-лизина в кристаллическом виде и в виде кормового концентрата, содержащего 15—18% лизина, и др. К началу 1970 в Б. и. было 14 лабораторий. Труды сотрудников Б. и. публикуются преимущественно в журналах: «Биохимия», «Доклады АН СССР», «Известия АН СССР», «Прикладная биохимия и микробиология», в тематических сборниках и в виде монографий. Б. и. имеет аспирантуру. В 1967 награжден орденом Ленина.
  Н. Н. Дьячков.

Биохимическая очистка

Биохими'ческая очи'стка сточных вод, см. Биологическая очистка сточных вод.

Биохимическое общество

Биохими'ческое о'бщество Всесоюзное (ВБО), научное общество, объединяющее советских учёных, работающих в области биохимии. Организовано в 1958 при АН СССР. Отделения общества имеются в союзных и автономных республиках, краях и городах СССР. В 1959 насчитывалось 1570 членов общества, в 1964 было 3500, а в 1970 в его состав входило 15 республиканских обществ и 53 городских отделения, объединивших свыше 6500 биохимиков.
  Основные задачи общества: содействие развитию в СССР всех отраслей биохимии, оказание членам общества помощи в повышении квалификации, научной и методической помощи в постановке преподавания биохимии в высшей и средней школе; популяризация и пропаганда знаний и новейших научных и практических достижений в биохимии, содействие развитию научных связей с зарубежными учёными и т.д. Общество проводит конгрессы, съезды, конференции по различным разделам биохимии; циклы лекций, доклады, семинары для повышения квалификации своих членов, осуществляет научные связи с другими научными обществами, издаёт ежегодник «Успехи биологической химии» (с 1950), труды биохимических съездов, конференций, симпозиумов; ВБО — член Международного биохимического союза, а также федерации Европейских биохимических обществ.
  В 1959 на делегатском съезде ВБО был принят устав общества и избран Центральный совет. Президенты общества — А. И. Опарин (1958—64), А. В. Палладин (1964—69), С. Е. Северин (с 1969).
  Лит.: Будницкая Е. В., Во Всесоюзном биохимическом обществе, «Биохимия», 1959, т.24, в. 3; 1964, т. 29, в. 4: Первый Всесоюзный биохимический съезд, там же, 1966, т. 31, в. 3.
  А. А. Лизандр.

Биохимия

Биохи'мия, биологическая химия, наука, изучающая состав организмов, структуру, свойства и локализацию обнаруживаемых в них соединений, пути и закономерности их образования, последовательность и механизмы превращений, а также их биологическая и физиологическая роль. В зависимости от объекта исследования Б. подразделяют на Б. микробов, растений, животных и человека. Это подразделение условно, т.к. в составе различных объектов и в протекающих в них биохимических процессах много общего. Поэтому результаты исследований, проведённых на микробах, растительных или животных тканях и клетках, взаимно дополняют и обогащают друг друга. Тесно связаны между собой и разные направления биохимических исследований, однако принято делить Б. на статическую, занимающуюся преимущественно анализом состава организмов, динамическую, изучающую превращения веществ, и функциональную, выясняющую, какие химические процессы лежат в основе различных проявлений жизнедеятельности. Это последнее направление исследований иногда выделяют под специальным названием физиологическая химия.
  Вся совокупность химических реакций, протекающих в организмах, включая усвоение веществ, поступающих извне (ассимиляция), и их расщепление (диссимиляция) вплоть до образования конечных продуктов, подлежащих выделению, составляет сущность и содержание обмена веществ — главного и постоянного признака всего живого. Понятно, что изучение обмена веществ во всех деталях — одна из основных задач Б. Биохимические исследования охватывают очень широкий круг вопросов: нет такой отрасли теоретической или прикладной биологии, химии и медицины, которая не была бы связана с Б., поэтому современная Б. объединяет ряд смежных научных дисциплин, ставших с середины 20 в. самостоятельными.
  Накопление биохимических сведений и формирование Б. в 16—19 вв. Б. сформировалась как самостоятельная наука в конце 19 в., хотя истоки её относятся к далёкому прошлому. С 1-й половины 16 в. и до 2-й половины 17 в. свой вклад в развитие химии и медицины вносили ятрохимики (химики-врачи): немецкий врач и естествоиспытатель Ф. Парацельс, голландские учёные Я. Б. ван Гельмонт, Ф. Сильвий и др., занимавшиеся исследованием пищеварительных соков, жёлчи, а также процессов брожения (см. Ятрохимия). Сильвий, прославленный врач, придавал особенно большое значение правильному соотношению в организме человека кислот и щелочей; он полагал, что в основе многих, если не всех, болезней лежит расстройство этого соотношения. Большая часть принятых ятрохимиками положений была наивной, полной заблуждений; однако нельзя забывать, что научной химии тогда ещё не существовало. Наиболее общей теорией, господствовавшей в науке того времени, была теория т. н. флогистона. Тем не менее балансовые опыты на человеке с точным учётом массы тела и выделений были проведены итальянским учёным С. Санторио в начале 17 в. Эти опыты привели к описанию «perspiratio insensibilis» — потери массы за счёт «нечувствуемого пропотевания».
  Великие открытия в области физики и химии 18 и начала 19 вв. (открытие ряда простых веществ и соединений, формулировка газовых законов, открытие законов сохранения материи и энергии) заложили научный фундамент общей химии. После открытия в составе воздуха кислорода голландский ботаник Я. Ингенхауз смог описать постоянное образование растением СО2 и выделение на солнечном свету зелёными частями растения кислорода. Опытами Ингенхауза было положено начало исследованию дыхания растений и процессов фотосинтеза, детальное изучение которых продолжается и в настоящее время.
  В конце 1-й четверти 19 в. было известно очень ограниченное количество органических веществ. В учебнике немецкого химика Л. Гмелина, изданном в 1822, упоминается лишь 80 органических соединений. Задачи и возможности органической химии в то время оставались неясными. Шведский учёный И. Берцелиус считал, что органические тела разделяются на два четко разграниченных класса — на растения и животные; сущность живого тела основана не на его неорганических элементах, а на чём-то ином. Это нечто, что он называет «жизненной силой», лежит целиком за пределами неорганических элементов. Берцелиус выражает сомнение в том, что люди когда-либо сумеют искусственно производить органические вещества и подтвердить анализ синтезом (1827). Несостоятельность таких типичных для витализма позиций выявилась очень скоро. Уже в 1828 немецкий химик Ф. Вёлер, ученик Берцелиуса, получил синтетическим путём мочевину, описанную в 18 в. французским учёным Г. Руэлем в качестве составной части мочи млекопитающих. Вскоре последовали синтезы других как природных органических соединений, так и искусственных, неизвестных в природе. Т. о. рушилась стена, отделявшая органические соединения от неорганических.
  Начиная со 2-й половины 19 в. органическая химия становится всё больше химией синтетической, усилия которой направляются на получение новых соединений углерода, особенно имеющих промышленное значение; в её задачи уже не входит исследование состава растительных и животных объектов. Эти сведения поступали случайно в результате побочной работы химиков, ботаников, физиологов растений и животных, а также патологов и врачей, включавших в круг своих интересов химические исследования. Так, в 1814 русский химик К. С. Кирхгоф описал осахаривание крахмала под влиянием вытяжки из проросших семян ячменя: действие амилазы. К середине 19 в. были описаны и другие ферменты: амилаза слюны, расщепляющая полисахариды; пепсин желудочного сока и трипсин сока поджелудочной железы, расщепляющие белки. Берцелиус ввёл в химию понятие катализаторов, к числу которых были отнесены все известные в то время ферменты. В 1835 французский химик М. Шеврёль описал в составе мышц креатин, несколько позднее в моче был найден близкий к нему по структуре креатинин. Содержание в скелетных мышцах молочной кислоты и её накопление при работе установил немецкий химик Ю. Либих. В 1839 он же выяснил, что в состав пищи входят белки, жиры и углеводы, являющиеся главными составными частями животных и растительных организмов. В середине 19 в. была установлена структура жира и осуществлен его синтез французским химиком П. Бертло; синтез углеводов был проведён русским учёным А. М. Бутлеровым; он же предложил теорию строения органических соединений, сохранившую своё значение и поныне. Систематическое исследование белков было начато голландским врачом и химиком Г. И. Мульдером в 30-е гг. 19 в. и интенсивно продолжалось многими авторами во все последующие годы. В то же время в связи с описанием дрожжевых клеток (К. Коньяр-Латур во Франции и Т. Шванн в Германии, 1836—38) активно начали изучать процесс сбраживания сахара и образования спирта, издавна привлекавший к себе внимание. В числе учёных, изучавших брожение, были Ю. Либих и французский учёный Л. Пастер. Пастер пришёл к выводу, что брожение — биологический процесс, в котором обязательно участвуют живые дрожжевые клетки. Либих же рассматривал сбраживание сахара как сложную химическую реакцию. В этот спор была внесена ясность, когда русский химик М. М. Манассеина (1871) и особенно четко немецкий учёный Э. Бухнер (1897) доказали способность бесклеточного дрожжевого сока вызывать алкогольное брожение. Т. о. была подтверждена принципиальная правильность химической теории действия ферментов, которую Либих сформулировал в 1870; основные принципы этой теории сохранили своё значение и теперь.
  Постепенно количество накопившихся сведений относительно химического состава растительных и животных организмов и протекающих в них химических реакций стало значительным, в связи с чем были осуществлены попытки их систематизации и объединения в учебных руководствах. Наиболее ранние из них — учебники И. Зимона (1842) и Либиха (1847), изданные в Германии, и учебник физиологической химии А. И. Ходнева, вышедший в России (1847).
  Возникновение и развитие современных направлений Б. В конце 19 века и в 20 в. развитие Б. приобрело выраженный специализированный характер в зависимости от разрабатываемой проблемы и объекта исследования. Б. растений развивалась по преимуществу на кафедрах ботаники и физиологии растений. Тесно связана с ней и Б. микроорганизмов. Белки, углеводы, липиды, витамины, являющиеся составными частями растений, животных и микроорганизмов, исследовали биохимики всех стран на самых различных объектах. Характерными для растений и микроорганизмов можно считать гликозиды, дубильные вещества, эфирные масла, алкалоиды, антибиотики и др. т. н. вещества вторичного происхождения. Из перечисленных соединений ряд гликозидов был синтезирован при участии ферментов французским химиком Э. Буркло и его сотрудниками (1911—18). В расшифровке строения антоцианов — гликозидов, входящих в состав пигментов цветов и плодов, — исключительную роль сыграли классические работы немецкого химика Р. Вильштеттера (1910—15). Группа алкалоидов (азотистых гетероциклических веществ основного характера) изучалась немецким химиком А. Гофманом (1890—1900). Позднее алкалоиды изучали выдающиеся исследователи (Р. Вильштеттер, Л. Пикте — Швейцария; русские химики А. П. Орехов, А. А. Шмук и многие др.). Эфирные масла, терпены успешно исследовали также крупные представители химии и биохимии: Перкин младший (Великобритания), Г. Эйлер (Швеция) и др.
  Выдающуюся роль в развитии Б. растений в России (конец 19 в. — 1-я половина 20 в.) сыграли профессор Петербургского университета А. С. Фаминцын, его ученики Д. И. Ивановский, открывший вирусы, и И. П. Бородин, изучавший окислительные процессы в организме растений и их связь с превращениями белков.
  Работы С. П. Костычева (профессор Петербургского университета, позднее — ЛГУ) по анаэробному обмену углеводов и дыханию у растений обогатили химическую физиологию открытием новых промежуточных продуктов брожения, формулировкой оригинальных взглядов на сущность окислительных процессов, на обмен белков и фиксацию азота растениями. Много сделал профессор Варшавского университета М. С. Цвет, разработавший метод хроматографии на колонках, используемый и в настоящее время. Московская школа физиологов и биохимиков растений была представлена К. А. Тимирязевым, исследовавшим фотосинтез и химию хлорофилла. Его ученики — В. И. Палладин, разрабатывавший проблему биологического окисления, Д. П. Прянишников, изучавший азотистый обмен растений, В. С. Буткевич, обогативший теоретическую Б. исследованиями белков и белкового обмена растений, А. Р. Кизель, изучавший обмен аргинина и мочевины у растений и структурные элементы протоплазмы клеток, — явились создателями крупных школ и оригинальных направлений современной общей и эволюционной Б., а также физиологии и Б. растений, плодотворно развивающихся и в 3-й четверти 20 в. В 20 в. представители Б. микроорганизмов и Б. растений решали много общих задач, связанных с изучением природных соединений (в т. ч. и высокомолекулярных), их структуры, путей образования и расщепления, характеристики ферментов, участвующих в этих процессах. Следует отметить, что микроорганизмы постепенно стали излюбленным объектом для различных энзимологических исследований и для разработки проблем биохимической генетики.
  Все эти исследования создали прочную базу для разработки многих частных проблем, в том числе и промышленной Б. К ним относятся получение новых антибиотиков, разработка методов их очистки, поиски условий, благоприятных для микробиологического синтеза не только антибиотиков, но и других биологически активных соединений — витаминов, дефицитных аминокислот, нуклеотидов и т.д.
  Техническая и промышленная Б. Потребности народного хозяйства — проблемы рентабельного получения сырья, его удобного и рационального хранения, правильной обработки и эффективного использования, а также проблемы повышения урожайности культурных растений, вопросы виноградарства и технологии виноделия, запросы пищевой промышленности — привели к созданию новых отраслей Б. — технической и промышленной Б. В СССР это направление представлено наиболее полновесно в Институте биохимии им. А. Н. Баха (А. И. Опарин, В. Л. Кретович, Л. В. Метлицкий, Р. М. Фениксова и др.), в Институте физиологии растений АН СССР (А. Л. Курсанов, его сотрудники и ученики). Много сделали в изучении биохимии зерновых культур И. П. Иванов (Всесоюзный институт растениеводства), а также В. Л. Кретович, М. И. Княгиничев, их сотрудники и мн. др. Работы, проведённые в Институте им. А. Н. Баха по Б. катехинов, сыграли существенную роль в развитии чайного производства и дубильных веществ.
  Б. животных и человека (медицинская и физиологическая химия). Большое значение для развития этой ветви Б. имели многочисленные школы физиологов, химиков, патологов и врачей, работавших в разных странах. Во Франции в лаборатории физиолога К. Бернара в составе печени млекопитающих был открыт гликоген (1857), изучены пути его образования и механизмы, регулирующие его расщепление; здесь же Л. Корвизар (1856) открыл в поджелудочном соке фермент трипсин. В Германии в лабораториях Ф. Хоппе-Зейлера, А. Косселя, Э. Фишера, Э. Абдергальдена, О. Хаммарстена и др. подробно изучались простые и сложные белки, их структура и свойства, вещества, образующиеся при искусственном их расщеплении путём нагревания с кислотами и щёлочами, а также под влиянием ферментов. В Англии Ф. Хопкинс, основатель школы биохимиков в Кембридже, занимался исследованием аминокислотного состава белков, открыл триптофан, глутатион, изучал роль аминокислот и витаминов в питании.
  Существенный вклад в развитие Б. в конце 19 — начале 20 вв. внесли русские учёные, работавшие на кафедрах высших учебных заведений и в специализированных институтах. В Военно-медицинской академии А.Я. Данилевский и его сотрудники разрабатывали проблемы химии белка, методы выделения и очистки ферментов, изучали механизм их действия и условия обратимости ферментативных реакций. В Институте экспериментальной медицины М. В. Ненцкий исследовал химию порфиринов, биосинтез мочевины, а также ферменты бактерий, вызывающие разложение аминокислот. Особенно плодотворным было содружество лабораторий А. Я. Данилевского и М. В. Ненцкого с лабораторией И. П. Павлова при исследовании пищеварения и образования мочевины в печени. В Московском университете В. С. Гулевич подробно и успешно исследовал азотистые экстрактивные (небелковые) вещества мышц и открыл ряд новых соединений оригинальной структуры (карнозин, карнитин и др.). Предметом многочисленных исследований было и остаётся подробное изучение разнообразных ферментативных реакций, протекающих в паренхиматозных органах, главным образом в печени, и обусловливающих нормальное течение процессов обмена веществ. Большое внимание во 2-й половине 19 и в 20 вв. было уделено биохимическому исследованию возбудимых тканей, главным образом мозга и мышц. В СССР разработка этих проблем осуществлялась А. В. Палладиным, Г. Е. Владимировым, Е. М. Крепсом, их учениками и сотрудниками. К середине 20 в. нейрохимия представляла одно из сформировавшихся самостоятельных направлений. Подверглась всестороннему изучению Б. крови. Дыхательная функция крови (т. е. связывание и отдача кровью углекислого газа и кислорода), изучавшаяся в середине 19 в. в лаборатории К. Людвига в Вене, подробно исследовалась в дальнейшем в разных странах. Полученные данные привели к анализу структуры и свойств гемоглобина в норме и патологии, к детальному изучению реакции между гемоглобином и кислородом и выяснению закономерностей кислотно-щелочного равновесия.
  Крупных успехов Б. достигла в изучении витаминов, гормонов, минеральных веществ, в частности микроэлементов, их распространения в различных организмах, физиологической роли, механизма действия и регулирующих влияний на ферментативные реакции и процессы обмена веществ. Большое значение имеет проблема связи структуры и функции, которая характеризует также задачи биохимической фармакологии, когда речь идёт о лекарственных средствах и исследовании первичного механизма их действия, осуществляемого вмешательством в ферментативные реакции, составляющие основу процессов обмена веществ. В середине 20 в. самостоятельное значение приобрели биохимические исследования, проводившиеся в клиниках и посвященные изучению биохимических особенностей организма, химического состава крови, мочи и других жидкостей и тканей больного человека. Это направление, получившее широкое развитие, составляет основное содержание клинической Б.
  Витаминология. В лаборатории Г. А. Бунге молодой русский врач Н. И. Лунин первый описал в 1880 в составе молока добавочные факторы питания. В 1896 аналогичное наблюдение было сделано голландским врачом К. Эйкманом, описавшим присутствие важного для организма фактора в рисовых отрубях. Польский исследователь К. Функ в 1912 выделил активное начало в кристаллическом виде и назвал его витамином. Работы этого направления получили широкое развитие; постепенно были открыты многие другие витамины, и сейчас витаминология представляет один из весьма важных разделов Б., а также науки о питании.
  Б. гормонов. Работы, связанные с анализом химической структуры продуктов жизнедеятельности желёз внутренней секреции — гормонов, путей их образования в организме, механизма действия и возможного осуществления лабораторного синтеза, представляют одно из важных направлений биохимических исследований. Б. стероидных гормонов — часть общей проблемы Б. стеринов. Достигнутые в этой области успехи в значительной мере связаны с использованием меченных по углероду (С14) исходных и промежуточных соединений. Самая тесная связь установилась между широким фронтом исследований белковых веществ и специальным изучением структуры и функций гормонов белковой природы. Изучение гормональной активности тех или других препаратов невозможно без глубокого анализа биохимического механизма их действия. Т. о., данные по химии и Б. гормонов в равной мере обогащают эндокринологию и Б.
  Энзимология — учение о ферментах, вполне самостоятельная область Б. В ней проблема строения белков-ферментов тесно переплетается с физико-химическими проблемами — химической кинетикой и катализом. В 3-й четверти 20 в. внесено много нового в представления о структуре ферментов, о их присутствии в нативном состоянии в виде сложных комплексов. Анализ строения ферментов в сопоставлении с проявляемой ими в разных условиях активностью позволил выяснить значение отдельных аминокислот (главным образом цистеина, лизина, гистидина, тирозина, серина и т.д.) в формировании активного центра ферментов. Выяснены структура многих коферментов, их значение для ферментативной активности, а также связь между коферментами и витаминами. Большой вклад в развитие энзимологии в первой половине 20 в. внесли Р. Вильштеттер, Л. Михаэлис, Г. Эмбден, О. Мейергоф (Германия), Дж. Самнер, Дж. Нортроп (США), Г. Эйлер (Швеция), А. Н. Бах (СССР). Много сделали продолжающие активно работать создатели крупных школ и направлений: О. Варбург (Западный Берлин), Ф. Линен (ФРГ), Р. Питерс, Х. Кребс (Великобритания), Х. Теорелль (Швеция), Ф. Линман, Д. Кошленд (США), А. Росси-Фанелли (Италия), Ф. Шорм (Чехословакия), Ф. Штрауб (Венгрия), Т. Барановский, Ю. Хеллер (Польша) и многие другие. В СССР эту область исследований представляют: В. А. Энгельгардт и М. Н. Любимова, установившие ферментативную активность мышечных белков, в частности аденозинтрифосфатазную активность миозина и процесс окислительного фосфорилирования; А.Е. Браунштейн, открывший совместно с М. Г. Крицман процесс переноса аминогруппы (переаминирование); А. И. Опарин и Л.Л. Курсанов, изучавшие роль структуры клеток в проявлении активности ферментов; С.Р. Мардашев, успешно исследовавший декарбоксилирование аминокислот, и др. Исследования сложных комплексов ферментов проводятся в лабораториях Л. Рида (США), М. Койке (Япония), В. Санади (США), Ф. Линена (ФРГ), С. Е. Северина (СССР) и др. Советский учёный В. А. Белицер значительно углубил представления об энергетической эффективности открытого В. А. Энгельгардтом дыхательного пути образования богатых энергией соединений; Г. Е. Владимиров уточнил количество энергии (10 кал, или 42 дж), освобождающееся при гидролизе АТФ (см. Аденозинфосфорные кислоты). Работы этого направления, сначала остававшиеся единичными, в 50-е и последующие годы получили очень широкое развитие главным образом в результате исследований Д. Грина и Б. Чанса, А. Ленинджера, Э. Рэккера (США), Э. Слатера (Нидерланды), Л. Эрнстера (Швеция) и др. В СССР эта проблема разрабатывалась в МГУ и ЛГУ на кафедрах Б., а также в отдельных лабораториях (С. А. Нейфах, В. П. Скулачев и др.). Современные исследования показали также наличие выраженного влияния солевого состава среды и отдельных ионов на ферментативные процессы и важную роль микроэлементов в реализации ферментативной активности.
  Эволюционная и сравнительная Б. Исследования по Б. животных, растений и микроорганизмов показали, что, несмотря на общность основных биохимических структур и процессов у всех живых организмов, имеются и специфические различия, зависящие от уровня онто- и филогенетического развития изучавшихся объектов. Накопленные факты позволили заложить фундамент сравнительной Б., задача которой — найти закономерности биохимической эволюции организмов. Большое теоретическое значение имеет проблема происхождения жизни на Земле. Некоторые важные положения теории А. И. Опарина о происхождении жизни получили экспериментальное подтверждение в работах института им. Баха, кафедры Б. растений МГУ и ряда зарубежных лабораторий (И. Оро, С. У. Фокс в США; и др.).
  Гистохимия. Цитохимия. По мере развития техники морфологических исследований, особенно после введения в практику лабораторной работы электронной микроскопии, открывшей многочисленные, ранее неизвестные структуры в составе клеточного ядра и протоплазмы, перед Б. встали новые задачи. На стыке морфологических и биохимических исследований возникли новые отрасли — гистохимия и цитохимия, изучающие локализацию и превращение веществ в клетках и тканях и использующие биохимические и морфологические методы.
  Биоорганическая химия. Подробные исследования структуры биополимеров — простых и сложных белков, нуклеиновых кислот, полисахаридов и липидов, а также анализ действия биологически активных низкомолекулярных природных соединений (коферментов, нуклеотидов, витаминов и т.д.) привели к необходимости изучения связи между строением вещества и его биологической функцией. Постановка этого вопроса вызвала развитие исследований, находящихся на грани биологической и органической химии. Данное направление исследований получило наименование биоорганической химии.
  Молекулярная биология. Разработка методов разделения субклеточных структур (ультрацентрифугирование) и получение отдельно фракций, содержащих клеточные ядра, митохондрии, рибосомы и т.п., позволили детально исследовать состав и биологические функции выделенных образований. Применение методов электрофореза в сочетании с хроматографией дало возможность детально характеризовать высокомолекулярные соединения. Параллельно улучшалась техника аналитических определений, позволявшая исследовать ничтожное количество материала. Это было связано с внедрением в биологию, в том числе и в Б., физических (главным образом оптических) методов исследования (флуорометрия, спектрофотометрия в различных областях спектра, масс-спектрометрия, ядерномагнитный и электронно-парамагнитный резонанс, газово-жидкостная хроматография), с применением радиоактивных изотопов, чувствительных автоматических анализаторов аминокислот, пептидов, нуклеотидов, полярографии, высоковольтного электрофореза и т.д. Всё это привело к появлению ещё одного самостоятельного ответвления Б., тесно связанного с биофизикой и физической химией и названного молекулярной биологией.
  Составной частью молекулярной биологии можно считать молекулярную генетику, несмотря на некоторые специфические её задачи. Так, например, анализ механизма возникновения ряда наследственных нарушений обмена веществ и функций организма позволил выяснить роль выпадения или извращения биосинтеза тех или иных белковых веществ, обладающих ферментативной, иммунной или другой биологической активностью. Сюда относятся также исследования нарушений в обмене углеводов, аминокислот (например, фенилаланина, тирозина, триптофана и др.), образования патологических форм гемоглобина и т.д.
  Благодаря развитию новых методов исследования Б. в 1950—1970 гг. достигла крупных успехов. Это прежде всего — выяснение строения белков, определение последовательности расположения в них аминокислот. Впервые была выяснена последовательность расположения аминокислот в гормоне белковой природы — инсулине — английским биохимиком Ф. Сангером, затем в ферменте рибонуклеазе К.Хёрсом, С. Муром и У.Стейном (США), разработавшими метод автоматического анализа аминокислот, вошедший в практику биохимических лабораторий. Тот же фермент — рибонуклеазу, полученную из разных источников, изучали К. Анфинсен (США), Ф. Эгами (Япония) и др. Последовательность расположения аминокислот в ряде протеолитических ферментов установили Ф. Шорм и Б. Кейль с сотрудниками (Чехословакия), Б. Хартли (Великобритания) и др. Большое достижение Б. 60-х гг. 20 в. — химический синтез гормонов — адренокортикотропного гормона, молекула которого содержит 23 аминокислоты (в природном гормоне 39 аминокислот), и инсулина, молекула которого состоит из 51 аминокислоты, фермента рибонуклеазы (124 аминокислоты).
  В СССР над проблемами структуры и синтеза биологически активных веществ работают в Институте химии природных соединений (директор М. М. Шемякин), Институте биологической и медицинской химии (директор В. Н. Орехович) и других институтах и на кафедрах вузов.
  С большим успехом использовали английские учёные М. Перуц, Дж. Кендрю и их сотрудники рентгеноструктурный анализ для выяснения строения миоглобина и гемоглобина. В 1956—67 полностью была определена структура лизоцима английским биохимиком Д. Филлипсом и др. Не менее значительны успехи, достигнутые в анализе сложных белков, нуклеопротеидов, нуклеиновых кислот и нуклеотидов. Триумфом Б., молекулярной биологии и генетики явились исследования, показавшие роль нуклеиновых кислот в биосинтезе белков и установившие предопределяющее влияние нуклеиновых кислот на строение и свойства синтезируемых в клетке белков. Этими работами были выяснены биохимические основы передачи признаков по наследству от поколения к поколению. Трудно переоценить также значение исследований, определивших последовательность нуклеотидов в составе транспортных рибонуклеиновых кислот и разработку методов органического синтеза полинуклеотидов. Особенно плодотворно в названных областях работают И. Бьюкенен, Э. Чаргафф, И. Дэвидсон, Д. Дейвис, А. Корнберг, С. Очоа, Дж. Уотсон, М. Уилкинс и др. (США), Ф. Крик, Ф. Сангер (Великобритания), Ф. Жакоб, Ж. Моно (Франция), А. Н. Белозерский, А. С. Спирин, В. А. Энгельгардт, А. А. Баев (СССР) и многие др.
  Научные учреждения, общества и периодические издания. Запросы к Б. со стороны смежных научных дисциплин — медицины со всеми её разветвлениями, сельского хозяйства (растениеводства, животноводства), пищевой промышленности, теоретической и прикладной биологии, почвоведения, гидробиологии и океанологии, становятся всё шире. Каждое из направлений Б. располагает в СССР и за рубежом сетью специализированных институтов и лабораторий. Научная работа по Б. в СССР проводится в центральных научно-исследовательских институтах, находящихся в системе: АН СССР — Институт биохимии им. А. Н. Баха, Институт эволюционной физиологии и биохимии, Институт физиологии растений, Институт молекулярной биологии, Институт химии природных соединений; республиканских академий — институты биохимии УССР, Армянской ССР, Узбекской ССР, Литовской ССР; отраслевых академий: Институт биологической и медицинской химии АМН СССР, отдел биохимии в Институте экспериментальной медицины АМН СССР, Институт экспериментальной эндокринологии и химии гормонов АМН СССР, Институт питания АМН СССР; в институтах ВАСХНИЛ и ряда министерств (здравоохранения, сельского хозяйства, пищевой промышленности и др.). Работы по Б. представлены в лаборатории биоорганической химии МГУ, на многочисленных кафедрах Б. вузов. Проблемами Б. занимаются в центральных и отраслевых институтах, работающих в области ботаники, физиологии, патологии, в институтах экспериментальной и клинической медицины, институтах пищевой промышленности, институтах физкультуры и многих др. Основных специалистов-биохимиков за рубежом и в СССР готовят университеты, их химические и биологические факультеты, имеющие в своём составе специальные кафедры. Биохимиков более узкого профиля готовят в медицинских, технологических, с.-х. и других вузах.
  В большинстве стран существуют научные биохимические общества, объединённые в Европейскую федерацию биохимиков (FEBS — Federation of European Biochemical Societies) и в Международный биохимический союз (IUB— International Union of Biochemistry). Эти организации собирают симпозиумы, конференции, а также конгрессы — ежегодные по Европейской федерации (первый проходил в 1964) и раз в 3 года по Международному биохимическому союзу (первый состоялся в 1949; особенно популярными и многолюдными конгрессы стали начиная с 5-го, состоявшегося в 1961 в Москве). В СССР Всесоюзное биохимическое общество с многочисленными республиканскими и городскими отделениями было организовано в 1958. Оно объединяет около 6,5 тыс. членов, фактически число биохимиков в СССР значительно больше.
  Количество периодических изданий, в которых публикуются работы по Б., очень велико и продолжает увеличиваться с каждым годом. Из зарубежных и международных журналов наиболее известны: «Journal of Biological Chemistry» (Balt., 1905—), «Biochemistry» (Wash., 1964—), «Archives of Biochemistry and Biophysics» (N. Y., 1942—), «Biochemical Journal» (L., 1906—), «Phytochemistry» (Oxf.— N. Y., 1962—), «Molecular Biology» (издаётся в Англии — журнал международный), «Bulletin de la Société de Chimie Biologique» (P., 1914—), «Enzymologia» (Haaga, 1936—), «Giornale di Biochimica» (Rome, 1955—),»Acta Biological et Medica Germanica»(Lpz., 1959—), «Hoppe Seyler's Zeitschrift für physiologische Chemie» (Berlin, 1877—), «Journal of Biochemistry». (Tokyo, 1922—). Популярны ежегодники: «Annual Review of Biochemistry» (Stan-ford, 1932—), «Advances in Enzymology and Related Subjects of Biochemistry» (N. Y., 1945—), «Advances in Protein Chemistry» (N. Y., 1945—), «Advances in Enzyme Regulation» (Oxf., 1963—), «Advances in Molecular Biology» и др. В СССР экспериментальные работы по Б. печатаются в журналах: «Биохимия» (М., 1936—), «Журнал эволюционной биохимии и физиологии» (М., 1965—), «Молекулярная биология» (М., 1967—), «Вопросы медицинской химии» (М., 1955—), «Украинский биохимический журнал» (К., 1926—), «Прикладная биохимия и микробиология» (М., 1965—), «Доклады АН СССР» (М., 1933—), «Бюллетень экспериментальной биологии и медицины» (М., 1936—), «Известия АН СССР. Серия биологии и медицины» (М., 1936—), «Известия АН СССР. Серия химическая» (М., 1936—), «Научные доклады высшей школы. Серия биологические науки» (М., 1958—) и в некоторых др.
  Обзорные работы по Б. печатаются в журнале «Успехи современной биологии» (М., 1932—), в ежегоднике «Успехи биологической химии» (т. 1—8, 1950—67), издаваемом Всесоюзным биохимическим обществом, в журнале «Успехи химии» (М., 1932—), «Реферативный журнал. Химия. Биологическая химия» (М., 1955—), в журнале Всесоюзного общества им. Менделеева. Часто выходят в свет труды биохимических институтов.
  Лит.: Руководства: Макеев И. А., Гулевич В. С., Броуде Л. М., Курс биологической химии, М., 1947; Кретович В. Л., Основы биохимии растений, 4 изд., М., 1964; 3барский Б. И., Иванов И. И., Мардашев С. Р., Биологическая химия, 4 изд., М., 1965; Фердман Д. Л., Биохимия, 3 изд., М., 1966.
  История: Прянишников Д., Избр. соч., т. 1, М., 1951, с. 5-19; Гулевич В. С., Избранные труды, М., 1954, с. 5—21; Парнас Я. О., Избранные труды, М., 1960, с. 5—10; Толкачевская Н. Ф., Развитие биохимии животных, М., 1963; Джуа М., История химии, пер. с итал., М., 1966; Развитие биологии в СССР, М., 1967; Кретович В.Л., Введение в энзимологию, М., 1967; Биохимия растений, пер. с англ., М., 1968; Lieben F., Geschichte der physiologischen Chemie, Lpz.—W., 1935.
  Монографии: Энгельгардт В. А., Некоторые проблемы современной биохимии, М., 1959; его же. Пути химии в познании явлений жизни, М., 1965; Северин С. Е., Биохимические основы жизни, М., 1961; Спирин А. С., Информационная РНК и биосинтез белков, М., 1962; Скулачев В. П., Соотношение окисления и фосфорилирования в дыхательной цепи, М., 1962; ферменты, под ред. А. Е. Браунштейна, М., 1964; Владимиров Г. Е., Пантелеева Н. С., Функциональная биохимия, Л., 1965; Ингрэм В., Биосинтез макромолекул, пер. с англ., М., 1966; Рэкер Э., Биоэнергетические механизмы, пер. с англ., М., 1967; Спирин А. С., Гаврилова Л. П., Рибосома, М., 1968. 
  С. Е. Северин.

«Биохимия»

«Биохи'мия», журнал, издаваемый АН СССР в Москве. Основан в 1936 А. Н. Бахом. Выходит 1 раз в 2 мес. В журнале публикуются экспериментальные работы по общей биохимии, энзимологии (учение о ферментах), обмену веществ в растениях, животных и микроорганизмах, по биохимии витаминов, гормонов и других природных физиологически активных соединений, а также по биохимическим основам технологии растительного и животного сырья. Тираж около 4 тыс. экз. (1970). О других биохимических журналах см. Биохимия.

Биохор

Биохо'р (от био... и греч. chōra — пространство), подразделение биосферы, представляющее собой группу сходных биотопов. Б. объединяются в биоциклы: суша, море и внутренние водоёмы.

Биоценоз

Биоцено'з (от био... и греч. koinós — общий), совокупность растений, животных, микроорганизмов, населяющих участок суши или водоёма и характеризующихся определёнными отношениями как между собой, так и с абиотическими факторами среды (см. Биотоп).
  Термин «Б.» был предложен немецким биологом К. Мебиусом (1877). Б. — комплекс организмов биогеоценоза, формирующийся в результате борьбы за существование, естественного отбора и других факторов эволюции. По участию в биогенном круговороте веществ в Б. различают три группы организмов. 1) Продуценты (производители) — автотрофные организмы, создающие органические вещества из неорганических; основные продуценты во всех Б. — зелёные растения (см. Фотосинтез). Деятельность продуцентов определяет исходное накопление органических веществ в Б. (см. Биомасса, Биологическая продуктивность). 2) Консументы (потребители) — гетеротрофные организмы, питающиеся за счёт автотрофных. Консументы 1-го порядка — растительноядные животные, а также паразитические бактерии, грибы и другие бесхлорофильные растения, развивающиеся за счёт живых растений. Консументы 2-го порядка — хищники и паразиты растительноядных организмов. Бывают консументы 3-го и 4-го порядков (сверхпаразиты, суперпаразиты и т.п.), но всего в цепях питания не более 5 звеньев. На каждом последующем трофическом уровне количество биомассы резко снижается. Деятельность консументов способствует превращениям и перемещениям органических веществ в Б., частичной их минерализации, а также рассеянию энергии, накопленной продуцентами. 3) Редуценты (восстановители) — животные, питающиеся разлагающимися остатками организмов (сапрофаги), и особенно непаразитирующие гетеротрофные микроорганизмы — способствуют минерализации органических веществ, их переходу в усвояемое продуцентами состояние.
  Взаимосвязи организмов в Б. многообразны. Кроме трофических связей, определяющих цепи питания (иногда очень своеобразные — см. Паразитизм, Симбиоз), существуют связи, основанные на том, что одни организмы становятся субстратом для других (топические связи), создают необходимый микроклимат и т.п. Часто можно проследить в Б. группы видов, связанные с определённым видом и целиком зависящие от последнего (консорции).
  Для Б. характерно разделение на более мелкие подчинённые единицы — мероценозы, т.е. закономерно слагающиеся комплексы, зависящие от Б. в целом (например, комплекс обитателей гниющих дубовых пней в дубраве). Если энергетическим источником Б. служат не автотрофы, а животные (например, летучие мыши в Б. пещер), то такие Б. зависят от притока энергии извне и являются неполноценными, представляя в сущности мероценозы. В Б. можно выделить и другие подчинённые группировки организмов, например синузии. Для Б. также характерно разделение на группировки организмов по вертикали (ярусы Б.). В годовом цикле в Б. изменяются численность, стадии развития и активность отдельных видов, создаются закономерные сезонные аспекты Б.
  Б. — диалектически развивающееся единство, меняющееся в результате деятельности входящих в него компонентов, вследствие чего происходят закономерные изменение и смена Б. (сукцессии), которые могут приводить к восстановлению резко нарушенных Б. (например, леса после пожара и т.п.). Различают насыщенные и ненасыщенные Б. В насыщенном Б. все экологические ниши (см. Ниша экологическая) заняты и вселение нового вида невозможно без уничтожения или последующего вытеснения какого-либо компонента Б. Ненасыщенные Б. характеризуются возможностью вселения в них новых видов без уничтожения других компонентов. Можно различать первичные Б., сложившиеся без воздействия человека (целинная степь, девственный лес), и вторичные, измененные деятельностью человека (леса, выросшие на месте сведённых, население водохранилищ). Особую категорию представляют агробиоценозы, где комплексы основных компонентов Б. сознательно регулируются человеком. Между первичными Б. и агробиоценозами имеется вся гамма переходов. Изучение Б. важно для рационального освоения земель и водных пространств, т.к. только правильное понимание регулятивных процессов в Б. позволяет человеку изымать часть продукции Б. без его нарушения и уничтожения.
  Лит.: Кашкаров Д. Н., Основы экологии животных, 2 изд., Л., 1945; Беклемишев В. Н., О классификации биоценологических (симфизиологических) связей, «Бюлл. Московского общества испытателей природы», 1951, т. 56, в. 5; Гиляров М. С., Вид, популяция и биоценоз, «Зоологический журнал», 1954, т. 33, в. 4; Арнольди К. В. и Л. В., О биоценозе, там же, 1963, т. 42, в. 2; Наумов Н. П., Экология животных, 2 изд., М., 1963; Основы лесной биогеоценологии, под ред. В. Н. Сукачева и Н. В. Дылиса, М., 1964; Макфедьен Э., Экология животных, пер. с англ., М., 1965; Одум Е., Экология, М., 1968; Дювиньо П. и Танг М., Биосфера и место в ней человека, пер. с франц., М., 1968; Tischler W., Synökologie der Landtiere, Stuttg., 1955; Balogh J.. Lebensgemeinschaften der Landtiere, Bdpst — B., 1958; Kormondy Е. J., Readings in ecology, L., 1965.
  М. С. Гиляров.

Биоценология

Биоценоло'гия (от биоценоз и ...логия), наука, изучающая растительные и животные сообщества в их совокупности, т. е. биоценозы, их строение, развитие, распределение в пространстве и во времени, происхождение. Изучение сообществ организмов в их взаимодействии с неживой природой — предмет биогеоценологии.

Биоценометр

Биоцено'метр (от биоценоз и ...метр), прибор для количественного учёта наземных насекомых и других беспозвоночных, применяемый при экологических исследованиях. Б. представляет собой цилиндр или куб без дна, стенки и верх которого затянуты мелкой сеткой или марлей. Применение Б.: пробная площадка размером 0,25—1 м2 быстро (чтобы не ускользнули животные) накрывается Б. Пойманных животных извлекают из Б., умерщвляют, подсчитывают по группам и видам, взвешивают и определяют относительную численность их и массу на единицу площади данного биотопа.

Биоциклы

Биоци'клы, или жизненные области, три самых крупных подразделения биосферы: суша, море и внутренние водоёмы. Каждый Б. подразделяется на биохоры, включающие значительное число биотопов. Например, биотопы песчаных, глинистых и каменистых пустынь объединяются в биохор пустынь, который вместе с биохорами лесов, степей и др. составляет Б. суши. Термин биологические циклы употребляется в экологии в ином значении.
  Лит.: Гептнер В. Г., Общая зоогеография, М. —Л., 1936; Наумов Н. П., Экология животных, М., 1955; Вернадский В. И., Химическое строение биосферы Земли и её окружения, М., 1965; Ecological animal geography, N. Y., 1951.
  И. А. Шилов.

Биоэлектрические потенциалы

Биоэлектри'ческие потенциа'лы, электрические потенциалы, возникающие в тканях и отдельных клетках человека, животных и растений, важнейшие компоненты процессов возбуждения и торможения. Исследование Б. п. имеет большое значение для понимания физико-химических и физиологических процессов в живых системах и применяется в клинике с диагностической целью (электрокардиография, электроэнцефалография, электромиография и др.).
  Первые данные о существовании Б. п. («животного электричества») были получены в 3-й четверти 18 в. при изучении природы «удара», наносимого некоторыми рыбами с электрическими органами при защите или нападении. К этому же времени относится начало исследований итальянского физиолога и врача Л. Гальвани, заложивших основу учения о Б. п. Многолетний научный спор (1791—97) между Л. Гальвани и физиком А. Вольта о природе «животного электричества» завершился двумя крупными открытиями: были получены факты о существовании биоэлектрических явлений в живых тканях и открыт новый принцип получения электрического тока с помощью разнородных металлов — создан гальванический элемент (вольтов столб). Правильная оценка наблюдений Гальвани стала возможной лишь после применения достаточно чувствительных электроизмерительных приборов — гальванометров. Первые такие исследования были проведены итальянским физиком К. Маттеуччи (1837). Систематическое изучение Б. п. было начато немецким физиологом Э. Дюбуа-Реймоном (1848), который доказал существование Б. п. в нервах и мышцах в покое и при возбуждении. Но ему не удалось (в силу большой инерционности гальванометра) зарегистрировать быстрые, длящиеся тысячные доли сек колебания Б. п. при проведении импульсов вдоль нервов и мышц. В 1886 немецкий физиолог Ю. Бернштейн проанализировал форму потенциала действия; французский учёный Э. Ж. Марей (1875) применил для записи колебаний потенциалов бьющегося сердца капиллярный электрометр; русский физиолог Н. Е. Введенский использовал (1883) для прослушивания ритмических разрядов импульсов в нерве и мышце телефон, а голландский физиолог В. Эйнтховен (1903) ввёл в эксперимент и клиническую практику струнный гальванометр — высокочувствительный и малоинерционный прибор для регистрации электрических токов в тканях. Значительный вклад в изучение Б. п. внесли русские физиологи: В. В. Правдич-Неминский (1913—21) впервые зарегистрировал электроэнцефалограмму, А. Ф. Самойлов (1929) исследовал природу нервно-мышечной передачи возбуждения, а Д. С. Воронцов (1932) открыл следовые колебания Б. п., сопровождающие потенциал действия в нервных волокнах. Дальнейший прогресс в изучении Б. п. был тесно связан с успехами электроники, позволившими применить в физиологическом эксперименте электронные усилители и осциллографы (работы американских физиологов Г. Бишопа, Дж. Эрлангера и Г. Гассера в 30—40-х гг. 20в.). Изучение Б.п. в отдельных клетках и волокнах стало возможным с разработкой микроэлектродной техники. Важное значение для выяснения механизмов генерации Б. п. имело использование гигантских нервных волокон головоногих моллюсков, главным образом кальмара. Диаметр этих волокон в 50 — 100 раз больше, чем у позвоночных животных, он достигает 0,5—1 мм, что позволяет вводить внутрь волокна микроэлектроды, инъецировать в протоплазму различные вещества и т.п. Изучение ионной проницаемости мембраны гигантских нервных волокон позволило английским физиологам А. Ходжкину, А. Хаксли и Б. Катцу (1947—52) сформулировать современную мембранную теорию возбуждения.
  Различают следующие основные виды Б. п. нервных и мышечных клеток: потенциал покоя, потенциал действия, возбуждающие и тормозные постсинаптические потенциалы, генераторные потенциалы.
  Потенциал покоя (ПП, мембранный потенциал покоя). У живых клеток в покое между внутренним содержимым клетки и наружным раствором существует разность потенциалов (ПП) порядка 60—90мв, которая локализована на поверхностной мембране. Внутренняя сторона мембраны заряжена электроотрицательно по отношению к наружной (рис. 1). ПП обусловлен избирательной проницаемостью покоящейся мембраны для ионов К+ (Ю. Бернштейн, 1902, 1912; А. Ходжкин и Б. Катц, 1947). Концентрация К+ в протоплазме примерно в 50 раз выше, чем во внеклеточной жидкости, поэтому, диффундируя из клетки, ионы выносят на наружную сторону мембраны положительные заряды, при этом внутренняя сторона мембраны, практически не проницаемой для крупных органических анионов, приобретает отрицательный потенциал. Поскольку проницаемость мембраны в покое для Na+ примерно в 100 раз ниже, чем для К+, диффузия натрия из внеклеточной жидкости (где он является основным катионом) в протоплазму мала и лишь незначительно снижает ПП, обусловленный ионами К+. В скелетных мышечных волокнах в возникновении потенциала покоя важную роль играют также ионы Cl-, диффундирующие внутрь клетки. Следствием ПП является ток покоя, регистрируемый между поврежденным и интактным участками нерва или мышцы при приложении отводящих электродов. Мембраны нервных и мышечных клеток (волокон) способны изменять ионную проницаемость в ответ на сдвиги мембранного потенциала. При увеличении ПП (гиперполяризация мембраны) проницаемость поверхностных клеточных мембран для Na+ и К+ падает, а при уменьшении ПП (деполяризация) она возрастает, причём скорость изменений проницаемости для Na+ значительно превышает скорость увеличения проницаемости мембраны для К+.
  Потенциал действия (ПД). Все раздражители, действующие на клетку, вызывают в первую очередь снижение ПП; когда оно достигает критического значения (порога), возникает активный распространяющийся ответ — ПД (рис. 2). Во время восходящей фазы ПД кратковременно извращается потенциал на мембране: её внутренняя сторона, заряженная в покое электроотрицательно, приобретает в это время положительный потенциал. Достигнув вершины, ПД начинает падать (нисходящая фаза ПД), и потенциал на мембране возвращается к уровню, близкому к исходному, — ПП. Полное восстановление ПП происходит только после окончания следовых колебаний потенциала — следовой деполяризации или гиперполяризации, длительность которых обычно значительно превосходит продолжительность пика ПД. Согласно мембранной теории, деполяризация мембраны, вызванная действием раздражителя, приводит к усилению потока Na+ внутрь клетки, что уменьшает отрицательный потенциал внутренней стороны мембраны — усиливает её деполяризацию. Это, в свою очередь, вызывает дальнейшее повышение проницаемости для Na+ и новое усиление деполяризации и т.д. В результате такого взрывного кругового процесса, т. н. регенеративной деполяризации, происходит извращение мембранного потенциала, характерное для ПД. Повышение проницаемости для Na+ очень кратковременно и сменяется её падением (рис. 3), а следовательно, уменьшением потока Na+ внутрь клетки. Проницаемость для К+, в отличие от проницаемости для Na+, продолжает увеличиваться, что приводит к усилению потока К+ из клетки. В результате этих изменений ПД начинает падать, что ведёт к восстановлению ПП. Таков механизм генерации ПД в большинстве возбудимых тканей. Существуют, однако, клетки (мышечные волокна ракообразных, нервные клетки у ряда брюхоногих моллюсков, некоторые растительные клетки), у которых восходящая фаза ПД обусловлена повышением проницаемости мембраны не для ионов Na+, а для ионов Ca+. Своеобразен также механизм генерации ПД в мышечных волокнах сердца, для которых характерно длительное плато на нисходящей фазе ПД (рис. 2, б). Неравенство концентраций ионов К+ и Na+ (или Ca+) внутри и снаружи клетки (волокна) поддерживается специальным механизмом (т. н. «натриевым насосом»), выталкивающим ионы Na+ из клетки и нагнетающим ионы К+ в протоплазму, требующим затраты энергии, которая черпается клеткой в процессах обмена веществ.
  Амплитуда ПД большинства нервных и мышечных волокон примерно одинакова: 110—120 мв. Длительность ПД варьирует в широких пределах: у теплокровных животных длительность ПД нервных волокон, наиболее быстро проводящих возбуждение, — 0,3—0,4 мсек, у волокон же мышц сердца — 50—600 мсек. В растительных клетках пресноводной водоросли хара ПД продолжается около 20 сек. Характерной особенностью ПД, отличающей его от других форм ответа клетки на раздражение, является то, что он подчиняется правилу «всё или ничего», т. е. возникает только при достижении раздражителем некоторого порогового значения, и дальнейшее увеличение интенсивности раздражителя уже не сказывается ни на амплитуде, ни на продолжительности ПД. Потенциал действия — один из важнейших компонентов процесса возбуждения. В нервных волокнах он обеспечивает проведение возбуждения от чувствительных окончаний (рецепторов) к телу нервной клетки и от неё — к синаптическим окончаниям (см. Синапсы), расположенным на различных нервных, мышечных или железистых клетках. Поступая в эффекторные окончания, ПД вызывает выделение (секрецию) определённой порции специфических химических веществ, т. н. медиаторов, оказывающих возбуждающее или тормозящее влияние на соответствующие клетки. В мышечных волокнах распространяющийся ПД вызывает цепь физико-химических реакций, лежащих в основе процесса сокращения мышц. Проведение ПД вдоль нервных и мышечных волокон осуществляется т. н. локальными токами, или токами действия, возникающими между возбуждённым (деполяризованным) и соседними с ним покоящимися участками мембраны (см. Возбуждение). Токи действия регистрируются обычными внеклеточными электродами; при этом кривая имеет двухфазный характер: первая фаза соответствует приходу ПД под ближний электрод, вторая — под дальний электрод (рис. 4).
  Постсинаптические потенциалы (ПСП) возникают в участках мембраны нервных или мышечных клеток, непосредственно граничащих с синаптическими окончаниями. Они имеют амплитуду порядка нескольких мв и длительность 10—15 мсек. ПСП подразделяются на возбуждающие (ВПСП) и тормозные (ТПСП). ВПСП представляют собой местную деполяризацию постсинаптической мембраны, обусловленную действием соответствующего медиатора (например, ацетилхолина в нервно-мышечном соединении). При достижении ВПСП некоторого порогового (критического) значения в клетке возникает распространяющийся ПД (рис. 5, а, б). ТПСП выражается местной гиперполяризацией мембраны, обусловленной действием тормозного медиатора (рис. 5, в). В отличие от ПД, амплитуда ПСП постепенно увеличивается с увеличением количества выделившегося из нервного окончания медиатора. ВПСП и ТПСП суммируются друг с другом при одновременном или последовательном поступлении нервных импульсов к окончаниям, расположенным на мембране одной и той же клетки.
  Генераторные потенциалы возникают в мембране чувствительных нервных окончаний — рецепторов. Они внешне сходны с ВПСП — их амплитуда порядка нескольких мв и зависит от силы приложенного к рецептору раздражения (рис. 6). Когда генераторный потенциал достигает порогового (критического) значения, в соседнем участке мембраны нервного волокна возникает распространяющийся ПД. Ионный механизм генераторных потенциалов ещё недостаточно изучен.
  Наряду с перечисленными относительно быстро развивающимися Б. п., в нервных клетках, волокнах гладких мышц и некоторых растительных клетках регистрируются также очень медленные колебания мембранного потенциала неизвестной природы, причём на гребне волны деполяризации мембраны часто возникают разряды импульсов.
  Все Б. п. могут быть зарегистрированы и точно измерены только с помощью внутриклеточных микроэлектродов, позволяющих отводить разности потенциалов между внутренней и наружной сторонами мембраны клетки. При отведении колебаний Б. п. от целых нервов, мышц или мозга с помощью поверхностных электродов регистрируется лишь суммарно потенциал множества синхронно или, чаще, асинхронно работающих клеток. Так, электромиограмма представляет собой результат сложения (интерференции) ПД множества скелетных мышечных волокон; электрокардиограмма — результирующая колебаний электрических потенциалов мышечных волокон различных отделов сердца; электроэнцефалограмма — результат суммации главным образом ВПСП и ТПСП множества клеток различных слоев коры больших полушарий. Регистрация таких интерференционных электрограмм, хотя и не позволяет анализировать колебания Б. п. отдельных клеток, имеет важное значение для суждения о состоянии исследуемого органа в целом. В клинической практике электромиограмму, электрокардиограмму и электроэнцефалограмму регистрируют с помощью электродов, расположенных на коже соответствующих частей тела. Оценка данных, полученных этими методами, основана на сопоставлении изменений характера соответствующей кривой с результатами клинических, физиологических и патологоанатомических исследований.
  Лит.; Физиология человека, М., 1966; Гальвани Л. и Вольта А., Избр. работы о животном электричестве, М. — Л., 1937; Ходжкин А., Нервный импульс, пер. с англ., М., 1965; Экклс Дж., Физиология нервных клеток, пер. с англ., М., 1959; его же, Физиология синапсов, М., 1966; Катц Б., Нерв, мышца и синапс, пер. с англ., М., 1968; Ходоров Б. И., Проблема возбудимости, Л., 1969.
  Б. И. Ходоров.
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Рис. 3. Изменения натриевой и калиевой проводимости мембраны нервного волокна во время генерации потенциала действия (I). Изменения проводимости пропорциональны изменениям проницаемости для Na+(II) и К+(III).
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Рис. 4. Регистрация распространения потенциала действия вдоль нервного волокна. А, Б — внеклеточные электроды; р — раздражающие электроды. Вверху — отклонение луча осциллографа под влиянием волны возбуждения; 1 — волна возбуждения под электродом А; 2 — под электродом Б.
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Рис. 1. Схема измерений мембранного потенциала покоя с помощью внутриклеточного стеклянного микроэлектрода (М). Второй электрод (И) помещен в омывающую клетку жидкость.
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Рис. 6. Генераторные потенциалы: увеличение амплитуды при усилении раздражения рецептора (а — в). При достижении порогового значения (в) генераторный потенциал вызвал в чувствительном нервном волокне потенциал действия.
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Рис. 5. Постсинаптические потенциалы: а — подпороговые ВПСП, возникающие в нервной клетке в ответ на раздражения соответствующих нервных волокон; б — ВПСП, достигший порогового значения, достаточного для возникновения ПД; в — ТПСП, вызванный раздражением тормозных нервных волокон.
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Рис. 2. Потенциалы действия, зарегистрированные с помощью внутриклеточных микроэлектродов: а — гигантского аксона кальмара; б — скелетного мышечного волокна; в — волокна мышцы сердца собаки; 1 — восходящая фаза ПД; 2 — нисходящая фаза; 3 — следовая гиперполяризация (а) и следовая деполяризация (б).

Биоэлектрические явления

Биоэлектри'ческие явле'ния, см. Биоэлектрические потенциалы.

Биоэнергетика

Биоэнерге'тика, биологическая энергетика, изучает механизмы преобразования энергии в процессах жизнедеятельности организмов. Иначе говоря, Б. рассматривает явления жизнедеятельности в их энергетическом аспекте. Методы и подходы к изучаемым явлениям, применяемые в Б., — физико-химические, объекты и задачи — биологические. Т. о., Б. стоит на стыке этих наук и является частью молекулярной биологии, биофизики и биохимии.
  Началом Б. можно считать работы немецкого врача Ю. Р. Майера, открывшего закон сохранения и превращения энергии (1841) на основе исследования энергетических процессов в организме человека. Суммарное изучение процессов, являющихся источниками энергии для живых организмов (см. Дыхание, Брожение), и энергетического баланса организма, его изменений при различных условиях (покой, труд разной интенсивности, окружающая температура) долгое время являлось основным содержанием Б. (см. Основной обмен, Теплоотдача, Теплопродукция). В середине 20 в., в связи с общим направлением развития биологических наук, центральное место в Б. заняли исследования механизма преобразования энергии в живых организмах.
  Все исследования в области Б. основываются на единственно научной точке зрения, согласно которой к явлениям жизни полностью применимы законы физики и химии, а к превращениям энергии в организме — основные начала термодинамики. Однако сложность и специфичность биологических структур и реализующихся в них процессов обусловливают ряд глубоких различий между Б. и энергетикой неорганического мира, в частности технической энергетикой. Первая фундаментальная особенность Б. заключается в том, что организмы — открытые системы, функционирующие лишь в условиях постоянного обмена веществом и энергией с окружающей средой. Термодинамика таких систем существенно отличается от классической. Основополагающее для классической термодинамики понятие о равновесных состояниях заменяется представлением о стационарных состояниях; второе начало термодинамики (принцип возрастания энтропии) получает иную формулировку в виде Пригожина теоремы. Вторая важнейшая особенность Б. связана с тем, что процессы в клетках протекают в условиях отсутствия перепадов температуры, давления и объёма; в силу этого переход теплоты в работу в организме невозможен и тепловыделение представляет невозвратимую потерю энергии. Поэтому в ходе эволюции организмы выработали ряд специфических механизмов прямого преобразования одной формы свободной энергии в другую, минуя её переход в тепло. В организме лишь небольшая часть освобождающейся энергии превращается в тепло и теряется. Большая её часть преобразуется в форму свободной химической энергии особых соединений, в которых она чрезвычайно мобильна, т. е. может и при постоянной температуре превращаться в иные формы, в частности совершать работу или использоваться для биосинтеза с весьма высоким кпд, достигающим, например при работе мышцы, 30%.
  Одним из основных результатов развития Б. в последние десятилетия является установление единообразия энергетических процессов во всём живом мире — от микроорганизмов до человека. Едиными для всего растительного и животного мира оказались и те вещества, в которых энергия аккумулируется в подвижной, биологически усвояемой форме, и процессы, с помощью которых такое аккумулирование осуществляется. Такое же единообразие установлено и в процессах использования аккумулированной в этих веществах энергии. Например, структура сократительных белков и механизм механо-химического эффекта (т. е. превращения химической энергии в работу) в основном одни и те же при движении жгутиков у простейших, опускании листиков мимозы или при сложнейших движениях птиц, млекопитающих и человека. Подобное единообразие характерно не только для явлений, изучаемых Б., но и для других присущих всему живому функций: хранения и передачи наследственной информации, основных путей биосинтеза, механизма ферментативных реакций.
  Веществами, через которые реализуется энергетика организмов, являются макро-эргические соединения, характеризующиеся наличием фосфатных групп. Роль этих соединений в процессах превращения энергии в организме впервые установил, изучая мышечное сокращение, советский биохимик В. А. Энгельгардт. В дальнейшем работами многих исследователей было показано, что эти соединения участвуют в аккумуляции и трансформации энергии при всех жизненных процессах. Энергия, освобождающаяся при отщеплении фосфатных групп, может использоваться для синтеза биологически важных веществ с повышенным запасом свободной энергии и для процессов жизнедеятельности, связанных с превращением свободной химической энергии в работу (механическую, активного переноса веществ, электрическую и т.д.). Важнейшим из этих соединений веществом, играющим для всего живого мира роль почти единственного трансформатора и передатчика энергии, является аденозинтрифосфорная кислота — АТФ (см. Аденозинфосфорные кислоты), расщепляющаяся до аденозиндифосфорной кислоты (АДФ) или аденозинмонофосфорной кислоты (АМФ). Гидролиз АТФ, т. е. отщепление от неё конечной фосфатной группы, протекает по уравнению:
  АТФ + H2O ® АДФ + фосфат
и сопровождается уменьшением свободной энергии на значение DF. Если эта реакция протекает при концентрации всех реагентов и продуктов в 1,0 моль при 25°С и pH 7,0, то свободная энергия АДФ оказывается меньше свободной энергии АТФ на 29,3 кдж (7000 кал). В клетке это изменение свободной энергии больше: DF=50 кдж/моль (12 000 кал/моль). Значения DF для реакции АТФ®АДФ выше, чем у большинства реакций гидролиза. Макроэргическими называют и сами связи третьей (конечной) и второй фосфатных групп в молекуле АТФ и аналогичные связи в других макроэргических соединениях. Эти связи обозначают знаком ~ (тильда); например, формулу АТФ можно записать так: аденин — рибоза — фосфат ~ фосфат ~ фосфат. Говоря об энергии макроэргических связей, в Б. имеют в виду не действительную энергию ковалентной связи между атомами фосфора и кислорода (или азота), как это принято в физической химии, а лишь разность между значениями свободной энергии (DF) исходных реагентов и продуктов реакций гидролиза АТФ или других аналогичных реакций. «Энергия связи» в этом смысле, строго говоря, не локализована в данной связи, а характеризует реакцию в целом.
  Энергия макроэргических связей АТФ является универсальной формой запасания свободной энергии для всего живого мира: все преобразования энергии в процессах жизнедеятельности осуществляются через аккумуляцию энергии в этих связях и её использование при их разрыве. Значение DF для этих реакций представляет собой как бы «биологический квант» энергии, т.к. все преобразования энергии в организмах происходят порциями, примерно равными DF. При ферментативном гидролизе АТФ в клетке отщепляющаяся фосфатная группа всегда переносится на субстрат, запас энергии в котором оказывается в результате больше, чем в исходном соединении.
  Обмен веществ (метаболизм) в клетке состоит из непрерывно совершающихся распада сложных веществ до более простых (катаболические процессы) и синтеза более сложных веществ (анаболические процессы). Катаболические процессы являются экзергоническими, т. е. идут с уменьшением свободной энергии (DF<0); анаболические процессы — эндергонические, они протекают с увеличением свободной энергии (DF>0). Согласно общим законам термодинамики, экзергонические процессы могут протекать спонтанно, самопроизвольно, процессы же эндергонические требуют притока свободной энергии извне. В клетке это осуществляется благодаря сопряжению обоих процессов: одни используют энергию, освобождаемую при протекании других. Это сопряжение, лежащее в основе всего метаболизма и жизнедеятельности клетки, совершается при посредстве системы АТФ—АДФ, создающей промежуточные, обогащенные энергией соединения.
  Например, синтез сахарозы из глюкозы и фруктозы происходит за счёт энергии, освобождающейся при реакции гидролиза АТФ, путём образования промежуточного активированного соединения — глюкозо-1-фосфата: 1) АТФ + глюкоза®АДФ + глюкозо-1-фосфат; 2) глюкозо-1-фосфат + фруктоза® сахароза + фосфат. Суммарная реакция: АТФ + глюкоза+фруктоза®АДФ + сахароза + фосфат.
  Энергетический баланс процесса: АТФ®АДФ + фосфат — 29,3 кдж/моль (—7000 кал/моль) (уменьшение свободной энергии); глюкоза + фруктоза®сахароза + 23 кдж/моль (+5500 кал/моль) (увеличение свободной энергии). Потеря энергии на тепло 6,3 кдж/моль (1500 кал/моль), т. е. кпд процесса 79%.
  По такому же типу осуществляется сопряжение реакций и при синтезе других сложных соединений (липидов, полисахаридов, белков и нуклеиновых кислот). В этих процессах, кроме АТФ, принимают участие и некоторые аналогичные соединения, в которые, вместо аденина, входят другие азотистые основания (гуанин-, цитозин-, уридин-, тимидинтрифосфаты или креатинфосфаты). При синтезе белков и нуклеиновых кислот от АТФ отщепляется не одна концевая фосфатная группа, а две последние (пирофосфат). Т. о., все процессы накопления (аккумулирования) энергии в организмах должны сводиться к процессам образования АТФ, т. е. фосфорилирования (включения фосфатных групп в АДФ или АМФ).
  Энергетика процессов метаболизма, в которых энергия сохраняет форму химической, в основных чертах ясна, но этого нельзя сказать о процессах, в которых энергия переходит из химической формы в механическую работу или какой-нибудь иной вид энергии (например, электрический). Так, известно, например, что работа, совершаемая сокращающейся мышцей, производится за счёт энергии, освобождающейся при гидролизе АТФ, но механизм этого преобразования энергии ещё не ясен. Выяснение интимных механизмов механо-химического эффекта и других превращений химической энергии — важная и актуальная задача Б., успешное решение которой может открыть путь к прямому преобразованию химической энергии в механическую и электрическую без промежуточного «разорительного» превращения её в тепло.
  Основным и практически единственным источником энергии для жизни на Земле является энергия излучения Солнца, часть которой поглощается пигментами растений и некоторых бактерий и в процессе фотосинтеза аккумулируется автотрофными организмами в форме химической энергии: частью в виде АТФ (процессы фотосинтетического фосфорилирования), частью в виде энергии некоторых специфических соединений (восстановленных никотинамид-адениндинуклеотидов), являющихся важнейшими промежуточными аккумуляторами энергии. Весь дальнейший процесс синтеза углеводов, а затем и липидов, белков и других компонентов клетки осуществляется в цикле темновых ферментативных реакций за счёт энергии указанных выше соединений.
  При реакции синтеза углеводов [суммарно: 6CO2+6H2O®C6H12O6+6O2] увеличение свободной энергии DF=2,87 Мдж/моль (686 000 кал/моль), а теплосодержание продуктов (молярная энтальпия) изменяется на величину DН=2,82 Мдж/моль (673 000 кал/моль). Т. о., углеводы, липиды, белки и другие пищевые продукты представляют собой форму долговременного хранения поглощённой растением энергии излучения.
  В гетеротрофных организмах АТФ образуется в процессе дыхания на промежуточных стадиях окисления пищевых веществ до CO2 и воды. В этом процессе около 40—50% свободной энергии переходит в энергию макроэргических связей АТФ, а остальная теряется в виде тепла. Общее количество энергии, запасаемой растениями в год (при упрощённом предположении, что весь углерод фиксируется в виде глюкозы), равно примерно 1018— 1021 дж, что составляет лишь 0,001 от общего потока падающей на Землю солнечной энергии (1024 дж/год.).
  Некоторое количество энергии накапливается и в процессах хемосинтеза за счёт окисления восстановленных неорганических соединений, но вклад этих процессов в энергетику биосферы невелик.
  Сказанное выше характеризует только суммарный баланс энергии в процессах её аккумуляции и использования. Изучение первичных механизмов миграции энергии на клеточном и молекулярном уровнях показало, что решающую роль в них играет транспорт электронов по цепи передатчиков. В отдельных звеньях этой цепи окислительно-восстановительных реакций происходит освобождение небольших порций свободной энергии, примерно соответствующих значениям DF для макроэргических связей АТФ.
  Дальнейшее изучение проблем Б., в частности механизмов преобразования химической энергии в работу, требует перехода к рассмотрению этих процессов на субмолекулярном уровне, где вступают в силу законы квантовой физики и химии.
  Лит.: Виноградов М. И., Очерки по энергетике мышечной деятельности человека, Л., 1941; Сент-Дьердьи А., Биоэнергетика, пер. с англ., М., 1960; его же, Введение в субмолекулярную биологию, пер. с англ., М., 1964; Пасынский А. Г., Биофизическая химия, М., 1963; Горизонты биохимии. Сб. ст., под ред. Л. А. Тумермана, пер. с англ., М., 1964; Пюльман Б., Пюльман А., Квантовая биохимия, пер. с англ., М., 1965; Ленинджер Л., Митохондрия, пер. с англ., М., 1966; Леман Г., Практическая физиология труда, пер. с нем., М., 1967; Рэкер Э., Биоэнергетические механизмы, пер. с англ., М., 1967; Lehninger A. L., Bioenergetics, N.Y., 1965; Current topics in bioenergetics, ed. D. R. Sanadi, v. 1—2, N. Y., 1966-67.
  Л. А. Тумерман.

Бипатриды

Бипатри'ды (от би... и греч. patrís, родительный падеж patrídos — отечество, родина), биполиды, в международном праве лица, состоящие одновременно в гражданстве двух или даже более государств, т. е. имеющие двойное гражданство. Двойное гражданство может возникнуть: 1) при рождении ребёнка от граждан государства, применяющего при определении гражданства принцип «права крови» (ius sanguinus), на территории страны, применяющей принцип «права почвы» (ius soli); 2) при браке женщины с иностранцем, если по законодательству её страны она не исключается из гражданства после вступления в брак, а законодательство страны мужа автоматически предоставляет ей своё гражданство; 3) при перемене гражданства путём натурализации, если отсутствует предварительное согласие на изменение гражданства со стороны государства, гражданином которого был натурализованный. Вопрос о правовом положении Б. возникает в связи с тем, что каждое государство, считающее данное лицо своим гражданином, в принципе может требовать от него выполнения гражданских обязанностей (в частности, воинской). При этом Б. на территории государства, в гражданстве которого он состоит, не может отказываться от выполнения своих гражданских обязанностей, ссылаясь на свои обязанности по отношению к другому государству.
  Современное международное право не знает единой общепризнанной регламентации вопросов, возникающих в связи с двойным гражданством. Большинство государств отрицательно относится к совмещению гражданства. Попытки разрешить эту проблему путём заключения специальных двусторонних или многосторонних международных договоров делались ещё в конце 19 в. (например, «Банкрофтовы договоры»).
  Проблема Б. неоднократно была предметом рассмотрения международных конференций. 12 апреля 1930 в Гааге была подписана конвенция о некоторых вопросах, относящихся к коллизии законов о гражданстве. Эта конвенция подтвердила, что каждое государство самостоятельно определяет в своём внутреннем законодательстве, кто является его гражданином и какие положения национальных законов должны признаваться другими государствами, если эти положения не противоречат международным конвенциям, международным обычаям и общим принципам права в области гражданства. Каждое государство может считать своим гражданином лицо, которое состоит также гражданином другого государства, однако не может оказывать ему дипломатическую защиту против государства, в гражданстве которого оно также состоит. На территории какого-либо третьего государства за Б. признаётся только гражданство какого-либо одного государства. Конвенция также устанавливала, что лицо, имеющее два гражданства, приобретённых без ясно выраженного волеизъявления с его стороны, может отказаться от одного из них с разрешения соответствующего государства. В том же году в Гааге был подписан протокол относительно военных обязанностей Б., в котором предусматривалось, что лица, обладающие гражданством двух или более государств, обычно проживающие в одном из этих государств и связанные с ним фактически более всего, освобождаются во всех других государствах от военных обязанностей. Имеются также двусторонние соглашения, касающиеся военных обязанностей Б.; например соглашения США с Норвегией (1930), Швецией (1933), Швейцарией (1937) и Финляндией (1939).
  После 2-й мировой войны проблема двойного гражданства рассматривалась Комиссией международного права ООН, которая разработала проекты конвенций о сокращении случаев двугражданства и об искоренении его в будущем. Эти проекты предусматривали: государства должны воздерживаться от предоставления гражданства детям, которые родились не на территории данного государства; при принятии гражданства другого государства прежнее гражданство утрачивается; если законодательство государства предусматривает приобретение гражданства в результате заключения брака, развода или усыновления, то приобретение нового гражданства должно влечь за собой потерю прежнего; междугосударственные договоры об уступке территории должны содержать постановления (например, об оптации гражданства), гарантирующие, что жители уступаемой территории не окажутся Б. Однако после общей дискуссии по докладу Комиссия международного права пришла к заключению, что необходимые предпосылки для принятия конвенций о двойном гражданстве ещё не созрели, и рассмотрение этого вопроса было временно отложено.
  В некоторых случаях к Б. применяется критерий «эффективного гражданства». Так, при выборе членов Международного суда ООН и Комиссии международного права ООН Б. считается гражданином того государства, в котором он обычно пользуется своими гражданскими и политическими правами.
  Советский Союз заключил с большинством социалистических стран двусторонние соглашения об урегулировании вопроса о двойном гражданстве, в которых предусматриваются ликвидация возможных случаев двойного гражданства на основе добровольного выбора гражданства, а также меры, направленные на предотвращение возникновения случаев двойного гражданства в будущем.
  Лит.: Черниченко С. В., Международно-правовые вопросы гражданства, М., 1968.
  В. И. Менжинский.

Бипиннария

Бипинна'рия (от би... и лат. pinna — перо, султан, плавник), свободно плавающая личинка морских звёзд с двумя мерцательными шнурами (плавниками). Как и другие диплеурулы, двустороннесимметрична, имеет три пары целомов. Б. превращается в брахиолярию. По своей морфологии Б. близка личинкам других беспозвоночных (например, многощетинковых червей, кишечнодышащих, погонофор), что свидетельствует о происхождении этих групп от общего предка.
  В. А. Свешников.

Биплан

Бипла'н (от би... и лат. planum — плоскость), самолёт с двумя крыльями, расположенными одно над другим. Прочность и жёсткость крыльев, хорошая манёвренность, малые взлётная и посадочная скорости (менее 100 км/ч) обусловили применение его главным образом для учебных, истребительных и разведывательных целей в начальный период развития авиации вплоть до 30-х гг. 20 в. Впоследствии Б. уступил место моноплану, обладающему большей скоростью полёта. Однако отдельные Б. строят (1968) для с.-х. (советский Ан-2, американский Grumman) и спортивной (немецкий Bücker, американские Pitts, Smith и др.) авиации. См. Самолёт.

  Лит.: Виноградов Р. И., Минаев А. В., Самолёты СССР. Краткий очерк развития, 2 изд., М., 1961; Jane's all the world's aircraft 1967—1968, L., 1968.

Биполярное распространение

Биполя'рное распростране'ние (от би... и греч. pólos — полюс) организмов, разорванное распространение растений и животных, при котором один и тот же вид (род или семейство) обитает в умеренных широтах Северного и Южного полушарий, но отсутствует в тропическом поясе. Б. р. особенно свойственно морским организмам: ряду морских беспозвоночных животных (например, моллюск мидия), морских рыб (анчоус, сайра, гигантская и сельдяная акулы и др.), некоторым млекопитающим (южный кит, серый дельфин), многим видам морских водорослей — ламинариевым, фукусовым. Причина появления Б. р. — условия ледникового периода, во время которого понизилась температура в тропиках и северные организмы смогли распространиться в тропиках и проникнуть в Южное полушарие; в дальнейшем при потеплении эти организмы в тропиках вымерли, т. о. возник разорванный ареал. Это объяснение Б. р. предложено советским учёным Л. С. Бергом.
  Лит.: Берг Л. С., Климат и жизнь, 2 изд., М., 1947, с. 128—55.

Бир Август

Бир (Bier) Август (24.11.1861, Хельзен, Вальдек, — 12.3.1949, Зауэн, Бранденбург), один из основоположников немецкой хирургии. Изучал медицину в Берлине, Лейпциге, Киле. В Киле работал у известного хирурга Ф. Эсмарха. С 1899 заведующий кафедрой хирургии в Грейфсвальде, с 1904 в Бонне. С 1907 директор Высшей школы физического воспитания в Берлине. Основные работы по проблеме костного туберкулёза, гиперемии как лечебному методу при инфекционных процессах; исследования по регенерации тканей. Б. ввёл оригинальную методику костнопластических ампутаций с созданием опорной культи; впервые опубликовал (1901) метод спинномозговой анестезии, развил учение о венозной анестезии (1909) и о воспалении.
  Соч.: Über plastische Bildung tragfähiger Stumpfe nach Unterschenkelamputation, «Archiv für klinische Chirurgie», 1893, Bd 46; Amputationen und Exartikulationen, «Sammlung klinischer Vorträge. Neue Folge», 1900, № 264; Beobachtungen über Knochenregeneration, там же, 1913, Bd 10; Die konservative Behandlung der sogenannten chirurgischen Tuberculose, там же, 1921, Bd 116, S. 162; Искусственная гиперемия как метод лечения, пер. с нем., Ярославль, 1906; Оперативная хирургия, т. 1—6, пер. с нем., Л., 1928—35 (соавтор).
  Лит.: Разумовский В. И., Алкоголизация нервных стволов как метод лечения ангио-склеротической гангрены, Днепропетровск, 1923; Festschrift für August Bier, «Archiv für klinische Chirurgie», 1921, Bd 118; Klapp R., A. Bier, «Chirurgie», 1931, Bd 3, S. 953.
  С. Ю. Беленький.

Бир (налог, подать)

Бир (молд. — дань, подать, налог),
  1) подворная подать с крестьян в феодальной Молдавии; известна по источникам с 15 в.
  2) Подворный сбор в Молдавии в 16—18 вв. для уплаты дани Турции.
  3) Сбор на подарки султану и его приближённым.

Бира

Би'ра, Бира Большая, река в Еврейской АО Хабаровского края РСФСР, левый приток Амура. Длина 424 км, площадь бассейна 9580 км2. Образуется слиянием рр. Сутар и Кульдур, стекающих с Сутарского хребта и хребта Малый Хинган. Течёт большей частью по низменной равнине. Питание главным образом дождевое. Дожди вызывают резкие колебания уровня реки летом. На реке — г. Биробиджан.

Биракан

Бирака'н, посёлок городского типа в Облученском районе Еврейской АО Хабаровского края РСФСР. Расположен на р. Вира (приток Амура). Ж.-д. станция на Сибирской магистрали. 4,2 тыс. жителей. (1968). Бумажная фабрика, леспромхоз. В районе — месторождения мрамора.

Биратнагар

Биратна'гар, город на Ю.-В. Непала, в тераях. 33 тыс. жителей (1961). Важный промышленный пункт страны и центр торговли с Индией, с которой он связан шоссе. Джутовые, хлопчатобумажные, сахарные, рисоочистительные, лесопильные предприятия.

Бирациональное преобразование

Бирациона'льное преобразова'ние, точечное преобразование плоскости, при котором любая точка Р преобразуется в точку Р' так, что координаты точки P' рационально выражаются через координаты точки Р и, наоборот, координаты точки Р рационально выражаются через координаты точки P'. Например, взаимно однозначное Б. п. всей проективной плоскости на себя в однородных координатах х, у, t имеет вид:
  x' = ax + by + ct; 
  y' = dx + еу + ft; 
  t’ = gx + hy + it.
В алгебраической геометрии широко используются Б. п. кривой в кривую, т. е. такие преобразования, при которых координаты точек преобразованной кривой рационально выражаются через координаты точек данной кривой и наоборот. Например, преобразование x'=x2, у'=у2 является Б. п. прямой ax+by=1 в параболу 4b2y'=(а2х—b2y'—1)2. Т. о., парабола является уникурсальной кривой, т. е. кривой, которая допускает Б. п. в прямую.
  Лит.: Уокер P., Алгебраические кривые, пер. с англ., М., 1952; Савелов А. А., Плоские кривые, М., 1960. 
  Э. Г. Позняк.

Биргандж

Бирга'ндж, город на Ю. Непала, в тераях. 11 тыс. жителей (1961). Важный транспортный пункт на автодороге Индия — Катманду и на ж. д. Амлекхгандж — Раксаул (Индия). Значительный промышленный центр страны; заводы сахарных и с.-х. орудий (построены с помощью СССР), джутовая, хлопчатобумажная, табачная промышленность.

Биргер Ярль

Би'ргер Ярль (Birger Jarl), Биргер из Бёльбю (умер 21.10.1266), государственный деятель Швеции. Правитель (ярль) государства с 1248 при короле Эрике Эриксоне, а с 1250 при короле Вальдемаре I, своём сыне. Опираясь на католическую церковь и беспощадно расправляясь с враждебными ему группировками знати, проводил политику укрепления королевской власти. Возглавил поход шведских феодалов против Новгорода, потерпел поражение в Невской битве 1240. В 1249 возглавил крестовый поход против финского племени емь (тавастов), приведший к покорению племени. По традиции считается основателем (1252) Стокгольма, при нём город был фундаментально укреплен.

Бирд Чарлз Остин

Бирд (Beard) Чарлз Остин (27.11.1874, Найтстаун, — 1.9.1948, Нью-Хейвен), американский историк, один из основателей экономического направления в историографии США. В 1904—17 преподавал в Колумбийском университете. В 1933 президент Американской исторической ассоциации. В начале своей деятельности Б. отстаивал необходимость буржуазных реформ; в 30-е гг. стал приверженцем «нового курса» президента Ф. Рузвельта. В трудах «К экономическому объяснению конституции Соединенных Штатов» (1913), «Экономическое происхождение джефферсоновской демократии» (1915), «Подъём американской цивилизации» (1927) Б. попытался дать экономический анализ важнейших проблем истории США. Он первым из буржуазных историков охарактеризовал Гражданскую войну 1861—65 в США как «вторую американскую революцию». Однако Б. подменял классовое деление общества классификацией по отраслям народного хозяйства. В основе его концепции истории США 18—19 вв. лежит противопоставление сельского хозяйства промышленности. Б. затушёвывал классовые противоречия между фермерами и плантаторами-рабовладельцами в период создания конституции 1787. Начавшийся переход Б. на позиции вульгарного материализма привёл его к выводу, что гибель рабства в США была фатально предопределена развитием капиталистических отношений на Севере. В современной ему Америке он также выдвигал на первый план не классовые противоречия, а противоречия между отдельными группами буржуазии, отдельными слоями фермерства и т.д. Б. также пытался доказать возможность возвышения государства до роли надклассового арбитра. Буржуазный экономизм Б. являлся одной из главных форм борьбы с марксизмом в американской историографии. В условиях обострения классовой борьбы в США 30-x гг. Б. отказался от буржуазного экономизма, проводил мысль о невозможности познания законов исторического развития. В «Республике» (1943), «Основах истории США» (1944) Б. пересмотрел свои взгляды на важнейшие исторические события 18—19 вв., в том числе на конституцию и гражданскую войну. В работах «Американская внешняя политика в 1932—1940» (1946), «Президент Рузвельт и приближение войны 1941» (1948) Б. с изоляционистских позиций критиковал внешнюю политику Ф. Рузвельта и выступал с нападками на Советский Союз. Однако в самые последние годы жизни Б. осуждал агрессивную внешнюю политику США после 2-й мировой войны. После смерти Б. его ранние исторические взгляды стали объектом критики реакционных историков.
  Соч.: An economic interpretation of the Constitution of the United States, N. Y., 1960; Economic origins of Jeffersonian democracy, N.Y., 1949; The rise of American civilization, v. 1—2, N. Y., 1942 (совм. с Beard M. R.); The republic, N. Y., 1946; A basic history of the United States, N. Y., 1945 (совм. с Beard M. R.); American foreign policy in the making, 1932-1940, N. Y., 1947; President Roosevelt and the coming of the war 1941, L., 1948.
  Лит.: Дементьев И. П., Об исторических взглядах Чарлза Бирда, «Вопросы истории», 1957, № 6: Cnarles A. Beard, ed. by H. K. Beale, [Lexington], 1954.
  И. П. Дементьев.

Бирдмора ледник

Би'рдмора ледни'к, в Антарктиде, один из крупнейших долинных ледников на Земле. Длина около 200 км, ширина около 40 км. Спускается с Полярного плато и вливается в шельфовый ледник Росса в юго-западной части Берега Шеклтона. Расход льда в устьевой части около 6 км3 в год. Открыт в декабре 1908 английской экспедицией Э. Шеклтона и назван именем лорда У. Бирдмора (W. Beardmore), оказавшего финансовую помощь в снаряжении экспедиции.

Биректе

Биректе', Бирэктэ, река в Якутской АССР, левый приток р. Оленек. Длина 315 км, площадь бассейна 8600 км2. Берёт начало на северной окраине Среднесибирского плоскогорья, течёт на Ю., приняв справа р. Омонос, поворачивает на С.-В. Питание снеговое и дождевое.

Бирендра Бир Бикрам Шах Дева

Бире'ндра Бир Бикра'м Шах Де'ва (р. 28.12.1945, Катманду), король Непала с 1972. Сын Махендры Бир Бикрам Шах Девы. С 1955 наследный принц. Учился в Индии, Великобритании (Итонский колледж), в Токийском и Гарвардском (США) университетах. Провёл ряд конституционных и административных реформ, направленных на укрепление королевской власти. В области внешней политики следует курсу неприсоединения и мирного международного сотрудничества. Возглавлял непальские делегации на конференциях глав государств и правительств неприсоединившихся стран в Алжире (1973) и Коломбо (1976). Посетил СССР с официальным визитом в 1976.

Биржа

Би'ржа (голл. beurs, нем. Börse, франц. bourse, итал. bórsa, исп. bolsa, англ. exchange), современная наиболее развитая форма регулярно функционирующего оптового рынка массовых заменимых товаров, продающихся по стандартам (установленным сортам), а иногда и по образцам (зерно, сахар, шерсть, хлопок, кофе, каучук, металлы), а также рынка заменимых ценных бумаг (акций, облигаций) и иностранной валюты. Существуют товарные, фондовые и валютные Б. Зачатки товарной и вексельной (валютной) Б. (торговля векселями) появились в 15—16 вв. в итальянских городах Средиземноморья (Венеции, Генуе и Флоренции), где возникли мануфактуры и на этой почве развилась широкая внешняя торговля, и в г. Брюгге (Нидерланды). В Брюгге на площади возле дома знатного менялы и маклера ван дер Бурсе (герб которого состоял из трех кошельков, откуда слово «Б.» — позднелат. bursa — кошелёк) собирались купцы из разных стран для покупки иностранных векселей и обмена торговой информацией. В начале 17 в. была создана Амстердамская Б. (1608), на которой котировались главным образом облигации королевских займов и акции Голландской и Британской Ост-Индских торговых компаний, а также зародилась биржевая торговля колониальными товарами. В Лондоне ещё в 16 в. (1566) возникла Королевская Б. (товарная и вексельная), а в конце 17 в. — Лондонская фондовая Б. В Нью-Йорке фондовая Б. была создана неофициально в конце 18 в. и официально в начале 19 в. В Париже, Берлине и Вене Б. были организованы в 18 в. Расцвет Б. относится ко 2-й половине 19 в. и связан с развитием капиталистического производства и ростом объёма торговли, транспорта и связи (товарная Б.), широким развитием акционерных обществ (фондовая Б.).
  Фондовая Б. выполняет важную экономическую функцию в капиталистических странах. Через неё мобилизуются средства для вложений в основной капитал промышленности и происходит огромная централизация капитала. На Б. осуществляется купля-продажа акций и облигаций акционерных обществ, а также облигаций государственных займов. Последнее даёт государству средства, за счёт которых оно покрывает бюджетные дефициты. В эпоху общего кризиса капитализма растет удельный вес облигаций внутренних государственных займов в общей сумме ценных бумаг, котирующихся на Б. На Б. складываются курсы (уровни цен) ценных бумаг. Эти курсы — чуткий барометр любых изменений в экономической и политической жизни той или иной капиталистической страны. Курсы резко падают в годы кризисов и неблагоприятной конъюнктуры и, наоборот, повышаются в периоды оживления и подъёма производства. Всеобщее падение курсов акций называется биржевым крахом.
  Магнаты финансового капитала всегда выигрывают на Б., а мелкие и средние капиталисты проигрывают. Заправилы монополий, контролирующие производство, раньше других узнают о намечающемся падении или росте производства, сокращении или увеличении дивидендов и падении или росте курсов бумаг. Покупая ценные бумаги по низкому курсу и продавая их по высокому курсу, монополисты получают крупную биржевую прибыль. До середины 60-х гг. 19 в. фондовая Б. не играла большой роли. Основную массу ценных бумаг составляли облигации государственных займов, акций предприятий было мало. С 70-х гг. акционерные общества быстро растут и становятся главной формой капиталистических предприятий, а акции — главным видом ценных бумаг, котирующихся на фондовых Б. После 1-й мировой войны 1914—18 США заняли ведущее место в мировой капиталистической экономике и главную роль стала играть Нью-Йоркская фондовая Б. Курсовая стоимость акций, котирующихся на этой Б., к концу 1967 превысила 600 млрд. долл., в то время как на 2-й по размеру Лондонской Б. она составила около 200 млрд. долл. На Нью-Йоркской и Лондонской Б. котируются акции самых крупных акционерных обществ, предприятия которых дают более 3/4 продукции промышленности этих стран. Крупные фондовые Б. функционируют в Париже (1967 — свыше 20 млрд. долл.), Франкфурте-на-Майне (1967 — около 18 млрд. долл.), Базеле и др.
  Организация Б. разнообразна, но в основном она сводится к 2 типам: Б. как открытый, свободный для доступа всех торгующих рынок, находящийся под наблюдением государства (Австрия, Франция и др.), и Б. как замкнутая корпорация торгующих, доступная лишь для её членов и свободная от вмешательства государства (Великобритания, США). Доступ в последнюю обусловлен известным имущественным цензом, рекомендациями нескольких старых членов Б. и баллотировкой. Из среды биржевой корпорации выбирается руководящий орган Б. — Биржевой комитет (в США — Совет управляющих). При нём существует т. н. допускающая комиссия, которая решает вопрос о допуске новых ценных бумаг. Она принимает меры к тому, чтобы не допустить на официальную Б. ценные бумаги мелких и средних акционерных обществ. Во многих странах существуют неофициальные, иногда называемые чёрными, Б., где котируются любые ценные бумаги.
  Хозяева монополий являются, как правило, членами Б., а биржевой комитет состоит из их ставленников. Вот почему чинятся препятствия желающим стать членами Б. Членство на Нью-Йоркской фондовой Б. стоит 200 тыс. долл. Кроме того, необходимо представить несколько рекомендаций старых членов Б. В США к 1968 насчитывалось менее 1400 членов Б. Члены Б. подразделяются на биржевых посредников (маклеров и брокеров) и дельцов (или дилеров), которые спекулируют бумагами за свой счёт. Широкая публика участвует в биржевых операциях через посредство маклеров. Крупнейшие капиталистические банки имеют своих маклеров. Для публикации данных о количестве проданных ценных бумаг и их курсов при биржевых комитетах существуют котировальные комиссии, публикующие ежедневно курсовые бюллетени. Несмотря на рост операций, объём которых колоссально вырос, самостоятельная роль Б. в эпоху империализма падает. Операции с ценными бумагами сосредоточиваются в крупных банках, которые размещают эти бумаги среди своих клиентов. В условиях домонополистического капитализма при фондовых Б. организовывались валютные Б., где продавалась и покупалась иностранная валюта. При империализме сделки с иностранной валютой и золотом почти целиком переходят в руки банковских монополий.
  Товарная Б. представляет собой оптовый рынок, где происходит торговля заменимыми сырьевыми и продовольственными товарами по образцам или стандартам, в которых указан перечень необходимых признаков (качество, сортность). В США в качестве мировых торговых рынков выступают нью-йоркские и чикагские, в Великобритании — лондонские и ливерпульские товарные Б. В Нью-Йорке существуют специализированные Б. хлопка, кофе, сахара, какао и др., в Чикаго — зерновая Б. На товарных Б. осуществляется купля-продажа не только реально существующих товаров, но и товаров, которые ещё будут произведены (например, пшеница будущего урожая), что ведёт к разбуханию биржевого оборота. В условиях государственно-монополистического капитализма правительство, особенно в США, использует свои средства для создания запасов биржевых товаров (в частности, стратегического сырья) и воздействия на цены, например для снижения цен на сырьё, производимое развивающимися странами. При этом лица, связанные с правительством, зная о мерах, предпринимаемых им, играют через подставных лиц на Б. и наживают огромные прибыли. При господстве монопольных цен роль товарных Б. падает, т.к. Б. может действовать лишь в условиях свободно колеблющихся цен.
  Биржевые сделки с ценными бумагами (а также с товарами и иностранной валютой), заключаемые на Б., подразделяются на кассовые, при которых сразу или в ближайшие 2—3 дня уплачиваются деньги, и срочные, при которых передача акций (или товара) и уплата денег совершаются через определённый срок, обычно в пределах месяца. Срочные сделки носят наиболее спекулятивный характер, т.к. в результате разницы в курсах или ценах на момент заключения сделки и на момент осуществления расчётов по ней один участник сделки обогащается за счёт другого. Если проигравший уплачивает только проигранную разницу без передачи акций, то сделка называется «игрой на разницу». Крупные продавцы акций, играющие на понижении курса акций, называются понижателями («медведями»), а покупатели, играющие на их повышении, называются повышателями («быками»). Капиталистические банки не только кредитуют биржевую спекуляцию путём выдачи биржевым дельцам ссуд под залог акций, но и сами активно участвуют в этой спекуляции, покупая ценные бумаги и перепродавая их по более высокому курсу.
  В дореволюционной России первая товарная и вексельная Б. была официально открыта в 1703 в Петербурге. Большинство Б. было организовано во 2-й половине 19 в. (в 1914 их было 115). Главной была Петербургская Б., которая имела товарный и фондовый отделы. На ней котировались 312 различных видов акций на 2 млрд. руб., а также облигации государственных и гарантированных государством займов. Главную роль на Б. играли крупнейшие петербургские банки. В начале 1-й мировой войны 1914—18 официальные Б. были закрыты, но чёрные Б. продолжали функционировать (см. также Биржевые комитеты в России).
  В СССР сделки с ценными бумагами были запрещены в декабре 1917, а в январе 1918 были аннулированы облигации царских займов. Б. существовали в 1921—30 и являлись органами государственного регулирования рынка в условиях многоукладной экономики. Подавляющее большинство членов Б. составляли социалистические предприятия и учреждения. В 1923 были организованы фондовые отделы товарных Б., осуществлявшие операции с иностранной валютой, государственными ценными бумагами и с акциями и паями акционерных и других обществ, допускавшихся законом. Число Б. в СССР достигло 100. В 1930 в результате ликвидации многоукладности в экономике страны и усиления планового начала необходимость в Б. отпала и они были закрыты.
  Лит.: Маркс К., Капитал, т. 2, кн. 2, Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 24, гл. XVII; его же, Капитал, т. 3, там же, т. 25, ч. 1, гл. XXVII, т. 25, ч. II, гл. XXX, XXXII, дополнение II, ст. Ф. Энгельса «Биржа»; его же. Экономические рукописи 1857—1859 гг., ч. 1, там же, т. 46, ч. 1, с. 231—33; Ленин В. И., Империализм, как высшая стадия капитализма, Полн. собр. соч., 5 изд., т. 27; его же, О карикатуре на марксизм и об «империалистическом экономизме», там же, т. 30, с. 98; Брегель Э. Я., Кредит и кредитная система капитализма, М., 1948, гл. 5, § 3, гл. 8, § 5, гл. 15, § 5; Бортник М. Ю., Денежное обращение и кредит капиталистических стран, М., 1967, гл. Ill, § 3; финансово-кредитный словарь. Гл. ред. В. П. Дьяченко, т. 1, М., 1961 (статья «Биржа» Ф.П. Быстрова); Трахтенберг И. А., Денежные кризисы (1821—1938 гг.), М., 1963 (библ.); Гиндин И. Ф. Русские коммерческие банки, М., 1948, с. 55, 84, 115, 171—77, 235—43, 444—51. 
  М. Ю. Бортник.
  Архитектура Б. С 15 в. строятся здания Б. с большими залами, главным образом в прибрежных городах [позднеготическая Б. Испании («лонхи»: в Пальме на острове Мальорка, 1426—51, архитектор Г. Сагрера; в Валенсии, 1483—86, архитекиоры П. Комте, Х. Иверра) и Фландрии (Б. в Антверпене, 1515 и 1531—32, архитектор Д. де Вагемакере)], позднее — здания Б. в стилях ренессанса (Лоджия деи Банки в Генуе, 1570, архитектор Г. Алесси; Б. в Копенгагене, 1619—40, архитектор Л. и Х. Стенвинкель), барокко (Б. в Лейпциге, 1678, архитектор Х. Рихтер), классицизма (Биржа в Петербурге; Б. в Париже, 1808—26, архитектор А. Броньяр; в Нью-Йорке, 1836—42, архитектор И. Роджерс; в Лондоне, 1841—44, архитектор У. Тайт). С середины 19 в. сооружаются большие и пышные эклектичные здания Б. (Б. в Брюсселе, 1873— 76, архитектор Л. Сёйс; в Вене, 1874—77, архитектор Т. Э. Хансен). Б. в Амстердаме (1897—1903, архитектор Х. П. Берлаге) стала образцом для биржевых построек 20 в. с их сдержанной архитектурой и большепролётными перекрытиями огромных залов.

Биржа в Ленинграде

Би'ржа в Ленинграде, памятник архитектуры русского классицизма. Построена архитектором Ж. Тома де Томоном в 1805—10 (открыта в 1816) на стрелке Васильевского острова. Сооружение в виде периптера на высоком цоколе окружено тосканской колоннадой. Фронтоны и стены прорезаны полукруглыми окнами, освещающими обширный зал (41,35´21,38 м), перекрытый полуцилиндрическим кессонированным сводом. Здание Б. вместе с полукруглой набережной Невы и ростральными колоннами вошло в систему ансамблей, окружающих своеобразную водную площадь в центре города. В здании помещалась Фондовая биржа, с 1940 размещен Центральный военно-морской музей.
  Лит.: Здание Центрального военно-морского музея (б. Биржа) в Ленинграде. Архитектор Тома де Томон, Л., 1957. 
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Биржа (ныне Центральный военно-морской музей) в Ленинграде. 1805—10. Архитектор Ж. Тома де Томон.

Биржа труда

Би'ржа труда', учреждение, осуществляющее посредничество между рабочими и предпринимателями при совершении сделки купли-продажи рабочей силы. Б. т. возникли в 1-й половине 19 в. в Германии и Англии, а затем во Франции и других странах. В начале 20 в. в Англии была учреждена общенациональная Б. т. В условиях современного государственно-монополистического капитализма посреднические функции при трудовом найме выполняют главным образом государственные Б. т., подчинённые министерствам труда. С их помощью буржуазное государство воздействует на рынок труда в интересах монополий. Государственные Б. т. оказывают посреднические услуги при трудоустройстве безработных, а также лиц, желающих переменить работу, изучают спрос и предложение рабочей силы, предоставляют информацию о требующихся профессиях. В их функции входит также профессиональная ориентация молодёжи. В ряде стран (Англия, Италия, Франция) Б. т. ведут учёт безработных и производят выплату пособий по безработице. Отказ от направления на работу, предложенного Б. т., обычно влечёт за собой лишение этого пособия. Государственные Б. т. являются бюрократическими учреждениями, от управления которыми трудящиеся и профсоюзы отстранены. В деятельности Б. т. нередко процветают коррупция, взяточничество, шантаж, дискриминация трудящихся по признакам расы, национальности, политическим убеждениям. В классовых конфликтах между капиталистами и рабочими Б. т. в ряде случаев оказывает помощь предпринимателям, поставляя им штрейкбрехеров.
  Наряду с государственными Б. т. в капиталистических странах существуют платные частные агентства (конторы) по трудовому посредничеству, обслуживающие, как правило, определённые категории рабочих (с.-х. рабочих, конторских служащих, учителей и т.п.), а также посреднические бюро по трудоустройству при профсоюзах, религиозных и молодёжных организациях.
  Деятельность Б. т. не оказывает заметного влияния на состояние рынка труда при капитализме. Направления, даваемые Б. т. лицам, состоящим у них на учёте, не являются обязательными для предпринимателей; последние могут не считаться со специальностью лиц, поступающих на работу через Б. т. Многие предприниматели, и в особенности крупные и средние, нанимают работников непосредственно через отделы кадров своих предприятий. Значительная часть трудящихся, и в первую очередь квалифицированные работники, не пользуются услугами Б. т. В США, например, через Б. т. трудоустраиваются не более 15% вновь принятых на работу. Б. т. не могут существенно уменьшить размеры безработицы — этого неизбежного спутника капитализма.
  В развивающихся странах Азии, Африки и Латинской Америки Б. т. в большинстве случаев созданы после 2-й мировой войны 1939—45. Зачастую они функционируют лишь в крупных городах, выполняя главным образом задачи по учёту и трудоустройству безработных. Активизация деятельности Б. т. рассматривается в этих странах как одно из важных средств улучшения использования трудовых ресурсов.
  В России Б. т., созданные городскими управами, возникли в начале 20 в. в крупнейших промышленных центрах (Москва, Петербург, Рига, Одесса). Наряду с ними получили распространение частные посреднические конторы, которые за предоставление работы взыскивали с безработных высокую плату. Профсоюзы в организации трудового посредничества через Б. т. не участвовали.
  В СССР Б. т. существовали в первые годы Советской власти. Они были орудием пролетарского государства по планомерной борьбе с безработицей — наследием капитализма. Опубликованный 31 января 1918 за подписью В. И. Ленина декрет «О биржах труда» ликвидировал все частные и платные бюро и конторы по найму и учредил государственные бесплатные Б. т., на которые возлагались трудоустройство безработных и выдача им пособий, а также учёт и распределение рабочих во всех отраслях народного хозяйства, упорядочение спроса и предложения труда, организации общественных работ и т.п. В управлении Б. т. участвовали профсоюзы и комсомол. Советские Б. т. сыграли важную роль в обеспечении всеобщей занятости населения. К концу 1930 безработица в СССР была ликвидирована, в связи с чем Б. т. прекратили своё существование. Обеспечение кадрами народного хозяйства СССР носит планомерно-организованный характер и проводится комитетами Советов Министров союзных республик по использованию трудовых ресурсов с их органами на местах, которые осуществляют организованный набор рабочих и их переселение. Набором рабочей силы занимаются и сами предприятия. Из других социалистических стран Б. т. имелись в Югославии (1970).
  Лит.: Суворов К. И., Исторический опыт СССР по ликвидации безработицы, М., 1968; Экономика труда, М., 1967; Lester R., Economics of labor, N. Y., 1954: International Labour Office, Employment objectives and policies, Gen., 1969.
  И. Я. Киселев.

Биржай

Би'ржай, город, центр Биржайского района Литовской ССР. Расположен у озера Ширвена, на р. Апашчя. Конечная станция ж.-д. ветки от Шяуляя (67 км). 10,1 тыс. жителей (1968). Льноткацкая фабрика, заводы: льнообрабатывающий, железобетонных конструкций, пивоваренный, консервный и маслодельный. Краеведческий музей. Город с 1589; сохранились развалины древнего замка. В районе 2 геологических заказника с карстовыми воронками и провалами; бальнеологический курорт Ликенай.

«Биржевые ведомости»

«Биржевы'е ве'домости»,
  1) ежедневная либерально-буржуазная, политическая, экономическая и литературная газета. Выходила в Петербурге (1861—79). Отражала интересы коммерческих кругов либеральной буржуазии. Издатель-редактор К. В. Трубников. С передачей в 1875 издательских прав В. А. Полетике оппозиционная направленность газеты резко усилилась. Она получала предупреждения от цензуры, временами издание прекращалось. В 70-х гг. в газете сотрудничали: Н. С. и В. С. Курочкины, Н. К. Михайловский, А. Н. Плещеев, А. М. Скабичевский и др. В 1879 «Б. в.» преобразованы в газету «Молва», которая выходила до 1881.
  2) Буржуазная газета умеренно-либерального направления. Выходила в Петербурге (1880—1917) сначала 2, потом 4 раза в неделю, с 1885 ежедневно. Основана С. М. Проппером. Издатели-редакторы: С. М. Проппер, В. А. Бонди, И. И. Ясинский и др. С 1893 выходило 2 издания «Б. в.": для Петербурга и удешевленное — для провинции. «Б. в.» отличались беспринципностью и продажностью. В 1905 стали органом кадетов и в декабре дважды меняли название («Свободный народ» и «Народная свобода»). С 1906 газета, оставаясь формально внепартийным органом, продолжала представлять интересы буржуазии. Закрыта в октябре 1917 за антисоветскую пропаганду.

Биржевые комитеты

Биржевы'е комите'ты в России, постоянные выборные органы при биржах, одна из форм «представительных организаций» российской буржуазии. Первый Б. к. возник при Петербургской бирже в 1816; московский Б. к. — в 1837. К 1870 было 17 Б. к. В 1870 царское правительство утвердило устав Московской биржи, распространённый впоследствии на другие города, по которому крупные купцы, фабриканты, банкиры получили право выбирать Б. к. сроком на несколько лет. Б. к. центральных городов возглавляли крупные представители торгового, промышленного и финансового капитала: председателем московской Б. к. много лет был Г. А. Крестовников, харьковского — Н. С. Авдаков, киевского — Л. И. Бродский. Компетенция Б. к. ограничивалась в основном обсуждением экономических вопросов. В 1905 Б. к. было разрешено посылать представителей от торговли и промышленности в Государственный совет. В 1906 Б. к. вошли во всероссийскую буржуазную организацию — Съезды биржевой торговли и сельского хозяйства. К 1917 в России насчитывался 101 Б. к. После февральской революции Б. к. вошли во Всероссийский торгово-промышленный союз. После победы Великой Октябрьской революции в конце 1917 деятельность Б. к. прекратилась. В годы Гражданской войны действовали на территориях белогвардейских правительств.
  Н. Я. Эйдельман.

Биржевые посредники

Биржевы'е посре'дники, маклеры и брокеры, лица или фирмы, выполняющие функции посредников на фондовой, товарной, валютной биржах. Б. п. специализируются в определённых областях и располагают обширной информацией о заключаемых сделках, курсах акций и т.д. По уставу большинства бирж Б. п. не имеют права совершать сделки за свой счёт и продавать имеющиеся в их собственности ценности. На деле это редко соблюдается. Б. п. обычно назначаются биржевым комитетом, но в некоторых странах (например, во Франции на фондовой бирже) являются правительственными чиновниками. Современные Б. п. фондовой биржи выступают главным образом в виде маклерских контор или фирм, которые имеют: зал для клиентов, где демонстрируются на экране последние сделки фондовой биржи; отделы — телефонный, корреспондентский, распоряжений клиентов, статистический и бухгалтерию. Главную роль среди Б. п. играют конторы, организуемые магнатами финансового капитала или подчинённые им. Характерно, что эмиссионный (инвестиционный) банкирский дом «Морган, Стэнли энд компани», играющий в США главную роль в выпуске новых ценных бумаг, выполняет также роль Б. п. в сделках с ценными бумагами. Расчёты по биржевым операциям он осуществляет через один из крупнейших монополистических депозитных банков, контролируемых финансовой группой Морганов — «Морган гаранти траст компани».
  Кроме Б. п. — членов фондовой биржи или их представителей, существуют неофициальные маклеры — маклеры чёрной биржи, или биржевые «зайцы». Их конторы называют «лавочками для простофиль» (bucket shop). Б. п. получают за своё посредничество и советы комиссионные (куртаж), которые на официальных биржах устанавливаются биржевым комитетом в определённом размере в зависимости от суммы сделок.
  М. Ю. Бортник.

Биржевые сделки

Биржевы'е сде'лки, см. Биржа.

Бирзе Миервалдис Янович

Би'рзе (настоящая фамилия — Берзинь) Миервалдис Янович (р. 21.3.1921, Руиена), латышский советский писатель. Во время немецко-фашистской оккупации был узником концлагерей (1941—45). После победы над фашистской Германией вернулся в Ригу. Окончил Латвийский университет в 1949; работал врачом. Антифашистская направленность творчества Б. ярко выражена в повести «И подо льдом река течёт» (1957; Государственная премия Латвийской ССР, 1958), в сборниках рассказов «Как родился рассказ» (1961) и «Воспоминания, воспоминания...» (1968), а также в пьесах «То был не последний день» (1961) и «В корчме “Чёрный глухарь”» (1965). Написал юмористические рассказы (сборники «Несчастная собака», 1959; «Неправильный диагноз», 1962; «Случайно подслушанные разговоры», 1965), повесть «Песочные часы» (1964). Произведения Б. переведены на многие языки.
  Соч.: Stāsti, Rīga, 1970: в рус. пер.— И подо льдом река течет, М., 1960; Как родился рассказ, М., 1962; Строптивый утопленник, Рига, 1963; Песочные часы, М., 1966; У «Черного глухаря», М., 1966. 
  В. Вавере.

Бирзек

Би'рзек (Birseck), пещера в Швейцарии, близ Базеля. Раскапывалась швейцарским археологом Ф. Саразином в 1910 и 1914. В азильском (ранний мезолит) культурном слое, помимо кремнёвых орудий и костей животных, найдено свыше 100 разбитых речных галек, покрытых росписью. Их сопоставляют с австралийскими чурингами и связывают с обрядами первобытной магии.

  Лит.: Ефименко П. П., Первобытное общество, 3 изд.. К., 1953; Urgeschichte der Schweiz, hrsg. von О. Tschumi, Frauenfeld, [1949].

Бирзниек-Упит Эрнест Теодорович

Би'рзниек-У'пит (настоящая фамилия — Бирзниекс) Эрнест Теодорович [25.3(6.4).1871, Тукумский уезд, усадьба Бисниеки, ныне Тукумский район Латвийской ССР, — 30.12.1960, Рига], латышский советский писатель, народный писатель Латвийской ССР (1947). Родился в крестьянской семье. Был домашним учителем. В 1893 переселился на Кавказ, в 1921 вернулся в Латвию. Изображал жизнь батраков, сельских ремесленников: «Рассказы Упита» (1900), «С утра» (1912), «Под вечер» (1913), «Рассказы серого камня» (полностью изд. в 1914). Автор сборников «В кавказских горах» (1924), «Кавказские рассказы» (1927). Для детей написаны «Сказки Нины» (т. 1—2, 1922—24), книги «Наши друзья» (1925) и др. К наиболее значительным произведениям Б. принадлежит автобиографическая трилогия «Дневник Пастариня» (1922),»Пастаринь в школе»(1923),»Пастаринь в жизни» (1924). 
Соч.: Kopoti raksti, sēj. 1—6, Riga, 1946— 50; Zem ābeles. Riga,1964; B pyc. пер. — Рассказы серого камня, Рига., 1955; Дневник Пастариня, Рига, 1951; Пастаринь в школе, Рига, 1953.
  Лит.: Vilsons A., Tautas rakstnieks E. Birznieks-Upitis, Riga, 1956; Kazaine Е., Ernesta Birznieka-Upitis, Riga, 1966.
[image: ]
Э. Т. Бирзниек-Упит.

Бирзула

Би'рзула до 1935 название г. Котовска в Одесской области УССР.

Бирикчуль

Бирикчу'ль посёлок городского типа в Аскизском районе Хакасской АО Красноярского края РСФСР, на р. Аскиз (приток Абакана). Ж.-д. станция на линии Аскиз — Новокузнецк. 8 тыс. жителей (1968). Леспромхоз.

Бирилёв Алексей Алексеевич

Бирилёв Алексей Алексеевич (16.3.1844 — 1915), русский адмирал (1905). На флоте с 1859. С февраля 1904 главный командир Кронштадтского порта и военный губернатор Кронштадта, а с мая 1904 главный командир Балтийского флота и начальник обороны Балтийского моря. В мае 1905 назначен вместо З. П. Рожественского командующим флотом Тихого океана, но прибыл во Владивосток после его разгрома при Цусиме. С июня 1905 по январь 1907 морской министр. Провел ряд частных мероприятии по улучшению флота после его разгрома в русско-японской войне.

Бирингуччо Ванноччо

Бирингу'ччо (Biringuccio) Ванноччо (1480—1539), итальянский инженер и учёный. Долгое время изучал горнозаводское дело в Италии, Чехии, Австрии. В 1540 в Венеции был опубликован его труд «О пиротехнике», посвящённый горнорудному делу, металлургии, гончарному производству и другим вопросам технологии, который явился для своего времени технической энциклопедией.
  Лит.: Tobleг A. Vanoccio Biringuccios Pirotechnia von 1540 und Georg Agricolas Bergwerksbuch von 1556, «Technische Rundschau», 1956, [Bd] 48, № 1, S. 9—10.

Бирка

Би'рка (Birka), город на острове Бьёркё в юго-восточной части озера Меларен в Швеции, Основан около 800, уничтожен пожаром около 975. Состоял из замка на крутой скале и собственно города. За окружающими их валами были расположены обширные могильники. Исследовано (в 1871—95 шведским археологом Я. Стольпе) около 1200 погребений, главным образом под курганами. Наряду с захоронениями рядовых граждан имеются погребения в деревянных срубах с рабынями, конями, оружием, дорогими украшениями и утварью. Находки свидетельствуют, что население Б. вело торговлю с соседними странами.
  Лит.: Arbman Н., Die Gräber, TafeIn und Text, Stockh.— Uppsala, 1940-43 (в сер.: Birka. Untersuchungen und Studien, t. 1).

Биркгоф Джордж Дейвид

Би'ркгоф, Биркхоф (Birkhoff) Джордж Дейвид (21.3.1884, Оверайсел, Мичиган — 12.11.1944 Кембридж, Массачусетс), американский математик, член Национальной АН в Вашингтоне. Ассистент, затем профессор Гарвардского университета (с 1912). Работы по статистической механике (эргодические теоремы) теоретической механике (установил критерии устойчивости движения и существования периодического движения), а также общей теории дифференциальных и разностных уравнений и теории динамических систем. В своих исследованиях по механике широко применял методы топологии и теории множеств.
  Соч.: Collekted mathematical papers, v. 1-3, N.Y., 1950 (в 3-м томе имеется библиография трудов Б.); в рус. пер. — Динамические системы, М.— Л., 1941.

Биркебейнеры

Биркебе'йнеры, участники гражданских войн в Норвегии во 2-й половине 12 — начале 13 вв., главным образом обедневшие крестьяне-бонды, выступившие против гнёта государства и отдельных феодалов. Движение Б. началось в 70-х гг. 12 в. После поражения в 1177 повстанцы укрылись в лесах; часто носили обувь из бересты, откуда их прозвище (Б. —буквально берёзовоногие, лапотники). Под руководством претендента на престол Сверрира Б. возобновили вооруженную борьбу, закончившуюся в 1184 победой Сверрира (который стал королём). Часть Б. захватила богатства аристократов, получила земли и государственные должности; ряды Б. пополнились зажиточными элементами. Примирились со своими противниками баглерами.
  Лит.: Гуревич А. Я., Свободное крестьянство феодальной Норвегии, М., 1967.

Биркет-Смит Кай

Би'ркет-Смит (Birket-Smith) Кай (р. 20.1.1893, Копенгаген), датский этнограф и археолог, исследователь культуры и быта эскимосов и индейцев американского Севера. Профессор Копенгагенского университета (с 1945). В 1918 вёл этнографические работы в Гренландии, в 1921—23 участвовал в датской экспедиции в арктические области Северной Америки, в 1933 вёл этнографические и археологические исследования на Аляске. По своим теоретическим взглядам примыкает к направлению диффузионизма.
  Соч.: The Caribou Eskimos, Cph., 1929; The Eskimos, L., 1936; The Chugach Eskimo, Kbh., 1953.

«Бирла»

«Би'рла» (Biria Brothers Private Ltd), вторая по величине промышленно-финансовая группа национальной буржуазии Индии (после группы «Тата»). Включает членов семьи Бирла; группу возглавляет Г. Бирла, марвари по национальности, крупный финансовый магнат Индии. «Б.» ведёт своё начало с середины 19 в. В 1-й половине 20 в., занимаясь в основном кредитно-финансовыми операциями, проникла в сферу промышленности. Начав с производства джута и хлопчатобумажных тканей и торговли ими, она путём поглощения компаний других отраслей превратилась в мощный концерн, интересы которого были сосредоточены в легкой промышленности. Особенно возросла мощь группы после завоевания Индией независимости (1947). За 1948—58 активы контролируемых «Б.» компаний возросли в 15 раз. К этому периоду относится также начало широкого проникновения группы в тяжелую промышленность, В середине 60-х гг. на долю «Б.» приходилось около 100% выпуска в Индии сплавов цветных металлов, ацетатного волокна, линолеума, уксусного ангидрида, около 90% штапельного волокна, свыше 50% автомобилей, шинного корда, бумаги, отдельных видов котлов и бытовых холодильников, около 40% алюминия. «Б.» — один из ведущих производителей текстильного оборудования, выступает также крупным земельным собственником, эксплуатируя чайные (около 15 тыс. га) и другие плантации, контролирует ряд банков, финансовые и страховые компании. Компании группы занимают большое место во внешней торговле Индии, и прежде всего в ее экспорте, входя в число крупнейших экспортёров джутовых изделий, чая и других традиционных товаров. Монополистический характер «Б.» проявляется в развивающемся с конца 50-х гг. экспорте капитала направленном в основном в страны Азии и Африки. «Б.» имеет крупные предприятия в Непале, Пакистане, Нигерии, Судане, Эфиопии. Новой тенденцией является строительство предприятий в промышленно развитых странах — Канаде, Великобритании, Ирландии. 
  Укреплению позиций «Б.» в течение всего её развития способствовали связи с иностранным капиталом — до 60-х гг. в основном с английским, а затем также с американским и французским. «Б.» использует техническую помощь, займы и кредиты иностранных монополий, создаёт с их участием совместные компании, сохраняя при этом независимое положение в силу своей финансовой мощи и разнообразия сфер деятельности. Экономическому упрочению «Б.» в стране содействуют также развивающиеся с 60-х гг. связи с другими монополистическими объединениями индийской буржуазии, в особенности с группой Гоэнка.
  «Б.» оказывает большое влияние на экономическую и политическую жизнь страны. Финансирует деятельность политических партий и группировок, контролирует один из крупнейших газетных трестов Индии, выпускающий более 10 периодических изданий, в том числе газету «Хиндустан таймс» и журнал «Истерн экономист», участвует в крупном телеграфном агентстве. Члены семьи Бирла входят в консультативные комитеты и советы различных отраслей промышленности. Группа тесно связана с некоторыми лидерами партии Национальный конгресс. 
  Организационно группа состоит из несвязанных между собой компаний, объединённых единым финансовым контролем. Крупнейшие из них — «Бирла джут маньюфакчеринг компани», «Текстайл мэшин корпорейшен», «Хиндустан моторс», «Бирла коттон энд уивинг милс лимитед». В состав группы (в Индии) в1968 входило свыше 200 компаний, общие активы которых составляли 5 млрд. рупий. В 60-х гг. число занятых на предприятиях группы превышало 150 тыс. чел.
  И. А. Агаянц.

Бирликтау

Бирликта'у, Барлык, горный хребет в Китае, в Джунгарии, близ границы с СССР, к В. от Джунгарского Алатау. Длина 120 км, высота до 2923 м (г. Катушань). Сложен вулканогенно-осадочными породами палеозоя и гранитами. Преобладают выровненные вершинные поверхности, расчленённые глубокими долинами. Горно-степные ландшафты; по долинам — леса (в т.ч. еловые и яблоневые).

Бирма

Би'рма, Бирманский Союз [по-бирм. Мьянма (Бама), Пьидаунзу мьянманайнган].
  I.Общие сведения Б. — государство в Юго-Восточной Азии, на полуострове Индокитай и прилегающей территории материка. В состав Б. входят также острова вдоль ее берегов. Б. граничит с Индией и Пакистаном на З., Китаем на С.-В., с Лаосом на В. и Таиландом на Ю.-В. На Ю.-З. и Ю. её берега омываются водами заливов Бенгальского и Моутама (Мартабан) и Андаманского моря. Площадь 678 тыс. км2. Население 27,6 млн. чел. (1970). Столица — г. Рангун, приравнена к административной единице. Состав Б. см. в табл. 1.
  Табл. 1. — Состав Бирманского Союза
		Площадь, тыс. км2 	Население1, тыс. чел. 	Административный центр 
	Собственно Бирма2 	358,5 	22 300 	Рангун 
	Национальные государства 			
	Котулей 	30,0 	795 	Пхаан 
	Кая 	11,7 	113 	Лойко 
	Шанское 	158,2 	2725 	Таунджи 
	Качинское 	87,8 	687 	Мьичина 
	Особый округ Чин 	33,0 	354 	Пхалан 

1 Оценка 1969. 2 7 округов: Иравади, Магуэ, Мандалай, Пегу, Ракхайн (Аракан), Сикайн, Танинтайи, или Тенассерим.
  II. Государственный строй
  Б. — федеративная республика. После государственного переворота в марте 1962 (см. раздел Исторический очерк) действие конституции 1947 было приостановлено, парламент распущен. Всю полноту власти взял на себя Революционный совет, состоящий из председателя и 12 членов и функционирующий как высший законодательный орган. Глава государства — председатель Революционного совета, который является также председателем Совета Министров, министром обороны и начальником Генштаба вооруженных сил. Высшую исполнительную власть осуществляет Совет Министров (революционное правительство) в составе председателя Совета Министров и министров. Оба эти органа состоят из высших офицеров бирманских вооруженных сил.
  В национальных государствах учреждены верховные государственные советы, назначаемые Революционным советом. Органы управления на местах — комитеты администрации и безопасности.
  С апреля 1962 полномочия судебной власти осуществляет Главный суд; он же является высшей аппелляционной инстанцией. Для рассмотрения особо важных дел существуют уголовные суды, военные трибуналы, а также создаются специальные суды. Надзор за законностью осуществляет генеральный прокурор.

III. Природа
  Б. — преимущественно горная страна с муссонным климатом, субтропическими и тропическими ландшафтами.
  Рельеф. На западе Б. — горы Ракхайн (Аракан-Йома) высотой 1500—3000 м с альпийскими формами вершин; их северное продолжение — складчато-глыбовые хребты Паткай, Кумун и др. (высота до 5881 м). На В. — Шанское нагорье с широким развитием карста и Тенассеримские (Танинтайи) низкие и средневысотные крутосклонные хребты. Между горами — холмистая Иравадийская равнина с активными эрозионными процессами в центральной и аккумулятивными в южной части. На равнине возвышаются невысокие размытые меридионально простирающиеся хребты (Пегу и др.).
  Геологическое строение и полезные ископаемые. В геоструктурном отношении на территории Б. с З. на В. выделяются: альпийский антиклинорий Аракан-Йома, палеоген — плейстоценовый межгорный прогиб (Центральная депрессия) и разновозрастные, преимущественно мезозойские, структуры Шанского нагорья и Тенассерима (Танинтайи). Ядра осевых хребтов антиклинория Аракан-Йома образованы меловыми известняками, песчаниками и глинистыми сланцами (мощностью до 4000 м), крылья — глинами и песчаниками палеогена (до 6000 м) с интрузиями габбро и серпентинов на восточном склоне. Иравадийская равнина представляет собой депрессию, сложенную толщей континентальных, речных, озёрных и морских отложений (до 11 тыс. м), в которых в эоцене и плейстоцене заложились антиклинали, образующие ряд возвышенностей (хребет Пегу). Шанское нагорье сложено архейскими, протерозойскими и кембрийскими ортогнейсами с прослоями кристаллических известняков, сланцев и кварцитов и девонскими, каменноугольными и пермскими известняками. Выступы структур Тенассерима образуют пологие крупные складки с гранитными ядрами. Важнейшие полезные ископаемые в Шанско-Тенассеримской области: олово, вольфрам, серебро, свинцово-цинковые, кобальтовые и железные руды, драгоценные камни; в Центральной депрессии — месторождения нефти и горючих газов.
  Климат субэкваториальный, жаркий, переменно влажный. Средняя температура наиболее жаркого месяца (апреля) от 30 °С до 32 °С, января на Ю. от 20 °С до 25 °С, на С. от 13°С до 15°С. Юго-западный муссон приносит (с мая по октябрь) 90—95% годовых осадков. Максимальное их количество выпадает на наветренных склонах гор (6000—6500мм) и в приморских районах. Во внутренних равнинных районах сумма осадков сокращается до 500 мм; их количество значительно меняется из года в год. Выделяются три климатических сезона: влажный жаркий (июнь — октябрь), прохладный сухой (ноябрь — февраль), жаркий сухой (март — май).
  Внутренние воды. В горных районах Б. густая сеть небольших полноводных рек. Во внутренних районах преобладают маловодные реки с резко выраженным спадом воды в сухие сезоны. Крупнейшие реки: Иравади (судоходна на 1440 км от устья) с притоком Чиндуин, Салуин, Ситаун. На сезон муссонных дождей приходится около 80% годового стока рек; разница между максимальным и минимальным расходами в 100 и более раз, колебания уровней воды в реках до 10—15 м. Ежегодно бывают наводнения. Гидроэнергетический потенциал рек Б. около 30 млн. квт. Озёр мало (крупнейшее — озеро Инле на Шанском нагорье).
  Почвы. В горных районах преобладают лесные, сильно выщелоченные, бедные питательными веществами, жёлто-бурые, красно-бурые почвы и краснозёмы. Центральные районы с сухим климатом имеют пёстрый почвенный покров с господством сильно эродированных красно-бурых почв, саванн, а также коричневых — сухих лесов, примитивно-щебнистых и тёмных слитых почв с пятнами солонцов и солончаков.
  Растительность. Около 60% территории Б. покрыто лесами. В приморских районах и горах Северной Б. до высоты 900 м — влажные тропические вечнозелёные леса, слагающиеся видами семейства мареновых, миртовых, бобовых, пальмовых, молочайных, диптеро-карповых; многочисленны бамбуки. На высоте 900—1200 м — горные вечнозелёные леса с субтропическими видами (каштанами, магнолиями, кипарисами); 1200— 2300 м — сосновые леса; 2300—3000 м — смешанные и мелколиственные; 3000—3500 м — хвойные леса; 3500—4000 м — рододендроновое криволесье; выше 4000 м — альпийские луга. На подветренных хребтах и в предгорьях Центральной Б. — листопадные леса с тиком, железным деревом и другими ценными породами. В районах с годовой суммой осадков менее 900 мм — сухие кустарниковые леса и редколесья из дальбергий, акаций. В наиболее сухих районах — заросли древовидных молочаев. В заболоченных дельтах — мангровые леса. Естественный растительный покров сильно изменен, многие леса, как и саванна на Шанском нагорье, являются вторичными.
  Животный мир. В фауне Б. преобладают лесные животные с наземным, древесным и полудревесным образом жизни: тупайи, летяги, лори, виверры, куницы, туманная пантера, крысиный ёж, дикобраз, шерстокрыл, чепрачный тапир. На более открытых пространствах — дикие быки, носороги, тигры, леопарды, слоны. Богато представлены птицы, пресмыкающиеся, амфибии.
  В Б. выделяют ряд охраняемых территорий — резерватов — Падаун, Шуэзетто, Шуэудаун и др. с богатой фауной: индийский слон, гаур, леопард, тигр, гималайский медведь, бирманский бантенг, олени.
  Природные районы: Запад с горными вечнозелёными и листопадными лесами; Север — высокогорье с прохладным влажным климатом и господством бореальных видов в лесах; Шанское нагорье с тёплым, умеренно влажным климатом, сосновыми лесами и горной саванной; Тенассерим (Танинтайи) — среднегорье с жарким избыточно влажным климатом, влажными тропическими лесами; Внутренняя Б. — сухие холмистые равнины с колючими кустарниками и полупустынными формациями; дельта Иравади — плоская заболоченная низменность, почти полностью распаханная.
  Лит.: Куракова Л. И., Бирма. Природные районы и ландшафты, М., 1967; Long A., Water and forest, «Burmese Forester», 1956, v. 6, № 2; Morehead F. Т., The forests of Burma, «Burma Pamphlets», 1956, №5; San Shein U., Hydro-electric power development of streams, «Burma», 1952, v. 3, № 1. 
  Л. И. Куракова.

  IV. Население
  В Б. живёт около 70 народностей и племён, большей частью принадлежащих к тибето-бирманской (бирманцы, карены, чины, качины, кая, нага и др.) и тайской (шаны и др.) языковым группам, а также к монкхмерской семье языков (моны, палаун, ва). Основной народ — бирманцы (около 20 млн. чел., 73% всего населения, 1970, оценка) населяют южный и центральный районы страны. Национальные меньшинства живут по окраинам Б. (в тыс. чел.): на В. и в районе дельты р. Иравади — карены (2000), на В. — кая (100), моны (400) и шаны (2000); на С. — качины (400), палаун (180) и ва (50); на З. — чины (500) и нага (30). В районе дельты Иравади, на морском побережье и в крупных городах — около 500 тыс. выходцев из Индии и Пакистана (главным образом тамилы, телугу и бенгальцы) и 400 тыс. китайцев.
  Государственный язык — бирманский (см. Бирманский язык). Верующие в подавляющем большинстве — буддисты, есть также мусульмане, христиане (главным образом баптисты), индуисты и конфуцианцы; отдельные группы качинов, нага, палаунов, ва сохраняют древние традиционные верования. Официальный календарь — бирманский (лунно-солнечный) с началом счёта лет с 638 н. э. Новый год приходится на середину апреля. В международных сношениях применяется григорианский календарь. См. Календарь.
  Естественный прирост населения в среднем составляет около 2% в год. Около 70% экономически активного населения занято в сельском и лесном хозяйстве. Промышленных и транспортных рабочих (1968) около 1,3 млн. чел.; с.-х. рабочих около 1,5 млн. чел. Размещение населения крайне неравномерно: в районах дельты Иравади, в центральном и некоторых прибрежных районах плотность достигает 500 чел. на 1 км2, а в горных районах севера и Шанского нагорья всего 4—10 чел. Удельный вес городского населения составляет около 20% (1965). Городов с населением свыше 2 тыс. чел. 276, в том числе с населением свыше 100 тыс. чел. З: Рангун (с пригородами 1,8 млн. чел., 1969), Мандалай (322 тыс. чел., 1966), Моламьяйн (Моулмейн, 190 тыс. чел., 1966).
  С. И. Брук.

V. Исторический очерк Б. в период первобытнообщинных отношений и первых государственных образований. Самые ранние археологические памятники Б. относятся к нижнему палеолиту (аньятская культура в Северной Б.). В эпоху неолита Б. населяли монкхмерские племена — предки современных монов, которые занимались мотыжным земледелием (в долинах рек), рыболовством и собирательством (на морском побережье). Видимо, во 2-м тыс. до н. э. началось продвижение в Б. с севера тибето-бирманских племён — предков современных араканцев и чинов, затем — пью; на рубеже 2-го и 1-го тыс. до н. э. началось продвижение народов группы таи, на рубеже нашей эры в Б. появились шаны и др.
  В начале нашей эры на базе разложения родоплеменного строя, которое усилилось в связи с индийским влиянием, в Б. появились первые государства. На южном побережье Б. в первых веках нашей эры возникли монские города-государствава, для них характерны сравнительно развитая классовая дифференциация и довольно высокая степень развития рабовладения. В первых веках н. э. сложилось государство в Аракане. К 4 в. относится первое упоминание о государстве пью Шрикшетра, которое в эпоху расцвета (7 в.) охватывало Северную и Центральную Б. В нём возникло общество, основанное на земледелии (частично ирригационном), по характеру эксплуатации близкое к раннефеодальному. Религиями первых государств были пришедшие из Индии буддизм и брахманизм, сочетавшиеся с анимистическими верованиями. В 832 войска Наньчжао (государство в Китае) разгромили Шрикшетру. В 10—11 вв. возникла федерация монских городов Б. — Раманадеса во главе с крупнейшим из них — Татоном.
  В 7—9 вв. происходит миграция предков современных бирманцев (мранма, мьянма) из Северо-Западного и Юго-Западного Китая. В 9 в., теснимые Наньчжао, эти племена спустились в долину р. Иравади, где обосновались в районе Чаусхе (Центральная Б.), вытеснив монов и ассимилировав пью. К 849 относится традиционная дата возникновения бирманского города Пагана (в среднем течении р. Иравади). Борьба между бирманскими вождями кончилась в 1044 победой Анораты (Анирудды), основавшего государство Паган.
Б. в период развития и укрепления феодальных отношений (11 — сер. 18 вв.). При Анорате (правил в 1044—77) и его преемниках Паганская держава разгромила Татон (1057), завоевала всю Б., включая Северный Аракан, став одной из крупнейших держав Юго-Восточной Азии в 11—12 вв. Паган был, видимо, раннеклассовым государством феодального типа. В эпоху Пагана в Б. окончательно утвердился буддизм хинаяны (тхеравады), который стал государственной религией. Буддийские монастыри превратились к концу паганской эпохи в крупнейших землевладельцев. Славу Пагана составила его замечательная культовая архитектура. В стране распространилась письменность на языках пали, монском, пью, а затем на бирманском; появились литература, живопись, скульптура. Бирмано-монский антагонизм, усилившийся с 12 в., набеги горных племён, борьба светской знати и духовенства привели в 13 в. к началу распада Пагана. Окончательный удар по нему нанесли монголы, которые в 1283 под Каунгсином разбили последнего бирманского правителя Наратихапате, или Кансу III (правил 1254—87).
  После распада государства Паган в Б. наступил период феодальной раздробленности. Аракан снова стал самостоятельным. Центральная и Северная Б. были захвачены шанами, которые в начале 14 в. отразили нашествие монголов и основали ряд княжеств (Мьинсайн, Пинья, Сагайн, Ава и др.). На юге Б. в 1287 возникло монское государство Пегу. В 14—15 вв. Ава (где шаны были постепенно ассимилированы бирманцами) и Пегу вели непрерывную борьбу за гегемонию в Б. В этой борьбе активно участвовали Аракан, шанские княжества и Китай. В 1527 Ава была захвачена шанами из княжества Мохньин.
  Объединителями Б. в 16 в. стали бирманские правители из княжества Таунгу, возникшего в середине 14 в. Табиншветхи захватил г. Пегу (в 1539), а затем овладел всей Нижней Б. Его преемник Байиннаун в 1555 взял Аву и подчинил своей власти Северную Б., установив контроль над шанскими княжествами. В державу Байиннауна были включены также Аютия и Чиенгмай (территория современного Таиланда). В конце 16 в. началось ослабление этого государства — отделились моны, вернули независимость Аютия и Чиенгмай. В 1599 войска Аракана и мятежных бирманских феодалов захватили столицу государства — Пегу.
  В 16в. в Б. появились европейские торговцы и авантюристы — португальцы, а затем голландцы и англичане, пытавшиеся закрепиться в стране. Португальский авантюрист конкистадор ди Бриту в начале 17 в. создал своё государство в Сириаме (Нижняя Б.). В 1-й четверти 17 в. правителю из Таунгу — Анаупхелуну удалось вновь объединить всю Б., столицей которой с 1635 стала Ава. В 40-х гг. 18 в. государство Таунгу фактически распалось на ряд феодальных владений. Моны восстановили своё государство Пегу, захватили в 1752 Аву и свергли династию Таунгу. В бирмано-монскую борьбу вмешались английская и французская Ост-Индские компании, которые стремились утвердиться на бирманском побережье.
  Б. в период складывания развитого феодализма и создания предпосылок для формирования капиталистических отношений (середина 18 — конец 19 вв.). С середины 18 в. начался новый период истории Б., приведший к окончательному объединению страны бирманцами и складыванию развитого феодализма. В 1752 бирманский мелкий феодал Алаунпая, основатель новой бирманской династии Конбаунов, поднял восстание против монов в Верхней Б. К 1755 он объединил Верхнюю Б. и нанёс сокрушительное поражение монам, в 1757 захватил Пегу. Многовековая борьба бирманцев и монов за гегемонию в Б. окончилась поражением монов. Алаунпая отразил набеги манипурцев и восстановил контроль над шанскими княжествами. Он разгромил европейские фактории, на время покончив с вмешательством колонизаторов в дела Б.
  Наивысшего подъёма государство Конбаунов достигло в конце 18 — начале 19 вв. при Бодопае и в первые годы правления Баджидо. С феодальным сепаратизмом было покончено. Материальной базой сильной центральной власти служила государственная собственность на землю. Члены правящего рода и крупные сановники получали в «кормление» определенные территории. Основной опорой Конбаунов были средние и мелкие феодалы, владевшие по наследству своей округой. Объединение Б. способствовало развитию товарно-денежных отношений, расширению связей между областями страны, росту ремесла. Сложился централизованный государственный аппарат бюрократического типа, оформивший феодалов в единое чиновное сословие. Во главе его стоял правитель (минджи), власть которого была деспотической. Для социально-экономической истории Б. этого времени характерна тенденция к усилению частной феодальной собственности при одновременном сохранении решающей роли государства, к стиранию граней между различными категориями крестьянства и возрастанию поземельной зависимости крестьянина от феодала.
  Государство Конбаунов превратилось в самую мощную державу на Индокитайском полуострове. В конце 60-х гг. 18 в. оно отразило нападения Китая и в 1770 заключило с ним мирный договор, которым регулировались отношения обеих стран до конца 19 в. В 1784 Б. был захвачен Аракан (присоединён к Б. в 1785), а в 1-й четверти 19 в. — Манипур и Ассам.
  В 19 в. английские колонизаторы, неоднократно пытавшиеся проникнуть в Б., начали её завоевание. В результате 1-й (1824—26) и 2-й (1852) англо-бирманских войн Б. лишилась завоёванных ею территорий на границе с Британской Индией, а также Аракана, Тенассерима и Пегу, из которых в 1862 была образована единая английская колония Британская Бирма.
  С приходом к власти Миндона (правил в 1853—78) Б. вступила на путь реформ. Была ограничена система «кормлений», введён единый денежный налог, унифицировано провинциальное управление. Поощрялось развитие торговли и судоходства, вводилась чеканная монета; началось строительство государственных мануфактур, были приглашены иностранные инженеры и военные инструкторы. Реформы способствовали укреплению феодального государства и в то же время давали больший простор развитию товарно-денежных отношений. Период реформ был временем расцвета бирманской культуры. Основанная в 1857 новая столица Мандалай стала в Б. центром буддизма, литературы и искусства.
  В 60-х гг. усилился нажим Великобритании на Б. В 1862 и 1867 Б. была вынуждена подписать торговые договоры с Великобританией, предоставлявшие привилегии английским торговцам. Попытки Тибо (правил в 1878—85) опереться на Францию (франко-бирманский договор 1885) успехом не увенчались. Воспользовавшись незначительным предлогом (наложение штрафа бирманскими властями на английскую лесную компанию), Великобритания 14 ноября 1885 начала 3-ю колониальную войну против Б., и уже 28 ноября английские войска оккупировали Мандалай. 1 января 1886 территория Б., ранее управлявшаяся Тибо, была присоединена к британским владениям. В феврале 1886 Б. была включена в состав английской колонии Индии как её провинция, управляемая английским комиссаром (с 1897 — губернатором).
  Аннексия всей Б. Великобританией вызвала широкую партизанскую войну, которую колонизаторам удалось подавить лишь через несколько лет.
  Б. в период развития капиталистических отношений в условиях английского колониального господства (конец 19 в. — 1947). Общей тенденцией социально-экономического развития Б. в колониальный период было развитие капиталистических отношений. Однако колониализм уродовал этот процесс. Ведущую роль в развивающемся капиталистическом укладе в Б. играл иностранный капитал (английский, индийский, китайский); преобладал мелкотоварный уклад с многочисленными пережитками феодальных и патриархальных отношений; на национальных окраинах сохранялись феодальные и патриархальные уклады. Колониализм форсировал одностороннее развитие в Б. нескольких первичных производств на экспорт (рис, древесина тика, нефть, руда), превращая страну в рынок сбыта потребительских и других товаров из Великобритании и империи (особенно Индии), что препятствовало развитию национальной промышленности.
  Развитие национально-освободительного движения. На рубеже 19 и 20 вв. начался подъём национальной антиколониальной борьбы бирманского народа. Первоначально он проходил в форме движения за возрождение бирманской культуры, деградировавшей при колониальном господстве, за религиозную и культурную самобытность. Это движение возглавила Буддистская ассоциация молодёжи (основана в 1906).
  Большой толчок национальному движению дали 1-я мировая война 1914—18 и Великая Октябрьская социалистическая революция в России. Началось движение за политические реформы, которое возглавила первая общебирманская политическая организация — Генеральный совет бирманских ассоциаций (основан в 1920, действовал до 1930). С 1918 началось забастовочное движение рабочих (особенно значительны забастовки нефтяников в 1923 и 1926). В 1920 имел место т. н. университетский бойкот (бойкот учебных заведений, контролируемых колониальным правительством). Организовывались бойкоты иностранных товаров. Происходили постоянные крестьянские волнения. В 1930—32 в Б. произошло крупное антиколониальное крестьянское восстание (см. Сая Сана восстание). Национально-освободительное движение особенно расширилось во 2-й половине 30-х гг., когда развернулась деятельность патриотической и революционно-демократической организации Добама асиайон: университетский бойкот 1936, массовое «движение 1938 года» рабочих, крестьян, мелкой буржуазии города, интеллигенции, распространение марксизма, создание первых общебирманских рабочих и крестьянских профсоюзных организаций. В 1939 была создана Коммунистическая партия Бирмы.
  Под напором народных масс английские империалисты вынуждены были пойти на некоторые уступки. В 1935 Б. получила конституцию, в соответствии с которой был создан колониальный парламент (действовал в 1937— 1941); он избирал премьер-министра, однако губернатор сохранял чрезвычайные полномочия. В 1937 Б. была выделена в отдельную от Индии колонию.
  Создание единого антиимпериалистического фронта и завоевание Б. независимости. Во время 2-й мировой войны 1939—45 Б. как английская колония была автоматически вовлечена в войну на стороне Великобритании. После начала войны среди национально-патриотических и революционных сил Б. большое распространение получили идеи использования Японии в борьбе против английского империализма. Это привело к временному сотрудничеству этих сил с японской военщиной; была создана Армия независимости Бирмы (см. «Тридцать товарищей»). В декабре 1941 японские войска вторглись в Б. и к маю 1942 оккупировали её основные районы. В Б. был введён военно-колониальный режим фашистского типа. В годы японской оккупации все патриотические и революционные группы Б., включая коммунистов, сыгравших важную роль в подъёме народной борьбы, сплотились в Антифашистской лиге народной свободы — АЛНС (основана в 1944) во главе с национальным героем Бирмы Аун Саном. Руководимая им, Не Вином и другими лидерами патриотическая бирманская армия явилась основной боевой силой общенационального восстания 27 марта 1945, которое сыграло большую роль в разгроме японских оккупантов в Б.
  После освобождения Б. от японских оккупантов остриё освободительной борьбы было направлено против вернувшихся в страну английских империалистов. В 1945—47 эта борьба, проходившая под руководством АЛНС, нарастала, втянув все слои населения. В сентябре 1946 произошла всеобщая политическая стачка. Убедившись, что реставрация колониальных порядков невозможна, английское правительство в январе 1947 на переговорах в Лондоне с бирманской делегацией было вынуждено признать право Б. на независимость и согласиться на проведение выборов в Учредительное собрание. Эти выборы (в апреле 1947) дали преобладающее большинство депутатам АЛНС. 12 февраля представители различных народов страны на конференции в Панлоне договорились о государственной целостности будущего независимого бирманского государства — Бирманского Союза (с тех пор 12 февраля в Б. отмечается как День Союза). 24 сентября 1947 Учредительное собрание приняло конституцию Бирманского Союза. 17 октября 1947 был подписан англо-бирманский договор, признававший республику Бирманский Союз независимым суверенным государством. Б. вышла из Британской империи. Государственная независимость Бирманского Союза была официально провозглашена 4 января 1948.
  Накануне завоевания Б. независимости произошло раздробление и ослабление прежде единого лагеря левых сил. Ещё в начале 1946 имел место раскол Коммунистической партии Б. и образование из части её членов левосектантской организации «Красный флаг», в конце 1946 — разрыв АЛНС и компартии. Сильный удар левым силам нанесла реакция, организовавшая убийство Аун Сана (19 июля 1947). В результате сложившегося в Б. соотношения сил руководящую роль в независимом государстве получила национальная буржуазия. В правительство, сформированное У Ну, вошли как представители национальной и мелкой буржуазии, так и феодалы окраин. По партийной принадлежности это было правительство АЛНС и Социалистической партии (основана в 1939, до 1945 называлась Народно-революционная партия).
  Б. после завоевания ею политической независимости. Б. в 1948—62. Независимая Б. начала своё существование, отягощенная грузом колониального прошлого: слабо и однобоко развитая экономика (доход на душу населения ещё до разрушений периода 2-й мировой войны был в 20 раз ниже, чем в Великобритании), зависимость от иностранного капитала, пережитки феодализма, значительная межнациональная рознь, нехватка национальных кадров и пр. Резко давала о себе знать разруха времён японской оккупации (в 1947 и 1948 валовой национальный продукт составлял соответственно лишь 61% и 72% довоенного).
  Расхождения (главным образом по вопросу о перспективах развития Б.) и раскол внутри национально-освободительных сил в 1946 привели в марте 1948 к началу внутреннего вооруженного конфликта. Компартия ушла в подполье и начала вооруженную борьбу против национального правительства. К восстанию присоединились некоторые части бирманской армии и Народной добровольческой организации (НДО), созданной в 1946 Аун Саном из бывших бойцов патриотической армии Б. В конце 1948 — начале 1949 при подстрекательстве империалистических кругов против правительства выступила часть национального меньшинства каренов. В 1950 началась также интервенция гоминьдановцев в северо-восточные районы Б. В 1949 правительство осуществляло власть лишь в Рангуне и нескольких городах. В начале 1950-х гг. разрозненные силы повстанцев в Б. были оттеснены правительственными войсками. Вследствие напряжённой политической и экономической обстановки в стране, давления империалистических и внутренних реакционных сил процесс развития независимой Б. шёл сложно и противоречиво.
  Б. была принята в ООН (19 апреля 1948), установила дипломатические отношения с другими государствами (с СССР 18 февраля 1948), постепенно выработала внешнеполитический курс как политику мира, позитивного нейтралитета. Правительство Б. развивало отношения с капиталистическими странами, а с середины 1950-х гг. также и с социалистическими странами (в 1955 заключено советско-бирманское торговое соглашение, состоялись взаимные визиты бирманских и советских руководителей в СССР и Б., в 1957 подписано советско-бирманское соглашение о строительстве в Б. ряда объектов). Б. была одним из организаторов и активных участников Бандунгской конференции 1955.
  С 1952 в Б. стала осуществляться т. н. программа Пьидота («страна благоденствия») — 8-летняя программа восстановления и развития, предусматривавшая увеличение валового национального продукта примерно на 80% (при возрастании роли государственного сектора, стимулировании национального предпринимательства, использовании иностранного капитала и иностранной помощи — в основном западных капиталистических держав, проведении некоторых социальных реформ, в том числе аграрной реформы на основе закона 1953 о национализации земли). По данным ООН, среднегодовые темпы роста валового национального продукта в Б. в 1951—60 составили 5,4% (один из наиболее высоких показателей для развивающихся стран). В 1951—52 в Б. состоялись первые, в 1956 — вторые парламентские выборы, давшие победу по-прежнему АЛНС — Социалистической партии.
  В целом период с начала 1950-х гг. до 1958 отмечен относительной экономической и политической стабилизацией в стране. Однако она оказалась непрочной. Основные экономические задачи «программы Пьидота» не были решены, аграрная реформа была проведена лишь частично и не поставила преграды дальнейшему обезземеливанию крестьян, внутренние вооруженные конфликты, в том числе национальные, продолжались. В то же время в правящем лагере всё более процветали бюрократизм и коррупция, разлагавшие его и вызывавшие недовольство народных масс. Всё это привело к общенациональному политическому кризису, который развивался преимущественно как кризис в верхах.
  В мае—июне 1958 произошёл раскол правящей АЛНС. Более умеренная фракция У Ну — У Тина образовала «Чистую» АЛНС (с 1960 — Союзная партия), фракция правых лидеров Социалистической партии У Ба Све — У Чжо Ньейна оформилась как «Стабильная» АЛНС (в дальнейшем АЛНС). Между ними началась ожесточённая борьба за власть. В этих условиях правительство У Ну было вынуждено в октябре 1958 передать власть бирманской армии, которая сформировала переходное правительство во главе с главнокомандующим генералом Не Вином. В апреле 1960, после проведения третьих парламентских выборов, давших победу сторонникам У Ну, было создано правительство Союзной партии. Но и это не стабилизировало положения. В обстановке нарастания внутренней борьбы в правившей Союзной партии и роста сепаратистских тенденций в национальных окраинах, грозивших распадом Бирманского Союза, 2 марта 1962 в Б. произошёл государственный переворот.
  Б. с 1962. В результате событий 2 марта 1962 у власти встал Революционный совет, созданный из патриотически и революционно настроенных офицеров армии во главе с Не Вином. 30 апреля 1962 Революционный совет выступил с политической декларацией «Бирманский путь к социализму», отвергающей капиталистический путь развития. В истории Б. начался этап серьёзных преобразований антиимпериалистического, антифеодального и антикапиталистического характера. Уже в 1962 Революционный совет принял меры по ограничению деятельности центров империалистической пропаганды в Б. В 1963—66 были национализированы полностью нефтяная промышленность, банки, внешняя торговля, энергетика, связь; основная часть обрабатывающей и горнорудной промышленности, строительства и внутренней торговли. Во 2-й половине 60-х гг. доля государственного сектора в валовом продукте превысила 50% (без земледелия — 60 — 63%), в обрабатывающей промышленности около 60%, в торговле 70—80%. В 1963 был введён подоходный налог с очень крутой шкалой. Всё это привело к вытеснению из Б. западного монополистического капитала (преимущественно английского), к подрыву позиций индийской и китайской буржуазии в Б. и к сильному ограничению бирманской национальной буржуазии. В 1962—65 были приняты важные антипомещичьи и антиростовщические законы, защищающие права крестьян на землю и имущество и на аренду земли, в том числе закон об отмене арендной платы на землю (1965). Проводится реформа высшего образования (с 1964), введено бесплатное медицинское обслуживание и пр.
  Стремясь обеспечить нормальные внутриполитические условия для реализации своей программы, Революционный совет в 1963 выступил с инициативой мирных переговоров со всеми повстанческими организациями Б. Переговоры в основном не имели успеха (было достигнуто соглашение лишь с частью каренских повстанцев). 28 марта 1964 Революционный совет принял закон «О защите национального единства», на основе которого были распущены все политические партии и организации (а также профсоюзы), за исключением Партии бирманской социалистической программы, основанной Революционным советом в 1962. В 1966—67 под руководством Революционного совета и Партии бирманской социалистической программы начали создаваться народные рабочие советы (включают и служащих) и народные крестьянские советы как новые массовые организации трудящихся.
  В области внешней политики правительство Революционного совета подтвердило курс мира и позитивного нейтралитета (заявление Революционного совета 2 марта 1962). Правительство Революционного совета продолжало развивать на равноправной основе отношения с капиталистическими странами и устанавливать разнообразные связи с социалистическими странами. Во 2-й половине 60-х гг. ухудшились ранее успешно развивавшиеся бирмано-китайские отношения. В 1967 в Рангуне и других городах произошли спровоцированные китайскими шовинистами антибирманские выступления китайских иммигрантов.
  Стремясь к национальной консолидации, Революционный совет в декабре 1968 создал Совещательный орган по вопросам внутреннего единства Бирманского Союза, в который были включены политические деятели разных направлений (в т. ч. У Ну). Однако общих рекомендаций этому органу (работавшему до мая 1969) выработать не удалось вследствие глубоких расхождений во взглядах его членов и антиправительственной позиции правого большинства. Бежавшие из Б. деятели правой оппозиции (У Ну и др.) создали за границей (Таиланд) политический центр — т. н. Партию парламентской демократии, которая начала вести подрывную деятельность против режима Революционного совета, стремясь к объединению с правыми повстанческими силами Б. В конце 1969 правая оппозиция спровоцировала ряд антиправительственных выступлений студентов в Рангуне и других городах.
  На состоявшемся в ноябре 1969 4-м семинаре Партии бирманской социалистической программы в числе других была выдвинута задача выработки новой конституции Б. и поставлен вопрос о широком развитии кооперации в стране. 28 мая 1970 Революционный совет принял закон о кооперативных обществах, предусматривающий создание сети кооперативов разного рода в городах и деревнях Б. Всего намечено создать свыше 24 тыс. кооперативов (свыше 10 млн. членов), из них 10 тыс. (5 млн. членов) потребительских, 13 тыс. (5 млн. членов) с.-х. производственных (первоначально как снабженческо-сбытовых), 1 тыс. (15 тыс. членов) промысловых и свыше 300 (80 тыс. членов) кредитных.
  Лит.: Можейко И., 5000 храмов на берегу Иравади, М., 1967; Козлова М. Г., Бирма накануне английского завоевания, М., 1962; Васильев В. Ф., Очерки истории Бирмы 1885—1947, М., 1962 (библ.); его же, Бирма на новых рубежах, М., 1965; Кауфман А. С., Рабочий класс и национально-освободительное движение в Бирме, М., 1961; Гаврилов Ю. Н., Борьба за независимость и прогрессивные преобразования в Бирме, М., 1970; Аун Сан, Бирма бросает вызов, пер. с бирм. и англ., М., 1965; Не Вин, Бирма на новом пути, М., 1965; Htin Maung Aung, A history of Burma, N.Y.— L.,1967: Cady I. F., A history of modern Burma, N. Y., 1958; Maung Maung, Burma's constitution, 2 ed., The Hague, 1961; Maung Maung, Burma and general Ne Win, Bombay, 1969.
  М. Г. Козлова (до 1885), В. Ф. Васильев (с 1885).

VI. Политические партии и общественные организации
  Политические партии. Партия бирманской социалистической программы (ПБСП), основана в июле 1962. Согласно уставу (1962), является партией трудящихся и должна стать «подлинным вождём революции». Эксплуататорские элементы в партию не допускаются. Численность: 1125 член, 300 тыс. кандидатов, свыше 730 тыс. сочувствующих (1970). 4-й семинар ПБСП (1969) поставил задачу превращения этой партии из партии функционеров в массовую партию трудящихся, основанную на принципах демократического централизма. Национальный демократический объединённый фронт (НДОФ) — блок подпольных партий и организаций, основан в 1959. Объединил Коммунистическую партию Бирмы, основанную в 1939 (с 1948 — в подполье), и некоторые организации национальных меньшинств. В конце 60-х гг. в НДОФ произошли внутренние расколы. Партия парламентской демократии, основана в 1969 в эмиграции лидером правой оппозиции У Ну.
  Общественные организации. Народные рабочие советы, Народные крестьянские советы, Всебирманская ассоциация буддистских монахов, Бирманская ассоциация ветеранов войны, основанная в 1949, Бирманская ассоциация дружбы и культурной связи с СССР, основанная в 1952. 
  В. Ф. Васильев.

VII. Экономико-географический очерк
  Общая характеристика экономики. Б. — аграрная страна. Сельское хозяйство служит источником существования более чем 4/5 населения страны. Главная и традиционная отрасль сельского хозяйства — производство риса. Фабрично-заводская промышленность имеет ограниченное развитие. В производстве промышленной продукции большое значение сохраняет ремесло. Потребности в промышленном оборудовании удовлетворяются главным образом за счёт импорта. В свою очередь, Б. зависит от сбыта на мировом рынке риса, цветных металлов, твёрдой древесины, особенно тика.
  Табл. 2.—Площадь и сбор основных сельскохозяйственных культур
		Площадь, тыс. га 	Сбор, тыс. т 
	1948-52 (в среднем за год) 	1966 	1969* 	1948-52 (в среднем за год) 	1966 	1969* 
	Рис 	3757 	4516 	4961 	5481 	6636 	7896 
	Пшеница 	14 	152 	60,4 	4 	97 	25,4 
	Кукуруза 	66 	143 	166,4 	30 	61 	60,8 
	Просо 	199 	145 		70 	41 	
	Арахис (в шелухе) 	277 	449 	604 	154 	278 	392 
	Кунжут 	371 	479 	814,8 	43,7 	56,6 	82 
	Хлопчатник (волокно, семя) 	118 	173 	155,6 	1937 	1531 	32 (семя) 
	Джут 		21 	39,6 		13 	
	Каучуконосы 				9,9 	8 	21 
	Сахарный тростник 	21 	47 	64,8 	944 	1584 	1287 
	Табак 	48 	47 	58 	46,7 	33,2 	56 
	Чай 			48,4 			35,7 

  Источник: Production Yearbook 1967 (FAO).
*По «Докладу Революционного совета народу о бюджетных ассигнованиях революционного правительства на 1969—70 гг.» (на бирманском языке), 1969.
  Со времени провозглашения независимости (1948) Б. прошла несколько этапов социально-экономических преобразований, направленных на преодоление колониальной отсталости — феодальных и полуфеодальных пережитков, зависимости от иностранного капитала, аграрно-сырьевой ориентации хозяйства (см. раздел Исторический очерк). государство осуществляет капиталовложения в ключевые отрасли хозяйства. Государственный сектор занимает преобладающие позиции в промышленности, внешней торговле, финансово-кредитной системе, связи; частный и мелкотоварный сектор — в сельском хозяйстве. В общей стоимости совокупного общественного продукта (16,1 млрд. джа на 1967/68) доля сельского хозяйства составляет примерно 20% (включая рыболовство), доля промышленности — около 40% (включая лесную, энергетику, строительство).
  Сельское хозяйство. сельское хозяйство — основа экономики страны. Ко времени провозглашения независимости свыше 1/2 обрабатываемой площади Нижней Б. (южная часть Б. — дельта Иравади и Ситауна) — главного с.-х. района — находилось у помещиков и ростовщиков; около 3/4 всех крестьянских хозяйств в Нижней Б. и более 2/3 в Верхней Б. (центральная часть Б. — низменная котловина и окружающие её горные массивы) не превышали 2 га. Абсолютное число таких хозяев составляло беднейшее крестьянство. В результате аграрных преобразований, проведённых Революционным советом, в пользование безземельным и малоземельным крестьянам передано примерно 1/3 обрабатываемой площади. Государство предоставило возможность крестьянам пользоваться с.-х. машинами через систему машинопрокатных станций; оно содействует расширению снабженческо-сбытовой кооперации и организации производственных кооперативов. В целях расширения земельной площади проектируется освоение 2 млн. га в бассейне рр. Иравади, My, Ситаун, введена в эксплуатацию (1967) при техническом и экономическом содействии СССР ирригационная система Чемолтау в одном из самых засушливых районов Б. В 1969 насчитывалось 88 машинно-тракторных станций с общим парком тракторов свыше 6,8 тыс. шт., из них в сельском хозяйстве работало 3,5 тыс. шт. В 1968/69 использовалось 138 тыс. т химических удобрений (в основном импортных).
  Земледелие — главная отрасль сельского хозяйства. В 1968/69 площадь обрабатываемых земель составила (в млн. га) 8,7, в том числе под неоднократными посевами 0,8, орошаемая площадь 0,8 (в 1947/48 соответственно 6,0; 0,4; 0,5). В структуре посевов доля риса составляет около 60%; 5% площади посевов занимают просо, пшеница, кукуруза, 15% масличные (арахис, кунжут), 8% бобовые; 3% садовые культуры (цитрусовые, бананы, ананасы, манго), огороды, плантации каучуконосов, чая, сахарного тростника, табака; под хлопчатником — около 2% посевной площади. Урожай отдельных с.-х. культур снимают 2—3 раза в год. Свыше 80% всех посевов риса сосредоточено в Нижней Б., особенно в дельте р. Иравади. В более засушливой части Б., в Верхней Б., выращиваются просо, кукуруза, бобовые, кунжут, арахис, хлопчатник; в национальном Шанском государстве — пшеница, батат, цитрусовые, чай.
  Каучуконосы распространены на побережье Танинтайи, в районе дельты Иравади. Площадь и сбор основных с.-х. культур см. в табл. 2.
  На животноводство приходится только около 1/4 стоимости с.-х. продукции (включая рыболовство). В 1968—69 насчитывалось (в млн. голов; в скобках на 1947/48): крупного рогатого скота 7,2 (4,5). буйволов 1,5 (0,7), свиней 1,7 (0,4); свыше 10 млн. шт. птицы. Около 1/2 поголовья крупного рогатого скота и буйволов используют как рабочий скот (в сельском хозяйстве и на лесозаготовках наряду со слонами).
Табл. 3. — Производство важнейших видов промышленной продукции
		1938 	1948 	1960 	1968/69* 
	Электроэнергия, млн. квт-ч. 		19 	432 	441,9 
	в том числе на ГЭС 				321,0 
	Нефть, тыс. т 	1035 	47 	545 	724,0 
	Уголь, тыс. т 			1 	13,0 
	Олово (содержание металла), т 	5026 	1165 	965 	290,0 
	Вольфрам (содержание WO3), т 	4074 	947 		108,0 
	Свинец (содержание металла в концентратах), тыс. т 	89 		18,0 	9,5 
	Цинк (содержание металла в концентратах), тыс. т 	55,7 	1,7 	10,3 	9,0 
	Сахар, тыс. т 		18 	45 	56,0 
	Сигареты, млн. шт. 			1328 	1475 
	Цемент, тыс. т 		6,0 (1949) 	45 	179 

  Источник: Statistical Yearbook UN, 1949—50, 1968.
  * По «Докладу Революционного совета народу о бюджетных ассигнованиях революционного правительства на 1969—70 гг.» (на бирманском языке), 1969.
  Рыболовство. Лов рыбы ведётся во внутренних водоёмах (карповые, сомовые, хилса и др.) и в море (хилса, пеламида, скумбрия и др.). Ежегодный улов около 300—400 тыс. т, из них свыше 1/2 морской рыбы. Главные рыболовецкие центры: Рангун, Мьей, Тавой, Ситуэ (Акьяб), Моламьяйн.
  Промышленность. Соотношение основных отраслевых групп промышленности характеризуют данные о распределении совокупного общественного продукта (в млн. джа, в ценах 1965—66) на 1967/68 (в скобках 1961/62): лесная промышленность 402 (314), горнодобывающая промышленность 148 (102), электроэнергетика 87 (68), обрабатывающая промышленность 4730 (3676). В 1967/68 в промышленности было занято свыше 900 тыс. чел., из них в обрабатывающей промышленности около 770 тыс. чел. На государственный сектор приходилось 142,4 тыс. занятых в промышленности. В 1968/69 насчитывалось 1,3 тыс. промышленных предприятий государственного сектора и 16,1 тыс. частных, включая 27 предприятий, функционировавших под государственным надзором.
  Лесная промышленность занимает самостоятельное место в экономике страны. В лесном хозяйстве и связанных с ним отраслях занято около 1% экономически активного населения. Хозяйственная эксплуатация леса ведётся примерно на 1/4 лесопокрытой площади, главным образом в верховьях р. Иравади, на хребте Ракхайн (Араканском), в горах Пегу, в западной и южной частях Шанского плато. Б. — один из важных производителей и поставщиков на мировой рынок твёрдой древесины, главным образом тика. Ежегодно заготавливается около 1,4 млн. м3 кругляка, в том числе около 0,3 млн. м3 тика; из других древесных пород заготавливаются пьинкадо, падаук, бамбук. Лесопиление и деревообработка сконцентрированы либо в морских портовых центрах, в устьях рек: Рангун, Моламьяйн, Ситуэ (Акьяб), либо на берегах рек, по пути лесосплава: Мьичина, Бамо, Ката, Мандалай (р. Иравади), Пьинмана, Таунгу, Ньяунлебин, Пегу (р. Ситаун). Единственная целлюлозно-бумажная фабрика (на бамбуке) в Сва.
  Горнодобывающая промышленность представлена главным образом добычей нефти и некоторых цветных металлов. Старые месторождения нефти, расположенные в Центральной Б., вдоль среднего течения Иравади (Чау, Енанджаун, Ланъюа и др.), постепенно утрачивают своё значение. В 1967/68 свыше 1/2 добычи нефти приходилось на месторождения Мьянаун и Пьи, недавно открытые в нижнем течении Иравади. Там же осваивается 3-е месторождение Шуэпьита. Нефтеочистительная промышленность представлена двумя заводами (общей мощностью 600 тыс. т) в Танхльине (близ Рангуна), куда нефть доставляется нефтеналивными баржами, речным путём, и в Чау. Производится небольшая добыча природного газа (близ Таемьо) и угля (Калева, Лашо, Намту), горючих сланцев. Наиболее крупный район свинцово-цинковой промышленности — район Бодуин — Намту (национальное Шанское государство); на рудники Бодуина приходится большая часть добычи свинца, цинка, серебра, а также меди и никеля; на комбинате Намту выплавляются свинец и серебро, производятся концентраты цинка. Цинковую руду добывают также в районе Лоугкенга, свинцовую — в районе Бозайн. Основной район олово-вольфрамовой промышленности находится на полуострове Малакка (округ Танинтайи); здесь размещаются рудники Хейнда, Канбау, Хамьинджи и др. к С. от Тавоя, а также южнее него — рудники Ямон, Тагу, Яданабон, Каратури; центр выплавки металла — г. Тавой. При техническом содействии СССР осуществляется расширение добычи олово-вольфрамовых руд в районе Мочи. Разведаны промышленные месторождения медных, железных, никелевых, хромовых, мышьяковых, марганцевых, титановых, ториевых, урановых руд, золота, месторождения барита, графита. Издавна славится бирманский нефрит (район Томо), рубины и сапфиры (район Могоу и др.).
  Общая мощность электростанций 253 тыс. квт (1968—69), в том числе ГЭС 96,5 тыс. квт, наиболее значительные — Лопитская ГЭС на р. Балу-Чаунг (84 тыс. квт) и две тепловые станции в Рангуне (40 тыс. и 20 тыс. квт).
  Из общей стоимости продукции обрабатывающей промышленности, в 1967/68 на долю пищевкусовой отрасли приходилось 62,5%, в том числе на долю рисообрабатывающей — около 40%. Рисоочистительная промышленность представлена сетью мелких, средних и крупных предприятий (главные центры: Рангун, Бассейн, Пегу, Хинтада, Моламьяйн). Другие отрасли пищевкусовой промышленности — маслобойная (масло из арахиса, кунжута, хлопкового семени, кокосовых орехов, рисовых отрубей), сахарная (главным образом в Зеявади, Пьинмана, Намти, Билин), производство рыбопродуктов (рыбная паста, вяленая рыба), табачная (производство сигар, сигарет), чаеобрабатывающая, мукомольная. Текстильная промышленность — вторая по значению отрасль обрабатывающей промышленности; она охватывает государственные фабрики (Рангун, Инсейн, Мейтхила) и сеть частных предприятий. Производятся преимущественно хлопчатобумажные ткани (хлопчатобумажная пряжа большей частью ввозится), мешковина, нейлоновые ткани.
  Из отдельных предприятий выделяются сталепрокатный завод (около 20 тыс. т стали и 17 тыс. т проката в год), верфи, цеха по сборке грузовых и легковых машин, автобусов, электроаппаратуры, тракторосборочный завод, цементные заводы, фармацевтическая фабрика, мыловаренный завод. Строятся (1970) заводы минеральных удобрений (в Сале и Чунчауне), каустической соды, цементный (в Мьянауне), лесопильный (в Рангуне), текстильный (в Рангуне, Сикайне) и др.
  Большая роль в промышленности принадлежит кустарному производству (зонты, сигары, одежда, обувь, мыло, посуда) и другим различным промыслам (центры — Амарапура, Шуэдаун).
  Транспорт. Длина железных дорог 4070 км (1969), главная магистраль Рангун — Мьичина. Длина судоходных путей свыше 8 тыс. км; основная транспортная артерия — р. Иравади; судоходные каналы Рангун — Туанте и Пегу — Ситаун. Из 25,6 тыс. км автомобильных дорог твёрдое покрытие имеют около 11 тыс. км. В автопарке около 52,6 тыс. автомобилей. Главные порты: Рангун (свыше 85% внешнеторгового оборота страны), Бассейн, Моламьяйн, Ситуэ. Столичный аэропорт Мингаладон — крупный узел международных авиалиний.
  Внешние экономические связи. За годы независимости внешняя торговля почти полностью перешла в ведение государства, которое отводит ей важную роль в экономическом развитии Б. Расширение внешнеторговых связей Б., особенно установление их с СССР и другими социалистическими странами (0,6% всего товарооборота Б. в 1954, 6,2% в 1967/68), содействовало ослаблению экономической зависимости Б. от капиталистических стран. Аграрно-сырьевой характер экспорта в целом не претерпел принципиальных изменений, однако в его составе несколько изменилось соотношение между традиционными предметами экспорта; так, если рис и рисопродукты в 1937—41 составляли 46,2%, то в 1967/68 их доля была 45,6%, доля тика соответственно составила 5,9% и 30%, жмыхов 0,7% и 4,8%, бобовых 1,6% и 8,8%, цветных металлов (руд и концентратов) 11,2% и 3,8%, хлопка 1,6% и 0,8%, каучука 1,3% и 1,8%; резко сократилась доля нефти и нефтепродуктов с 20,8% до 0,1% (из-за возросшей потребности нефти в стране). В импорте при сохранении высокой доли готовой продукции изменился ассортиментный состав, увеличился ввоз средств производства (машины, станки, оборудование, транспортные средства), возросла доля ввоза сырья и полуфабрикатов, снизился ввоз продовольствия. Главные торговые партнёры Б.: Япония и Великобритания. Основная денежная единица — джа. По курсу Госбанка СССР 100 джа (кьят) равны 18,9 руб. (на октябрь 1970).
  Экономико-географические районы. Нижняя Бирма (округа Пегу, Иравади; 1/3 населения страны) — обширная низменность рр. Иравади и Ситаун. Основной рисопроизводящий и экспортный район страны. Рисоочистительная, нефтеперерабатывающая, лесопильная промышленность, а также предприятия зарождающейся металлургии, металлообрабатывающей и машиностроительной, текстильной промышленности. Кустарное производство лакированных и плетёных изделий, резьба по дереву, серебру. Основной центр — Рангун. Побережье Танинтайи (Тенассерим; территория одноимённого округа) — горный район. Земледелие главным образом на равнинах (под рисом — свыше 50% обрабатываемой площади, возделываются также каучуконосы, кокосовая пальма, цитрусовые, бананы, ананасы). Рыбный промысел. Горнодобывающая промышленность (вольфрам, олово). Основные города: Моламьяйн, Тавой. Араканское побережье (территория округа Ракхайн, или Аракан) — земледельческий район со значительным рыболовством. Главный город — Ситуэ. Центральная Бирма (округа Мандалай, Магуэ, южная часть Сикайна) — преимущественно равнина, район выращивания технических культур (кунжут, арахис, хлопчатник) и нефтедобычи. Главный центр — Мандалай. Территория национального Шанского государства — горный район, выделяющийся горнорудной промышленностью (свинцово-цинковый комбинат Бодуин — Намту). Территория национальных государств Котулей и Кая — горный район, выделяется лесозаготовками (бассейн р. Салуин), добычей оловянно-вольфрамовых руд (р-н Мочи), производством электроэнергии (Лопитская ГЭС на р. Балу-Чаунг). Северный горный район (территория Качинского национального государства), высокогорный слабозаселённый район.
  Лит.: Азовский И. П., Государственный сектор в экономике Бирмы (1948— 1962), М., 1965: Макарова С. М., Бирма: развитие капитализма в промышленности, М., 1968; Васильев И. В., Миронов М. П., Бирма. Экономика и внешняя торговля, М., 1964; Климко Г. Н., Аграрные проблемы независимой Бирмы, М., 1964; Шнайдер С. С., Бирма. Экономико-географический очерк, М., 1951; Бирманский союз. Сб. ст., М., 1958; Планы — программы экономического развития стран Азии, М., 1966; Andrus J. R., Burmese economic life, L., [1948]; Furnivall J. S., An introduction to the political economy of Burma. Rangoon, 1957; Tinker Н., The Union of Burma, L., 1958. 
  С. С. Шнайдер, А. Ф. Жабреев, Н. А. Щукин.

VIII. Вооружённые силы 
  Вооружённые силы Б. состоят из сухопутной армии, ВВС и ВМС. Общая численность вооруженных сил в 1969 составляла около 142 тыс. чел., из них в сухопутной армии около 128 тыс. чел., в ВВС и ВМС по 7 тыс. чел. Главнокомандующим является председатель Революционного совета. Комплектуются вооруженные силы по найму сроком на 6 лет. В военно-административном отношении территория Б. разделена на 5 военных округов: Северо-Западный, Восточный, Юго-Восточный, Юго-Западный и Центральный. Сухопутная армия сведена в дивизии и бригады, в состав которых входят пехотные и бронетанковые батальоны, артиллерийские дивизионы, подразделения специальных войск и материально-технического обеспечения. ВВС в 1969 насчитывали свыше 100 (главным образом поршневых) самолётов, ВМС имели около 70 боевых кораблей (главным образом речные, сторожевые и торпедные катера). Основная военно-морская база — Рангун.
  IX. Медико-географическая характеристика
  Медико-санитарное состояние и здравоохранение. В 1968 на 1000 жителей рождаемость в Б. составила 40,4, общая смертность 12,9; детская смертность 66,5 на 1000 живорождённых. Средняя продолжительность жизни 44 года. В структуре заболеваемости и смертности главную роль играют инфекционные и паразитарные болезни. Повсеместно наблюдаются поражения аскаридозом, анкилостомидозами, трахомой. Из неинфекционных заболеваний отмечаются белковое голодание, авитаминоз B1, B2, С, особенно у детей в возрасте от 1 до 4 лет.
  На равнинах (главным образом в период дождей) — кишечные инфекции (дизентерия, амёбиаз, брюшной тиф) и геогельминтозы. Имеются природные очаги чумы. В горах население поражено малярией; высок процент заболеваний геогельминтозами; существуют очаги тениаринхоза, бруцеллёза, цуцугамуши, значительно распространена проказа.
  Служба здравоохранения проводит большие оздоровительные мероприятия. Важнейшая задача — борьба с проказой, заболеваемость которой снижена, туберкулёзом (ежегодно в больницы обращается 27 тыс. больных со свежими случаями).
  Осуществляется программа ликвидации малярии. В результате проведения вакцинации населения практически ликвидированы оспа и холера (27 случаев в 1969 против 3695 — в 1946).
  В Б. создана сеть государственных больниц и учреждений; медицинская помощь бесплатная. Все частные больницы и госпитали национализированы. Частная практика не поощряется. С 1956 в Б. существует государственное социальное страхование. Основной источник фонда страхования — взносы рабочих (около 25%), предпринимателей (50%) и государства (около 25%).
  В 1969 насчитывалось 346 больниц на 19,7 тыс. коек (0,7 койки на 1000 жителей) против 269 больниц в 1961—62 на 11 тыс. коек (0,5 койки на 1000 жителей). С помощью СССР в г. Таунджи построен госпиталь (200 мест) с поликлиникой. В 1969 в Б. было 2,2 тыс. врачей (т. е. 1 врач на 12,5 тыс. жителей) на государственной службе и 328 частнопрактикующих (в 1961—62 на государственной службе было 576 врачей, т. е. 1 врач на 36 тыс. жителей), 4,9 тыс. акушерок и медицинских сестёр. Подготовка врачей осуществляется в трёх медицинских институтах, ежегодно выпускающих 140 врачей, и в медицинском колледже, выпускающем зубных врачей.
  И. С. Емельянова, О. Л. Лосев.
Ветеринарное дело. Территория Б. неблагополучна по многим трансмиссивным (передающимся через переносчиков) и гельминтозным заболеваниям с.-х. животных, что связано с наличием большого числа переносчиков возбудителей и благоприятными климатическими условиями для их развития. Тейлериоз и бабезиоз отмечаются во всех животноводческих районах; на пастбищах, расположенных до высоты 700 — 800 м, — трипаносомоз крупного рогатого скота. Ящур регистрируется в Б. перманентно. Среди домашней птицы распространена болезнь Ньюкасла. Во многих районах регистрируется пастереллёз буйволов. Из гельминтозов преобладают: фасциолёз, цистицеркоз, тениозы, нематодозы. Часто встречаются кожные заболевания рогатого скота (чесотка) и демодекоз собак. Повсеместно распространён кокцидиоз кроликов. В Б. 56 ветеринарных врачей (1968). Организуется ветеринарная сеть. Институт животноводства и ветеринарии (с 1963).
  И. А. Бакулов.

X. Просвещение
  До вторжения английских колонизаторов Б. была страной со сравнительно высоким уровнем грамотности благодаря существовавшей с давних времён системе монастырского обучения. Каждый мальчик, достигнув 14 лет, должен был провести несколько лет в буддийском монастыре. В монастырях, кроме чтения религиозных текстов и письма, изучалась арифметика, давались некоторые сведения по истории, географии, астрономии, медицине. В колониальный период возникли светские школы 3 типов: национальные школы, где обучение велось на бирманском языке; национально-английские школы, в которых обучение велось в основном на английском языке, но использовались и местные языки; английские школы с преподаванием на английском яз. Преобладали частные школы. Основной массе бирманцев были доступны лишь начальные национальные школы, окончание которых не давало права поступления в средние учебные заведения, где обучение велось преимущественно на английском языке В 1947/48 учебном году во всех общеобразовательных школах обучалось 443 тыс. учащихся. После образования Бирманского Союза было принято решение о постепенном введении всеобщего бесплатного начального обучения. С приходом (1962) к власти Революционного совета вводится новая система народного образования, имеющая целью подготовить молодёжь к участию в строительстве новой Б. Главное внимание уделяется подготовке национальных технических кадров, идеологическому воспитанию учащихся. Преподавание ведётся на бирманском языке; на национальных окраинах — на местных языках. В связи с тем, что неграмотность среди населения (особенно в сельской местности) ещё высока, с 1965 ежегодно проводятся кампании по её ликвидации; создана сеть вечерних школ.
  Управление народным образованием централизовано. Частные учебные заведения национализированы. В монастырских школах обучение ведётся по государственным программам. В 4-летние начальные школы поступают дети с 6 лет. Обучение преимущественно раздельное; постепенно увеличивается число школ с совместным обучением мальчиков и девочек. В сельской местности преобладают однокомплектные школы (все классы ведёт один учитель). Существует 3-летняя промежуточная школа, готовящая к поступлению в 3-летнюю среднюю школу и к практической деятельности. В средних школах имеются технические и с.-х. уклоны. В 1968/69 учебном году в начальных школах обучалось свыше 3 млн. учащихся, в промежуточных школах — свыше 537 тыс. учащихся, в средних школах — свыше 107 тыс. учащихся. Профессиональная подготовка осуществляется на базе начальных и промежуточных школ в профессиональных школах со сроком обучения от 6 месяцев до 2 лет. Среднее специальное образование дают 2—3-летние профессионально-технические и с.-х. учебные заведения, куда принимают после профессиональной школы или средней школы. Учителей начальных и промежуточных школ готовят педагогические колледжи, работающие на базе полной средней школы. Срок подготовки учителей начальных школ — 1 год, учителей промежуточных школ — 2 года. Учителей средней школы готовит педагогический институт. В 1968/69 учебном году в педагогических колледжах обучалось 3,6 тыс. учащихся. До 1961 в стране имелось 2 высших учебных заведения — университеты в Рангуне (основан в 1920) и Мандалае (основан в 1958). В 1964 была начата реорганизация системы высшего образования: на базе некоторых факультетов университетов были созданы самостоятельные институты. В Рангуне имеется 2 медицинских института, педагогический, технологический (построен в 1961 с помощью СССР), институт экономики и др.; в Мандалае — медицинский, технический, с.-х. институты; в Инсейне — технический институт; в Пьинмане — с.-х. институт. В 1968/69 учебном году в вузах обучалось свыше 33 тыс. студентов.
  Крупнейшие библиотеки — в Рангунском (80 тыс. тт.) и Мандалайском (45 тыс. тт.) университетах. В Рангуне находятся музей и картинная галерея (основаны в 1952).
  Лит.: Можейко И. В., Просвещение в колониальной Бирме, в кн.: Из истории стран Юго-Вост. Азии, М., 1968, с. 181—207. 
  З. К. Навокина.

XI. Наука и научные учреждения
  До английского завоевания наука и образование в Б. находились в основном в руках буддийских монахов. Они распространяли научные знания, заимствованные из Индии и Китая, накапливали опыт народной медицины и других традиционных областей знания. В доколониальный период появляются первые исторические произведения, представленные главным образом хрониками. Первая из дошедших до нас хроник «Язавинджо» («Знаменитая хроника») была составлена в 1502. В 1733 появилась «Маха язавинджи» («Большая хроника»), которая послужила эталоном для создания последующей исторической литературы этого жанра. Особый расцвет хроники относится к середине 18 в., когда к власти пришла династия Конбаунов. В 1-й четверти 19 в. по указу правителя Баджидо была образована комиссия для составления хроники на основе уже имевшихся летописей и данных эпиграфики. Бирманские учёные выявили много подлинных исторических фактов и их датировку. В результате появилась в 1832 известная «Хманнан язавин» («Хроника стеклянного дворца»). В 1867 была составлена «Дутия Маха язавинджи» («Вторая большая хроника»).
  Возникновение современной бирманской исторической науки относится к началу 20 в. К этому времени была создана база для научных методов разработки истории страны. Накопилось достаточное количество археологических материалов (первым бирманским археологом был То Сейн Ко, суперинтендант Археологической службы Б., основанной в 1906), а также эпиграфических и лингвистических данных (работы европейских учёных О. Благдена и Ш. Дюруазеля). Наряду с английской официозной историографией колониалистского толка (основателем её в конце 19 в. был А. Фейр) появилось новое прогрессивное направление в бирманистике, возглавленное двумя крупнейшими английскими учёными-бирманистами Дж. С. Фёрниволлом и X. Льюсом.
  В 1910 было основано Исследовательское общество Б. (печатный орган — журнал «Journal of Burma Research Society», на английском и бирманском языках). Бирманские учёные — ученики и последователи Фёрниволла и Льюса, сгруппировавшиеся вокруг этого общества, занимались изучением истории, литературы, религии Б. и сопредельных стран. Они выступали с критикой колониального режима, нанёсшего большой ущерб бирманскому народу и его культуре. В 1920 был открыт первый университет (в Рангуне), причём первоначально в составе одних лишь гуманитарных факультетов, выпускавших чиновников для английской колониальной администрации. В 1946 образован археологический научный центр.
  После провозглашения независимости Б. (1948) национальная бирманская историческая наука достигла значительных успехов, расширилось поле исторических исследований, создан ряд новых научных учреждений, например Бирманская историческая комиссия (1949). В Б. находится Международный институт по изучению буддизма и других религий. Имеются также научно-исследовательский институт права, Бирманский совет по международным проблемам и др. С начала 50-х гг. в Б. вышло большое количество учебных пособий по истории страны, написанных бирманскими историками — Зоджи (У Теин Хан), У Ба Шин, У Бан Тан, У Тин Сое, У Джо Тэ и др. (до этого времени школьники и студенты изучали историю своей страны по книге Харви — представителя английской официозной историографии). Появились работы бирманских историков по древней Б. (У Тан Тун) и о взаимоотношениях Великобритании и Б. в 19 в. (Маун Маун, Маун Тин Аун), о борьбе бирманского народа с колониальным закабалением. В 60-е гг. предметом исследования бирманских историков становятся история страны с 1948 (Маун Тин Аун), роль армии в достижении независимости (Лун Тан).
  Задачи возрождения национальной экономики диктовали необходимость усиления подготовки национальных кадров экономистов и расширения экономических исследований. Заметное место в развитии экономической науки занял Рангунский университет (три кафедры: экономики, статистики, коммерции и управления). В 1964 на базе университетских кафедр был создан институт экономики во главе с экономистом профессором У Эй Хлайн. Им написан ряд статей по аграрным проблемам и с.-х. кредиту современной Б., а также проведено исследование, посвященное экономическому развитию Б. за 1870 — 1940. Перед институтом поставлена задача не только расширить подготовку экономистов с высшим образованием, но и стать крупнейшим центром экономических исследований. Министерство национального планирования организовало работу по составлению национальных планов и прогнозированию экономического развития страны. В результате накопленного опыта независимая Б. к началу 60-х гг. отказалась от практики постоянного использования иностранных экономистов-консультантов и стала определять стратегию экономического развития силами собственных специалистов.
  Известное развитие получила статистика, особенно после образования в начале 50-х гг. Центрального департамента экономики и статистики в министерстве национального планирования. Во главе департамента встал бирманский экономист доктор У Тэ Тун, опубликовавший ряд работ по проблемам экономического планирования и развитию государственного сектора в независимой Б. Под руководством департамента в 1953—54 в Б. были проведены перепись населения и промышленных заведений в городах и выборочная с.-х. перепись. Материалы этих переписей стали объектом исследований бирманских и зарубежных учёных. Министерством сельского хозяйства в середине 50-х гг. проводились исследования состояния сельского хозяйства. В Центральном банке Бирманского Союза анализировались вопросы кредитно-денежной системы и экономической конъюнктуры в стране. После прихода к власти Революционного совета (1962) экономическая наука в Б. стала использоваться в связи с новыми потребностями экономического и социального развития. Распространение получила популяризация политической экономии социализма. Одной из главных задач стала научная разработка проблем некапиталистического развития бирманской экономики. Заметный вклад в этом направлении внесли экономисты У Ба Ньейн, У Чан Эй (печатается под псевдонимом Маун Су Зан) и др. Проблемами современной бирманской экономики занимаются также в аппарате Партии бирманской социалистической программы, Центральной школе политической науки, созданных Революционным советом.
  В области естественных и технических наук необходимость быстрейшего удовлетворения потребностей растущего народного хозяйства страны при ограниченности материальных ресурсов и национальных научных кадров привели к сосредоточению усилий на развитие главным образом прикладных и технических наук. В 1955 создан институт прикладных исследований с многочисленными отделами (физики и техники; прикладной химии, металлургии и прикладной геологии; целлюлозы, бумаги и волокна; пищевых и фармацевтических продуктов; керамики; стандартов и спецификаций; атомной энергии: научной информации); в 1956 — с.-х. НИИ с отделами агротехники, химии и физики почв, радиоизотопов, микологии и ботаники. В 1963 в Рангуне образован медицинский НИИ с отделами гематологии, физиологии питания и экспериментальной медицины. В 1965 при правительстве Б. создана Комиссия по координации научных исследований с 10 отраслевыми отделами, которая разработала 5-летний план развития научных исследований в стране. Помимо научно-исследовательских институтов научная работа в Б. ведётся также в высших учебных заведениях (см. раздел Просвещение).
  Лит.: U Tet Htoot, The nature of the Burmese chronicles, в кн.: Historical writing on the peoples of Asia, v. II, L., 1963, р. 50—62; UNESCO, World Directory of national science policy-making bodies, v. 2, P., 1968; The World of Learning, 1968-1969, L., 1969.
  М. Г. Козлова, А. Ф. Жабреев, Г. Я. Розен.

XII. Печать, радиовещание
  В 1969 в Б. издавалось 8 ежедневных газет на бирманском и английском языках тиражом 200 тыс. экз., все, кроме одной, государственные: «Людупиду нейзин» [английское издание — «Уоркинг пиплс дейли» («Working People's Daily»)] — основной ежедневный орган Революционного совета, выходящий на бирманском (с 1962) и английском (с 1963) языках; «Гардиан» («Guardian», на английском языке), «Ботатаун» — «Вангард» («Vanguard», на бирманском языке), «Чемоун» — «Миррор» («Mirror», на бирманском языке), «Хантавади» — «Hanthawaddy» (на бирманском языке), «Мьянма алин» — «Нью лайт оф Бёрма» («New Light of Burma», на бирманском языке); частная газета «Янгоун нейзин» — «Рангун дейли» («Rangoon Daily», на бирманском языке).
  С 1962, раз в две недели, издаётся журнал Департамента информации «Шеду»  (на бирманском языке), «Форуорд» («Forward», на английском языке). Журналы Партии бирманской социалистической программы (на бирманском языке): «Пати ея» — ежемесячный, «Найнгандага ея» — ежемесячный, «Тадинзин» — выходит раз в две недели, «Ланзин» — еженедельный. Пользуется известностью ежемесячный журнал «Гардиан» («Guardian», на английском языке).
  Радиовещание в Б. ведёт государственная Бирманская радиовещательная служба в Рангуне («Мьянма атан»).
  В. Ф. Васильев.

XIII. Литература
  Многочисленные рукописи на пальмовых листьях, надписи на камне в стихах и прозе, относящиеся к началу нашей эры, свидетельствуют о давней литературной традиции. Зарождение и становление литературы относится к 9—13 вв. В 11 в. в связи с объединением страны в империю Паган феодального типа государственной религией Б. становится буддизм хинаяна, а пали — религиозным, деловым, литературным языком (наряду с языками пью, монским, бирманским). В 14—16 вв. расцвета достигла бирманская классическая поэзия. В религиозных поэмах Шин Махатилавунты, Шин Махарататары, Шин Уттамаджо, Шин Оун Ньоу нашли отражение жизнь современного общества, красоты родной природы. Навадейджи, Натшиннаун, Таунбила Схаядо (16—17 вв) совершенствовали поэтические формы (яду, могун, пьоу, эчхин и др.). Возникли новые литературные жанры. Писатели 2-й половины 18 в. и 19 в. выступали в поэзии, прозе, драме. Продолжая традиции классической поэзии (Леветоундара, У Toy), они обращались к светским сюжетам (Падейтаяза), писали большие работы в прозе (У Кала). Образцом прозы 18 в. считается перевод с пали 8 джатак (см. Джатака) У Обата. В 18 в. было сделано много переводов с пали, санскрита, хинди на бирманский язык. Появились художественные произведения, построенные по типу санскритской обрамленной повести. С конца 18 в. популярность обрела национальная драма. Вслед за Падейтаяза поэт-военачальник Мьявади Минджи У Са написал на основе таиландского эпоса (в свою очередь, основанного на индийском эпосе) и народных легенд, драму о принце Инауне. Сюжеты большинства произведений классиков драмы (У Чин У, У Поун Нья) связаны с джатаками.
  В конце 19 — начале 20 вв. появились переводы и переделки произведений иностранных авторов. С начала 20 в. развивается новый для бирманской литературы жанр романа. Крупнейшие романисты — Джеймс Хла Джо, У Джи, У Лат и др. С именем Пи Моу Нина связано рождение бирманского современного романа («Вечернее солнце»). В романах Маха Схвея («Наша мать») представлена более полно социальная тематика. Литература 1-й половины 20 в. отражала стремление бирманского народа к свободе, к освобождению от оков колониального ига. Возникают различные литературные движения и организации (кхисанг, нага ни и др.). Одним из инициаторов патриотического движения был выдающийся писатель Такин Кодо Хмайн. У Маун Джи, Мья Мьоу Лвин, У Ба Чхоу, Теин Пхей Мьинт, Зоджи (У Теин Хан), Миндувун, Зейя, У Ян Аун и др. раскрывали различные стороны жизни бирманского общества. Значительное место в творчестве большинства писателей и общественных деятелей отводится пропаганде идей буддизма. После образования независимой Б. (1948) прозаики и поэты развивают прежние литературные формы в соответствии с национальными традициями и создают новые, что особенно проявляется в поэзии (Дагоун Тая, Даун Нве Схвей, Ней Твей Ни, Тин Моу). Прозаики разных поколений — Янгоун Ба Схвей, Ма Ма Ле, Тэккадоу Боун Хнайн, Кхин Хнин Ю, Бан Мо Тин Аун, Аун Лин и др., опираясь на опыт мировой литературы, на лучшие традиции бирманской прозы, совершенствуют художественную форму, поднимают насущные социальные, морально-этические проблемы. В литературной жизни Б. идёт идеологическая борьба, отражающая сложность внутренней и внешнеполитической жизни страны. Ведущей темой в литературе становятся патриотизм, борьба за мир в стране, за построение нового общества. После 2-й мировой войны переводятся сочинения русских и советских писателей (Коу Коу Джи, Мья Тан).
  Лит.: Попов Г. П., Бирманская литература, М., 1967: У Пхей Маун Тин, Мьянма сабей тамайн, Рангун, 1955. 
  Е. А. Западова.

XIV. Архитектура и изобразительное искусство
  Древнейшие памятники искусства на территории Б. (изображения животных, магические знаки в пещерах близ Таунджи) относятся к раннему неолиту. В начале нашей эры возникали государства и города (Пейтано близ современного г. Таундуинджи; Тарекитара, или Шрикшетра, близ Пьи;. Халин близ Шуэбо); сохранились руины кирпичных стен, буддийских культовых построек —небольших храмов и ступ («зеди»), фигуры Будды из камня (в храмах), серебра и золота (мелкая пластика из реликвариев), керамические вотивные таблички. Возникла уникальная для Восточной Азии техника кладки клинчатых арок и сводов. В 11—13 вв. в столице раннефеодального государства Пагане были построены многочисленные буддийские храмы и ступы различных типов и размеров — от миниатюрных до гигантских (храмы — Ананды, Годопалин, Табинью). Ведущие типы храмов — центрический (с 4 входами и статуями 4 будд) и осевой (с одним главным входом и одной статуей). Для храмов характерны ступенчатое завершение, увенчанное башенкой сложного профиля («кунтаун»), обилие орнаментальной резьбы по светлой штукатурке на порталах, карнизах, пилястрах. Форма ступ преимущественно колоколообразная. Скульптура представлена строго фронтальными фигурами Будды (камень, дерево и др.), каменными и керамическими барельефами на сюжеты джатак и жизни Будды. Крупные (до 20 м) статуи сплошь золотились или ярко раскрашивались. Оригинальна иконография буддийских росписей темперой по штукатурке, плоскостных и графичных по манере, сохранившихся на стенах ряда храмов. В период феодальной раздробленности (14—18 вв.) строились квадратные в плане города-столицы (Пегу, Таунгу, Ава) с регулярной планировкой, окруженные стенами и рвами; создавались храмовые комплексы с крупными ступами в центре, гигантские статуи Будды под открытым небом. В централизованном государстве Конбаунов (середина 18—19 вв.) развивалось градостроительство, строились гигантские деревянные комплексы дворцов (в Мандалае, 2-я половина 19в.) и монастырей, сложные по композиции, изобилующие филигранной резьбой, росписью, позолотой. Расцвело искусство бронзового литья и чеканки (статуи Будды, колокола). В акварельных иллюстрациях бумажных книг (сменивших книги на пальмовых листьях), наряду с сюжетами из джатак, появились светские темы (сцены придворной жизни, пейзажи). Богато декоративно-прикладное искусство: резьба по дереву, слоновой кости и перламутру, ткачество, самобытные лаки с многоцветным гравированным рисунком, оригинальная чеканка по серебру; преобладают сцены народной жизни и буддийских легенд, растительный орнамент, изображения животных. В колониальный период (1886—1947) национальное искусство подавлялось. Планировка городов (Рангун и др.), типы и формы зданий повторяли английские образцы. Вместе с тем в конце 19 в. появилась реалистическая живопись (портретист У Чоун), в 1920-х гг. У Ба Ньян и У Ба Зо начали писать маслом пейзажи, портреты, жанровые картины. В 1930-х гг. выступили архитекторы-бирманцы (У Тин).
  С провозглашением независимости (1948) развернулось строительство общественных и промышленных зданий современного типа по проектам бирманских и зарубежных архитекторов, в том числе советских (технологический институт в Рангуне). Расширяется строительство 2—4-этажных жилых домов, школ, больниц по типовым проектам (архитектор У Маун Маун Джи и др.), начинают создаваться микрорайоны (Канбе, Тамайн в Рангуне). Возводятся также мемориальные и традиционные культовые сооружения. Распространён и традиционный тип народного деревянного дома, часто на сваях, с верандой и нависающей двускатной крышей. В живописи — станковой и монументальной (мозаичные композиции и росписи общественных зданий) — ведущую роль играет реалистическое направление, возглавляемое У Ба Джи. Прогрессивные современные художники (живописцы У Сан Вин, У Кин Маун, У Аун Кин, скульпторы У Луин, У Хан Тин) в 1964 объединились в Общество живописцев и скульпторов, стоящее на позициях реализма, обращения к современности, к жизни трудящихся. Развиваются акварельный пейзаж и книжная графика (У Маун Джо, У Аун Со). В реалистическом искусстве 60-х гг. видно стремление к выразительному лаконизму и декоративности. Сохраняются традиции художественного ремесла.
  Лит.: Ожегова Н., Лаковая миниатюра Бирмы, «Искусство», 1966, № 12; Можейко И., 5000 храмов на берегу Иравади (Паганское царство), М., 1967; Ожегов С.С., Архитектура Бирмы, М., 1970; Perspective of Burma, an «Atlantic Monthly» supplement, N. Y., 1958.
  С. С. Ожегов.

  XV. Музыка
  Бирманская музыка тесно связана с танцами и театром. Её истоки восходят к древнейшим религиозным ритуалам, которые сопровождались танцами и музыкой. Задолго до утверждения буддизма в Б. был распространён языческий культ натов (духов), с которым связан ритуальный обряд, включавший в себя танцы и декламацию в сопровождении музыкальных инструментов. Высокого развития музыка Б. достигла в эпоху Паганского государства (11—13 вв.). На стенных рисунках в храмах сохранились изображения танцевальных сцен. Надписи указывают, что музыканты и танцовщики являлись непременными участниками различных торжеств и церемоний. Музыка и танцы существовали в тот период уже как самостоятельные виды искусства. В 1538 возник популярный вид бирманского оркестра — сайн. В его состав входили народные инструменты: патвайн, или патсайн (круговой барабан — вертикально подвешен к обручу 21 барабан, они расположены по высоте звука), чейвайн (круговой гонг — расположенные по кругу 18 гонгов, на которых играют деревянными палочками), хне (бамбуковый гобой), линквин и кхеквин (большие и малые цимбалы), большая семья различных барабанов, колокольчики, трещотки, тан, паттала (ксилофон; существуют 3 вида паттала: ва, тан, чей) и др. В 1837 входящие в состав оркестра инструменты были реконструированы, что значительно улучшило их звучание. Саун (арфа) с 13, 14 или 16 струнами из кручёного шёлка — один из самых древних национальных инструментов. Известными мастерами игры на сауне в 19 в. были У Маун Джи и его ученик У Маун Лат.
  Большое место занимала музыка в бирманских театральных представлениях, в которые входили музыкальные и песенно-танцевальные интермедии. В старинном дворцовом театре оркестр, располагавшийся позади актёров, исполнял перед каждой сценой музыкальное вступление (во время сценического действия оркестр использовался редко). Музыка в спектакле строго регламентирована: точно известно, какая часть оркестра (состоящая из 3 — 10 музыкантов) должна сопровождать речитатив, тот или иной танец; установлена последовательность музыкального сопровождения сцен.
  В середине 18 в. под влиянием сиамской культуры сложилась новая школа, впитавшая в себя традиции бирманского музыкального искусства и обогащенная достижениями сиамской культуры. В 18—19 вв. большой вклад в музыкальную культуру Б. внесли поэт-композитор Мьявади Минджи У Са, Падейтаяза, поэтессы-композиторы Хлайнтхей Кхаун Тин и Ма Ма Ле. Существует несколько типов классических песен, в том числе чоу, пат пьоу, бве, йоудауая, боле.
  Современная народная музыка — обрядовые, праздничные, крестьянские песни, которые поют в сопровождении поунши (длинный барабан). Исполнительницы классических песен в 20 в. — До Аун Чи, До Со Мья, Ей Чи, До Дейти Ньюн.
  В современной Б. развивается профессиональное музыкальное искусство. Созданы государственные школы музыки и драмы в Рангуне и Мандалае, изучающие классические бирманские и европейские формы; был организован Государственный бирманский оркестр во главе с режиссёром и композитором У Хан Па; оркестр вместе с другими мастерами искусства Б. гастролировал в СССР (1956).
  Лит.: Концерты мастеров искусств Бирмы. Сборник, М., 1956. 
  И. М. Ямпольский.

XVI. Театр
  Истоки театра Б. — в религиозных и народных празднествах. Упоминание о первых театральных представлениях относятся к 11 в. В 15 в. получает развитие мистериальный театр — «нибаткинг», исполнителями в котором были бродячие актёры. На бирманский театр оказало влияние искусство Китая и Индии. К 18 в. формируется придворный театр, представления давались на языке пали и санскрите. При дворе императора ставилась «нандвинза» — дворцовая драма. Развитию дворцовой драмы способствовало творчество Мьявади Минджи У Са, поэтессы Кхин Соун, поэта и переводчика У Тоу (начало 19 в.). Распространение получили пьесы и отдельные сцены на сюжеты из индийского эпоса «Рамаяна». Эти представления отличались пышностью и торжественностью, высокой техникой мимического искусства. Большое место в спектаклях «нибаткинг» и «нандвинза» отводилось музыке, пению и танцу. В конце 18 — 1-й половине 19 вв. на основе народных театральных представлений и произведений придворных драматургов формируется и развивается национальная драматургия. Появляются драмы У Чин У («Махотада», «Папахейн») и У Поун Нья («Вэйтхандайя») и др. В конце 18 в. формируется новый драматургический жанр — «пьянза» (лучшие образцы сохранились в современном бирманском театре), где танец и музыка занимают незначительное место. В период английского господства театр приходит в упадок. В 80—90-е гг. 19 в. в Б. получает распространение театр импровизации. В конце 19 в. в Рангуне построено первое здание постоянного театра. Здесь выступали актёры-танцовщики — У По Сейн, Аунгбала, Сейн Кадон.
  После провозглашения независимости Б. (1948) начался новый этап развития бирманского театра. Во всех больших городах созданы передвижные театральные труппы, в деревнях — народные любительские театры. Одна из основных особенностей бирманского театра — слияние в одном представлении элементов драмы, музыки и танца. Большое место в бирманском театре занимают танцевальные представления. Национальные бирманские танцы отличаются чёткой ритмичностью, нередко исполнитель сам себе аккомпанирует на музыкальном инструменте.
  В Б. существуют театр марионеток, частные театральные школы.
  Лит.: Htin Maung Aung, Burmese drama, Oxf., 1956; Sein K. and Withey J. A., The great Po Sein, Bloomington—L., [1966].
  XVII. Кино
  В 1914 У Он Маун («отец бирманской кинематографии») основал первую в Б. кинофирму «Бёрма филм компани» (Рангун). В 1920 поставлен первый художественный фильм «Любовь и алкоголь» с участием актёров Ньи Бу, Ма Я и др. В начале 30-х гг. поставлены звуковые фильмы «Деньги нельзя купить», «Принц из Ассама» и др., однако «немые» фильмы занимали большое место в кинопроизводстве до начала 50-х гг. Во время 2-й мировой войны и японской оккупации большинство киностудий было разрушено, производство фильмов прекратилось; восстановлено лишь в 1946. После провозглашения независимости (1948) многие фильмы отражают борьбу народа против колонизаторов, призывают к национальному единству и солидарности. В 1955 создан Совет по вопросам кино. При министерстве информации организовано управление по делам кинематографии, при котором открыта киностудия документальных фильмов. В 1952 в целях повышения художественного уровня фильмов учреждена т. н. академическая премия, ежегодно присуждаемая лучшим фильмам. Работает (1969) свыше 400 кинотеатров, часть из них национализирована (1968). Ежегодно выпускается около 60 художественных фильмов.
  Среди деятелей кино Б.: У Тин Маун, У Тукха, У Чхи Кхин, У Хла Мьо, Мьяи Лей, Ва Вин Схве, Мьин Мьин Кхин, Джи Джи Тхей, Ньюн Вин, Вин У, Джо Све, У Ньяна.
  Лит.: «Forward», 1968, v. 6, № 24.
  Н. В. Буренков.
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Комплекс Шуэдагоун в Рангуне. Центральная ступа 14—-18 вв. Окружающие постройки 19—20 вв.
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Нефтепромыслы в районе г. Енанджаун.
[image: ]
Бирма. У Ба Джи. Фрагмент росписи аэровокзала Мингаладон в Рангуне. 1957—59. 
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Деревня в районе г. Мандалай, близ Амарапуры.
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Государственный герб. Бирма.
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Использование слонов на сплаве тика.
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Бирма. Моламьяйн. Вид части города.
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Бирма. Резьба по слоновой кости. Народное творчество. 20 в. 
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Бирма. «Рождение Будды». Стенная роспись в храме Нандаманья в Пагане. Темпера. 13 в. 
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Бирма. Город Мингун на берегу р. Иравади. 
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Обработка рисовых полей. 
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Хранилище рукописей Питакатай в Пагане. 1058.
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Бирма. Храм Ананды в Пагане. 1091. 
[image: ]
Бирма. Сцена из буддийской легенды. Рельеф в храме Ананды в Пагане. Позолоченный камень. 
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Бирма. Общий вид г. Мандалай. 
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Бирма. Рангун. Центральная площадь города. На переднем плане — обелиск Независимости.
[image: ]
Бирма. Плотина Чемолтау.
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Бирма. Ступа Мингалазеди в Пагане. 1284. 

[image: ]

Паганское государство (1044—1287 гг.)
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Центральная Бирма. Гора Поупа.
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Бирма. Мастерская Пи До Э (Паган). Сцена из истории о древнем бирманском короле. Гравировка по лаку. Сер. 20 в.
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Бирма. Побережье Андаманского моря у г. Чайкхами. 
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Бирма. Центральная улица г. Таунджи. 
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Бирма. Монастырь Салил в Мандалае. 2-я пол. 19 в.
[image: ]
Командный пункт бирманцев во время англо-бирманской войны.
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Флаг государственный. Бирма.

Бирмай

Бирма'й, посёлок городского типа в Имишлинском районе Азербайджанской ССР, на левом берегу р. Аракс. Соединён ж.-д. веткой с линией Баку — Ереван. 3,1 тыс. жителей (1968). Гравийные карьеры. Завод железобетонных изделий. ГЭС.

Бирман Серафима Германовна

Би'рман Серафима Германовна [р. 29.7(10.8).1890, Кишинев], русская советская актриса и режиссёр, народная артистка РСФСР (1946). В 1911 окончила драматические курсы А. И. Адашева в Москве и была принята в труппу МХТ. С 1913 работала в 1-й Студии МХТ, где в 1923 впервые выступила также как режиссёр. В 1924—36 актриса и режиссёр МХАТа 2-го. Сыграла роли: королева Анна («Человек, который смеется» по Гюго), Халдейка («Левша» по Лескову), Вдовствующая королева («Эрик XIV» Стриндберга); поставила спектакль «Испанский священник» Флетчера (1934) и др. В 1936—38 работала в Театре им. МОСПС, поставила спектакль «Васса Железнова» Горького (1936) и исполнила главную роль. Реалистически раскрывая сложный, противоречивый характер Вассы, актриса одновременно и обличала свою героиню и показывала её душевную силу, трагическое одиночество. Сыграла роль Матери в спектакле «Салют, Испания!» Афиногенова. В 1938—58 актриса и режиссёр Московского театра им. Ленинского комсомола. Играла здесь роли: Мария Эстераг («Мой сын» Ш. Гергея и О. Литовского), Фанни Ферелли («Семья Ферелли теряет покой» Хелман), Анна Греч («Так и будет» Симонова). Среди поставленных ею спектаклей: «Зыковы» Горького (1940), «Живой труп» Толстого (1942), «Сирано де Бержерак» Ростана (1943), «Под каштанами Праги» (1945) и «Русский вопрос» (1947) Симонова, и др. С 1959 работает в Театре им. Моссовета. Сыграла роли Мари Сент-Экзюпери («Жизнь Сент-Экзюпери» Малюгина) и Карпухиной («Дядюшкин сон» по Достоевскому).
  Снимается в кино. Крупнейшие работы: Ефросинья Старицкая в фильме «Иван Грозный» (1-я и 2-я серии), Констанция Львовна — «Обыкновенный человек» (по Л. М. Леонову). Творчество Б. характеризуют публицистическая страстность, острота сценической формы, смелая и яркая театральность. Государственная премия СССР (1946). Награждена 2 орденами, а также медалями.
  Соч.: Путь актрисы, М., 1959.
  Лит.: Марков П. А., Театральные портреты, М.- Л., 1939.
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С. Г. Бирман.

Бирманский язык

Бирма'нский язы'к, язык бирманцев, государственный язык Бирмы. Число говорящих на Б. я. около 20 млн. чел. (1970). Б. я. широко пользуются представители национальных меньшинств Бирмы. Основные диалекты: северный, центральный, тавойский, араканский. Б. я. принадлежит к тибето-бирманским языкам, входящим в китайско-тибетскую семью.
  Б. я. является изолирующим языком. Количество возможных в языке слогов весьма ограничено, и, как правило, они лексически значимы. В Б. я. имеются 3 тона. Фонетический состав Б. я. — 33 согласных и 8 гласных. Сложные слова образуются с помощью словосложения и словообразовательных суффиксов: -chih, -hmu, -che и др., например qwachih — «ходьба» (от qwa — «идти»), словообразовательная префиксация представлена лишь одним продуктивным префиксом а-, например ahla— «красота» (от hla — «быть красивым»). Некоторые грамматические категории выражаются аффиксацией, другие — лексико-синтаксическими средствами: число — при помощи суффиксов -do, -mya для множественного числа существительных и -cha для множественного числа глаголов, например, lu — «человек», ludo — «люди», eih — «дом», eihmya — «дома», qwaði — «идёт», qwachaði — «идут»; видовые значения — специальными суффиксами ge, ne, pyi и др., которые обычно сочетаются с показателями сказуемого ði, i (разг. de), когда действие реализовано, и mi (разг. me), когда действие не реализовано. Конкретное время выражается с помощью лексических средств, обычно используемых одновременно с видовыми суффиксами. Личные местоимения имеют различные формы, например chundo — «я» (мужчина о себе), chэma — «я» (женщина о себе). Множественное число местоимений образуется присоединением суффикса множественного числа do, например chundodo — «мы». Часто в роли суффиксов выступают лексически значимые морфемы, утрачивающие при этом свои лексические значения. В Б. я. используются счётные классификаторы. Синтаксические значения слов выражаются порядком слов и специальными показателями, присоединяемыми постпозиционно к слову: hma, ðo, hnih и др., например eih, hma — «от дома», eih ðо — «домой», da hnih — «ножом», а также послелогами. Развёрнутое определение предшествует определяемому и принимает специальный атрибутивный показатель. Сказуемые всегда занимают конечную позицию в предложении, другие члены предложения могут перемещаться по отношению друг к другу (полутвёрдый порядок слов).
  Б. я. имеют многовековую литературно-письменную традицию (первые памятники относятся к 11 в.). В основе бирманского письма лежит один из видов южно-индийского письма.
  Лит.: Маун Маун Ньун, Орлова И. А., Пузицкий Е. В., Тагунова И. М., Бирманский язык, М., 1963 (см. библ.); Cornyn W., Outline of Burmese grammar, Baltimore, 1944; Stewart J. A., Manual of colloquial Burmese, L., 1955; Okell J., Reference grammar of colloquial Burmese language, L., 1969.
  Е. В. Пузицкий.

Бирманцы

Бирма'нцы, нация, основное население Бирмы. Численность около 20 млн. чел. (1970). Говорят на бирманском языке, письменность которого восходит к 11 в. Среди Б. имеется ряд этнографических групп: араканцы — жители северо-западного побережья, таунгу в Центральной Бирме и группа инта, живущая изолированно в надводных свайных посёлках на юго-восточном берегу озера Инле. Верующие Б. в большинстве буддисты южного толка, однако повсеместно сохраняются добуддийские верования. Часть араканцев — мусульмане, некоторые Б. — христиане. Основные занятия Б. — земледелие (главным образом рис), огородничество, садоводство, рыболовство. Развиты различные ремёсла — прядение, ткачество, резьба по камню, дереву, кости и металлу, лаковое производство. Значительная часть Б. работает на нефтепромыслах и в обрабатывающей промышленности.
  Продвижение предков Б. с территории их древнего обитания — юго-восточной области Тибетского нагорья — на территорию современного расселения осуществлялось в течение длительного времени и в основном завершилось в 8 — середине 9 вв., хотя миграции происходили до 17 в. В Бирме Б. столкнулись с древним населением страны — монами (талаин), создавшими здесь государство с высокой культурой. На протяжении ряда веков между Б. и монами шли войны за гегемонию в стране. В итоге большинство монов было либо истреблено, либо ассимилировано Б., которые в значительной мере восприняли их культуру, в том числе и письменность; часть монов была оттеснена на В., на территорию современного Таиланда. Переселившееся в 18—20 вв. в Бирму значительное число индийцев, преимущественно бенгальцев, оказало большое влияние на современную культуру Б., особенно араканцев.
  Лит.: Народы Юго-Восточной Азии, М., 1966; Бирманский Союз. Сб. ст., М., 1958; Чжу Чжи-хе, Бирма, пер. с кит., М., 1958.
  С. А. Арутюнов.

Бирмингем (город в Великобритании)

Би'рмингем (Birmingham), город в Великобритании, в Центральной Англии, в графстве Уорикшир. 1075 тыс. жителей (1968). Расположен на Бирмингемском плато.
  Первое упоминание о поселении на месте Б. относится к 11 в. С 13в. получил известность своими ярмарками. К 16 в. Б. становится центром изготовления металлических изделий. Во время Английской буржуазной революции 17 в. Б. поддерживал парламент. В 1830 в городе возникла буржуазная организация (т. н. Бирмингемский политический союз), сыгравшая важную роль в борьбе за парламентскую реформу 1832. В 1839 в Б. заседал чартистский конвент. В июле 1839 буржуазия Б. спровоцировала столкновения рабочих с полицией и войсками. С начала 20 в. в городе происходит быстрый рост военных заводов. В годы 2-й мировой войны подвергся значительным разрушениям в результате налётов немецко-фашистской авиации.
  Б. — индустриальный город. Составляет ядро конурбации Западный Мидленд. Важный транспортный узел. Один из крупных городов мира, в котором более 50% экономически активного населения занято в промышленности. Основные отрасли: чёрная металлургия (ныне главным образом передельная), выросшая на местных железных рудах и угле Южного Стаффордширского бассейна, и производство металлоизделий; на базе этих отраслей выросло машиностроение. Б. — крупнейший в стране центр машиностроения и металлообработки (235 тыс., свыше 2/3 занятых в промышленности города). Важнейшая отрасль — автомобилестроение (автосборочные заводы компании «Бритиш мотор холдинг», в том числе фирм «Остин» в пригороде Лонгбридж и «Моррис»); предприятия авто- и авиадвигателей и заводы-смежники. С главной отраслью тесно связана резиновая промышленность, в том числе производство шин (завод фирмы «Данлоп»), и электротехническая, хотя последняя имеет и самостоятельное значение (заводы компании «Лукас», «Дженерал электрик»). В Б. значительное станкостроение, производство ж.-д. оборудования и вагонов, военная отрасли. Большие масштабы имеет обработка цветных металлов (1/6 занятых в стране). Б. издавна славится ювелирными изделиями.
  Для Б. характерно сочетание современной архитектуры перестроенного после 2-й мировой войны 1939—45 городского центра с окружающими его старыми промышленно-жилыми кварталами — ювелиров и оружейников. Построены новые многоэтажные фабрики (где каждый этаж или его часть арендуется небольшими старыми предприятиями и мастерскими), многоэтажные деловые здания и жилые комплексы, общественно-торговый центр Булл-ринг (с 1960), здания университета (1966—67). Среди старых построек —готическая церковь Сент-Мартин (13 в.), собор (1710—15) и ратуша (1832—52) в стиле классицизма, неоготический собор Сент-Чэд (1839—41).
  Б. — один из основных центров технического образования (университет, технические колледжи). Музей и художественная галерея г. Бирмингема, Галерея института изящных искусств Барбера.
  Н. М. Польская. 
[image: ]
Бирмингем (Великобритания). Общественно-торговый центр Булл-ринг. 1960-е гг.

Бирмингем (город в США)

Би'рмингем (Birmingham), город на Ю.-В. США, в штате Алабама. Расположен у подножия Аппалачей. 340 тыс. жителей, с пригородной зоной около 750 тыс. жителей (1969). Порт на р. Уорриор, связанный с Мексиканским заливом водным путём Узел железных и шоссейных дорог. Занятых в обрабатывающей промышленности 67 тыс., в горнодобывающей 6 тыс. (1969). Б. важнейший центр чёрной металлургии на Ю. США, которая базируется на залегающих в районе Б. железных рудах, коксующемся угле и флюсовых материалах. Основные металлургические заводы размещены в пригородах (Бессемер, Энсли, Фэрфилд). С чёрной металлургией связано развитие коксохимии, металлообработки, производства труб, тяжелого машиностроения, цементной, военной промышленности. Хлопчатобумажная и пищевая промышленность. Университет. Б. основан в 1871.

Биробиджан

Биробиджа'н (по названию рек Бира и Биджан), город, центр Еврейской АО Хабаровского края РСФСР. Расположен на р. Бира (приток Амура). Ж.-д. станция на Сибирской магистрали в 175 км к З. от Хабаровска. Население 56 тыс. чел. (1970; 30 тыс. в 1939). Лёгкая промышленность (производство трикотажных и швейных изделий, обуви и др.). Заводы: с.-х. машин «Дальсельмаш» и силовых трансформаторов. Предприятия деревообрабатывающей и пищевой промышленности. Вечерний механический и механико-технологический техникумы, медицинское, педагогическое и культурно-просветительское училища. Краеведческий музей. 2 народных театра (еврейский и русский). Б. возник в 1928 на месте полустанка Тихонькая. Город с 1937.

«Биробиджанер штерн»

«Биробиджа'нер штерн» («Биробиджанская звезда»), областная газета Еврейской АО РСФСР на еврейском языке. Издаётся в Биробиджане. Основана в 1930. Выходит 3 раза в неделю. Тираж (1970) 12 тыс. экз.

«Биробиджанская звезда»

«Биробиджа'нская звезда'», областная газета Еврейской АО РСФСР на русском языке. Издаётся в Биробиджане. Основана в 1930. Выходит 5 раз в неделю. Тираж (1970) 19 тыс. экз.

Биром

Биро'м, бурум, шошо, кибо (самоназвание — бироом), народ, занимающий территорию к З. от г. Джос в Нигерии. Численность вместе с родственными по языку и культуре соседними народами джерава, чавеи, курама, лала и др. — около 500 тыс. чел. (1967, оценка). Язык Б. относится к группе восточных бантоидных языков. Среди Б. широко распространён и язык хауса. Большинство Б. исповедует ислам, часть сохраняет традиционные верования. Основные занятия — террасное земледелие (просо и арахис) и скотоводство.

Бирон Евгений Владиславович

Би'рон Евгений Владиславович [6(18).9.1874, Калиш (Польша), — 3.8.1919, Томск], русский физико-химик, ученик Д. П. Коновалова. Профессор Лесного института в Петербурге (с 1910) и Томского технологического института (с 1917). Основные работы Б. посвящены развитию химической теории растворов Д. И. Менделеева. Исследуя систему H2SO4— H2O методом криоскопии, Б. показал существование гидрата H2S04•2H2O (1899), предвиденного Менделеевым. Изучая плотности смесей двух нормальных (неассоциированных) жидкостей, Б. вывел ряд закономерностей; в частности, он нашёл, что зависимость сжатия D от молекулярной концентрации х выражается формулой: D=Kx (1—x), где К — константа сжатия, зависящая от температуры (1912). Б. открыл правило вторичной периодичности (1915, см. Периодическая система элементов Д. И. Менделеева). В 1915—17 руководил исследованиями боевых отравляющих веществ.
  Лит.: Меншуткин Б. Н., Евгений Владиславович Бирон, «Журнал Русского физико-химического общества. Часть химическая», 1930, т. 62, в. 7; Макареня А. А., Тимофеев В. И., Работы Е. В. Бирона по физической химии, «Труды института истории естествознания и техники», 1961, т. 35, с. 108—125.
  С. А. Погодин.

Бирон Эрнст Иоганн

Биро'н Эрнст Иоганн [23.11(3.12).1690, Курляндия, — 17(28).12.1772, Митава], курляндский дворянин, граф (1730), фаворит императрицы Анны Ивановны. С 1718 находился при дворе Анны Ивановны в Курляндии, в 1730 в качестве обер-камергера её двора приехал в Россию. Имел огромное влияние на императрицу (см. Бироновщина). В 1737 при содействии Анны Ивановны был избран герцогом Курляндии, которой управлял из Петербурга. По завещанию Анны Ивановны Б. после её смерти (17 октября 1740) стал регентом при несовершеннолетнем императоре Иване VI Антоновиче, что вызвало недовольство русского дворянства. В результате борьбы за власть, вылившейся в дворцовый переворот, 9 ноября 1740 Б. был арестован. Правительницей стала мать Ивана VI — Анна Леопольдовна. Б. по обвинению в «захвате регентства» и стремлении завладеть престолом был приговорён к смертной казни, замененной ссылкой в Пелым, с 1742 — в Ярославль. Петр III вернул Б. в Петербург; Екатериной II он был восстановлен на курляндском герцогском престоле.

Бироновщина

Бироно'вщина, крайне реакционный режим в России в 30-х гг. 18 в. в царствование императрицы Анны Ивановны; назван по имени её фаворита Э. Бирона — вдохновителя и создателя этого режима. Характерные черты Б. — засилье иноземцев, главным образом немцев, во всех областях государственной и общественной жизни, хищническая эксплуатация народа, разграбление богатств страны, жестокие преследования недовольных, шпионаж, доносы. Государством фактически правил Бирон, направлял дипломатию А. И. Остерман, войсками командовал Б. К. Миних, горной промышленностью руководил А. К. Шемберг, Коммерц-коллегией К. Л. Менгден и т.д. Государственная казна истощалась от бесхозяйственного управления страной, беспримерной роскоши двора, хищений фаворитов. Господство иностранцев вызывало недовольство мелкого и среднего русского дворянства и гвардейских полков (заговор А. П. Волынского).

  Лит.: История СССР с древнейших времен до наших дней, т. 3, М., 1967.

Бирск

Бирск, город в Башкирской АССР. Пристань на возвышенном правом берегу р. Белой, близ впадения в неё р. Бир, в 110 км к С. от Уфы. 32 тыс. жителей (1967). Преобладает лёгкая и пищевая промышленность: швейная фабрика, фабрика художественных изделий, заводы шариковых ручек, сухого молока, овоще-сушильный, ликёро-водочный, мясокомбинат. Б. — база разведки нефти и газа в северной и северо-восточной Башкирии. Педагогический институт, медицинское и фармацевтическое училища. Б. основан как крепость в 1663 на месте села Архангельское.

Бируинца

Бируи'нца, посёлок городского типа в Лазовском районе Молдавской ССР. Ж.-д. станция Александрены (на линии Бельцы-Слободзея — Слободка). 2,3 тыс. жителей. (1968). Сахарный завод.

Бируни (город в Каракалп. АССР)

Бируни', город (до 1962 посёлок), центр Бирунийского района Каракалпакской АССР (в составе Узбекской ССР). Расположен на правобережье р. Амударьи, в 20 км к С.-В. от ж.-д. станции Ургенч (на левом берегу). 18 тыс. жителей (1968). 2 хлопкоочистительных, маслоэкспеллерный, кирпичный и асфальтовый заводы. Назван в честь Бируни.

Бируни Рейхан Мухаммед ибн Ахмед аль-Бируни

Бируни' Рейхан Мухаммед ибн Ахмед аль-Бируни (4.10.973 — 13.12.1048, по другим данным — после 1050), среднеазиатский учёный-энциклопедист. Писал на арабском языке. Родился в Хорезме. В 1018 (или 1017) был увезён Махмудом Газневи в Газни, где оставался до конца жизни. Сочинения Б. относятся к математике, астрономии, физике, ботанике, географии, общей геологии, минералогии, этнографии, истории и хронологии. В «Хронологии древних народов» Б. даёт детальное описание календарных систем арабов, персов, евреев, греков и др. Его трактат «Ключ к астрономии» не разыскан, но сохранилось небольшое «Введение в элементы астрологического искусства», содержащее в популярной форме изложение основ математики и астрономии. В «Книге о нахождении хорд в круге» разработан ряд оригинальных математических методов и доказательств. В большом трактате по математической и описательной географии «Канон Масуда», между прочим, излагается тригонометрический метод определения географических долгот, близкий к современным триангуляционным геодезическим методам. Б. принадлежит сведение задач о трисекции угла и удвоении куба к решению уравнений 3-й степени. Впервые на Среднем Востоке Б. высказал мнение о возможности движения Земли вокруг Солнца, определил длину окружности Земли. Написал также обширный труд по топографии Средней Азии. Здесь особенно интересны его исследования изменений течения Амударьи в далёком геологическом прошлом. В сочинении «Правила нахождения удельных весов минералов» Б. приводит ряд числовых данных, весьма близких к современным определениям. Исключительная образованность сочеталась у Б. с передовыми для его времени взглядами. Он иронически относился к религиозным суевериям, выступал против вражды между народами. Исторический трактат Б. об Индии («Разъяснение принадлежащих индийцам учений, приемлемых рассудком или отвергаемых»), материал для которого был собран Б. во время индийских походов Махмуда, является важным источником по истории Индии раннего средневековья.
  Соч.: Танланган асарлар, т. 1—2, Тошкент, 1965—68; в рус. пер.— Избр. произв., [т.] 1—3, Таш., 1957—66.
  Лит.: Бируни — великий узбекский учёный средневековья. [Сб. ст.], Таш., 1950; Бируни. Сб. ст., М.—Л., 1950; Садыков Х. У., Бируни и его работы по астрономии и математической географии, М., 1953.

Бирштонас

Би'рштонас, город в Литовской ССР, на правом берегу р. Нямунас (Неман), в 39 км к Ю. от Каунаса. 1,7 тыс. жителей (1969). Преобразован из посёлка в город в 1966. Бальнеологический, питьевой, грязевой и климатический курорт. Климат континентально-морской: умеренно тёплое лето (средняя температура июля 18°С) и умеренно мягкая зима (средняя температура января —5°С); осадков около 680 мм в год. Лечебные средства: минеральные источники, вода которых используется для ванн, питья и розлива, торфяная минеральная грязь. Лечение больных с заболеваниями опорно-двигательного аппарата, органов пищеварения, кровообращения, нервной системы, гинекологическими заболеваниями. Санаторий, водогрязелечебница. Близ Б. — заказник Пуняйский бор.

Бирюза

Бирюза' (от перс. фирузе), минерал, химический состав CuAl6[PO4]4(OH)8•4H2O. Кристаллизуется в триклинной системе. Обычно образует сплошные скрыто-кристаллические массы, почковидные агрегаты, корочки, прожилки и др. Твердость по минералогической шкале 5—6; плотность 2600—2800 кг/м3. Блеск матовый, восковой. Отличается красивым небесно-голубым или зеленовато-голубым цветом. Образование Б. связано с выветриванием полевошпатовых пород, богатых Al2O3 и фосфатами (апатитом, фосфоритом и др.), под действием поверхностных вод, содержащих ионы меди. Иногда Б. образуется путём замещения частей скелета ископаемых животных (т. н. одонтолит). Благодаря красивому цвету (особенно в отполированном виде) широко используется в художественных и ювелирных изделиях в качестве полудрагоценного камня. Наиболее крупное месторождение Б. — Нишапурское в Иране. В СССР Б. обнаружена в Средней Азии и Казахстане.
  Г. П. Барсанов.

Бирюзов Сергей Семенович

Бирюзо'в Сергей Семенович [8(21).8.1904, Скопин Рязанской губернии, — 19.10.1964], Маршал Советского Союза (1955), Герой Советского Союза (1.2.1958), Народный Герой Югославии (1964). Член КПСС с 1926. В Советской Армии с 1922. Окончил Военную школу им. ВЦИК (1926) и Военную академию им. Фрунзе (1937). С апреля 1939 командовал 132-й стрелковой дивизией (до апреля 1942), которая с июля 1941 участвовала в Великой Отечественной войне. С апреля 1942 начальник штаба 48-й и 2-й гвардейской армий на Брянском, Сталинградском и Южном фронтах. С апреля 1943 начальник штаба Южного, а с октября — 4-го Украинского фронтов. С мая 1944 начальник штаба 3-го Украинского фронта, участвовал в разработке и проведении Ясско-Кишинёвской операции. С октября 1944 командовал 37-й армией, участвовавшей в освобождении Югославии. После войны — заместитель главкома группой войск и заместитель председателя Союзной контрольной комиссии в Болгарии. С 1947 командующий войсками Приморского военного округа, главком Центральной группой войск и 1-й заместитель главкома Войсками ПВО страны. С апреля 1955 заместитель министра обороны и главком Войсками ПВО страны, с апреля 1962 главком Ракетными войсками стратегического назначения. С апреля 1963 начальник Генштаба. Один из авторов и редактор труда «Советские вооруженные силы в борьбе за освобождение народов Югославии» (1960) и мемуаров. Кандидат в члены ЦК КПСС (1956—61) и член ЦК КПСС с 1961. Депутат Верховного Совета СССР 2,4—6-го созывов. Награжден 5 орденами Ленина, 3 орденами Красного Знамени, орденами Суворова 1-й и 2-й степени, Кутузова 1-й степени, Богдана Хмельницкого 1-й степени, 6 иностранными орденами, а также медалями. Погиб при авиационной катастрофе на горе Авала (около Белграда, Югославия), где поставлен памятник погибшей советской делегации во главе с Б. Похоронен в Москве на Красной площади у Кремлёвской стены.
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С. С. Бирюзов.

Бирюков Дмитрий Андреевич

Бирюко'в Дмитрий Андреевич [19.8(1.9).1904, Новочеркасск, — 8.1.1969, Ленинград], советский физиолог, академик АМН СССР (1962; член-корреспондент 1950). Окончил Ростовский-на-Дону университет (1927). Работая под руководством И. П. Павлова, изучал закономерности физиологии высшей нервной деятельности. С 1935 возглавлял кафедру физиологии в вузах Ростова-на-Дону, Воронежа, Москвы, Ленинграда. В 1944—49 — директор Воронежского медицинского института, с 1950 института экспериментальной медицины АМН СССР. Б. обнаружил (1935) ряд особенностей безусловнорефлекторного слюноотделения у человека. Проводил исследования по эволюционной физиологии и сравнительной физиологии и патологии высшей нервной деятельности, связанные с экологическим направлением. С 1950 главный редактор «Физиологического журнала СССР им. И. М. Сеченова». Награжден орденом Ленина, 3 другими орденами, а также медалями.
  Соч.: Безусловные слюнные рефлексы человека, Ростов-н/Д., 1935; Материалы к вопросу о рефлекторной регуляции сердечно-сосудистой системы, Воронеж, 1946; Экологическая физиология нервной деятельности (Некоторые вопросы биологических основ теории медицины), Л., 1960.

Бирюков Николай Зотович

Бирюко'в Николай Зотович [1(14).2.1912, Орехово-Зуево, — 31.1.1966, Симферополь], русский советский писатель. Член КПСС с 1951. В результате несчастного случая на строительстве тяжело заболел (1930). Прикованный к постели, Б. посвятил себя литературному труду. Заочно учился в Московском институте иностранных языков и в Литературном институте им. М. Горького. В печати выступил с повестью «На хуторах» (1938). Роман «Чайка» (1945; Государственная премия СССР, 1951) повествует о жизни и героической гибели партизанки Лизы Чайкиной (переведён на многие иностранные языки). В романе «Воды Нарына» (1949) изображено строительство ферганского канала. Б. принадлежат также книга очерков «На мирной земле» (1952) и историко-революционный роман «Сквозь вихри враждебные» (1959). Награжден 2 орденами, а также медалями.
  Соч.: На крутых перевалах. Повествование о вековом пути борьбы я свершений нашего народа, т. 1—4, Симферополь, 1965—67.
  Лит.: Вядро Ш., Жизнь — подвиг, «Советская Украина», 1959, №5; Матвеева Н., О жизни и творчестве Н. Бирюкова, «Историко-краеведческий сборник», в. 2 (Орехово-Зуевский краеведческий музей), М., 1959; Жариков Л., Ершов Г., Котов М., Наш современник — Николай Бирюков, М., 1967.

Бирюков Павел Иванович

Бирюко'в Павел Иванович [3(15).11.1860, село Ивановское Костромской губернии, — 10.10.1931, Женева], русский писатель, общественный деятель. В 1884 познакомился с Л. Н. Толстым и стал пропагандистом его религиозного учения. Принимал участие в издательстве «Посредник». Выступал в защиту духоборов. С 1898 (с перерывами) жил за границей. В Женеве встречался с В. И. Лениным, который бывал в доме Б. С 1906 печатал материалы о Толстом. Монументальный труд Б. «Биография Льва Николаевича Толстого» (т. 1—4, 1922—23) — первый опыт подробной биографии великого писателя; в своей работе Б. пользовался советами самого Толстого.
  Лит.: Толстой Л. Н., Полн. собр. соч., т. 63, М.— Л., 1934, с. 227—30.

Бирюльки

Бирю'льки, набор очень мелких игрушечных предметов (посуды, лесенок, шляпок, палочек и пр.); игра в Б. состоит в том, чтобы из кучки таких игрушек вытащить специальным крючком одну игрушку за другой, не затронув и не рассыпав остальных. В переносном смысле: играть в Б. — заниматься пустяками.

Бирюса

Бирюса', Она, Большая Бирюса, река в Иркутской области и Красноярском крае РСФСР. После слияния с р. Чуна образует р. Тасеева (левый приток Ангары). Длина 1012 км, площадь бассейна 55 800 км2. Берёт начало с Джуглымского хребта в Восточном Саяне. В среднем и нижнем течении протекает по Среднесибирскому плоскогорью. Основные притоки: Тагул, Туманшет, Пойма — слева; Малая Бирюса, Топорок — справа. В бассейне около 300 озёр общей площадью 14,3 км2. Питание снеговое и дождевое, составляет 80% от годового стока. Замерзает в октябре — ноябре, вскрывается в конце апреля — начале мая. Сплавная. На Б. — г. Бирюсинск.

Бирюсинок

Бирюси'нск (до 1967 — поселок Суетиха), город в Иркутской области РСФСР, на правом берегу р. Бирюса (бассейн Ангары). Ж.-д. станция на Сибирской магистрали. 16,2 тыс. жителей (1968). Деревообрабатывающий комбинат, гидролизный завод (работающий на отходах комбината). Завод железобетонных изделий.

Бирюсинский

Бирюси'нский хребе'т, горный хребет на северном склоне Восточного Саяна, в Иркутской области РСФСР. Водораздел истоков р. Бирюса (бассейн Ангары). Высота до 1922 м, длина около 100 км. Сложен главным образом метаморфизованными сланцами, гнейсами и эффузивно-осадочными отложениями, прорванными разновозрастными интрузиями гранитов. Преобладает среднегорная кедрово-лиственничная тайга; в верхней части склонов — кедровое редколесье. Месторождения золота и слюды.

Бирючий остров

Бирю'чий о'стров, название южной, расширенной части намывной Федотовой косы (в северо-западной части Азовского моря). До 1929 был отделен от косы узким проливом. Наибольшая длина Б. о. около 24 км (длина Федотовой косы около 50 км), ширина 5 км.

Бирючина

Бирючи'на (Ligustrum), род листопадных или вечнозелёных кустарников, реже небольших деревьев семейства маслинных. Листья супротивные, простые. Цветки обоеполые, в конечных метельчатых или кистевидных соцветиях. Плод — ягодообразная костянка. Около 40 видов; в СССР 3 вида. Наибольшее значение имеет Б. обыкновенная (L. vulgare) — листопадный кустарник высотой 2—5 м с супротивными простыми листьями и душистыми медоносными цветками. Цветёт в мае — июне после облиствения. Плоды черно-синие с пурпурной мякотью и трёхгранными семенами, созревают в сентябре — октябре и долго остаются на растении. Дико произрастает на Ю.-З. Европейской части СССР, в Крыму и на Кавказе, а также в Южной и Западной Европе, Северной Африке и Малой Азии. Разводится как декоративное. Хорошо переносит стрижку, образуя плотные красивые живые изгороди. Применяется в полезащитных и приовражных насаждениях. Из плодов добывают иногда чёрную, зелёную и других оттенков краски, применяемые для окраски тканей.
  А. П. Шиманюк.
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Бирючина обыкновенная: а — цветущий побег; б — цветок; в — продольный разрез цветка; г — плоды; д — поперечный разрез плода; е — семя.

Бис

Бис (франц. bis, от лат. bis — дважды), восторженный возглас, которым публика на спектакле, концерте и т.п. выражает пожелание, чтобы исполнитель повторил своё выступление.

Бисагуш

Биса'гуш, группа островов у западного побережья Африки. См. Бижагош.

Бисау

Биса'у, Биссау (Bissau), город, административный центр и основной порт Гвинеи (португ.) на Атлантическом побережье. 25,5 тыс. жителей (1962). Аэропорт международного значения. Вывоз арахиса, пальмовых орехов и масла, лесоматериалов, шкур. Рисоочистка, производство растительного масла, гончарное производство. Лесопиление. Основан в конце 17 в. как португальский форт и пункт работорговли.

Бисер (мелкие бусинки)

Би'сер (от араб. бусра, множественное число бусер — стеклярус), мелкие круглые или многогранные бусинки из прозрачного или цветного стекла (реже из металла) с отверстиями для низания. Из нитей Б. ещё в Древнем Египте плели ожерелья и ткали части одежд. Венеция, переняв в 10 в. от Византии секрет производства Б., поставляла его многим странам мира. М. В. Ломоносов в середине 18 в. основал производство русского Б. Эмалевый блеск и мерцание зернистой поверхности придают особую живость богатым градациям цвета в плетённых из Б. сумочках, кисетах, чехлах (для сосудов, чубуков, тростей), а также в многочисленных сюжетных вышивках-панно (с молочно-белым или опаловым фоном в 18 в. и с бирюзовым или сиреневым в 1-й половине 19 в.). После 1860-х гг. искусство шитья из Б. развивается лишь в народных промыслах, которые освоили его в середине 19 в.
  Лит.: Дударова В. А., Бисер в старинном рукоделии, М., 1923.
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Бисер. «Бедная Лиза». Шитая картина, 1820-е гг. частные собрания, Москва.
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Бисер. Шитьё на сумочке. 1828. частные собрания, Москва.
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Бисер. Головной убор крестьянки. Север России. Кон. 18 в. Исторический музей. Москва. 
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Бисер. Шитьё на сумочке, 1840-е гг. Русский музей, Ленинград.
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Бисер. «Вельможа и лакей». Шитая картина. Нач. 19 в. частные собрания, Москва.
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Бисер. «Кухня»; Шитая картина, 1840-е гг. частные собрания, Москва.
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Бисер. «Пикник». Панно. Кон. 18 в. Русский музей, Ленинград.

Бисер (пос. гор. типа в Пермской обл.)

Би'сер, посёлок городского типа в Горнозаводском районе Пермской области РСФСР, на р. Койва (бассейн Камы), в 14 км от ж.-д. станции Бисер (на линии Пермь — Гороблагодатская). 2,6 тыс. жителей (1968). Фасонно-литейный цех Теплогорского литейно-механического завода. Лесозаготовки, добыча мрамора.

Бисерть

Бисе'рть, посёлок городского типа в Нижнесергинском районе Свердловской области РСФСР, на р. Бисерть (бассейн Камы). Ж.-д. станция (Бисертский Завод) на линии Казань — Свердловск. 14 тыс. жителей. (1968). Лесная промышленность.

Бискайский залив

Биска'йский зали'в (франц. Golfe de Gascogne, исп. Golfo de Vizcaya), залив Атлантического океана у западных берегов Европы, между материком и Пиренейским полуостровом. Вдаётся в сушу на 400 км, площадь 194 тыс. км2, средняя глубина 1715 м (наибольшая 5120 м). Впадают крупные рр. Луара и Гаронна. Материковый берег к С. от устья р. Гаронны (Жиронды) скалистый, изрезан, сопровождается островами (Бель-Иль, Нуармутье, Ре, Олерон и др.); к Ю. от Жиронды — низменный, слабо изрезан. Берег Пиренейского полуострова скалист, обрывист, сильно изрезан. Б. з. известен частыми штормами, особенно в зимние месяцы (11—12 дней в месяц), связанными с циклонической деятельностью на полярном атмосферном фронте в Атлантическом океане. Температура воды в феврале на С. 5—6°С, на Ю. 12—13°С, в августе на С. 10°С, на Ю. 20—22°С. Солёность около 35‰. Приливы полусуточные, их высота до 6,7 м. Рыболовство (сардины, камбала), устричный промысел. Основные порты: Брест, Сен-Назер, Ла-Рошель, Рошфор (Франция), Сан-Себастьян, Бильбао, Сантандер (Испания).

Бискамжа

Бискамжа', посёлок городского типа в Аскизском районе Хакасской АО Красноярского края РСФСР. Ж.-д. станция на линии Новокузнецк — Аскиз, от Б. — ветка к поселку Вершина Теи. 5,2 тыс. жителей (1968). Леспромхоз, предприятия ж.-д. транспорта.

Бисквит (в кондитерском производстве)

Бискви'т (франц. biscuit, от лат. bis coctus — дважды испечённый) в кондитерском производстве, вид печенья из муки, масла, сахара, яиц, молока и некоторых других пищевых и вкусовых веществ. Б. обладают высокой калорийностью. В зависимости от рецептуры и способа приготовления различают затяжной и сахарный (песочный) Б. Затяжной Б. выпекают из упруго-эластичного теста, содержащего небольшое количество жира и сахара, которое многократно прокатывают между вальцами и затем отлёживают. Сахарный Б. приготовляют из рассыпчатого, легко рвущегося теста, в состав которого входит увеличенное количество сахара и жира. К тесту добавляют химические разрыхлители, обычно двууглекислую соду и углекислый аммоний; дрожжи при производстве Б. не применяются, т.к. их действие подавляется большим количеством жира и сахара. Срок хранения Б. до 3 мес.

  Лит.: Товароведение продовольственных товаров, М., 1967.
  Ю. Я. Солошенко.

Бисквит (тип фарфора)

Бискви'т, непокрытый глазурью фарфор. С середины 18 в. из Б. выполняли настольные скульптурные группы к дворцовым сервизам в Германии (см. Мейсенский фарфор), позже — в России, Франции, Дании. Лучшие фигуры и скульптурные композиции из Б. выпускали фарфоровые заводы Севрский (Франция) по моделям Э. М. Фальконе и Копенгагенский (Дания) по моделям Б. Торвальдсена.

  Лит.: Бирюкова Н. Ю., Французская фарфоровая пластика XVIII века, Л., 1962.

Биско Джон

Би'ско (Biscoe) Джон (1794—1843), английский антарктический мореплаватель. В 1830—32 и 1833—34 предпринял третье после Дж. Кука и Ф. Беллинсгаузена плавание в антарктические воды для поисков новых мест зверобойного промысла. В 1831 открыл часть берега Антарктиды (теперь Земля Эндерби), а в 1832 — Землю Грейама (теперь Антарктический полуостров), остров Аделейд и группу островов, названных его именем (см. Биско острова). Именем Б. названа также гора в районе Земли Эндерби.

Биско острова

Би'ско острова' (Biscoe), группа необитаемых островов в тихоокеанском секторе Южного океана. Вытянуты цепью вдоль Берега Грейама (Антарктический полуостров) более чем на 150 км. От материка отделены проливом Грандидье шириной 35—55 км. Наиболее крупные острова: Рено, Лавуазье и Уоткинс. Поверхность островов покрыта ледниками, имеющими вид куполов. Открыты в 1832 английским мореплавателем Дж. Биско.

Бискра (город в Алжире)

Би'скра, город на С.-В. Алжира. 59,3 тыс. жителей (1966). Торгово-ремесленный центр крупного оазиса Бискра. Ж.-д. станция, узел шоссейных дорог. Переработка с.-х. сырья; торговля финиками, сушёными фруктами, шерстью, скотом. Основан в 1844 как военный пост.

Бискра (оазис в Алжире)

Би'скра, оазис в северо-восточной части Алжира, к Ю. от горного массива Орес. Население около 60 тыс. чел. (1966). Орошение главным образом артезианскими водами. Пальмовые рощи (около 200 тыс. деревьев) и фруктовые сады. Вяление и сушка фиников и фруктов.

Бискупинское городище

Бискупи'нское городи'ще, остатки поселения середины и 3-й четверти 1-го тыс. до н. э. в торфянике на Бискупинском озере около г. Гнезно (Польша). Раскопками Ю. Костшевского и 3. Раевского в 1930—50-х гг. открыты основания деревянных оборонительных стен, длинных домов, найдены изделия из железа, бронзы, глины и дерева (лодки, вёсла, луки и стрелы, соха, части колёсной повозки, ткацкие станки, керамика), относящиеся к лужицкой культуре. Население Б. г. занималось скотоводством, земледелием, охотой, рыболовством, знало металлургию. Найдены вещи, свидетельствующие о связях со скифским населением Северного Причерноморья. Островок на озере, занятый Б. г., был вторично использован для укрепленного поселения в раннем средневековье.
  Лит.: Ill sprawozdanie z prac wykopaliskowych w grodzie kultury łużyckiej w Biskupinie w powiecie źnińskim za lata 1938—39 i 1946—48, Poznań, 1950.
  П. Н. Третьяков.
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Бискупинское городище. Реконструкция.

Бисмалит

Бисмали'т (от греч. býsma — пробка и líthos — камень), магматическое тело, имеющее коническую или цилиндрическую форму. Может достигать поверхности Земли или оканчиваться в толще осадочных пород, приподнимая их в виде купола.

Бисмарк Отто Эдуард Леопольд фон Шёнхаузен

Би'смарк (Bismarck) Отто Эдуард Леопольд фон Шёнхаузен (Schönhausen) (1.4.1815, Шёнхаузен, — 30.7.1898, Фридрихсру), германский государственный деятель, князь. Выходец из померанского юнкерства. В 1847—48 один из самых реакционных депутатов 1-го и 2-го соединённых ландтагов Пруссии, сторонник применения вооруженной силы для подавления революции. В 1851—59 Б. — представитель Пруссии в бундестаге во Франкфурте-на-Майне, в 1859—62 прусский посланник в России, в 1862 — во Франции. С 1862 министр-президент и министр иностранных дел Пруссии. Вопреки конституционным нормам, не считаясь с бюджетными правами ландтага, провёл в 60-х гг. военную реформу, что значительно укрепило военную мощь Пруссии. Был инициатором конвенции 1863 с правительством царской России о возможных мерах по совместному подавлению восстания в Польше.
  Опираясь на мощь прусской армии, Б. в результате датской войны 1864, австро-прусской войны 1866 и франко-прусской войны 1870—71 осуществил объединение Германии «сверху» на прусско-милитаристской основе. В 1871 оказал активную помощь правительству Тьера против Парижской Коммуны.
  После создания в 1867 Северо-Германского Союза стал бундесканцлером. В 1871—90 рейхсканцлер Германской империи, в которой господствующую роль играла Пруссия. Обладая очень широкими правами, Б. энергично укреплял господство в стране юнкерско-буржуазного блока. В 70-х гг. во время т. н. «Культуркампфа» выступал против клерикально-партикуляристской оппозиции, поддержанной католической церковью. В 1878—90 применением Исключительного закона против социалистов и демагогической программой социального законодательства (обязательное страхование для некоторых групп рабочих и др.) безуспешно старался помешать росту революционного рабочего движения. Правительство Б. вело борьбу с польским национально-освободительным движением на польских землях, входивших в состав Германии, проводило политику онемечивания польского населения. Б. осуществлял активный протекционистский курс (тариф 1879), что было выгодно юнкерству и крупной буржуазии.
  Во внешней политике Б. считал важнейшей задачей предупреждение реванша со стороны Франции и подготовку против неё новой войны ещё до восстановления французской военной мощи после поражения во франко-прусской войне. Б. всемерно стремился предотвратить возможность создания антигерманской коалиции. Явился инициатором русско-австрийско-германского соглашения 1873 («Союз трёх императоров»). В 1879 добился заключения союза с Австро-Венгрией (см. Австро-германский договор 1879), а в 1882 — Тройственного союза (Германия, Австро-Венгрия, Италия), направленного против Франции и России. Однако, стремясь предотвратить возможность войны на два фронта, Б. пошёл в 1881 и 1884 на возобновление «Союза трёх императоров», а в 1887 заключил с Россией «договор перестраховки» (см. «Перестраховки договор» 1887). В конце 80-х гг. выступал против намерения германских военных кругов начать превентивную войну с Россией, считая, что война с Россией была бы чрезвычайно опасной для Германии. Но германское проникновение на Балканы, поддержка там Австро-Венгрии против России, мероприятия против русского экспорта и др. ухудшали отношения Германии с Россией. Провоцирование «военных тревог» также способствовало сближению Франции и России, завершившемуся франко-русским соглашением в 1891—93. Б. не учитывал глубины англо-германских противоречий и пытался добиться сближения с Англией. Однако проводившаяся им в 80-х гг. политика колониальной экспансии привела к обострению англо-германских отношений. Провал политики подавления рабочего движения и неудачи во внешней политике предопределили отставку Б. (март 1890).
  Соч.: Die gesammelten Werke, [Bd 1—15], В., 1924—35; в рус. пер.— Мысли и воспоминания, т. 1—3, М., 1940—41; дипломатическую переписку Б. после 1870 г. см. в кн.: Die Große Politik der Europäischen Kabinette. 1871-1914, Bd 1-6, В., 1922.
  Лит.: Маркс К., Гражданская война во Франции, Маркс К., Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 17; его же, [Речь о Парижской Коммуне], там же, с. 629; Энгельс Ф., «Кризис» в Пруссии, там же, т, 18; его же, Социализм г-на Бисмарка, там же, т. 19: его же, Бисмарк и германская рабочая партия, там же; его же, Роль насилия в истории, там же, т. 21; Ленин В. И., Правительство, Дума и народ, Полн. собр. соч., 5 изд., т. 13; его же, Об отношении рабочей партии к религии, там же, т. 17, с. 416—17; его же, О политической линии, там же, т. 22, с. 102—104; его же. Буржуазия и реформизм, там же, с. 315; его же, Поучительные речи, там же, т. 23, с. 325—26; его же, О национальной гордости великороссов, там же, т. 26, с. 109; его же, Рукопись статьи, в кн.: Ленинский сборник, [т.] 30, [Л.], 1937, с. 33—34; Ерусалимский А. С., Бисмарк: дипломатия и милитаризм, М., 1968; Ревуненков В. Г., Приход Бисмарка к власти, Л., 1941; История дипломатии, 2 изд., т. 2, М., 1963 (автор тома В. М. Хвостов); Bismarck-Bibliographie. Quellen und Literatur zur Geschichte Bismarcks und seiner Zeit, [Köln — B., 1966]; Mann Н., Der Beginn der Abkehr Bismarcks vom Kulturkampf 1878—1880..., [Fr./M., 1953]; Rothfels Н., Bismarck, der Osten und das Reich, Stuttg., 1960; Engelberg E., Deutschland von 1849 bis 1871, 2 Aufl., B., 1962.
  М. Н. Машкин.
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О. Бисмарк.

Бисмарка архипелаг

Би'смарка архипела'г, Новая Британия, одна из островных групп Меланезии в Тихом океане, к С.-В. от Новой Гвинеи, между 1 и 7° ю. ш. и 146 и 153° в. д. Часть подопечной территории ООН Новая Гвинея (под управлением Австралийского Союза). Состоит из двух больших островов (Новая Британия и Новая Ирландия), островов Адмиралтейства и других, более мелких. Площадь около 50 тыс. км2. Население 218 тыс. чел. (1966) — меланезийцы и папуасы. Крупные острова гористые (на острове Новая Британия высотой до 2300 м), мелкие — вулканические и коралловые; есть действующие вулканы. Влажно-экваториальные леса. Выращиваются кокосовая пальма, бананы, сахарный тростник, табак, хлопчатник. Рыболовство, лов жемчуга. Значительные населенные пункты и порты: Рабаул (остров Новая Британия), Кавиенг (остров Новая Ирландия), Лоренгау (острова Адмиралтейства). Открыт в 1616 голландцами В. Схаутеном и Я. Лемером; с 1884 стал германской колонией и был назван по имени О. Бисмарка.

Бисмоверол

Бисмоверо'л, препарат висмута, применяемый внутримышечно для лечения сифилиса.

Бисмутит

Бисмути'т, висмутит, минерал из группы оксикарбонатов висмута. Химический состав Bi2[CO3] O2. Кристаллизуется в тетрагональной системе. Образует порошковатые массы, реже корочки волокнистого строения, состоящие из субмикроскопических кристалликов. Твердость по минералогической шкале 3—3,75; плотность 7400—8300 кг/м3. Цвет серовато-белый, зеленовато-жёлтый до бурого и серого. Образуется в результате окисления самородного висмута, а также висмутина, при воздействии на них поверхностных карбонатных растворов. Спутниками Б. также являются кварц, топаз, арсенопирит и др. Месторождения Б. имеются в Забайкалье, Казахстане, Средней Азии; за рубежом — в Чехословакии, ГДР, Мексике, США и др.

Бисса

Би'сса, настоящая каретта (Eretmochelys imbricata), пресмыкающееся семейства морских черепах. Длина панциря до 85 см. Спинной щит темно-бурый или каштановый с жёлтым или розоватым узором из пятен и лучей; брюшной щит жёлтый. Б. распространена во всех тропических и субтропических морях. Питается моллюсками и рыбами, отчасти морскими водорослями. Выходит из воды только во время размножения. Самки Б. откладывают ежегодно более 100 яиц на низких песчаных берегах. Развитие длится около 60 сут. Роговые щитки, покрывающие панцирь Б. (известны под названием «черепаха»), высоко ценятся и издавна служат предметом промысла. Б. добывают на берегу во время размножения, часто прежде чем они успеют отложить яйца.
  В результате усиленного истребления численность Б. резко уменьшилась. Мясо Б. в пищу не употребляется.
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Бисса.

Биссектриса

Биссектри'са (от лат. bis — дважды и seco — рассекаю) угла, прямая, проходящая через вершину угла и делящая его пополам. Б. треугольника — отрезок Б. одного из углов треугольника от вершины угла до пересечения с противоположной стороной. Б. делит противоположную сторону треугольника на отрезки, пропорциональные боковым сторонам.

Биссиноз

Биссино'з (от греч. býssos — хлопок), заболевание лёгких, относящееся к группе пневмокониозов и возникающее от длительного вдыхания хлопковой пыли. Может развиться у рабочих льнообрабатывающих заводов. Для Б., в отличие от других видов пневмокониозов, характерно наличие бронхитов и эмфизем при очень слабом развитии соединительной ткани.

Биссолати Леонида

Биссола'ти, Биссолати-Бергамаски (Bissolati Bergamaschi) Леонида (20.2.1857—6.3.1920), итальянский политический деятель. Один из лидеров социалистической партии в 1892—1912; главный редактор газеты «Аванти!» («Avanti!») в 1896— 1903 и 1908—12. С 1897 избирался в парламент. Выступал за сотрудничество социалистов с либеральной буржуазией и правительством Джолитти. В 1912 был исключен из партии во главе группы правых реформистов за поддержку итальянского правительства в захватнической Ливийской войне. Созданная им Социалистическая реформистская партия не получила поддержки масс. В годы 1-й мировой войны один из наиболее ярых социал-шовинистов, входил в правительство (1916—18).

Биссус

Би'ссус,
  1) продукт выделения биссусовой железы, расположенной в т. н. ноге многих двустворчатых моллюсков. Сразу после выделения Б. затвердевает и образует прочные шелковистые нити, с помощью которых моллюск прикрепляется к подводным предметам. В древности из Б., выделяемого крупным моллюском пинной, изготовляли особую ткань — виссон.
  2) Заболевание икры пресноводных рыб, вызываемое некоторыми грибами родов сапролегния (Saprolegnia) и ахлия (Achlya).

Бистр

Бистр (франц. bistre), прозрачная коричневая краска из древесной сажи, смешанной с растворимым в воде растительным клеем. Употреблялась европейскими художниками 15—18 вв. для рисования пером и кистью. В конце 18 в. уступила место сепии и туши.

Бистрица (город в Румынии)

Би'стрица (Bistriţa), город в Румынии, на р. Бистрица (бассейн Сомеша). Административный центр уезда Бистрица-Нэсэуд. 25,5 тыс. жителей (1966). Пищевая (новый завод молочных продуктов и др.), мебельная, кожевенно-обувная промышленность. Швейные, металлообрабатывающие, керамические предприятия.

Бистрица (река в Румынии)

Би'стрица (Bistriţa), река в Румынии, правый приток р. Сирет (бассейн Дуная). Длина 272 км, площадь бассейна 7,9 тыс. км2. Берёт начало в массиве Родна (Восточные Карпаты), течёт в горной местности, где участки широких долин перемежаются с ущельями. Весенне-летнее половодье. Средний расход воды в устье около 55 м3/сек. ГЭС (крупнейшая — им. В. И. Ленина, мощностью 210 тыс. квт). Используется также для сплава леса и орошения. На Б. — гг. Пьятра-Нямц, Бухуши, Бакэу.

Бистрица-Нэсэуд

Би'стрица-Нэсэу'д (Bistriţa-Năsăud), уезд на С. Румынии, на Трансильванском плато и в Восточных Карпатах. Площадь 5,1 тыс. км2. Население 269 тыс. чел. (1968). Административный центр — г. Бистрица. Высокопродуктивное животноводство (племенной крупный рогатый скот, овцеводство): посевы пшеницы; в предгорьях яблоневые и сливовые сады. В горных районах лесозаготовки, добыча полиметаллических руд (Родна) и стройматериалов. Пищевая (переработка продуктов животноводства) и деревообрабатывающая (лесопиление, производство мебели, бумаги) промышленность. Основные промышленные центры — гг. Бистрица и Нэсэуд, где имеются также кожевенно-обувные, швейные и металлообрабатывающие предприятия.

Бистро

Бистро' (франц. bistro), небольшая закусочная, ресторанчик.

Бисульфаты

Бисульфа'ты, кислые соли серной кислоты; современное название гидросульфаты.

Бисульфиты

Бисульфи'ты, кислые соли сернистой кислоты; современное название гидросульфиты.

Бисутунская надпись

Бисуту'нская на'дпись, см. Бехистунская надпись.

Бит

Бит (от англ. binary — двоичный и digit — знак, цифра), то же, что двоичная единица измерения количества информации.

Битва

Би'тва, боевое столкновение войсковых масс с целью достижения крупных военно-политических результатов. В прошлом (до 19 в.) армии, по сравнению с современными, были малочисленны, решающие боевые действия проходили на ограниченных пространствах и часто в результате одной Б. решались судьбы не только армии, но и государства: например, Б. на Калке 1223 предопределила установление монголо-татарского ига на Руси; Куликовская битва 1380 способствовала освобождению Руси от монголо-татарских завоевателей; Полтавская битва 1709 предопределила благоприятный исход Северной войны 1700—21 в пользу России и т.д.
  В новое время слово «Б.» употребляется уже как собирательное понятие, для обозначения ряда боев и сражений («Битва народов» под Лейпцигом 1813). Наиболее крупные военные события, в результате которых решалась участь военных кампаний, а иногда и войн, называются генеральными сражениями (Аустерлицкое — 1805, Йенское — 1806 и др.). С середины 19 в. в обиход входит слово «операция». Понятия «Б.», «сражение» и «операция» стали употребляться как синонимы (например, сражение под Седаном и Седанская операция 1870, сражение под Мукденом и Мукденская операция 1905, сражение на Марне и Марнская Б. 1914, Галицийское сражение и Галицийская Б. 1914).
  В годы Великой Отечественной войны 1941—45 под Б. подразумевалась борьба крупных стратегических группировок на важном стратегическом направлении. Решающей силой этих Б. были фронтовые объединения (у противника — группы армий). Наиболее крупные Б. Великой Отечественной войны: Московская битва 1941—42, Сталинградская битва 1942—43, Курская битва 1943, Битва за Ленинград 1941—44, Битва за Кавказ 1942—43, Битва за Днепр 1943. Каждая из этих Б. состояла из ряда оборонительных и наступательных операций. Продолжительность Б. колебалась от 1,5 мес (Курская Б.) до 6 мес (Б. под Сталинградом) и даже до 3 лет (Б. за Ленинград).
  Н. Г. Павленко.

Битва за Англию 1940-41

Би'тва за А'нглию 1940—41, под таким названием вошло в историю 2-й мировой войны 1939—45 воздушное сражение над Британскими островами в августе 1940 — мае 1941. Летом 1940 правительство фашистской Германии с целью обезопасить тыл для предстоящей войны против СССР пыталось заключить мир с Великобританией, но успеха не достигло. Тогда 16 июля Гитлер отдал директиву № 16 о подготовке операции «Морской лев» против Англии, а 1 августа директиву № 17 о проведении широкой воздушной войны против Англии, имея цель уничтожить английскую авиацию, разрушить экономику, терроризировать население и вынудить Великобританию к капитуляции. Для этого было выделено 3 воздушных флота: 3-й (генерал-полковника Г. Шперле, на С.-З. Франции), 2-й (генерал-полковника А. Кессельринга, на С.-В. Франции) и 5-й (генерал-полковника Г. Штумпфа, в Норвегии), в состав которых входило 2800 самолётов, в том числе 1600 бомбардировщиков. Англия для воздушного прикрытия страны располагала 4 авиагруппами под общим командованием маршала авиации Даудинга (704 самолёта, в том числе 620 истребителей, и 289 в резерве); вдоль побережья располагалась сеть радиолокационных установок, обеспечивавших систему ПВО (80 радиолокаторов). 12 и 13 августа 1940 немецкая авиация произвела первые массированные налёты на английские аэродромы (13 августа 1485 самолёто-вылетов против 727 у англичан); 15 августа было 1786 самолёто-вылетов (против 975 у англичан). В этих воздушных боях выявилось превосходство английской авиации. Ущерб от бомбардировок был сравнительно невелик, а потери немцев составили 75 самолётов (против 34 у англичан). С 24 августа по 6 сентября немецкая авиация совершала в среднем по 1000 самолёто-вылетов в день, нанося удары главным образом по английским аэродромам. С 7 сентября она развернула бомбардировки крупных городов Англии и прежде всего Лондона (особенно сильным был налёт 15 сентября). Английская ПВО оказывала упорное сопротивление: с августа по октябрь 1940 было сбито 1103 немецких самолёта (англичане потеряли 642 самолёта). В ноябре немецкая авиация перенесла главный удар на периферийные города и порты Англии (Бирмингем, Саутхемптон, Ливерпул, Бристоль, Плимут). В ночь на 15 ноября был почти полностью уничтожен г. Ковентри. В дальнейшем налёты стали слабее, за исключением отдельных (например, налёт 685 самолётов 17 апреля 1941 на Лондон). В 1940 германская авиация сбросила на Англию около 37 тыс. т бомб и в 1941 (главным образом до мая) около 22 тыс. т. За год (с июня 1940 по июнь 1941) в результате налётов было убито свыше 43 тыс. человек и тяжело ранено около 51 тыс. Ряд городов был сильно разрушен. Однако главная цель — вывести Великобританию из войны — достигнута не была, т.к. английский народ проявил мужество и волю к сопротивлению. Немецкие ВВС понесли тяжёлые потери. Немаловажное значение имело то, что немецко-фашистское командование в условиях подготовки войны против СССР не могло бросить все силы авиации против Великобритании.
  Лит.: Вторая мировая война, М., 1958; Ричардс Р. и Сондерс Х., Военно-воздушные силы Великобритании во второй мировой войне. 1939—1945, пер. с англ., М., 1963.
  И. Е. Зайцев.

Битва за Днепр 1943

Би'тва за Дне'пр 1943, см. в ст. Днепр.

Битва за Кавказ 1942-43

Би'тва за Кавка'з 1942—43, см. в ст. Кавказ.

Битва за Ленинград 1941-44

Би'тва за Ленингра'д 1941—44, см. в ст. Ленинград.

«Битва народов»

«Би'тва наро'дов», см. Лейпцигское сражение 1813.

Битва под Курском 1943

Би'тва под Ку'рском 1943, см. Курская битва 1943.

Битва под Москвой 1941-42

Би'тва под Москво'й 1941—42, см. Московская битва 1941—42.

Битва под Сталинградом 1942- 1943

Би'тва под Сталингра'дом 1942—1943, см. Сталинградская битва 1942—1943.

«Битва шпор»

«Би'тва шпор», сражение 1302 между французским войском и народным ополчением Фландрии. См. Куртре.

Битенг

Би'тенг (раньше — бетинг, от голл. beting), возвышающаяся над палубой судна одиночная или парная, обычно стальная тумба, служащая для уменьшения скорости вытравливания якорной цепи, закрепления буксирного троса или якорного каната.

Битиния

Бити'ния (Bithynia), род беспозвоночных животных класса брюхоногих моллюсков. В пресных водах СССР 7 видов. В Европейской части широко распространены В. tentaculata (обитает в постоянных водоёмах разного типа) и В. leachi (в пересыхающих водоёмах речной поймы). Некоторые Б. являются промежуточными хозяевами паразитических червей трематод. Например, В. leachi служит первым промежуточным хозяином паразитического червя — сибирской, или кошачьей, двуустки (Opisthorchis felineus), вызывающей у человека заболевание описторхоз. Второй промежуточный хозяин — рыба; от неё заражается паразитом человек.

Битлис

Битли'с (Bitlis), город на В. Турции, в Курдистане; административный центр вилайета Битлис. Расположен у подножия южного склона Армянского Тавра, близ озера Ван, на путях в Иран и Ирак. 18,5 тыс. жителей (1965). Центр района возделывания табака. Мукомольная, кожевенная, табачная промышленность.

Битнер Вильгельм Казимир Вильгельмович

Би'тнер Вильгельм Казимир Вильгельмович [21.2(5.3).1865, Ковно, — 24.4.1921, Петроград], русский журналист, популяризатор научных знаний. В 80-е гг. выступил как публицист и в жанре научной беллетристики. С 1900 сотрудничал в журнале «Научное обозрение». Автор 2-томного обзора научных достижений 19 в. «На рубеже столетий» (1901—03). В 1903—18 был редактором-издателем «Вестника знания», рассчитанного на самообразование; печатал здесь популярные « Беседы с читателями» по общественным и моральным проблемам, вёл пропаганду естественных наук. В статьях о литературе и искусстве защищал реалистические, демократические тенденции. В сериях-приложениях к журналу Б. издал «Святое семейство» К. Маркса и Ф. Энгельса, сочинения А. Бебеля, Ч. Дарвина, К. Фламмариона, лекции В. М. Бехтерева, «Загадки луны» Н. А. Морозова, серию «Великие люди», запрещенные цензурой сочинения Л. Н. Толстого.
  Лит.: Рубакин Н., По поводу юбилея «Вестника знания», «Неделя „Вестника знания»", 1913, № 1: Десять лет культурной работы журнала «Вестник знания», СПБ, 1913; Ермакова-Битнер Г. В., Просветитель-демократ, «Звезда», 1965, № 3.
  Г. В. Ермакова-Битнер.

Битники

Би'тники (от англ. beat — бить, разбивать), возникшее после 2-й мировой войны, главным образом в США и Великобритании, стихийное, анархически-бунтарское движение молодёжи («разбитное поколение»), лишённое какой бы то ни было положительной социально-политической программы. Движение это явилось выражением неудовлетворённости и протеста молодёжи (преимущественно мелкобуржуазной) против стандартизованного идеала «преуспеяния» и лицемерия буржуазной морали «благонравия» и «добропорядочности». Порывая с общепринятым, традиционным буржуазным образом жизни, «радикализм» Б. зачастую проявляется в нарушении элементарных норм человеческого общежития.

Битола

Би'тола [макед.; серб.-хорв. Битоль (Bitolj), у турок Монастир (Monastir)], город в Югославии на Ю.-З. Македонии, в межгорной Битольско-Прилепской котловине. 55 тыс. жителей (1965). Транспортный узел. Металлообработка, текстильная, главным образом хлопчатобумажная и шёлковая, промышленность, кожевенные, пищевые, табачные предприятия, ковроткачество.

Битосси Ренато

Бито'сси (Bitossi) Ренато (31.3.1899, Флоренция, — 6.10.1969, Рим), деятель итальянского и международного рабочего движения. По профессии металлист. Член компартии Италии с 1921. В 1927—43 по приговору фашистского трибунала находился в тюрьмах и ссылке. В 1943—45 активно участвовал в борьбе за освобождение Италии от гитлеровских оккупантов. С 1946 член ЦК компартии Италии. В 1946—47 депутат Учредительного собрания; с 1948 сенатор. В 1945—46 и 1957—60 секретарь палаты труда Флоренции, в 1947—57 секретарь Всеобщей итальянской конфедерации труда (ВИКТ), с 1960 директор Национального института социальной помощи ВИКТ и член руководящего комитета ВИКТ. На 5-м Всемирном конгрессе профсоюзов (Москва, декабрь 1961) избран председателем Всемирной федерации профсоюзов (ВФП), переизбран на 6-м Всемирном конгрессе профсоюзов (Варшава, октябрь 1965).
[image: ]
Р. Битосси.

Биттеррут

Би'ттеррут (Bitterroot), горный хребет в Скалистых горах США. Длина около 500 км, высота до 3322 м (гора Эйджакс). Сложен кристаллическими породами (главным образом протерозойскими метаморфическими сланцами, пронизанными интрузиями мезокайнозойского возраста). Восточный склон образован линией сброса. Следы древнего оледенения. На склонах — горные сосновые и пихтовые леса.

Биттерфельд

Би'ттерфельд (Bitterfeld), город в ГДР, в округе Галле, на р. Мульде. 30,6 тыс. жителей (1967). Добыча бурого угля. Крупный электрохимический комбинат, тяжелое машиностроение. ТЭЦ мощностью свыше 200 Мвт.

Биттерфельдская конференция

Биттерфе'льдская конфере'нция, организованная издательством «Миттельдойчер ферлаг» (Галле) конференция писателей ГДР, состоявшаяся 24.4.1959 в г. Биттерфельде. В ней приняли участие руководители СЕПГ и правительства ГДР, представители интеллигенции и рабочего класса. Б. к. наметила задачи и перспективы развития социалистической культуры в ГДР: вовлечение рабочих и крестьян в процесс художественного творчества, освоение достижений национальных традиций и метода социалистического реализма. После Б. к. в ГДР возникли многочисленные самодеятельные коллективы, рабочие театры, музыкальные и литературные кружки пишущих рабочих; популярность приобрёл жанр т. н. бригадного дневника, проводились фестивали художественной самодеятельности. Многие писатели ГДР отправились на промышленные предприятия и в с.-х. кооперативы для установления непосредственных контактов с трудящимися. Это движение получило наименование «Биттерфельдский путь». Руководители СЕПГ и правительства ГДР неоднократно отмечали плодотворное культурное значение Б. к.
  А. В. Карельский.

Биттерфельдский электрохимический комбинат

Биттерфе'льдский электрохими'ческий комбина'т, одно из крупнейших химических предприятий ГДР в г. Биттерфельде. Возникло в 1894. В 1925 вошло в «И. Г. Фарбениндустри». Развитию энергоёмкого производства щелочных продуктов электролизом в Биттерфельде благоприятствовало наличие здесь и в ближайших районах крупных залежей бурого угля и значит, запасов каменной и калийной солей. В годы 1-й и 2-й мировых войн комбинат производил взрывчатые вещества и цветные металлы. За годы нар. власти он был переведён на производство мирной продукции, реконструирован и значительно расширен. В 1969 на нём работало св. 13 тыс. чел. Основная продукция: неорганические и органические химикалии, растворители, мягчители, моющие средства, ядохимикаты, азотные удобрения, цветные металлы и их соединения и другие химические продукты, предназначенные как для потребления внутри страны, так и на экспорт. В 1969 Б. э. к. объединился с фабрикой красителей «Вольфен» в химический комбинат «Биттерфельд».
  А. М. Телефус.

Битти Бесси

Би'тти (Beatty) Бесси (27.1.1886, Лос-Анджелес, — 6.4.1947, Нью-Йорк), американская писательница. Родилась в состоятельной семье, окончила колледж. Литературную деятельность начала в 1904 как журналистка. В качестве военного корреспондента пробыла 8 месяцев в России, где стала свидетельницей Великой Октябрьской социалистической революции, которой посвятила книгу «Красное сердце России» (1918). В 1918 и 1921 Б. встречалась с В. И. Лениным. Вместе с М. И. Калининым приняла участие в поездках на агитпароходе и агитпоезде. В последние годы выступала как радиокомментатор.
  Соч.: Red heart of Russia, N. Y., 1918.
  Лит.: Краснощекова Г., Бесси Битти у Ильича, «Иностранная литература», 1957, № 11; Дангулов С. А., Тропа, 2 изд., М., 1968; Гиленсон Б., Октябрь в литературе США. 1917—1920, М., 1968.
  Б. А. Александров.

Битти Дейвид

Би'тти (Beatty) Дейвид (17.1.1871, Дублин, — 11.3.1936, Лондон), английский адмирал флота (1919), граф Северного моря и граф Бруксби (1919). На флоте с 1884. Участвовал в карательных экспедициях в Египте и Судане в 1896—98 и подавлении Ихэтуаньского восстания 1900 в Китае. С 1911 морской секретарь 1-го лорда адмиралтейства. С 1913 командовал эскадрой крейсеров, затем линейных крейсеров; во время 1-й мировой войны активно и решительно действовал в боях у острова Гельголанд (1914), у Доггер-банки (1915) и в Ютландском сражении 1916. С декабря 1916 до конца 1918 командовал Гранд-флитом (Большим флотом). В 1919—27 1-й морской лорд (начальник штаба ВМФ).

Битум

Би'ту'м, см. Битумы.

Битуминозные пластики

Битумино'зные пла'стики, пластмассы, в состав которых входят битуминозные материалы и наполнители. Битуминозными материалами служат природные или искусственные нефтяные битумы, каменноугольные пеки или их сплавы, наполнителями — хлопковые очёсы (отходы текстильного производства) и кизельгур (кремнистые остатки панцирей моллюсков) в количестве 25—60%. Б. п. готовят смешением компонентов при 150—160°С с последующим холодным вальцеванием полученной массы в листы-заготовки толщиной 10—15 мм. Изделия формуют прессованием предварительно нагретых (175°С) заготовок под давлением 12,5—20 Мн/м2(125—200 кгс/см2).
  Кроме обычных Б. п., выпускают т. н. асбопеколитовые пластики на основе пека, асбеста и кизельгура. Для их получения смесь водных суспензий компонентов подают на бумагоделательную машину, где образуется лист толщиной 1—2 мм (асбокартон) или 0,5 мм (асбобумага). Асбокартон перерабатывают в листовые изделия прессованием на этажных прессах при 120—130°С и давлении 15—20 Мн/м2 (150—200 кгс/см2). Асбобумагу используют для получения намоточных изделий (труб).
  Б. п. — термопластичные материалы (см. Термопласты). Они не изменяют массы, твёрдости, прочности при изгибе после выдержки в течение года в атмосферных условиях или дистиллированной воде, а также при нагревании до 65 °С в течение 160 ч. В зависимости от состава композиции можно получать Б. п. с широким диапазоном свойств [плотность от 1300 до 2200 кг/м3; водопоглощение от 0,07 до 1%; твёрдость по Бринеллю от 0,6 до 2,2 Мн/м2 (от 6 до 22 кгс/см2); электрическая прочность от 6 до 12 кв/мм].
  Из Б. п. в основном изготовляют автомобильные аккумуляторные баки, кровельные материалы, различные детали электро- и радиоаппаратуры.
  Лит.: Мейтин Я. М., Пластические массы, 2 изд., К. — Львов, 1949, с. 294.

Битумные лаки

Би'ту'мные ла'ки, растворы природных или искусственных битумов в органических растворителях. Б. л. приготовляют из природных битумов, содержащих минимальное количество золы и серы (асфальтиты), или искусственных, получаемых при химической переработке нефти. Растворителями для Б. л. служат скипидар, уайт-спирит, сольвент, ксилол и т.п. Б. л. готовят сплавлением битумов с природными (например, канифоль) или синтетическими (например, искусственные копалы) смолами при температуре 280 °С; затем в охлажденный (170°С) расплав вводят растворители. При производстве масляных Б. л., кроме того, вводят высыхающие масла (например, льняное, тунговое) и сиккативы (свинцовые, марганцевые или кобальтовые соли жирных кислот).
  В зависимости от назначения и условий применения состав Б. л. можно значительно изменять, получая лаки с различной вязкостью, укрывистостью, временем высыхания (от 0,3 до 3 ч). Большой дефект Б. л. — склонность к загустеванию под воздействием кислорода воздуха; обычно его устраняют, вводя в лак перед употреблением небольшое количество скипидара.
  Б. л. наносят на окрашиваемые объекты общими для лакокрасочных материалов методами (например, кистью, распылением). Масляные Б. л. образуют необратимые (нерастворимые) плёнки, а безмасляные — обратимые (растворимые). Покрытия на основе Б. л. обладают хорошей атмосферо-, кислото- и водостойкостью, а также высокими электроизоляционными свойствами. Недостатки покрытий — часто образующаяся «сыпь» (твёрдые включения на поверхности плёнки) и «оспа» (круглые оголения, достигающие окрашиваемой поверхности).
  В связи с развитием производств новых лакокрасочных материалов (см. Лаки, Эмали), потребление Б. л. сильно сократилось. Однако в ряде отраслей промышленности, например в электромоторостроении, Б. л. сохраняют своё значение, т.к. при очень небольшой стоимости и простоте применения они обеспечивают высокую надёжность антикоррозионной защиты и электроизоляции.
  Лит.: Дринберг А. Я., Технология плёнкообразующих веществ, 2 изд., М., 1955.

Битумные материалы

Би'ту'мные материа'лы, материалы, изготовляемые на основе битумов (преимущественно нефтяных) с минеральными или органическими добавками. См. Битумные лаки, Битуминозные пластики, Гидроизоляционные материалы. Кровельные материалы.

Битумовоз

Битумово'з, специализированный автомобиль, полуприцеп или прицеп с цистерной для перевозки жидких битумных материалов с температурой до 200°С. Б. оборудуются подогревательными устройствами или отопителями, работающими на дизельном топливе или керосине, указателями уровня налива, термометрами, металлическими рукавами для слива битума. При установке распределителя Б. можно использовать как автогудронаторы при строительстве дорог, аэродромов и т.п. Ёмкость современного Б. 3—15 м3 в СССР и до 25 м3 за рубежом.
  Лит.: Селиванов И. И., Серебряный М. И., Специализированные автомобили и автопоезда, М., 1964.
[image: ]
Битумовоз.

Битумы

Би'ту'мы (от лат. bitumen — смола). Первоначально к Б. относили только природные образования, в основном нефть и её естественные производные (чаще всего асфальт). Затем Б. стали называть также искусственные асфальтоподобные продукты, получаемые переработкой природных Б., остатков от перегонки нефти, каменноугольной и сланцевой смол (технические Б.). Кроме того, название Б. распространили на экстракты, извлекаемые органическими растворителями из торфа, бурого угля и др. (Б. твёрдых топлив). Экстракты, извлекаемые из осадков и осадочных пород, называются битумоидами.
  Б. пользовался человек ещё в глубокой древности. Известны сооружения в междуречье Тигра и Евфрата и в Египте, которые возводились с применением Б. за 3000 лет до н. э. Б. покрывали водохранилища и хранилища для зерна, скрепляли плиты стен и полов во дворцах и храмах; Б. использовали для гидроизоляции тоннеля, построенного в начале 1-го тыс. до н. э. под р. Евфратом.
  Природные Б. подразделяются на нафтиды и нафтоиды. Нафтиды весьма широко распространены в природе — это нефть и её естественные производные: мальты, асфальты, асфальтиты, кериты, озокериты и т.д. Мальты представляют собой вязкие сгустившиеся нефти, подвергшиеся выветриванию. Они состоят из масел (40—65%) и асфальтово-смолистых компонентов (не менее 35%). Дальнейшее изменение мальт под влиянием того же фактора приводит к образованию: твёрдых, но легкоплавких асфальтов, содержащих 60—75% асфальтово-смолистых веществ; асфальтитов — твёрдых высокоплавких и полностью растворяющихся в хлороформе и сероуглероде продуктов, содержащих более 75% асфальтово-смолистых веществ; керитов, к которым относят также вещества, характеризующиеся лишь частичной, иногда очень слабой растворимостью в органических растворителях. К Б. иногда относят также все углеводородные в своей основе природные газы (газообразные нафтиды). Нафтоиды — нафтидоподобные продукты естественной возгонки органического вещества под влиянием магматического тепла. Они встречаются значительно реже нафтидов, ещё очень слабо изучены и не имеют промышленного значения.
  Технические Б. — продукты, обладающие обычно твёрдой или вязкой консистенцией и получаемые главным образом из тяжёлых нефтяных остатков, богатых асфальтово-смолистыми веществами, следующими методами: глубокой вакуумной перегонкой тяжёлых нефтяных остатков — мазутов, гудронов и др. — при 300—350°С (остаточные Б.); окислением кислородом воздуха тяжёлых остатков от перегонки нефти (гудронов и др.) при 260—280°С (окисленные Б.); смешением окисленных Б. с неокисленными нефтепродуктами (компаундированные Б.).
  Основные компоненты нефтяных Б. — асфальтены, смолы и нефтяные масла. Первые обусловливают твёрдость Б., вторые — цементацию и эластичность, третьи служат разжижающей средой для смол и асфальтенов. Наиболее важные технические показатели Б.: дуктильность, т. е. способность при растягивании давать нить определённой длины (определяется по толщине нити, которая образуется в результате растяжения стандартного образца Б. до разрыва), пенетрация, характеризующая вязкость Б. [определяется по глубине проникновения в слой Б. за 5 сек стальной иглы под нагрузкой 1 н (0,1 кгс)]. Кроме того, для характеристики Б. обычно определяют температуру размягчения, температуру вспышки и плотность. Промышленность изготовляет твёрдые, полутвёрдые (см таблицу) и жидкие Б.
  Некоторые свойства твёрдых и полутвёрдых битумов
	Битумы 	Дуктильность, мм (при 25°С) 	Пенетрация, мм (при 25°С) 	Температура размягчения (°С) 	Температура вспышки (°С) 
	Твёрдые 	1,0-3,0 	0,5-4,0 	60-90 	230 
	Полутвёрдые 	40-60 	4,1-20,0 	25—50 	180—200 

  Жидкие Б. характеризуются (в зависимости от сорта) следующими данными: пенетрация остатка (после отбора фракций до 360°С) 10—30 мм (25°С); вязкость при истечении через отверстие диаметром 5 мм 5—200 сек (60°С); температура вспышки 65—120°С; до 225°C должно перегоняться не более 10%, до 360°С — не более 50%. Твёрдые нефтяные Б. применяют для получения рулонных кровельных материалов (руберойдов) и битумных мастик; полутвёрдые — в производстве гидроизоляционных материалов (гидроизол, борулин, битуминированные ткани и др.) и обмазок, строительных асфальтовых растворов, асфальтов, битумных пластиков и др.; жидкие — для дорожного строительства.
  Заменителями нефтяных Б. могут быть продукты термической переработки твёрдых топлив: высококипящие фракции смол, получаемых при коксовании и полукоксовании каменных углей, каменноугольные пеки, продукты сухой перегонки каменных углей, горючих сланцев и др.
  Из общего количества Б., потребляемых в различных отраслях промышленности, свыше 90% падает на долю искусственных Б., получаемых из нефти; их мировое производство составляет десятки млн. т.
Б. твёрдых топлив — продукты, извлекаемые из торфа и бурых углей органическими растворителями. Главные составные части Б. твёрдых топлив — воски и смолы. Наиболее ценны из экстрагируемых продуктов воски; их характерные свойства — высокие температуры плавления, низкая электропроводность, высокая влагостойкость и способность при небольших добавках к другим веществам повышать температуру плавления. Содержание Б. в битуминозных торфах составляет: при извлечении бензолом 10—15%, бензином 6—9%. В битуминозных бурых углях (александрийские угли УССР) содержание продуктов, извлекаемых бензолом, достигает 14—16%. Выход Б. твёрдых топлив в производственных условиях обычно составляет 80—85% от их аналитического содержания в топливе. Минимальное содержанке Б. в твёрдом топливе, необходимое для рентабельности процесса, 8—10%.
  Получение Б. твёрдых топлив состоит из следующих этапов: подготовка топлива к экстрагированию; экстракция органическими растворителями; отгонка от экстракта основной массы растворителя; освобождение Б. от остатков растворителя и воды; сплавлене и разливка Б. в форму. Б. из твёрдого топлива извлекают преимущественно в периодически действующих экстракторах, объединённых в батареи.
  Б. твёрдого топлива применяют в различных отраслях народного хозяйства: в литейном деле — как один из компонентов модельных составов при прецизионном литье (литьё по выплавленным моделям), в электротехнической промышленности как электроизоляционный материал, а также для отделки различных изделий из кожи, дерева, бумаги и др.
  Лит.: Крейцер Г. Д., Асфальты, битумы и пеки, 3 изд., М., 1952; Наметкин С. С., Собрание трудов, т. 3, М., 1955; Технология нефти, ч. 3 — Черножуков Н. И., Очистка нефтепродуктов и производство специальных продуктов, М.— Л., 1948; Успенский В. А. [и др.], Основы генетической классификации битумов, Л., 1964; Včelak V., Chemie und Technologie des Montanwachses, Praha, 1959.
  Н. Б. Вассоевич, А. М. Кунин.

Битюг (порода лошадей)

Битю'г, русская порода упряжных лошадей, выведенная в 18 в. крестьянами Воронежской губернии в сёлах по р. Битюг. Б. были крупного роста (высота в холке до 178 см), разнообразной масти, обладали удовлетворительной рысью, отличались выносливостью и использовались, помимо возки тяжестей, для запряжки в тяжёлый экипаж. Под влиянием спроса на узкоспециализированных тяжеловозных и рысистых лошадей Б. начали скрещивать с рысаками и иностранными тяжеловозными породами, что привело к исчезновению Б.

Битюг (река в Воронежской области)

Битю'г, река в Воронежской области РСФСР (верховья — в Тамбовской области), левый приток Дона. Длина 379 км, площадь бассейна 8840 км2. Протекает по Окско-Донской равнине. В бассейне более 400 озёр. Долина широкая, нередко заболочена. Правый берег возвышен и местами лесист, левый отлогий, степной. Питание снеговое. Средний годовой расход воды у г. Боброва 18,2 м3/сек. Замерзает в середине декабря, вскрывается в конце марта — начале апреля.

Битяговский Михаил

Битяго'вский Михаил (умер 1591), дьяк, был близок к Борису Годунову. В 1581 и 1585 дьяк в Казани; затем был послан Годуновым дьяком в Углич, где управлял дворцовым хозяйством вдовы Ивана IV Марии Нагой, жившей в ссылке в Угличе с сыном царевичем Дмитрием Ивановичем. Б. был обвинён Нагими в убийстве царевича Дмитрия (см. «Угличское дело») и вместе с сыном Даниилом растерзан угличанами.

Биуретовая реакция

Биуре'товая реа'кция, цветная реакция (появление фиолетового окрашивания), которую дают при взаимодействии с сернокислой медью в щелочной среде органические вещества, имеющие в молекуле группировку —СО—NH—. Широко используется для качественного и количественного определения белков и продуктов частичного их гидролиза (пептонов и пептидов, начиная с трипептидов). Впервые описана в 19 в. для простого соединения — биурета (NH2— CO—NH—CO—NH2).

Бифидобактерии

Бифидобакте'рии (Bacterium bifidum) (от лат. bifidus — разделённый надвое и бактерии), микробы, составляющие 80—90% кишечной флоры детей, находящихся на грудном вскармливании, и молодняка с.-х. животных в подсосном периоде. Б. — грамположительные слегка изогнутые палочки (длиной 2—5 мкм), иногда ветвящиеся на концах; спор не образуют. Присутствие Б. в кишечнике полезно для ребёнка и молодых животных, т.к. Б. подавляют развитие различных гнилостных и болезнетворных микробов, способствуют перевариванию углеводов. Для роста Б. необходимы парааминобензойная кислота и пантотеновая кислота. Б. образуют витамины группы В (B1, B2 и др.) и витамин К. По окончании молочного вскармливания бифидофлора сменяется обычной кишечной микрофлорой, характерной для взрослых организмов.

Бифора

Бифо'ра, кишнец (Bifora), род растений семейства зонтичных. Однолетние травы с нерасчленёнными листьями; цветки мелкие, белые, в сложных зонтиках; плод распадается на два почти шаровидных полуплодика. 3 вида в умеренных и тёплых областях Старого Света, 1 — в Северной Америке. В СССР 2 вида: В. radians — на Ю.-З. Европейской части, в Крыму, на Кавказе и В. testiculata — на Кавказе и изредка в Средней Азии. Оба вида — невысокие ветвистые растения, произрастающие на полях, в садах и виноградниках. Применяются местным населением как пряная приправа к пище.
[image: ]
Bifora radians; a — плод.

Бифуркация

Бифурка'ция (от лат. bifurcus — раздвоенный) (мед.), разделение трубчатого органа (сосуда или бронха) на 2 ветви одинакового калибра, отходящие в стороны под одинаковыми углами.

Бифуркация рек

Бифурка'ция рек, разделение реки и её долины на 2 ветви, которые в дальнейшем не сливаются, впадают в различные бассейны. Чаще всего Б. р. возникает в результате размыва поверхностными водами плоских водоразделов; наблюдается сезонная Б. р., когда перелив воды из одного бассейна в другой происходит во время половодий. Наиболее известна Б. р. в системе р. Ориноко (Южная Америка).
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Бифуркация рек.

Бихар

Биха'р, штат на С.-В. Индии. Граничит с Непалом. Площадь 174,0 тыс. км2. Население 55,1 млн. чел. (1968, оценка). Административный центр — г. Патна.
  Природа. Северная часть Б. занята Индо-Гангской равниной со слаборасчленённым рельефом, густой речной сетью; южная — восточной частью плоскогорья Чхота-Нагпур (высота более 1000 м) и предгорной возвышенностью Раджмахал (высота 500—753 м). Климат тропический муссонный, с сухой зимой и влажным летом. Осадков около 1000 мм в год. На С. плодородные аллювиальные почвы, на Ю. красные и красно-жёлтые латеритные. Растительность — преимущественно листопадные смешанные тропические леса (сал, альбиция, акации и др.) и заросли бамбуков.
  Хозяйство. Б. — преимущественно аграрный штат и главный горнодобывающий район Индии с развивающейся тяжёлой индустрией.
  В сельском хозяйстве сильны позиции крупных помещиков (бывших заминдаров). Почти 1/3 занятых в сельском хозяйстве составляют с.-х. рабочие. Под посевами 1/2 площади, 1/5 её орошается, в основном на правобережье. Главная продовольственная культура — рис. Возделываются также кукуруза, пшеница, ячмень, зернобобовые. На С.-В. выращивают джут (около 1/5 общеиндийского производства); на равнинах, особенно в левобережье, — сахарный тростник; посадки картофеля (свыше 1/4 общеиндийских сборов). Поголовье крупного рогатого скота 15 млн. голов (1966), а также 3,6 млн. голов буйволов. Традиционное занятие населения (на Ю. плоскогорья Чхота-Нагпур) — сбор лака, по производству которого Б. — ведущий штат страны.
  Б. — единственный штат Индии, где большинство фабрично-заводских рабочих занято в машиностроении, металлургии, химической промышленности. Из других отраслей наиболее развита сахарная промышленность; имеются джутовые и хлопчатобумажные фабрики, табачные предприятия.
  В Дамодарском бассейне (в долине р. Дамодар, правом притоке Ганга) добывается 1/2 индийского угля, почти весь коксующийся (Джхария, Бокаро): на плоскогорье Чхота-Нагпур разрабатываются месторождения железной руды (1/4 общей добычи; округ Сингхбхум), медной руды (Гхатсила), слюды — богатейшие в мире (1/2 общеиндийской добычи; главный центр — Кодарма). Б. поставляет урановое сырьё, бокситы (Лохардага; свыше 1/2 общей добычи). На рр. Гандак и Коси (левые притоки Ганга) осуществляется проект комплексного гидротехнического строительства, обеспечивающий не только защиту левобережья от наводнений и ирригацию, но и создание сети электростанций и судоходного канала. Б. совместно с Западной Бенгалией осуществляет первый в Индии проект комплексного развития бассейна р. Дамодар. В Бокаро строится (1970) металлургический комбинат, в Ранчи — государственный завод тяжёлого машиностроения, литья и поковок (оба с помощью СССР). В Джамшедпуре действует металлургический комбинат, предприятия тяжёлого машиностроения (монополии Тата), другие значительные промышленные центры: Дханбад (центр угледобычи и машиностроения), Гхатсила (медеплавильные заводы), Мури (глинозёмный завод), Гомия (завод взрывчатых веществ), Далмиянагар (цементная, бумажная, сахарная промышленность). В Синдри — крупный государственный завод азотных удобрений, в Барауни — государственный нефтеперерабатывающий завод (построен с помощью СССР), сырьё на который поступает по трубопроводам из Ассама. Продуктопроводы Барауни — Калькутта, Барауни — Канпур.
  Г. В. Сдасюк.
  Название Б. известно с конца 1 — начала 2-го тыс., оно постепенно стало употребляться для обозначения древних Магадхи, Митхилы и некоторых других соседних областей. Б. входил в состав государств Палов и Сенов (8—12 вв.), в конце 12 — середине 18 вв. — в Делийский султанат, государство Великих Моголов, в Бенгальское навабство. В 1757—65 был подчинён англичанам. С 1911 — провинция. С 1950 — штат Республики Индия.
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Бихар.

Бихари Янош

Би'хари (Bihari) Янош (24.10.1764, с. Надьабонь, — 26.4.1827, Пешт), венгерский скрипач и композитор. По национальности цыган. Один из создателей стиля венгерской инструментальной музыки — вербункош. Около 1801 организовал в Пеште танцевальный оркестр (капеллу), с которым гастролировал в разных странах в качестве скрипача и дирижёра. Виртуоз, обладавший даром импровизации, Б. прославился исполнением венгерских народных танцев, которые широко использовал в своих сочинениях и обработках; среди них наиболее значительны парафразы на темы песен куруцев. Б. приписывается мелодия «Ракоци-марша», ставшего венгерским революционным маршем (назван по имени руководителя национально-освободительного движения в Венгрии; получил широкую популярность в обработках Г. Берлиоза, Ф. Листа, Ф. Эркеля и др.). Творчество Б. оказало влияние на композиторов 18—19 вв. других стран.

Бихарцы

Биха'рцы, основное население штата Бихар в Индии. Численность около 37 млн. чел. (1967, оценка). Б. говорят на трёх диалектах: майтхили (на С. и В. Бихара), магахи (в центре) и бхджпури (на З.). Из них только майтхили имеет письменность и литературу. По вероисповеданию большинство (90%) Б. — индуисты, остальные — главным образом мусульмане. Основное занятие — земледелие (главная культура — рис), часть Б. занята в промышленности.
  Лит.: Народы Южной Азии, М., 1963; Diwakar R. R., Bihar through the ages, Bombey, [1959].

Бихач

Би'хач (Bihać), город в Югославии, на С.-З. Боснии (Республика Босния и Герцеговина), на р. Уна, в межгорной котловине. 18 тыс. жителей (1967). Транспортный узел. Деревообрабатывающий комбинат; пищевая промышленность. Ниже Б., на р. Уна — ГЭС.

Бихевиоризм

Бихевиори'зм (от англ. behaviour — поведение), ведущее направление в американской психологии, оказавшее значительное влияние на все дисциплины, связанные с изучением человека. В основе Б. лежит понимание поведения человека и животных как совокупности двигательных и сводимых к ним вербальных и эмоциональных ответов (реакций) на воздействия (стимулы) внешней среды. Возник на рубеже 19— 20 вв. под непосредственным влиянием экспериментальных исследований психики животных. Т. к. в этих исследованиях не мог применяться метод самонаблюдения, господствовавший при изучении психики человека, то была построена методика эксперимента, основанного на серии контролируемых воздействий на животных и регистрации их реакций на эти воздействия. Эта методика была перенесена и на изучение психики человека. Общеметодологическими предпосылками Б. явились принципы философии позитивизма, согласно которым наука должна описывать только непосредственно наблюдаемое, а любые попытки анализа внутренних, непосредственно не данных для наблюдения механизмов отклоняются как философские спекуляции. Отсюда основной тезис Б.: психология должна изучать поведение, а не сознание, которое в принципе непосредственно не наблюдаемо; поведение же понимается как совокупность связей «стимул — реакция» (S — R). Родоначальником Б. является Э. Торндайк. Программа Б. и сам термин были впервые предложены Дж. Уотсоном (1913). На формирование научных основ Б. большое влияние оказали работы В. М. Бехтерева и И. П. Павлова.
  Согласно Б., у человека при рождении имеется относительно небольшое число врождённых схем поведения (дыхание, глотание и т.п.), над которыми надстраиваются более сложные процессы, вплоть до образования сложнейших «репертуаров поведения» (Б. Скиннер). Удачная реакция закрепляется и впредь имеет тенденцию к воспроизведению — «закон эффекта». Закрепление реакций подчиняется «закону упражнения», т. е. многократного повторения одних и тех же реакций в ответ на одни и те же стимулы, в результате чего эти реакции автоматизируются. Для объяснения того, каким образом выбирается данная реакция в ответ на данное воздействие, Торндайк выдвинул принцип «проб и ошибок», согласно которому выработка всякой новой реакции начинается со слепых проб, продолжающихся до тех пор, пока одна из них не приведет к положительному эффекту.
  Наивысшего развития Б., в его классической форме, достиг в 20-х гг. Основные идеи, методики исследования и термины Б. были перенесены в антропологию, социологию, педагогику. В США эти науки, объединяемые изучением поведения, получили общее название «бихевиоральных наук»; это название сохраняется и до сих пор, хотя теперь в большинстве случаев оно уже не выражает непосредственного влияния идей Б. В послевоенное время традиции Б. были продолжены в ряде исследований по машинному переводу, а также в американских концепциях т. н. программированного обучения (Б. Скиннер).
  Осуществленный Б. поворот к объективному изучению психики, разработанные им новые методики эксперимента, широкое привлечение в психологию математических средств составили сильную сторону Б. Однако в советской и зарубежной психологии Б. был подвергнут серьёзной критике (она была начата гештальтпсихологией и продолжена в работах Л. С. Выготского, С. Л. Рубинштейна, Ж. Пиаже и др.) за устранение из психологии таких фундаментальных понятий, как сознание, мышление, воля и т.д., за игнорирование социальной природы психики, за огрубление и примитивизацию вследствие этого поведения человека, и, в конечном счёте, за утрату собственно предмета психологии. Справедливость этой критики была подтверждена и самим развитием Б.: его последователи ввели в схему S — R т. н. промежуточные переменные, т. е. вновь обратились к анализу психики и тем самым отказались от основного тезиса Б. в его классической форме (см. Необихевиоризм).
  Лит.: Уотсон Д ж. Б., Бихевиоризм, в кн.: Большая советская энциклопедия, т. 6, М., 1927; Экспериментальная психология, сост. П. Фресс и Ж. Пиаже, пер. с франц., в. 1—2, М., 1966, гл. 1; Ярошевский М. Г., История психологии, М., 1966, гл. 12.
  Н. Г. Алексеев.

Бихор (горный массив в Румынии)

Би'хор (Bihor), горный массив на З. Румынии, часть Западных Румынских гор между р. Кришул-Алб на Ю. и Кришул-Репеде на С. Высота до 1848 м (г. Кукурбета). Сложен кристаллическими сланцами и гранитами, мезозойскими песчаниками, конгломератами, глинистыми сланцами, известняками. Характерен карст. Преобладают пологоволнистые хребты и массивы. Окраины сильно расчленены сбросами. Имеются потухшие вулканы. Широколиственные и хвойные леса. Месторождения железных руд, бокситов.

Бихор (уезд в Румынии)

Би'хор (Bihor), уезд на З. Румынии, на склонах Западных Румынских гор и частично на Среднедунайской низменности. Площадь 7,5 тыс. км2. Население 589 тыс. чел. (1967). Административный центр — г. Орадя.
  Значительный горнопромышленный район (добыча бурого угля, горючих сланцев, боксита, ломка мрамора и базальта). Лесопиление, производство стройматериалов, в том числе керамическая и стекольная промышленность; станкостроительные, химические, глинозёмные, текстильные, кожевенные, обувные предприятия. Обработка с.-х. продукции (мукомольная, мясоконсервные и холодильные установки) с главным центром в Солонте. В сельском хозяйстве основное место принадлежит зерновому хозяйству. Мясо-молочное животноводство. Курорты у выходов минеральных источников (Моняса и др.).
  Ю. А. Круковский.

Бихроматы

Бихрома'ты, соли двухромовой кислоты; см. Дихроматы.

Бихтер Михаил Алексеевич

Би'хтер Михаил Алексеевич [11(23).4.1881, Москва, — 7.5.1947, Ленинград], советский пианист, дирижёр и педагог, заслуженный деятель искусств РСФСР (1938). Ученик А. Н. Есиповой (фортепиано) и Н. Н. Черепнина (дирижирование). В 1912—17 дирижёр Театра музыкальной драмы в Петербурге. Специализировался в области камерного ансамбля и аккомпанемента как артист и педагог. Был выдающимся пианистом-ансамблистом. Выступал с певицами М. И. Бриан, Н. И. Забелой-Врубель, певцом И. А. Алчевским и в особенности с В. О. Духовской, с которой начиная с 20-х гг. много гастролировал по стране. С 1934 профессор Ленинградской консерватории по классу камерного пения.
  Соч.: Листки из книги воспоминаний, «Советская музыка», 1959, № 9 и 12.
  Лит.: Левик С., Памяти М. А. Бихтера, «Советская музыка», 1948, № 3.

Бицадзе Андрей Васильевич

Бица'дзе Андрей Васильевич [р. 9(22).5.1916, селение Цхруквети, Грузия], советский математик, член-корреспондент АН СССР (1958), академик АН Грузинской ССР (1969). Член КПСС с 1947. Окончил Тбилисский университет (1940). В 1940—48 работал в Тбилисском математическом институте АН Грузинской ССР, затем в Математическом институте АН СССР, с 1959 — в Институте математики Сибирского отделения АН СССР и Новосибирском университете. Основные труды — по математической теории упругости, теории функций, теории уравнений смешанного типа, теории краевых задач для эллиптических систем уравнений. Награжден орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
  Соч.: Уравнения смешанного типа, М., 1959; Краевые задачи для эллиптических уравнений 2-го порядка, М., 1966; Основы теории аналитических функций комплексного переменного, М., 1969.
  Лит.: Канторович Л. В., Андрей Васильевич Бицадзе (к 50-летию со дня рождения), «Сибирский математический журнал», 1966, т. 7, №4.

Бицепс

Би'цепс (от лат. biceps — двуглавый), мышца, начинающаяся двумя головками. Б. плеча человека начинается от лопатки и прикрепляется к бугристости лучевой кости; сгибает руку в локтевом суставе и поднимает её в плечевом суставе. Б. бедра начинается от седалищного бугра и бедренной кости и прикрепляется на голени в области головки малоберцовой кости; разгибает бедро, сгибает голень.

Бичем Томас

Би'чем (Beecham) Томас (29.4.1879, Ливерпул, — 8.3.1961, Лондон), английский дирижёр, оперный и балетный импресарио, музыкально-общественный деятель. Дебютировал в 1905. Завоевал известность главным образом исполнением произведений Ф. Дилиуса, В. А. Моцарта, Р. Штрауса, И. Стравинского. Участвовал в постановке 120 опер, в том числе 60 новых и редко исполняемых. В 1911 организовал первые в Англии выступления балетной труппы С. П. Дягилева и русской оперы с Ф. И. Шаляпиным (1913) в заглавных партиях. Был основателем, руководителем и дирижёром Британской национальной оперной компании и ряда крупнейших оркестров (Лондонского филармонического с 1932, Королевского филармонического, 1947, и др.), а также фестивалей (в Лондоне, 1929, Лидсе, 1932, Зальцбурге, 1932, Глайндборне, 1948, 1949), руководил Международными оперными сезонами в «Ковент-Гардене» (с 1933), был главным дирижёром этого театра. Много гастролировал. Работал в США («Метрополитен-опера», Нью-Йорк).
  Соч.: A mingled chime..., т. 1—2, L., 1944 (автобиография); Frederick Delius, L., 1959.
  Лит.: Smyth Е., Beecham and Pharaoh, L., 1935; Cardus N., Sir Thomas Beecham, L., 1962.

Бичераховы

Бичера'ховы, братья, одни из руководителей контрреволюции на Кавказе в 1918—19. По национальности осетины. Лазарь Федорович Б. [15(27).11.1882 — умер после 1934], полковник (1917) Терского казачьего войска. Участвовал в 1-й мировой войне на Кавказском фронте. В начале 1918 во главе отряда терских казаков (800 чел.) находился в Иране, в июне отошёл в Энзели, где вступил в связь с английским генералом Денстервиллом, от которого получил значительные средства и вооружение. Действуя по его указаниям, в июне 1918 заявил о переходе на сторону Советской власти. В июле 1918 высадился в районе Баку, вступил в соглашение с Бакинским советом и 10 июля вошёл с отрядом в состав Кавказской Красной Армии. 30 июля, командуя важным участком обороны Баку от турецких интервентов, открыл фронт (чтобы создать предлог для вступления в Баку английских войск, подошедших к городу с другой стороны) и ушёл в Дагестан; захватил Петровск (ныне Махачкала) и установил связь с генералом А. И. Деникиным. Пытался создать контрреволюционное « Кавказско-каспийское правительство». В 1919 эмигрировал в Англию. Георгий Федорович Б., меньшевик, в 1918 был связан с английской миссией во Владикавказе и с генералом Деникиным. Летом 1918 организовал антисоветский мятеж белоказаков на Тереке, возглавил контрреволюционный «Терский казачье-крестьянский совет», а затем «Временное народное правительство Терского края». После ликвидации мятежа в ноябре 1918 бежал в Петровск, где присоединился к контрреволюционному отряду своего брата.
  Лит.: Кадишев А. Б., Интервенция и гражданская война в Закавказье, М., 1960; Микоян А. И., О днях Бакинской коммуны. Из воспоминаний, «Юность», 1967, № 11—12, 1968, № 1—2.

Бичер-Стоу Гарриет

Би'чер-Сто'у (Beecher-Stowe) Гарриет (14.6.1811, Личфилд, — 1.7.1896, Флорида), американская писательница. Дочь пастора, жена профессора богословия. В романе «Хижина дяди Тома» (1852), получившем мировую известность, впервые показала бесчеловечность рабовладения в Америке; хотя Б.-С. не шла дальше идеи примирения рабов с рабовладельцами, её произведение сыграло выдающуюся роль в идеологической подготовке отмены рабства в США. В книге «Ключ к хижине дяди Тома» (1853) Б.-С. опубликовала документы о жестокостях рабовладельцев. В романе «Дред, повесть о проклятом болоте» (1856), показывая невозможность реформистским путём решить вопрос о рабстве негров, Б.-С. опасается и его революционного решения. В России революционно-демократические круги использовали роман Б.-С. в борьбе с крепостничеством (в 1858 редакция журнала «Современник» разослала читателям русский перевод романа в виде приложения к журналу). За годы Советской власти «Хижина дяди Тома» издавалась 59 раз на 21 языке народов СССР общим тиражом свыше 2 млн. экз.
  Соч.: The writings, v. 1—16, Camb., 1896; в рус. пер.— Хижина дяди Тома, М., 1961.
  Лит.: История американской литературы, т. 1, М.—Л., 1947; Сысоева Е. А., Жизнь Гарриет Бичер-Стоу, 2 изд., СПБ, 1900: Boreham F. W., The gospel of uncle Tom's cabin, L., 1956; Adams J. R., Harriet Beecher Stowe, N. Y., [1963] (библ. с. 143-67).
[image: ]
Г. Бичер-Стоу, «Хижина дяди Тома» (Москва, 1941). Илл. В. Бехтеева.
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Г. Бичер-Стоу.

Бичурин Никита Яковлевич

Бичу'рин Никита Яковлевич (в монашестве — Иакинф) [29.8(9.9).1777, с. Акулево Цивильского уезда Казанской губернии, — 11(23).5.1853, Петербург], русский китаевед. Родился в семье дьякона, чуваша по национальности. В 1799 окончил Казанскую духовную академию, в 1802 принял монашество. С 1807 был 14 лет главой духовной миссии в Пекине, где в совершенстве изучил китайский язык. За нерадивое отношение к миссионерским обязанностям был лишён сана архимандрита и заключён в 1823 в Валаамский монастырь. В 1826 был освобожден, служил переводчиком в Азиатском департаменте министерства иностранных дел России. В 1828—51 опубликовал большое количество научных трудов. С 1828 член-корреспондент Российской АН, с 1831 член Азиатского общества в Париже. В 1835—37 ездил в Кяхту, где организовал первое в России училище китайского языка. Основные работы посвящены истории и этнографии тюркоязычных народов Средней и Центральной Азии по китайским источникам, а также истории, культуре и философии Китая. По эрудиции, объёму изученных им вопросов и масштабу использованных для исследования и переводов китайских источников далеко опередил западноевропейских современников. С большой симпатией относился к трудовым массам Цинской империи, порабощенным маньчжуро-китайскими феодалами. Б. общался с Пушкиным, Одоевским, Крыловым, поддерживал знакомство, начатое в 1830, с Н. А. Бестужевым и другими декабристами.
  Соч.: Собрание сведений о народах, обитавших в Средней Азии в древние времена, ч. 1—3, СПБ, 1851, переиздание — т. 1—3, М.— Л., 1950—53; Записки о Монголии, т. 1—2, СПБ, 1828; Статистическое описание Китайской империи, ч. 1—2, СПБ, 1842; Земледелие в Китае..., СПБ, 1844; Китай в гражданском и нравственном состоянии, ч. 1—4, СПБ, 1848.
  Осн. переводы: Описание Тибета в нынешнем его состоянии, ч. 1—2, СПБ, 1828; Описание Чжангарии и Восточного Туркестана в древнем и нынешнем состоянии, ч. 1—2, СПБ, 1829; История Тибета и Хухунора, ч. 1—2, СПБ, 1833; Китай, его жители, нравы, обычаи, просвещение, СПБ, 1840.
  Лит.: Тихонов Д. И., Русский китаевед первой половины XIX в. Иакинф Бичурин, "Уч. зап. ЛГУ. Серия востоковедческих наук", 1954, № 179, в. 4.
  П. Е. Скачков.
[image: ]
Н. Я. Бичурин (Иакинф).

Биша Мари Франсуа Ксавье

Биша' (Bichat) Мари Франсуа Ксавье (14.11.1771, Туарет, — 22.7.1802, Париж), французский анатом, физиолог и врач. Учился в Монпелье, Лионе и Париже. С 1799 до конца жизни работал врачом одной из больниц в Париже. Создал научную классификацию тканей, которые, по теории Б., объединяются в системы (например, кости, мышцы) и образуют органы тела. Термины «ткань» и «система» в медицину впервые введены Б. Совокупность систем и их элементарных функций и составляет, по теории Б., процесс жизнедеятельности организма. По своему мировоззрению Б. был идеалистом, признавая наличие «жизненной силы», которая непознаваема и отличает живое от растительного, неживого.
  Соч. в рус. пер.: физиологические исследования о жизни и смерти, СПБ, 1865.
  Лит.: Лункевич В. В., От Гераклита до Дарвина, т. 2, М.—Л., 1940; Olmsted J., François Magendie, N. Y., 1945.

Бишарины

Бишари'ны, бесаран, бисариаб, одна из групп племён беджа в Африке; кочуют в Нубийской пустыне от Красного моря до берегов Нила в Судане. Численность около 170 тыс. чел. (1965, оценка). Подразделяются на племена атбаи, атбара и др. Язык Б. относится к кушитским языкам. Религия — ислам. Основное занятие — кочевое скотоводство (верблюды, козы, овцы).

Биш-Иирду

Биш-Иирду', горный узел в Северо-Чуйском хребте Алтая (Горно-Алтайская АО). Высота 4173 м. Крупный центр оледенения (более 130 км2, около 80 ледников). Ледники расположены главным образом на северных и северо-восточных склонах хребтов; крупнейший ледник Большой Маашей (длина 10 км, площадь 15 км2) спускается с северного склона.

Бишоф Теодор Людвиг

Би'шоф (Bischoff) Теодор Людвиг (28.10.1807, Ганновер, — 5.12.1882, Мюнхен), немецкий анатом, эмбриолог и физиолог. Профессор Гейдельбергского (1836— 1843), Гисенского (1843—54) и Мюнхенского (1854—78) университетов. Основные работы по эмбриологии млекопитающих (кролика, собаки, морской свинки, косули), а также человека. Б. наблюдал ранние стадии созревания и развития яйца у млекопитающих, в 1838 описал процесс дробления яйца. Один из первых применил клеточное учение в эмбриологии. Занимался также сравнительным изучением размера мозга обезьян и человека.
  Соч.: Entwicklungsgeschichte der Säugethiere und des Menschen, Lpz., 1842; Entwicklungsgeschichte des Kaninchen-Eies, Braunschweig. 1842; Entwicklungsgeschichte des Rehes, Giessen, 1854.

Биэлиды

Биэли'ды, метеорный поток, то же, что Андромедиды.

Биэлы комета

Биэ'лы коме'та, Биелы комета, комета, открытая в 1826 чешским астрономом-любителем В. Биэлой (W. Biela). Установлено её тождество с кометами 1772 и 1806 I. Наблюдалась в появлениях 1832, 1846, 1852. В январе 1846 было обнаружено её разделение на две части, разошедшиеся к 1852 на 2,8 млн. км. По их движению оценили массу кометы в 4´10-7 массы Земли. После 1852 Б. к. окончательно распалась, только в 1872 ещё раз наблюдали слабое кометоподобное облако, вероятно, сгусток не успевших рассеяться метеорных тел. Сближения продуктов распада с Землёй в 1741, 1872 и 1885 дали обильные метеорные дожди — Андромедиды (Биэлиды).

Биэн Брендан

Би'эн (Behan) Брендан (9.2.1923, Дублин, — 20.3.1964, там же), ирландский писатель. В автобиографических повестях «В исправительной колонии» (1958), «Исповедь ирландского повстанца» (посм., 1965) рассказал о своём участии в республиканском подполье в 30-х гг., изобразил быт английской тюрьмы, где провёл около 9 лет. Пьесы Б. «Смертник» (1956) и «Заложник» (1958, рус. пер. 1968) направлены против бездушия и жестокости, царящих в современном буржуазном мире, осуждают насилие над личностью, какими бы мотивами оно ни оправдывалось. Ш. О'Кейси отмечал гуманизм творчества Б.
  Соч.: Brendan Behan's island, ill. by P. Hogarth, L., 1962; The scarperer, Garden City (N. Y.), 1964; The wit of Brendan Behan, L., [1968].
  Лит.: Софийский В., Он боролся за свободу Ирландии, «Литературная газета», 1969, 3 сентября; Simpson A., Beckett and Behan and a theatre in Dublin, L., 1962; Behan D., My brother Brendan, L., 1965; The world of Brendan Behan. Ed. by Sean MacCann, L., 1965.
  А. П. Саруханян.

Биюргун

Биюргу'н (Anabasis salsa), полукустарничек высотой 5—25 см семейства маревых, один из видов ежовника. Очень широко распространён в СССР на засоленных почвах в полупустынях и пустынях от Ю. Саратовской области до Монголии, занимая во многих местах обширные площади. Важное кормовое растение (особенно для верблюдов).
  Лит.: Кормовые растения сенокосов и пастбищ СССР, под ред. И. В. Ларина, т. 2, М.-Л., 1951.

Бия

Би'я, река на Алтае, в Алтайском крае РСФСР. Слившись с Катунью, образует р. Обь. Длина 301 км, площадь бассейна 37 тыс. км2. Вытекает из Телецкого озера. В верховьях течёт в узкой долине, порожиста; ниже устья р. Лебедь долина расширяется. Питание главным образом снеговое и дождевое. Половодье продолжительное. Средний годовой расход воды 477 м3/сек (у г. Бийска). Замерзает в верховьях в конце ноября — начале декабря (на отдельных участках ледостав наблюдается не каждый год), в низовьях в середине ноября; вскрывается в верховьях в начале апреля, в низовьях в середине апреля. Сплавная. Регулярное судоходство до г. Бийска, в высокую воду примерно на 200 км от устья.

Биянху

Биянху' (кит. Бай Янь-ху) (г. рождения неизвестен — умер 1882), один из руководителей восстания народности хуэй-цзу (дунган) против гнёта Цинской династии в Северо-Западном Китае в 60—70-х гг. 19 в. Выходец из семьи старосты городского района. Принимал участие в восстании с 1862, к 1868 стал одним из его руководителей. После разгрома повстанцев в провинции Шэньси и Ганьсу Б. отступил (в конец 1872 — начало 1873) в Синьцзян, где продолжал вместе с уйгурами борьбу против цинских войск. После разгрома восстания в Синьцзяне Б. с 5-тыс. отрядом в 1877 перешёл на территорию России.
  Лит.: Думан Л. И., Биянху — вождь дунганского восстания 1862—1877 гг., «Записки института востоковедения АН СССР», 1939, [т.] 7; Сушанло М., Дунганское восстание второй половины XIX в. и роль в нем Бай Янь-ху, Фрунзе, 1959.
  Л. И. Думан.
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