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Аннотация
Расцвет биороботизированных технологий и биологических нейроинтерфейсов начал превращается из красочного шоу в опасного монстра. Новый кибернетический мир таит в себе угрозы для человека. Главным героям предстоит решить вопрос о создании эффективных щитов для центральной нервной системы. Рассказ содержит список научной литературы из 13 пунктов, что использовался для сюжетного миростроения, а также 5 авторских иллюстраций (более подробно см. раздел "Приложения").


ALLIGATION WORDS
Импульсные одуванчики


Хороший друг — это драгоценный подарок в жизни. Большое счастье встретить надёжного человека, с которым всё просто и понятно. С которым на душе легко и радостно. Вместе с которым не так страшно заглянуть в глаза колоссальному монстру.
Мы с Колькой стояли на балконе второго яруса, в окружении роскошной мебели с золотым орнаментом и сияния приветственных панелей. Прежде, чем спуститься в огромный игровой VIP-зал, мы долго смотрели на проплывающие свечение внизу. Колька тяжело вздыхал, растирал ладони и пальцы.
Словно в пучине сверкающего космоса, рядом с громадной пусковой панелью медленно летали разные голографические значки. Это были универсальные кнопки запуска для быстрого доступа к бытовым вопросам во время игры. Они вспыхивали и гасли в ожидании команд оператора.
Медленный танец огоньков в грандиозном пространстве успокаивал волнение. Плавный. Безмятежный. Издалека он казался невесомым, словно парение волшебной пыли. И беззаботнее, чем носимые ветром парашютики одуванчиков.
Колька, как никто другой, разбирался в особенностях работы своего детища. Знал особенные секреты системы управления. Понимал, как устроена внутренняя начинка аппаратуры.
Но здесь он был всего лишь посетителем.
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Рис. 1. Пусковая панель игровой системы в окружении голографических «одуванчиков»

На высоких стенах переливались эмблемы предприятия «Кибсферия». На нижнем ярусе стояла Колькина игровая система биороботизированных животных1 под названием «АксонВиво», что впервые была создана не здесь, а в стенах «Заслона».
Сотни престижных патентов и мировое признание обещали баснословные прибыли. Колька лично разрабатывал исходный код, а его отец — и по совместительству генеральный директор «Заслона» — гордился достижениями сына.
Однако, в бизнесе встречаются разные люди. Бывает так, что деловые партнёры превращают коллегиальное сотрудничество в предательство. Особенно, когда вопрос касается огромных денег.
Предприятие «Кибсферия» хитростью отняло у «Заслона» права на продажу «АксонВиво».
Лёгкая мелодия сменилась приятным голосом системы управления.
— Введите параметры.
Мы спустились по величественной лестнице вниз, на игровой этаж. Чеканящие звуки наших шагов разрезали спокойную мелодию режима ожидания. Решительной поступью Колька приближался к пусковой панели. Быстрыми движениями рук он смахивал голографические значки на пути. Они резко отлетали от него, рассыпаясь в разные стороны.
Колька вплотную подошёл к главному системному окну взаимодействия, резкими прикосновениями набрал комбинацию команд.
— Включить режим администратора!
Пусковая панель сразу перестроила системное окно и формат сенсорных областей. Быстро изменился базовый дизайн кнопок. Появились новые меню. На переднем плане вспыхнула голографическая область, отображающая в процентах процесс загрузки административного режима. Она переливалась подвижными бирюзовыми бликами. Некоторые слова на ней подсвечивались фиолетовыми оттенками.
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Рис. 2. Окно загрузки административного режима

Дважды пиликнул сигнал подтверждения.
— Административный режим запущен.
Я внимательно наблюдал, как Колька уверенными движениями рук налаживал мощность игрового сигнала. Напряжённый взгляд. Молниеносные прикосновения к сенсорным меню. Его губы шепотом повторяли параметры калибровки.
Тренькнул новый звуковой сигнал подтверждения.
Перед его лицом раскинулось бесчисленное количество голографических окон с разноцветными графиками, схемами и таблицами. Колька медленно выдохнул воздух носом. На мгновение прищурился. Улыбнулся. Его пальцы четко и быстро запорхали над разными сенсорными меню. Звуковые сигналы подтверждения сливались в единую музыку.
Колька выстроил новые уровни на графиках, отображающие нейронное взаимодействие системы с мозгом оператора. Указал количество игроков: двое человек.
Вспыхнул успешный отчёт о загрузке обновлённого игрового режима. Приятный голос системы управления пригласил нас занять места операторов. Под стеной засияли огромные голографические стрелки, что указывали на подставки с нашими интракортикальными шлемами2.
— Саш, ты готов?
Я согласно кивнул в ответ.
Мы подошли к игровой установке, уселись в роскошных кожаных креслах. Они обволокли наши плечи приятной мягкостью.
Колька снял с подставки свой шлем и тяжело вздохнул. Горько улыбнулся, мимолётно поджал губы.
Он не моргая рассматривал, как голографическая анимация галактики Андромеды прокатывалась по поверхности его интеркортикального шлема. Перед лицом пробегали яркие искорки: текли и мчались, словно сияющие брызги ночных фонтанов.
Колька медленно выдохнул воздух ртом:
— Хорошо, что «Кибсферия» не поменяла анимацию.
— Колька, пошли домой.
— Я клиент. И хочу сыграть.
В моей душе резнуло горьким жжением.
Я схватил свой шлем, едва не уронил подставку на пол. Прикоснулся пальцами к голографической анимации на поверхности. Заискрилась дорожка из серебристых огоньков. Поменял положение пальцев. Горящая анимация быстро рассеялась, словно туман растворилась на тёмном фоне шлема.
Ничего не изменилось. Сенсорная заставка реагировала на прикосновения так, как это было ещё в стенах «Заслона». В те дни, когда мы ещё верили, что сможем насладиться добрыми плодами наших стараний.
На предприятии «Заслон» я разрабатывал визуальный эффект в отделе голографического дизайна. Потратил много недель напряжённой роботы. И мог понять, какую боль Колька испытывал внутри.
Для него это был не просто проект особого значения. Он любил свой труд. И выкладывался в разработку «АксонВиво» с добросовестной радостью.
Визуальный эффект был разработан на честь его мамы, Андромеды Викторовны.
Колька прикоснулся к сенсорной кнопке на своём шлеме, пиликнул сигнал запуска. Он достал из кармана компактную фиолетовую коробочку, усыпанную многочисленными сенсорными фреймами — портативный жесткий диск с квантовым процессором3.
Моё сердце быстро застучало в груди. Душу наполнили плохие предчувствия.
Я с ужасом смотрел, как Колька отщёлкнул откидной сегмент на шлеме, вытащил из него мощный кабель и подключил к коробочке. Клацнуло. Пиликнуло. Внутри надсадно загудело. Откидной сегмент на шлеме ярко засветился.
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Рис. 3. Откидной сегмент на шлеме

Я вскочил с кресла, словно ошпаренный:
— Колька, ты обещал мне! ОБЕЩАЛ! Давай без приключений!
— Я ничего плохого не делаю.
— Да ну?!
— Саша, присядь. «Кибсферия» разрешает игрокам сохранять статистику игры.
— На оптические моды?
— Ну да. А что такого?
— А просто в облаке сохранить — не вариант?!
Я слушал быстрое сердцебиение в висках. Учащённое дыхание растворялось в груди с болью и отчаянием. Предчувствие вызывало только горечь внутри.
— Саша, какая разница?
Коробочка Кольки гудела с переменным тихим пиликаньем. Я потёр ладонью лицо. Раньше «Заслон» подавал иск на «Кибсферию», чтобы добиться справедливости через суд. Однако это ни к чему не привело. Дело быстро закрыли.
Между предприятиями долго искрило в новостных лентах.
Отца Кольки пытались запугать. Ему серьёзно угрожали, так как новые биогибридные динамические системы4 начали приносить колоссальную прибыль предприятию «Кибсферия».
Но со временем всё затихло.
То, как Колька улыбался, вызывало волнительное предположение, что это затишье перед бурей. Я сопел как разъярённый дракон.
— Саша, присядь, пожалуйста.
— Не делай этого…
— Чего?
— Чтобы это ни было! Не надо.
— Пожалуйста, не выдумывай. Саш, мы просто сыграем. Или ты мне запрещаешь сохранить статистику?
Я рухнул в кресло, словно приговоренный. Хотелось верить, что Колька сказал мне правду.
— Как хочешь.
Его коробочка начала издавать ровный низкочастотный гул, сенсорные фреймы на её поверхности спокойно мерцали разноцветной подсветкой.
Хотелось верить… Я медленно выдохнул, пытаясь отпустить тревогу:
— Пф-ф-ф… Что-то жарко.
— Мы просто пришли отдохнуть.
Я демонстративно кивнул на его коробочку:
— Колька, у меня ОЧЕНЬ плохое предчувствие.
Зашуршали двери. Обслуживающий робот закатился в комнату вместе с кофе и горячей едой. Я ощутил насыщенный аромат пряных приправ, впитавших восточное солнце. Робот поставил поднос на стол: немного пошелестел салфетками и стиками с сахаром, после чего сразу удалился.
— Саш, угощайся.
Я не сводил с Кольки взгляда. Мне не давала покоя его напряжённая улыбка. Он заметил это, улыбнулся помягче и подмигнул:
— Вноси код доступа.
— Колька, вырубай! И пойдём отсюда!
— Всё хорошо. Одевай шлем, вноси код.
Предчувствие отчетливее обожгло душу мыслью, что дело пахнет керосином. Я не мог понять, зачем он позвал меня сюда. Вместе с этим Колька был совершенно спокоен. Он с удовольствием сделал глоток горячего кофе, закрыл глаза и положил голову на спинку кресла. Это меня одновременно и утешало, и настораживало.
Я снова сделал глубокий выдох. Лёгким движением одел интракортикальный шлем. Возле шеи клацнули защёлки. По завершению пятисекундной процедуры в моём сознании появилось виртуальное окно о загрузке моторных панелей.
При помощи биогибридной робототехники5 оператор игры мог управлять животным словно куклой. Вшитые в мозг и организм животного синтетические компоненты позволяли мне дистанционно управлять его биологическими материалами. На разных уровнях: работа мышц, чувствительность сенсорных клеток, а также я мог регулировать активность живых нейронов.
Но синхронизация — не очень приятный процесс. Это словно падение в ледяную воду c большой высоты. Нужно немного времени, чтобы прийти в себя после подключения мозга к системе «АксонВиво».
Перед глазами замерцали игровые показатели, поле зрения усыпали сияющие игровые значки и надписи. Сердце застучало в груди, словно топот диких лошадей.
Когда чувство дезориентации поутихло, я смог рассмотреть индикаторы на шлеме Кольки: они тоже плавно сменили цвета вследствие подключения.
Он взглянул на меня и нахмурил брови:
— Саш, ты как?
— Голова кружится.
— Посиди минутку. Кофе выпей.
Колька неуверенно встал с кресла, покачнулся и опёрся рукой о спинку. Он крепко зажмурился и облокотился. Какое-то время стоял недвижимо, пытаясь справиться со рвотными позывами. Стиснув зубы, он поднял голову и слегка «пьяной» походкой подошёл к окну. Щелчок ручки. В комнату вместе с прохладным ветром хлынул шум улиц. Аромат цветущих акаций смешался с запахом еды и кофе.
— Погоди Саш, сейчас нам будет легче.
Я глубоко вдохнул свежий воздух. Залпом выпил свой кофе, чтобы забить тошноту. Взглянул на Кольку и сказал:
— Раньше административный синхрон был легче. Или просто я был моложе?
— У нас, на «Заслоне», использовалось более оптимизированное оборудование. Фух… Попускает. Вроде бы.
Колька оставил окно приоткрытым, вернулся и сел в кресло, разминая руками шею.
Я мысленно прикоснулся к своему меню запуска, что переливалось в сознании множеством разноцветных кнопок. Они мерцали драгоценными оттенками. Чтобы немного расчистить поле зрения, усилием мысли перенёс всё в один верхний угол.
Загрузил программу дистанционного управления животным, сверху возникло диалоговое окно «Код доступа». Достал свой билет, над поверхностью которого отображались голографические данные про оплату. Чуть ниже пятизначное число. Внёс информацию для запуска игры.
Пропиликал сигнал подтверждения, открылось окно интракортикального взаимодействия для выбора животного.
— Колька, пожалуйста, давай уйдём? Всё понимаю, но…
— Время уже не вернуть? Я знаю.
— Здесь не лучшее место для ностальгии.
— Саш, я тигра поведу.
— Пх-х… Поддаёшься?
— Сейчас увидишь!
Я мысленно прикоснулся к значку «пантера», пролистал перечень животных вниз, почти до конца. В сознании пронесся десяток изображений с разными характеристиками. Выбрал самую лучшую тварь для забега, приступил к калибровке её центральной нервной системы.
Чтобы все мои команды срабатывали точно и своевременно, погрузился в напряжённую работу по игровым настройкам. Внимательности и усердия требовали многие параметры: коммуникативная точность, кибернетические усилители, сенсорное взаимодействие, разнообразные экстренные команды и так далее.
Подобные действия позволяли каждому игроку создать свой уникальный рецепт победы.
Головокружение медленно отступало. Особенно мне хотелось наладить под себя стабилизаторы движений животного. Покрываясь липким потом и тяжело дыша, я завершил калибровку. Мысленно подтвердил проект.
Нейро-движок системы подтвердил о стабильности сигнала. Под мелодичное пиликанье включилась музыка, вспыхнул нарядный отчёт о синхронизации с боевым биороботизированным животным. Сердце от приятного волнения быстрее застучало под ребрами.
— Колька, готово! Вывожу пантеру.
— Молодец!
Он повернул голову, внимательно посмотрел мне в глаза и произнёс:
— Спасибо тебе. Я так рад, что у меня есть такой друг! Мы всегда были вместе. И это мне помогало в тяжёлые дни. Наша дружба добавляла мне сил продолжить путь.
— И я рад. Иногда мне кажется, что я скучаю по старому времени. По прошлому себе, которого больше нет. И когда мы вот так играем… Это словно прокатиться на машине времени. С тобой я могу снова чувствовать себя тем, кого давно потерял.
Колька с теплом заулыбался. Он сделал глоток кофе, забросил в рот кусочек жареного сыра в пряной панировке. Затем снова взглянул на меня, бодро улыбнулся:
— Погнали!
— Вперёд.
Чтобы каждый игрок мог лучше насладиться боем, под тёмными стенами светились дополнительные панорамные экраны, на которых отображался мир глазами синхронизированных животных.
Я мысленно нажимал кнопки виртуальной моторной панели, что позволяли двигать лапами и телом биороботизированной пантеры. Всё как в цифровой игре, только вместо игрового персонажа — живое существо. Внутри которого билось настоящее сердце.
Пантера покорно выполняла мои мысленные команды. Я вывел животное из клетки. Благородные шаги по неоновому треку привели её к стартовой линии забега. Она встала рядом с тигром Кольки, заняла исходную позицию согласно неоновой разметке.
Прозвучал характерный двойной сигнал. Голос игровой системы потревожил короткую тишину:
— Игроки! Приготовиться. Три! Два! Один! Марш.
Наши животные понеслись вперёд, в сражении за победой. Из-под мощных лап клубилась густая пыль, летели камешки и сухая листва. Я управлял моторной панелью так, чтобы пантера лучше срезала на поворотах прыжками. Отталкиваясь мясистыми лапами, она перемахивала через высокие кусты на маршруте.
Показатель полученных баллов быстро пополнялся высокими очками.
Но тигр Кольки не отставал. Он несся рядом почти нос к носу, быстрыми лапами стремительно вычёркивал метры дистанции под собой.
— Колька, я хочу слетать на Марс.
— Зачем?
— Мне знакомый звонил. Думаю, «Кибсферия» там мутит воду с одним предприятием. Ты не против, если я кое-что проверю?
***
Марс в иллюминаторе междупланетного крейсера — великолепное зрелище. Атмосферу планеты обволакивали солнечные лучи, колоссально-яркие и холодные. Они пропитывали энергией небольшие островки куполов терраформирования, разбросанные по поверхности.
Добрался я хорошо. Посадка междупланетного крейсера оказалась мягкой. На работу устроился быстро.
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Рис. 4. Марс в иллюминаторе междупланетного крейсера

Но и месяца не прошло, как погряз в смертельно опасных неприятностях. Легко утонуть среди колоссальных высоток, потерять себя среди безнадёги, одиночества и лабиринта сложных решений.
На улице рылся в мусорном баке какой-то бродяга. Поскольку до дома мне было не далеко, а он нуждался в тёплой одежде, сбросил с себя парку. Вытащил из карманов телефон и ключи, переложил в джинсы.
С кошелька достал немного денег, протянул бродяге вместе со своей паркой:
— Держите. Одевайтесь.
— Спасибо.
Из далека донеслись девичьи крики. Бродяга шепнул мне, что нужно уходить быстрее. Сказал, что безопасно проведёт к центральной площади. Но я отказался. Бродяга глубоко вздохнул и быстро ушёл, не оглядываясь.
Я побежал на громкие крики. Редкие прохожие вдали рассыпались прочь. Улица быстро опустела. Патрульные дроны в этих местах летали редко.
Двое пьяных мужчин отняли у девушки сумочку и силой пытались затащить в тёмный переулок. Она истошно кричала, звала на помощь, отбивалась.
Я цапнул песка. Подбежал к ним. Швырнул мужчинам по глазам. Одному — заехал в челюсть. Второму — врезал ногой под дых. Они не думали, что кто-то ввяжется на защиту, поэтому эффект неожиданности сыграл мне на руку.
Я заступился вовремя.
Они преследовали нас с девушкой вплоть до Первомайской. С включёнными плазменными резаками в руках и в крайне плохом настроении. Но когда мы выскочили на городскую площадь, густо усыпанную уставшими людьми, мужчины от нас отстали.
Опасаясь, что за нами следят, я бродил вместе с девушкой по хитросплетеньям многолюдных тротуаров. Под неоновой сенью патрульных дронов над головой, которые могли нас защитить в случае вооруженного нападения.
Я знал, что надо осторожно затеряться в толпе. Раствориться в океане равнодушия.
На хрупкой девушке развевалось легкое платьице. Её холодная ладонь в моей руке дрожала.
— Змёрзла?
— Нет.
Её тихий голос немного осип, но она твердила, что всё в порядке и светло улыбалась. Словно мы не убегали от бандитов, а прогуливались на приятном свидании.
Девушка посмотрела на кровоточащие ссадины на костяшках моей руки, затем внимательно заглянула мне в глаза:
— Вам очень больно?
— Нет.
Сделав несколько шагов, она добавила:
— Вы такой сильный и смелый!
— Нет. К сожалению.
— Вы всегда говорите «нет»?
— Нет.
Я решил, что за нами больше не следят, поэтому пора сворачивать вынужденную прогулку по холодным улицам. Время было позднее, все кафе были закрыты, поэтому предложил девушке дождаться такси у меня дома.
Мы вошли в подъезд, поднялись по ржавой скрипящей лестнице к жилому сектору. В тесном коридорчике помигивали перегорающие неонки. Я подошёл к своей двери, прикоснулся пальцем к сенсорному слоту. Пиликнул сигнал подтверждения.
Двери зашуршали влево.
Я вошёл в душную комнату, сразу распахнул настежь окно. Красивая девушка вошла следом за мной, пригладила свою длинную косу, затем скромно встала рядом с настенным голографическим виджетом.
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Рис. 5. Настенный голографический виджет

Она подняла на меня красивые глаза и тепло улыбнулась:
— У вас здесь хорошо и уютно.
Мой живот громко заворчал от голода, сжигая стыдом перед ней.
— Спасибо. Я поставлю чайник.
Пришлось ретировался от неё на кухню. Помыл руки. Умылся, чтобы смыть с себя усталость тяжёлого дня. Сделал несколько глотков воды, чтобы обмануть голод.
Хотел угостить девушку чаем, но, открыв тумбочку, понял, что заварки больше нет. До зарплаты оставалось долгих пять дней. Из съестного было лишь несколько яблок на столе и надкушенная утром горбушка хлеба.
Я вернулся к девушке. Она встретила меня радостной улыбкой. Так, будто мы давние друзья, которые не виделись целую вечность. Девушка указала рукой на окно и радостно воскликнула:
— У вас такие красивые виды из окна!
Я вздохнул, потирая ладонью лоб:
— Простите. У меня нет чая.
Девушка посмотрела на мою руку. Её светлая улыбка погасла. Она подошла ко мне, осторожно потянулась ладонью к моему запястью, но я не позволил прикоснуться. Спрятал кровоточащую руку за спину.
Раны на моих костяшках после воды снова стали кровоточить. Но я не сразу заметил, что по пальцам сочились бордово-алые линии.
Девушка заглянула мне в глаза и тихо спросила:
— Позвольте мне перевязать?
— Нет. Всё в порядке. Вы уже вызвали такси?
— Простите, ещё не успела.
Девушка наклонила голову, достала из сумочки дорогой смартфон, набрала номер. Только в этот момент я заметил, что на ней сверкают ювелирные украшения. Нежная и юная, словно принцесса из сказки. Она была явно из совершенно другого социального слоя, чем я.
Подошёл к окну, чтобы проверить нет ли там, внизу, преследователей. Неприятных людей не заметил. Обычная ночь в равнодушном городе. Я взглянул на сверкающие звёзды в небесах: ледяные и прекрасные, они рассыпались по чёрному бархату великолепием эпического сверкания. Лицо обдувал прохладный ветер, немного пропитанный привкусом транспортного топлива.
Глубокий вдох. Выдох…
К плечу мягко прикоснулась тёплая ладонь. Я оглянулся. Девушка мило улыбнулась мне, протянула свою визитку:
— Спасибо вам за спасение.
Я посмотрел на голографические надписи на визитке: «Анна Свиридова. аспирант кафедры нейротоксикологии, Институт биороботизированных технологий». Чуть ниже — светились неоновые надписи с номером и рабочим адресом.
— Аня, значит? А я — Саша. Очень приятно.
— Взаимно. Саша, спасибо вам большое! Если бы не вы…
Её телефон пиликнул о входящем сообщении. Оно загрузилось в голографическом режиме, поэтому я невольно заметил, что это уведомление от службы такси.
Аня притихла, медленно выдохнула воздух:
— Мне пора.
— Хорошо. Я вас проведу.
— Не нужно. Благодарю.
Аня направилась к выходу, мягко прикоснулась к слоту, двери со скрипящим шуршанием открылись перед ней. Она попрощалась со мной, добродушно помахала рукой и переступила порог. Пиликнул сигнал. Двери снова зашуршали и закрылись.
Я снова остался один.
Налил себе в чашку крутой кипяток. Без заварки и сахара, горячая вода отдавала хлоркой и нотками ржавчины. Я снова подошёл к открытому окну, взглянул на сверкающую улицу под домом.
Над тротуарами жужжали патрульные и коммунальные дроны. Аня села в такси. Машина плавно отъехала и скрылась вдали за поворотом.
Я сделал глоток горячей воды: во рту растворился горьковатый привкус металла. Лёгкие наполняли дуновения свободного ветра.
Время во мрачной комнате больше не тянулось болезненно и монотонно, как вчера. Я легко вздохнул, рассматривая, как многочисленные рои дронов носились над человеческой суетой: они сканировали лица прохожих и номера частного транспорта.
Очередная жужжащая тучка пронеслась прочь. Дроны вдали вспыхивали жёлтыми и тёмно-янтарными оттенками, рассыпались над магистральными дорогами. Бесчисленное количество механических «одуванчиков»…
Это был почти идеальный вечер.
На следующий день был выходной, я мечтал отоспаться. Но в полшестого утра меня разбудил настойчивый звонок в двери. Виджет показывал, что это Аня. Она стояла в красивом платье, задумчиво читала голографические объявления на стене возле слота.
Я протер глаза, вскочил. Быстро оделся, открыл двери. Как только двери зашуршали в сторону, лицо Ани засияло светлым теплом. Она громко и весело меня поприветствовала:
— Привет, Саша! Я так рада вас видеть!
— Аня? Что случилось?
Она весело рассмеялась, прикрывая ладошкой улыбку.
— Вы такой милый, когда взъерошенный!
Из сумочки Ани донеслось жалобное мяуканье. Я притих, прислушался. Мяуканье из сумочки повторилось. Я уставился на неё в ожидании объяснений. Аня, как бы оправдываясь, достала маленького котёнка, приложила его к груди и тихонько погладила.
— Смотрите, кого я под вашим домом нашла! Не бойся, малыш. Это очень хороший дядя.
— Вы мне принесли котёнка?
— Нет. Я его нашла. Поэтому себе и заберу.
Котёнок согрелся в девичьих руках, довольно закрыл глазки и замурлыкал. Девушка улыбнулась и добавила:
— Представляете: подхожу к вашему подъезду. Слышу: под кустами кто-то мяукает. Жалобно так. Отворачиваю веточки кустов. А там — этот милый пушистик. Глазки голодные. Без ошейника сидит, бездомный. Дрожит. Я к нему наклонилась: он от меня — убегать. А я его — хвать! И поймала.
— Аня, что вы здесь делаете в такую рань?
— У меня для вас приятный сюрприз.
Аня достала из кармана два билета и протянула мне. На пластике стояли премиальные оттиски, голографические поверхности светились престижными цифровыми печатями.
— Что это?
— Билеты. Для VIP-персон. На следующей неделе состоится арт-шоу кибертехнологий.
***
Рабочая неделя началась обычно: с трудных заданий. В блоке «А» опять забарахлил один из биологических инкубаторов. Под высокими стенами стояли разноцветные колонны, разделенные по видам. Мне предстояло отремонтировать двести седьмую.
На предприятии находились многочисленные инкубаторные установки6 нейросовместимых животных. В них могли выращивать практически любой вид млекопитающих: от кошек до слонов. Такие животные стояли огромных денег, так как они выращивались для биороботизированных игор.
В некоторые капсулы подсевали кинематических саморепликантов7, чтобы те заботились о благополучном развитии плодов. Это дополнительно повышало ценность животного для заказчика.
На виртуальной проекции застыло значение «девяносто восемь процентов» и замороженная дата. Сердце тяжело билось в груди, растворяя в ритме пульса тягостные мысли.
Вокруг меня мирно пиликали многочисленные сигналы аппаратуры. В центре комнаты стояли огромная центральная панель. На голографеческом окне светился отчёт, где указывалось о небольшом сбое.
Простую поломку не удавалось починить шесть часов подряд.
Система упорно выдавала отчёты о приостановке процессов синхронизации мозга с искусственным интеллектом. В графе «Причина» значились перебои энергоснабжения.
Нейро-инженер Петрович рассказал мне, что сбои центральной панели совершают внутри предприятия. Управляемо и тайно. Он объяснил это желанием директората периодически тестировать способности сотрудников.
В инкубаторах, которые я напряжённо ремонтировал, «Кибсферия» выращивала себе дорогостоящую серию животных, официально числилась заказчиком в документах. Это предприятие часто обвиняло «Заслон» в несуществующих преступлениях: о хакерских нападениях на сервера и прочих подобных вещах. Поэтому мне не нравились такие «тесты» для сотрудников.
Ремонт инкубатора шёл медленно. Нейро-инженеры планировали внедрить новые нейросети более прогрессивного био-типа. Но от них утаили важные ключ-коды, что сильно усложняло задание. Петрович очень сердился.
От них также скрывали важные рабочие данные, необходимые для доступа к папкам реверсного восстановления информации.
Искусственные программы должны были решать вопросы сенсомоторного, когнитивного и сознательного развития плодов. Постоянно усовершенствовать модели возрастающей сложности. При новых мощностях синаптический эпигенез с обучением по Хеббу, обучение с подкреплением и самоорганизованная динамика8 нейроморфного устройства памяти развивались бы более быстро и эффективно.
Однако, постоянные поломки и странные секреты мешали быстро отладить работу системы.
Прошло много часов моей напряжённой работы. Я отошёл от пучка проводов, тряпкой вытер пот со лба, со вздохом прислонился к прохладному стеклу инкубатора. За ним находился внешне здоровый и почти сформированный телёнок. Глубоко вздыхая, я наблюдал, как в искусственной амниотической жидкости медленно помигивают кабели, подключённые к спинке и шее.
В прозрачной жидкости растворялись синхронные вспышки света. Я предполагал, что с ремонтом системы у меня ничего не получится. Огоньки в капсулах обсыпали плоды своим ледяным свечением и гасли. Я перезапускал устаревшие коды реверсного восстановления под шум, треск и гудение мощных калибровальных приборов.
Не получалось. Категорически. Внутри бушевало отчаяние, что сжигало сердце живьём. В голове навязчиво трещал корпоративный искусственный интеллект — симбионт. Хуже любого социального чат-бота, болтливой волной он пытался уравновесить «негативные показатели» моих эмоций, чтобы повысить рабочий энтузиазм.
Будто это могло помочь справиться с чувством бессилия. Ни отключить, ни поставить на паузу симбионта в рабочее время было нельзя. Приходилось учиться абстрагироваться.
Но это казалось лучшим решением, чем современная нейросеть, что при подключении к человеку автоматически регулировала эмоции на уровне центральной нервной системы9.
Я выбрал старенькую технологию корпоративного симбионта, несмотря на то, что он сильно раздражал. Так — хоть какая-то свобода чувств.
Провода путались. Программы не запускались. Время шло, но я не мог отрегулировать параметры программы.
Через три часа напряжённой работы центральная панель пиликнула об успешном устранении неполадки. Я посмотрел на внешние индикаторы капсул. Они перестали мигать, стали светиться равномерно.
Глубокий выдох облегчения. В душе растворился покой.
***
Мы с Аней вошли в великолепный зал, украшенный живыми благоухающими цветами, тканями с драгоценной вышивкой и голографической иллюминацией со стилизацией под горящие факелы. Играла медленная классическая музыка в исполнении виртуозного оркестра. В толпе я узнавал популярных актёров, известных политиков и бизнесменов, участвующих в карнавале выгодных деловых знакомств. Вокруг них носились многочисленные обслуживающие роботы, что предлагали гостям изысканные блюда и напитки.
В огромном зале всё утопало в роскоши.
Мужчины прогуливались в дорогих костюмах, окутанные светом прогрессивных контекстных меню их дивайсов. Женщины и девушки — в элегантных нарядах, окутанные ослепительной россыпью драгоценностей.
Вокруг находились люди с разными статусными аксессуарами и предметами необычных форм, размеров и цветов. А также в сопровождении своих защитных технологий: над хозяевами зависали их дроны из бронированных конструкций, левитирующие возле плеч и головы гравитационные сферы с боевыми насадками, повыше над всем остальным пролетали полухрустальные цилиндры для активации силовых щитов. Всё это помигивало и тихо пиликало над толпой всяческими световыми и звуковыми индикаторами.
Казалось, гости — не посетители арт-шоу, а его конкурсанты, сражающиеся между собой за победу в состязании.
Но во всём этом богатстве не было никого красивее, чем Аня. Я любовался её тёплой улыбкой, слушал мягкий голос. В её глазах искрились счастливые искорки. В словах звучало много радости и благодарности. В ней было что-то по-детски светлое. Что-то такое, чего я уже давно не замечал в других девушках её возраста. И тем более — в женщинах постарше.
Иногда замирает человеческое сердце перед красотой чистого весеннего сада, утопающего в пышном цветении и солнечном свете.
Элегантное белоснежно-розовое платье и нежная девичья внешность привлекали внимание. В наряде Ани не было ни вычурности, ни пошлости, но я замечал, как все мужчины смотрели только на неё. Оборачивались вслед, позабыв о своих спутницах. Женщины же и девушки — пронзали Аню острыми взглядами.
Аня заботилась обо мне, как о ребенке: подавала напитки, уводила от сквозняков и неприятных собеседников. Мы шли рядом, радовались совместному общению друг с другом. Казалось, она совершенно не замечает, как вокруг нас притихал хмельной смех и замирали увлечённые беседы.
Аня внимательно меня слушала с приоткрытым ртом, впитывая каждую фразу. Словно мои простые слова важнее и дороже всего этого сундука сокровищ.
Чтобы справиться с волнением, я немного прокашлялся, выпрямил спину, чтобы казаться серьёзнее.
— Аня, как идут дела с вашей диссертацией?
— Работу я уже разослала официальным оппонентам. Готовлюсь к защите. Заседание состоится на следующей неделе: седьмого числа, в четверг.
— Волнуетесь?
— Немножко. Саша, а вы любите сказки? Хотите, рассказу вам одну?
— Но у меня уже давно не детский возраст.
— Хорошо. Тогда это вам. Вот.
Я приостановился и заглянул в её глубокие глаза, искрящиеся доброй радостью. Аня с теплом улыбалась, протягивая мне красную бархатную шкатулочку.
— Аня, что это?
— Признательность. За спасение. Возьмите, пожалуйста.
Я слушал, как моё сердце быстро стучало внутри, мощно отсчитывая удары под рёбрами. Аня заглядывала мне прямо в душу. И от этого взгляда становилось хорошо внутри.
— Саша, если бы не вы, моя жизнь была бы сломана. Пожалуйста, взгляните.
Я открыл шкатулочку: внутри лежала яркая цепочка и мужской кулон в форме одуванчика с бриллиантовой инкрустацией. Вспыхнуло голографическое окно, отображающее высокую пробу изделия, место добывания золота, платины и палладия, их процентное соотношения в готовом сплаве. А также физические свойства, количество и размеры вмонтированных бриллиантов.
Аня указала пальчиком на один из бриллиантов и улыбнулась.
— Саша, это не совсем ювелирное украшение. Я его немножко доработала.
— Да?
— Вот здесь — кнопочка. Внутри украшения находится генератор электромагнитных импульсов10. Моей собственной сборки. Он отключает всю технику в районе трёх метров. И при этом я настроила безопасную частоту для млекопитающих существ: даже сможет улучшать регенерацию нейронов11.
— И нейрональные чипы отключит?
— Вырубятся также мощные внутричерепные симбионты на искусственном интеллекте. Правда, я проверяла лишь три вида импортных моделей. Возможно, какие-то отечественные отключатся лишь на некоторое время. Но всё же…
Я принял подарок. Спрятал бархатную коробочку в карман пиджака.
— Благодарю, Аня.
Её лицо расцвело в безмятежной улыбке. Она с теплом обняла меня за плечи, уткнулась лбом в плечо и вздохнула:
— На душе легко рядом с вами.
Со стороны сцены зазвучала громкая музыка. Аня отпрянула, встрепенулась, словно птица на рассвете.
— Ухты! Начинается! Пойдёмте!
С потолка посыпались нарядные искорки, словно водопад сияющих одуванчиков. Жёлтые огоньки ниспадали в океан спонсорских эмблем. Яркий свет отражался в бокалах шампанского гостей.
Зал пропитался праздником.
Я держал Аню за руку. И мне было хорошо от того, что она рядом.
***
— Николай Александрович, ваша следующая встреча через сорок минут. Сделка по поводу импульсных нейро-щитов.
— Саша с Аней успевают?
— Да.
— Спасибо, Илиан.
От густых неоновых графиков и формул рябило в глазах до тошноты. Я разгрузил фотонные нейродвижки Илиан, обновил данные с отдела производства. Загрузилась статистика изготовления импульсных одуванчиков. Массовые поставки защитных систем для граждан по плану должны были стартовать через четыре месяца после подписания договоров.
— Николай Александрович, хотите кофе?
— Да. Без сахара.
Я подошёл к окну и посмотрел в небо. Где-то там к офису подлетал мой друг Саша вместе с его женой Аней.
Мне нравились серые тучи над городом, вдыхать влажный ветер. Я несколько минут слушал шум транспортных авиамагистралей, шелест осенних листьев и шум прохладного ветра. Замечательная погода.
Голова гудела от боли. Сердце радостно стучало в груди, несмотря на то, что началась опасная игра против мега-корпорации «Кибсферия».
Ночью почти спал. Словно гончий пёс, я листал результаты исследований в открытых исследовательских базах данных, где спонсором отмечалась «Кибсферия». Как говорится, кто осведомлён — тот вооружён.
Нашёл очередной видео-отчёт, как в лабораторию заводили по двадцать добровольцев и давали нейросетям задание управлять людьми. Множество иностранных государств планировало в течении ближайших лет превратить основное трудовое население в биороботизированную человеческую систему. Игра глобального масштаба, где вместо животных — люди.
Чтобы вызвать поворотное движение человеческого тела, исследовательская нейросеть стимулировала участки таламуса добровольца. По сути, тот же принцип, что применялся в робототехнике животных12 во время игры. Сигнал поступал в мозг при помощи вшитых нейронных приёмников через обычную сотовую связь.
Также система избирательно отключала сознание добровольцев при помощи новых методов введения в терапевтическую кому13, чтобы люди не сопротивлялись искусственным движениям через нейронный интерфейс. Таким образом, «пилотируемый» доброволец внешне ходил с открытыми глазами, по командам нейросети мог поесть и оправиться, выполнял трудовые задания согласно плану.
Словно живой робот без собственного сознания.
Исследования предприятия «Кибсферия» проходили успешно. Их сотрудники обучали корпоративные нейросети управлять людьми, как игрок управляет персонажами через моторную панель.
Я отчаянно пытался этому помешать, чтобы спасти всех, кого получится защитить. Импульсные одуванчики могли помочь в этом деле.
В кабинет вошли Саша с Аней. Мы с радостью поприветствовали друг друга, присели вместе за большой переговорный стол. Илиан загрузила документы для подписи. Перед нами вспыхнули голографические окна с текстом договора
Зашуршали двери. К нам вошла президентская делегация из восьми человек. Важный договор о поставках импульсных нейро-щитов был успешно подписан. Это был выгодный контракт, но мы с Сашей и Аней не гнались за деньгами. Нам хотелось помочь людям.
На душе было легко.
Предприятие «Заслон» официально присоединилось к государственной программе защиты граждан от угроз кибертехнологий.

Спасибо за чтение.

Приложения


Рисунки


1) Графический редактор
Рисунки созданы в графическом редакторе Krita.
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2) Вспомогательные материалы
Рисунки созданы с использованием фотостоковых материалов Unsplash со свободной лицензией (см. Unsplash Licens здесь: https://unsplash.com/license). Подробный перечень см. ниже.

1.1. Вспомогательные материалы к Рис. 1. «Пусковая панель игровой системы в окружении голографических «одуванчиков»»
Референс для формы, структура сферы и цветные трещины:
https://unsplash.com/photos/nl-1AVWC1RE

1.2. Вспомогательные материалы к Рис. 2. «Окно загрузки административного режима»
Фон рамок, структура сферы и другие вспомогательные компоненты для отображения окна загрузки:
https://unsplash.com/photos/gxdlbzIKwMc
https://unsplash.com/photos/XPDXhRy92Oc
https://unsplash.com/photos/N9UuFddi7hs

1.3. Вспомогательные материалы к Рис. 3. «Откидной сегмент на шлеме»
Фон линий, референс для формы:
https://unsplash.com/photos/jeEsHg_5j10
https://unsplash.com/photos/TeAev-gzja0

1.4. Вспомогательные материалы к Рис. 4. «Марс в иллюминаторе междупланетного крейсера»
Контур для иллюминатора:
https://unsplash.com/photos/DF1xWYiBnfg

1.5. Вспомогательные материалы к Рис. 5 «Настенный голографический виджет»
Референс для комнаты:
https://unsplash.com/photos/k1bO_VTiZSs

Список научной литературы, что использовался для создания сюжета


Биогибридная робототехника (biohybrid robotics) — инженерное соединение синтетических элементов с живыми биоматериалами, за счёт чего осуществляется проектирование и внедрение в практическое применение живых машин. Источник: Webster-Wood, V. A., Guix, M., Xu, N. W., Behkam, B., Sato, H., Sarkar, D., Sanchez, S., Shimizu, M., & Parker, K. K. (2022). Biohybrid Robots: Recent progress, challenges, and Perspectives. Bioinspiration & Biomimetics, 18(1), 015001. https://doi.org/10.1088/1748-3190/ac9c3b
Биогибридные динамические системы (biohybrid dynamic systems) — взаимодействие организма и робота, что может рассматриваються в качестве биоискусственного агента, обладающего особенными биогибридными когнитивными и физическими способностями. Источник: Romano, D., Stefanini, C. Animal-robot interaction and biohybrid organisms. Biol Cybern 115, 563–564 (2021). https://doi.org/10.1007/s00422-021-00913-6
Биороботизировання животная система (bio-robotic animal system) — технология, где с помощью интерфейса «мозг-машина» влияют на отдельные участки мозга и вмешиваются в нейронную деятельность животного, за счёт чего животным можно управлять как роботом. Источник: Zhang, J., Xu, K., Zhang, S., Wang, Y., Zheng, N., Pan, G., Chen, W., Wu, Z., & Zheng, X. (2019). Brain-Machine Interface-Based Rat-Robot Behavior Control. Advances in experimental medicine and biology, 1101, 123–147. https://doi.org/10.1007/978-981-13-2050-7_5
Интракортикальный интерфейс мозг-машина (intracortical brain-machine interface) — технология, что устанавливает взаимодействие между активностью живых нейронов мозга и вспомогательными устройствами. Работа электронной переадресации сигнала происходит в режиме реального времени и реализуется при помощи массива микроэлектродов, взаимодействующих с корковыми и подкорковыми областями мозга. Источник: Fatima, N., Shuaib, A., & Saqqur, M. (2020). Intra-cortical brain-machine interfaces for controlling upper-limb powered muscle and robotic systems in Spinal Cord Injury. Clinical Neurology and Neurosurgery, 196, 106069. https://doi.org/10.1016/j.clineuro.2020.106069;
Искусственная матка (artificial womb) — технология, что применяется для жизнеобеспечения плода. Механизм заключается в поддержании оксигенации при помощи безнасосного вено-артериального контура, подключаемого через канюляцию попучного сосуда и подключение к внешнему оксигенатору на фоне управления личным сердечным выбросом. При этом плод находится в полном погружении в стерильную жидкость, вследствие чего не происходит аэрация лёгких. Источник: Werner, K. M., & Mercurio, M. R. (2022). Ethical considerations in the use of artificial womb/placenta technology. Seminars in Perinatology, 46(3), 151521. https://doi.org/10.1016/j.semperi.2021.151521;
Квантовое запоминающее устройство — устройство, где память представлена в формате квантовой информации и может быть закодированной в оптических модах. Источник: Zhong, M., Hedges, M., Ahlefeldt, R. et al. Optically addressable nuclear spins in a solid with a six-hour coherence time. Nature 517, 177–180 (2015). https://doi.org/10.1038/nature14025;
Кинематическая саморепликация ксеноботов (Kinematic self-replication of xenobots) — новая форма биологического воспроизводства, при помощи которой создано самовоспроизводящихся живых роботов из клеток лягушек Xenopus laevis. Родительский ксенобот состоит из около 3000 клеток и сконструированный с использованием программы искусственного интеллекта, работающей на кластере суперкомпьютеров. Образуется сфера в форме Pac-Man, что выпускает «детей» ксеноботов, которые выглядят и двигаются, как родительская форма. Sam Kriegman, Douglas Blackiston, Michael Levin, Josh Bongard. Kinematic self-replication in reconfigurable organisms. Proceedings of the National Academy of Sciences, 2021; 118 (49): e2112672118 DOI: 10.1073/pnas.2112672118;
Робототехника животных — область исследований, где применяется электрическая стимуляция мозга для управления животными. Для фантдопа использованы результаты исследования на лабораторных животных, где для использования навигационного управления биороботом крысой изучалась стимуляция разных частей мозга с целью вызывания поворотного движения у крысы. Источник: Xu, K., Zhang, J., Zhou, H., Lee, J., & Zheng, X. (2016). A novel turning behavior control method for rat-robot through the stimulation of ventral posteromedial thalamic nucleus. Behavioural Brain Research, 298, 150-157. doi: 10.1016/j.bbr.2015.11.002;
Система импульсного электромагнитного поля (pulsed electromagnetic fields (PEMF) system) применяется в медицине для стимуляции удлинения нервных клеток в нужном направлении. Например, подтверждена эффективность использования этой системы в исследованиях морфологического удлинения нервных клеток в районе задних корешков спинного мозга. Источник: Kara, S., Uzunoğlu, C. P., İşçi, E. T., Atalar, F., & Uğur, M. (2023). Electromagnetic investigation of neuron growth by using pulsed electromagnetic field stimulation. Biomedical Signal Processing and Control, 84, 104739. https://doi.org/10.1016/j.bspc.2023.104739;
Существует информация о возможности разработки инструмента, что позволит корректировать человеческие эмоции на фоне нейропсихиатрических расстройств при помощи интерфейсов «мозг-машина». Источник: Shanechi, M.M. Brain–machine interfaces from motor to mood. Nat Neurosci 22, 1554–1564 (2019). https://doi.org/10.1038/s41593-019-0488-y;
Существует нейрокомпьютерная модель развивающегося мозга, согласно изучению которой в биологических нейронных сетях (biological neural networks) подчеркивается о двух основных механизмах развития когнитивных способностей: синаптический эпигенез с обучением поХеббу и обучение с подкреплением, а также самоорганизованная динамика, где рассматривается спонтанная активность, сбалансированное возбуждение и торможение нейронов. Источник: Konstantin Volzhenin, Jean-Pierre Changeux, Guillaume Dumas. Multilevel development of cognitive abilities in an artificial neural network. Proceedings of the National Academy of Sciences, 2022; 119 (39) DOI: 10.1073/pnas.2201304119;
Терапевтическая (искусственная) кома — один из методов лечения, что, например, используется для терапии тяжелого эпилептического статуса. Источник: De Stefano P, Baumann SM, Semmlack S, Rüegg S, Marsch S, Seeck M, Sutter R. Safety and Efficacy of Coma Induction Following First-Line Treatment in Status Epilepticus: A 2-Center Study. Neurology. 2021 Aug 10;97(6):e564-e576. doi: 10.1212/WNL.0000000000012292. Epub 2021 May 27. PMID: 34045273;
Электромагнитный импульс используется для выведения из строя электрических компонентов за счёт создания достаточно сильного потока электронов в материале. Источник: Chaari, M. Z. (2021). High Power Microwave for knocking out programmable suicide drones. Security and Defence Quarterly, 34(2), 68–84. https://doi.org/10.35467/sdq/135068.

Примечания

1 Биороботизировання животная система (bio-robotic animal system) — технология, где с помощью интерфейса «мозг-машина» влияют на отдельные участки мозга и вмешиваются в нейронную деятельность животного, за счёт чего животным можно управлять как роботом. Источник: Zhang, J., Xu, K., Zhang, S., Wang, Y., Zheng, N., Pan, G., Chen, W., Wu, Z., & Zheng, X. (2019). Brain-Machine Interface-Based Rat-Robot Behavior Control. Advances in experimental medicine and biology, 1101, 123–147. https://doi.org/10.1007/978-981-13-2050-7_5

2 Интракортикальный интерфейс мозг-машина (intracortical brain-machine interface) — технология, что устанавливает взаимодействие между активностью живых нейронов мозга и вспомогательными устройствами. Работа электронной переадресации сигнала происходит в режиме реального времени и реализуется при помощи массива микроэлектродов, взаимодействующих с корковыми и подкорковыми областями мозга. Источник: Fatima, N., Shuaib, A., & Saqqur, M. (2020). Intra-cortical brain-machine interfaces for controlling upper-limb powered muscle and robotic systems in Spinal Cord Injury. Clinical Neurology and Neurosurgery, 196, 106069. https://doi.org/10.1016/j.clineuro.2020.106069;

3 Квантовое запоминающее устройство — устройство, где память представлена в формате квантовой информации и может быть закодированной в оптических модах. Источник: Zhong, M., Hedges, M., Ahlefeldt, R. et al. Optically addressable nuclear spins in a solid with a six-hour coherence time. Nature 517, 177–180 (2015). https://doi.org/10.1038/nature14025.

4 Биогибридные динамические системы (biohybrid dynamic systems) — взаимодействие организма и робота, что может рассматриваються в качестве биоискусственного агента, обладающего особенными биогибридными когнитивными и физическими способностями. Источник: Romano, D., Stefanini, C. Animal-robot interaction and biohybrid organisms. Biol Cybern 115, 563–564 (2021). https://doi.org/10.1007/s00422-021-00913-6

5 Биогибридная робототехника (biohybrid robotics) — инженерное соединение синтетических элементов с живыми биоматериалами, за счёт чего осуществляется проектирование и внедрение в практическое применение живых машин. Источник: Webster-Wood, V. A., Guix, M., Xu, N. W., Behkam, B., Sato, H., Sarkar, D., Sanchez, S., Shimizu, M., & Parker, K. K. (2022). Biohybrid Robots: Recent progress, challenges, and Perspectives. Bioinspiration & Biomimetics, 18(1), 015001. https://doi.org/10.1088/1748-3190/ac9c3b

6 Искусственная матка (artificial womb) — технология, что применяется для жизнеобеспечения плода. Механизм заключается в поддержании оксигенации при помощи безнасосного вено-артериального контура, подключаемого через канюляцию попучного сосуда и подключение к внешнему оксигенатору на фоне управления личным сердечным выбросом. При этом плод находится в полном погружении в стерильную жидкость, вследствие чего не происходит аэрация лёгких. Источник: Werner, K. M., & Mercurio, M. R. (2022). Ethical considerations in the use of artificial womb/placenta technology. Seminars in Perinatology, 46(3), 151521. https://doi.org/10.1016/j.semperi.2021.151521

7 Кинематическая саморепликация ксеноботов (Kinematic self-replication of xenobots) — новая форма биологического воспроизводства, при помощи которой создано самовоспроизводящихся живых роботов из клеток лягушек Xenopus laevis. Родительский ксенобот состоит из около 3000 клеток и сконструированный с использованием программы искусственного интеллекта, работающей на кластере суперкомпьютеров. Образуется сфера в форме Pac-Man, что выпускает «детей» ксеноботов, которые выглядят и двигаются, как родительская форма. Sam Kriegman, Douglas Blackiston, Michael Levin, Josh Bongard. Kinematic self-replication in reconfigurable organisms. Proceedings of the National Academy of Sciences, 2021; 118 (49): e2112672118 DOI: 10.1073/pnas.2112672118

8 Существует нейрокомпьютерная модель развивающегося мозга, согласно изучению которой в биологических нейронных сетях (biological neural networks) подчеркивается о двух основных механизмах развития когнитивных способностей: синаптический эпигенез с обучением поХеббу и обучение с подкреплением, а также самоорганизованная динамика, где рассматривается спонтанная активность, сбалансированное возбуждение и торможение нейронов. Источник: Konstantin Volzhenin, Jean-Pierre Changeux, Guillaume Dumas. Multilevel development of cognitive abilities in an artificial neural network. Proceedings of the National Academy of Sciences, 2022; 119 (39) DOI: 10.1073/pnas.2201304119

9 Существует информация о возможности разработки инструмента, что позволит корректировать человеческие эмоции на фоне нейропсихиатрических расстройств при помощи интерфейсов «мозг-машина». Источник: Shanechi, M.M. Brain–machine interfaces from motor to mood. Nat Neurosci 22, 1554–1564 (2019). https://doi.org/10.1038/s41593-019-0488-y

10 Электромагнитный импульс используется для выведения из строя электрических компонентов за счёт создания достаточно сильного потока электронов в материале. Источник: Chaari, M. Z. (2021). High Power Microwave for knocking out programmable suicide drones. Security and Defence Quarterly, 34(2), 68–84. https://doi.org/10.35467/sdq/135068.

11 Система импульсного электромагнитного поля (pulsed electromagnetic fields (PEMF) system) применяется в медицине для стимуляции удлинения нервных клеток в нужном направлении. Например, подтверждена эффективность использования этой системы в исследованиях морфологического удлинения нервных клеток в районе задних корешков спинного мозга. Источник: Kara, S., Uzunoğlu, C. P., İşçi, E. T., Atalar, F., &amp; Uğur, M. (2023). Electromagnetic investigation of neuron growth by using pulsed electromagnetic field stimulation. Biomedical Signal Processing and Control, 84, 104739. https://doi.org/10.1016/j.bspc.2023.104739

12 Робототехника животных — область исследований, где применяется электрическая стимуляция мозга для управления животными. Для фантдопа использованы результаты исследования на лабораторных животных, где для использования навигационного управления биороботом крысой изучалась стимуляция разных частей мозга с целью вызывания поворотного движения у крысы. Источник: Xu, K., Zhang, J., Zhou, H., Lee, J., & Zheng, X. (2016). A novel turning behavior control method for rat-robot through the stimulation of ventral posteromedial thalamic nucleus. Behavioural Brain Research, 298, 150-157. doi: 10.1016/j.bbr.2015.11.002

13 Терапевтическая (искусственная) кома — один из методов лечения, что, например, используется для терапии тяжелого эпилептического статуса. Источник: De Stefano P, Baumann SM, Semmlack S, Rüegg S, Marsch S, Seeck M, Sutter R. Safety and Efficacy of Coma Induction Following First-Line Treatment in Status Epilepticus: A 2-Center Study. Neurology. 2021 Aug 10;97(6):e564-e576. doi: 10.1212/WNL.0000000000012292. Epub 2021 May 27. PMID: 34045273.
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