Экспансия человечества. Поиск жизни в других мирах
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Аннотация
Одиноки ли мы во Вселенной? Какова вероятность обнаружения жизни в других мирах? Возможны ли межзвёздные полёты? Стоит ли вообще осваивать космос? Почему мы  до сих пор не фиксируем присутствие инопланетных цивилизаций? 
В этих и других интересных вопросах мы попробуем разобраться вместе, дорогие друзья. И начнём наши штудии издалека.


Глава 1. Дедал. Через тернии к звёздам

Звёзды, далёкие и манящие, всегда являлись мечтой человечества. Отдалённые от нас гигантскими расстояниями, они, тем не менее, всегда притягивали и притягивают наш взор. Рано или поздно человечеству придется осваивать иные миры, ибо наш мир станет слишком мал для непрерывно растущего социума. Но как это сделать? Возможна ли в принципе сама мысль о межзвёздных перелетах?
Все вы конечно же смотрели фантастические фильмы, где пилот комического корабля нажимает кнопочку и отправляется со сверхсветовой скоростью восвояси, за тысячи световых лет. Мечта.
Естественно, в фильмах возможно всё, однако мало кто знает, что проект межзвёздного корабля "Дедал" разрабатывался ещё в семидесятые годы двадцатого века группой британских учёных. И базировался он на технологиях, существовавших тогда, или которые вот-вот будут существовать.
Чего этим учёным было не занимать, так это смелости и амбиций. Они начали работу над проектом «Дедал» в 1973 году, и опубликовали окончательный план лишь пять лет спустя. Он заключался в следующем: создать автоматический беспилотный космический корабль, который можно бы было разогнать до 12% от скорости света, то есть до 36000 километров в секунду, и отправить его изучать звезду Бернарда. В то время предполагалось, что у звезды есть две планеты.
После разгона до максимальной скорости «Дедал» должен был долететь до звезды всего за 50 лет, то есть в течение срока жизни человека. Согласно принципам проекта, для ускорения корабля предполагалось использовать только те технологии, что были доступны в тот момент времени. Так что никаких двигателей на антиматерии. Никакой аннигиляции или червоточин вблизи чёрных дыр. Только ядерные взрывы. В семидесятые годы 20 века это был самый мощный источник энергии.
Предложенная британцами конструкция выглядела очень необычно — множество сфер вокруг цилиндрического корпуса. В сферах, как можно догадаться, находились ядерные двигатели. Суть идеи заключалась в том, чтобы серией небольших взрывов разогнать корабль. Каждый последующий ядерный взрыв, расписание которых было составлено на пять лет, придавал бы ему дополнительное ускорение, и, в конце концов, он смог бы разогнаться до умопомрачительной скорости.
Кому-то эта идея может показаться странной, однако она к тому времени была не так уж нова. По другую сторону океана НАСА тоже работала над технологией ядерного двигателя, и здесь можно упомянуть проект «Орион», разрабатывавшийся в 50-х и 60-х. Его пришлось свернуть из-за международных мораториев на испытания ядерного оружия. К счастью, «Дедал» предполагалось разгонять с помощью «таблеток» размером с монету, а не полноценных ядерных бомб, как это было у американцев, так что с соблюдением ограничений у этого проекта всё было в порядке. Но у него были проблемы другого рода.
Несмотря на то, что «Дедалу» не требовалось обычного, очень тяжёлого ракетного топлива, массу корабля не удалось сделать меньше 3000 тонн, что в 18 раз тяжелее всего того, что землянам когда-либо удавалось поднимать за пределы атмосферы. Также довольно скоро выяснилось, что маленьких ядерных «таблеток» было бы недостаточно. Для того чтобы обеспечить корабль и ускорением, и энергией, нужна была реакция ядерного синтеза. Надёжной и стабильной реакции подобного рода до сих пор не найдено. То есть, эта технология не соответствовала принципу "сейчас или очень скоро". Но даже если бы разработчикам «Дедала» удалось преодолеть все описанные препятствия, за ними оказались бы другие, ещё более серьёзные.
Как управлять звездолетом, когда он окажется на полпути к цели? Любой ремонт был бы практически невозможен без достаточно продвинутой системы искусственного интеллекта, которая в семидесятых годах прошлого века целиком находилась в области фантастики. Полёт к другой звёздной системе превратился в мечту, дело далёкого будущего. В конце концов, его возможность практически перестала обсуждаться. Однако, в наш век, время нейросетей и искусственного интеллекта, автономное обслуживание межзвездного летательного аппарата не является столь уж невозможным. Дело за сверхматериалами и сверхэнергией.
Продолжение следует.

Глава 2. Точка отсчета

А сейчас немного отвлечемся, и поговорим, нужна ли вообще экспансия человечества в космос. Ведь бытует точка зрения, что пока мы не накормим всех бедных и голодных, о космосе лучше и не заикаться. Однако это совсем не так.
Все вы прекрасно знаете, уважаемые друзья, что население Земли неуклонно растёт. В 2011 году оно составляло 7 миллиардов человек. К 2050 году ООН прогнозирует численность населения в 9,7 миллиардов, к 2100 году- 12 миллиардов человек. И это только прогнозы, уважаемые друзья. На деле ситуация может быть ещё хуже.
В странах с низкой продолжительностью жизни она увеличивается, так же как и уменьшается детская смертность. Рано или поздно ресурсов всей планеты не будет хватать растущему человечеству. У природы есть то, чего нет у нас- время. Время будет отсчитывать даты- 100, 200, 500, 1000, 5000 лет от нашего рубежа. Ресурсы Земли не бесконечны, рано или поздно она вся будет покрыта предприятиями, производящими продовольствие и изрыта шахтами для добычи полезных ископаемых. Через несколько тысяч лет здесь не останется свободной поверхности в принципе.
Джунгли Африки и Америки будут вырублены, да и вообще все леса исчезнут, а на их месте будут возвышаться города с многокилометровыми зданиями, а вниз, к центру Земли, уходят многокилометровые выработки шахт. Загубленная экосистема, вымершие животные, из которых останутся только крысы и мыши, отравленный воздух, вода. Мутации, болезни, нищета, голод- всё это ждёт нас.
Но задолго до того, как будет вырыт последний килограмм угля, или добыт последний литр нефти, их стоимость будет так баснословна, что большинству населения будет просто не по карману.
Перенаселенность планеты это не когда вся поверхность Земли будет занята людьми. В первую очередь это означает оскудевание природных ресурсов. Например, чтобы произвести один ноубук, нужно добыть и переработать 10 тонн полезных ископаемых. Чтобы произвести один автомобиль-100-200 тонн полезных ископаемых. Однако неизбежно настанет момент, когда полезных ископаемых, добытых на Земле, не будет хватать на производство даже базовых вещей. Не будет такого, чтобы абсолютно каждый человек купил то, что хочет. Ресурсы станут ограниченными. И такая ситуация будет только нарастать. Назад дороги нет.
Если только человечество не посмотрит в небо, ибо там- бесконечность. Бескрайние миры, которые ждут своих хозяев, богатейшие залежи ресурсов, топлива и органики. Только вот будет ли открыт туда путь, уважаемые друзья?
При нынешнем развитии технологий нет. Использование химических ракетных двигателей подошло к пределам прочности применяемых материалов для камер сгорания. Достигнут максимальный удельный импульс ускорения для такого вида топлива. Несколько десятилетий космическая отрасль топчется на месте. Для пилотируемых полётов на Марс и Венеру с большими оговорками использование химических ракетных двигателей осуществимо в принципе, например, полёт на Марс занял бы полгода, столько же заняла бы дорога обратно. Естественно, эти сроки неподобающи для регулярного сообщения, но для разовых научно-исследовательских экспедиций вполне сносны. Однако такие двигатели совсем не подходят для полётов на окраины Солнечной системы, где находятся её основные богатства. Путь только в один конец занял бы годы и десятки лет.
Современные ракеты маломощны, ненадёжны и супердороги, уважаемые друзья. Запуск на орбиту среднетяжёлой ракеты типа Протона-М да и других подобных стоит примерно 100 миллионов долларов. И это без учёта стоимости космического корабля и груза. Причём вы выводите на орбиту 6 тонн груза, включая вес космического корабля, а из них полезными являются только 2-3 тонны. Мы запускаем в космос баснословные богатства, дорогие друзья!
Конечно же, несовершенство технологии пока очень сильно тормозит колонизацию космоса. Это касается космических двигателей, материалов и финансовой доступности всего этого. Что значит космическая экспансия? Я думаю, она возможна только тогда, когда доступность космических перемещений будет идентична нынешней поездке в другую страну.
Вот, например, показали по ТВ рекламу, что спутники Сатурна ждут вас. Гарантированы высокая зарплата, работа на шахте по добыче полезных ископаемых, комфортное жильё, магазины, детский сад, больница прилагается. Вот, это уже 100 процентная космическая экспансия.. И билет на космический полёт стоит примерно как на трансатлантический рейс.

Однако физические законы не обойдёшь дорогие друзья. Если вы решили всерьёз покорить космос, нужны в первую очередь, материалы, уникальные сверхпрочные материалы, которых пока не изобретено и даже в принципе не просматривается путей разрешения задач по хотя бы научному обоснованию теорий получения материалов, не говоря уж о прикладной технолонии.
Ведь материалы нужны уникальные, которые способны выдерживать огромную нагрузку против разрушения, материалы, имеющие рекордную жаропрочность и в перспективе, способные выдерживать температуру до миллиона кельвинов, например, для камер сгорания термоядерных двигателей. Нужны материалы, которые будут способны сдерживать космическое излучение.
Когда вы находитесь даже на земной орбите, на той же МКС, орбита не считается совсем уж открытым космосом. Земное магнитное поле надёжно защищает вас от солнечного ветра, от жёсткого губительного излучения, которое буквально пронизывает открытый космос во всех направления. А особенно межзвездное пространство, не защищенное гелиопузырем.
Американцы, когда летали на Луну, составляли примерный прогноз солнечной активности, чтобы не было вспышек, присущих нашему светилу, которые посылают мощнейшие волны радиации. Если на таком небольшом расстоянии ещё можно уберечься от излучения, то при полётах в открытый космос оно будет представлять серьёзнейшую проблему.
Есть два способа её решения- создавать на космическом корабле магнитную установку, которая будет создавать вокруг корабля магнитное поле, идентичное земному, либо полностью покрывать корабль тяжёлой бронёй. И тот и другой способ означают дополнительную нагрузку на двигательную установку и уменьшение полезной массы.
Другая опасность это метеориты и космическая пыль. Мало разогнать космический корабль до скорости в несколько сот или даже тысяч километров в секунду. Какой в этом смысл, если удар о корпус корабля мельчайшего осколка камня размером в сантиметр будет подобен взрыву мощнейшей бомбы, а удар метеорита весом в несколько килограммов будет подобен взрыву ядерной бомбы по мощности, способным разрушить космический корабль до основания. Так что, как видите, уважаемые друзья, нужны сверхматериалы, способные выдерживать такие удары, нужны системы стабилизации корабля, которые при таких ударах не дадут кораблю сбиться с курса.
Возможно, мощная энергетическая установка решила бы проблемы с метеоритами и радиацией путём создания защитного поля, но увы, таких установок пока не создано.

Следующей огромной проблемой является доставка людей и материалов на орбиту Земли. Сейчас уже ясно, что межпланетные и межзвездные космические корабли не будут напрямую стартовать с Земли. Это потребовало бы гигантских супер ракет, весом в тысячи и миллионы тонн эксплуатация которых была бы крайне, нестабильна и опасна. Да и даже по малейшим прикидкам межпланетный корабль будет иметь такие размеры, вес и форму, что ни одна ракета на орбиту его не выведет. А если и выведет, то атмосфера Земли быстро будет испорчена такими стартами.
Самое перспективное средство доставки грузов и людей на орбиту Земли это космический лифт. Суть его в том, что к объекту, находящемуся за геостационарной орбите Земли привязывают супертрос, по которому скользит грузовая платформа на орбиту Земли и обратно. Работы и научные разработки над этой задачей ведутся. И главная загвоздка в материале для троса. Ведь он должен быть одновременно и очень тонким, легким, в идеале вообще не иметь своего веса. И в то же время очень прочным.
Самым перспективным материалом для троса космического лифта считается трос, сделанный из углеродных нанотрубок. Но это материал только недавно открыт и толком еще не изучен.
В кратце я описала основные проблемы, которые стоят сейчас перед человечеством при освоении космоса.
А дальше поговорим о практических и теоретических разработках, или уже готовых, или только существующих в лабораториях, но готовых вот вот выйти в свет.
Вы никогда не задумывались, дорогие друзья, откуда берётся электрическая энергия для космического корабля или для той же МКС? Зря. Ведь в космосе получить электроэнергию весьма проблематично. Например, если вы находитесь во внутренней части Солнечной системы или на орбите Земли, то безусловно, энергия будет вырабатываться с помощью солнечных батарей, которые подзаряжают батареи аккумуляторные. Мощность конечно же, невесть какая, но на освещение, работу станции и систем жизнеобеспечения хватает.
А откуда берут энергию межпланетные станции? Вояджер, Кассини, Новые Горизонты, исследующие окраины Солнечной системы, где царит вечный мрак, а Солнце кажется лишь одной из тысяч других ярких звёзд? Всё правильно, дорогие друзья, они питаются от радиоизотопных термоэлектрических генераторов, суть ядерных реакторов. Только вот мощность данных реакторов, учитывая ограниченный объём и вес космического аппарата, всего -то ватт 300-500.
Да да, уважаемые друзья, вы не ослышались- мощность вырабатываемой реактором энергии, тех же Новых Горизонтов, исследовавших Плутон и его спутники, равна мощности, потребляемой вашим плазменным телевизором и аудиосистемой, когда вы слушаете музыку. При этом вес реактора составляет примерно 200 килограммов, включая около 10 килограммов топлива- оксида плутония либо урана 235. Такой реактор может работать 10-15 лет, при этом его мощность будет падать каждый год на 5 процентов. Однако на автоматической станции немного приборов, требующих большое энергоснабжение. Большую часть пути она летит в состоянии гибернации, энергия тратится только на поддержание температурного режима внутри корпуса, который должен быть не ниже -20 градусов.

Когда станция проходит контрольные точки, она оживает, посылает данные на Землю, включает системы корректировки курса, питание двигателей, фотокамеры и научные приборы вкупе с бортовым компьютером. Мощности в 500 ватт для этих целей вполне достаточно.

Совсем другое дело межпланетный космический корабль с экипажем на борту. Здесь требуемая мощность для функционирования корабля, двигательной установки, систем жизнеобеспечения, должна быть колоссальной. Но чем выше мы будем повышать мощность корабельного ядерного реактора, тем более будет возрастать его вес, который при мощности в мегаватт, например, составит уже половину веса атомной подводной лодки с соответствующей инфраструктурой и обвязкой. Такой вес никогда не поднять в космос ни одной ракетой.

Однако выход был найден, дорогий друзья, причём он всегда лежал буквально под ногами. Часть разработок вела своё летоисчисление из 1960 годов прошлого века, когда космосом заведовал ещё великий Королёв. Речь идёт об ионных двигателях, плазменных двигателях и электромагнитных ракетных ускорителях. Названий много, суть и принцип работы примерно одни.

Ионный двигатель на спутниках и космических аппаратах используется давно, но используется лишь для корректировки курса либо орбиты. Для получения достаточно сильного тягового импульса для него требовалась приличная мощность, которую не удавалось получить при ограниченных мощностях солнечных батарей и маломощных ректорах.

Скажу лишь, что эти технологии не развивались, поскольку требовали мощного источника энергии на борту корабля. И он был создан российскими учёными. Называется ядерная энергодвигательная установка мегаваттного класса.

Отдельные части реактора были испытаны в наземном варианте, и в условиях космоса. Многое, связанное с работой над установкой, засекречено. Но по многим данным, сейчас космический корабль на стадии сборки, первый старт состоится в 2030 году в миссии на Марс.
С данным типом двигателя дорога к Марсу займёт три - четыре недели, а на окраины Солнечной системы полтора- два месяца. В теории этим двигателем возможно достижение скорости в 20 процентов от световой и создании межзвёздных автоматических зондов.

На данный момент это самая современная и практически реальная технология, находящаяся на стадии материального воплощения.

Глава 3. В поисках невозможного

Многие из нас читали фантастические произведения, или, по крайней мере, смотрели голливудские блокбастеры, в которых герои перемещаются в космосе с помощью антиматерии. Кажется, абсолютная сказка, дорогие друзья, но античастицы уже получены в ускорителях, более того, синтезированы атомы антиводорода и даже удалось сохранить их почти сутки в силовой ловушке. Сейчас проводятся опыты с антивеществом, и что радует, опыты из стадии получения перешли в стадию отработки технологии удержания и хранения, а также увеличения выработки.
При столкновении атома вещества и антивещества образуются два фотона и мюон-кварки, то есть чистая энергия огромной мощности. Скажу лишь что при аннигиляции одного килограмма вещества с антивеществом образуется энергия, равная взрыву Царь-бомбы (58 мегатонн в тротиловом эквиваленте). Причём ядерные ракетные двигатели на антивеществе теоретически вполне возможно построить. Проблема в том, что антивещество тут же аннигилирует при получении, вступая в контакт с обычным веществом, поэтому сохранить его довольно сложно. Сейчас его хранят в специальных экранированных капсулах, внутрь которых исключено попадание шальных частиц извне и внутри которой находится сильное магнитное поле для удержания атомов антиводорода в центре капсулы. Однако я ничуть не сомневаюсь, что рано или поздно антивещество будет получено в необходимых количествах, а возможно, и создан компактный реактор для его получения прямо на борту космического корабля.Это был бы неиссякаемый источник энергии, доступный до конца жизни Вселенной.
Другой перспективной технологией является лазерный двигатель. Суть его в том, что на космическом корабле устанавливается световой парус в несколько десятков или даже сотен метров. Мощный лазер, находящийся на геостационарной орбите Земли, воздействует на него и разгоняет корабль до скорости, в теории, приближенной к скорости света, а уж скорость в несколько сотен километров в час является вполне достижимой. Недостатком метода является то, что данный космический корабль при прибытии к пункту назначения, придётся как-то тормозить, а сделать это весьма и весьма непросто, учитывая набранную скорость. Весь расчёт что в точке прибытия будет находится точно такой же мощный лазер, который будет уже тормозить корабль, что естественно, налагает определённые условия и ограничения на использование данного метода.
В настоящее время многими лабораториями в США проводятся практические работы с лазерными двигателями. созданы работающие мини модели, способные поднять дронов на высоту в несколько сот метров, но до практических разработок ещё очень и очень далеко.
Термоядерный синтез, плазменный двигатель. Почему я написала эти принципиально разные двигатели рядом? Они требуют материала, из которого будет выполнена камера сгорания и камера реактора, который будет выдерживать температуру в несколько миллионов кельвинов, что пока весьма и весьма проблематично. Все разработки в чистой теории и существуют только в головах учёных.
Путешествия через кротовые норы. Тут мы, уважаемые друзья, ступаем на территорию чистой теории и фантастики. Квантовая физика предполагает что в пространственно временном континууме, который не слишком-то линеен и может искажаться волнами гравитации, либо просто изначально иметь такую деформацию, существуют червоточины, образующиеся от того что континуум рвётся в этих местах и заполняется экзотической материей, имеющей нулевую плотность и вес. Якобы такие червоточины ведут в разные части Галактики и за её пределы, и по ним, в теории, можно путешествовать. Естественно, что всё это пока чистая теория и наука на грани шаманства и предположений. Впрочем, все свойства кротовых нор не противоречат теории относительности и вполне укладываются в существующую картину мира.
Я рассмотрела источники энергии для космических двигателей, начиная от вполне реализуемых и над которыми начали практическую работу, до самых теоретически возможных. Как будет идти развитие техники в этом направлении, покажет время.
А сейчас поговорим, уважаемые друзья, о нашей родной и дорогой Солнечной системе. Каковы перспективы её колонизации и экспансии человеческой расы в оную. Начнём, как водится, издалека.
Сразу хочу сказать, уважаемые друзья- экспансия означает, что схема расселения человечества с Земли не предусматривает каких-либо контактов с прежней родиной. Не будет такого, что например, добывать ресурсы на других планетах и возить их на Землю для переработки. Баснословно дорогая будет эта затея. Нет. Колонизация будет без обратного отсчёта. Люди будут переселяться в другие миры навсегда и обустраивать своё новое место жительства там, окончательно и бесповоротно. Естественно, на Земле останется некоторое количество населения. Но какова будет их судьба, сейчас сказать невозможно. Либо это будет некое постиндустриальное общество, которое предпримет попытки очистить планету и поменять философию и уклад жизни, либо это будут изгои, мусорщики или ещё кто-то нам пока неведомый.
Перед теми же, кто решил лететь, откроются новые миры. Навряд ли какие-то многочисленные колонии будут основаны на Луне. Спутник Земли сух, беден водой, кислородом и полезными ископаемыми. Конечно, какие-то базы вполне могут там существовать. Или заводы по сборке космических кораблей, так как на Луне пониженная гравитация, а близость к Земле позволяет возить материалы, продукты и воду по более менее приемлимой стоимости. Но многочисленное население Луна не прокормит.
Внутренние планеты, Меркурий и Венера не представляют для Землян интереса. Слишком негостеприимные условия там для жизни, слишком агрессивная среда на Венере и близость Солнца на Меркурии уже сейчас поставили крест на колонизации этих планет. Хотя, с одной стороны, если построить гелиоэлектростанции, то колонии на Меркурии будут обладать практически вечным источником энергии. А если установить на этой планете движительные лазеры, земляне смогут обладать очень мощным и нескончаемым источником энергии. для кораблей на лазерной тяге.
Но на Меркурии нет лёгких элементов. И кислород и воду пришлось бы возить с Земли, что является крайне накладным, ибо Меркурий по достижимости самый труднодоступный объект в Солнечной системе.
Марс. Давняя места человечества. Я думаю, что здесь будут основаны самые первые внеземные колонии землян. Планета суха и холодна, однако по последним данным, на планете есть водный лёд, причём значительные запасы, а это вода, водород и кислород.
Очень перспективным является колонизация пояса астероидов. Громадные запасы полезных ископаемых, редкоземельных металлов и элементов, водяного льда и азота позволили бы колониям там существовать независимо от Земли. Сложность в том, что на астероидах низкая гравитация и возможны столкновения между ними, так что более менее долгоживущей колонии в здешних местах построить не удастся, разве что заводы по добыче редких полезных ископаемых.
Спутники планет гигантов самые привлекательные объекты для колонизации, особенно Титан.
Планетоид обладает запасами углеводородов в 1000 раз большими чем все разведанные запасы нефти и газа на Земле. Более того, здесь даже не надо будет бурить скважины. На Титане текут реки из метана и этана, впадающие в метановые моря и озера, идут дожди из жидких углеводородов.
На фото, сделанном космическим аппаратом "Кассини", целые моря и озера из метана, покрывающие практически всю поверхность. Светлые участки- водный лед. На Титане огромные запасы воды и кислорода в виде водного льда, большие запасы металлов. Колония на Титане будет абсолютно автономна.
Сила тяжести на Титане в два раза меньше чем на Земле, а атмосфера, состоящая на 90 процентов из азота и на 10 процентов из аргона, аммиака и циановодорода, плотнее чем на Земле, в полтора раза. Вы бы передвигались на Титане так, как передвигается пловец под водой, т. е. практически парить над поверхностью.
Однако есть конечно же и трудности, дорогие друзья. Одна из них это удаленность Титана от Земли. Лететь туда при существующих ракетных технологиях, примерно 7-10 лет. Это конечно же, никуда не годится, максимум для стабильной жизни колонии, дорога должна занимать месяц- два. А значит, нужны новые космические двигатели. Вторая проблема это низкая температура на поверхности Титана. Примерно минус 150 градусов, собственно говоря, почему на поверхности планетоида и существуют в жидком виде запасы углеводородов. Третья проблема это циановодород в атмосфере. Это вещество сильнейший яд. Всю воду и кислород, полученные из титанового льда, пришлось бы тщательно очищать от него. Но я уверена что все эти проблемы рано или поздно будут решены и человечество найдет свой второй дом.
Колонизация Солнечной системы вполне возможна с развитием науки и техники. И даже более того, этого будет требовать сама жизнь. Ничего сверхневозможного в этом нет. Расстояния между небесными телами не такие уж критичные.
Теперь по срокам. Если исходить из реалий, то первый полёт человека на Марс будет предпринят в 2050 году. В 2150 году на Марсе будет уже полностью автономная колония численностью 1000 человек. В 2300 году будут созданы первые колонии на спутниках планет-гигантов. В 3000 году Солнечная система будет колонизирована полностью. В 5000 году на всех планетах Солнечной системы будет ощущаться перенаселённость и нехватка ресурсов. Земная цивилизация будет готова шагнуть к звёздам.
... Так уж получилось, дорогие друзья, что наша Солнечная система находится на окраине Галактики, в одном из её спиральных рукавов. Плотность звёзд здесь достаточно низкая. Например, ближайшая звезда, Проксима Центавра, находится в 4,3 световых годах от Земли. Это примерно в 267 тысяч раз больше расстояния от Земли до Солнца. Методом несложных расчётов можно убедиться что обычный космический корабль на химической тяге будет лететь туда примерно 20 000 лет, что конечно же, совсем никуда не годится.
Я уже рассматривала различные типы космических двигателей, как вполне реальные, так и фантастические. Сейчас хотела бы поговорить о таком явление как футурошок, которое будет весьма актуальным при межзвёздных полётах.

Дело в том, уважаемые друзья, что если разогнать космический корабль до 0,99 от световой скорости, то, согласно теории относительности, время на нём практически остановится. И собственное время корабля будет значительно отставать от времени, которое прошло на Земле. Такой феномен называется феноменом скорости света. И чем большее расстояние пролетит звездолёт, тем более значительной будет разница корабельного времени с временем, прошедшим на Земле. Причём разница будет увеличиваться в геометрической прогрессии. При путешествии к Альфе Центавра и обратно пройдёт 12 лет по земному времени и 7 лет по корабельному. А уже путь до центра нашей Галактики займёт у субсветового корабля примерно 40 лет по корабельному времени и 28 000 лет по земному времени. За 60 лет корабельного времени субсветовой корабль побывает у Туманности Андромеды. На Земле пройдёт 1,5 миллиона лет. За 100 лет собственного времени космический корабль побывает на видимом конце нашей Вселенной (14 миллиардов световых лет). Вернувшись, он не найдёт ничего. Даже кварки перестанут существовать в этом континууме.
Как видите, уважаемые друзья, временной парадокс будет представлять серьёзную проблему для межзвёздных путешествий, поэтому учёные предполагают что космическая экспансия будет проходить на относительно небольшие расстояния, максимум, до 100 световых лет. Потом, колония. развившись на колонизируемой планете, накопит достаточно ресурсов для расселения дальше по Галактике. Но никогда человеческая цивилизация не будет ощущать себя некой единой мега империей. Она будет существовать автономно в виде множества мелких анклавов, коммуникации между которыми будут происходить эпизодически.
Ещё более серьёзную опасность для межзвёздных полётов будет представлять межзвёздные пыль и газ. При движении на субсветовых скоростях каждый удар пылинки о корпус корабля будет иметь силу взрыва ручной гранаты, а столкновение с куском метеорита диаметром 100мм будет равно по мощности взрыву водородной бомбы и способно полностью разрушить космический корабль.
Космическое излучение при световой скорости в несколько раз будет превышать силу действия на статический объект. Оно будет направлено пучком против направления движения корабля. Все эти негативные воздействия практически непреодолимы. Разве что использование многометровой брони может исправить в некоторой степени данные проблемы, но тогда вес корабля возрастёт катастрофически. Как видите, дорогие друзья, возникает замкнутый круг.
Но я уверена что все эти проблемы рано или поздно будут решены, ведь у нас есть миллионы лет для решения их. Во всяком случае, дорогие друзья, колонизировать Солнечную систему объективно нам не мешает ничто. В перспективе это будет сделано.
А теперь зададимся вопросом- одиноки ли мы во Вселенной и можем ли найти братьев по разуму в просторах темного космоса?
Ни для кого не секрет, что наша планета- уникальное место во вселенной и только череда нелепых случайностей привела к зарождению и сохранению жизни на ней. Например, у нашего Солнца достаточно узкая обитаемая зона. Была бы Земля чуть ближе- водород и кислород, ставшие основой для океанов, сдуло солнечным ветром. Была бы чуть дальше- планета была заморожена. Если не жидкое металлическое ядро, у Земли не было бы магнитного поля, оберегающего ее от космического излучения. А если бы не было Луны, жизнь была бы уничтожена резкими изменениями климата.
Теперь уже со стопроцентной уверенностью доказано что в молодую Землю на начальном этапе её жизни в качестве планеты, по касательной врезалось небесное тело, протопланета размером с Марс, которая формировалась на той же орбите что и Земля. Учёные назвали её Тэйя. Тэйя ударилась в Землю, вырвала куски земной мантии, которые поднялись на околоземную орбиту и сформировали Луну, а ядро Тэйи погрузилось внутрь нашей планеты и слилось с земным ядром. Из-за этого ядро Земли стало жидким и вокруг планеты возникло мощное магнитное поле, которое предохраняет планету от космического излучения.
Так же надо иметь в виду что если бы удар Тэйи был прямо в центр Земли, то обе планеты развалились бы на мелкие части, которые разметало бы по орбите, а если бы удар пришёлся по касательной, Тэйя полетела бы дальше, а Земля не получила бы от неё тяжёлые металлы в ядро и Луна была бы не сформирована. Как видите, и здесь масса случайностей.
Будь ядро Земли твёрдым, как на Венере или Марсе, жизнь никогда бы не зародилась на нашей планете, она была бы сразу же уничтожена радиацией. А если бы не было Луны, которая стабилизирует земную либрацию, на Земле часто происходили бы необратимые и очень жёсткие катастрофические изменения климата, периодически уничтожавшие высшие формы жизни.
Ещё нужно упомянуть о планетах- гигантах на окраинах Солнечной системы. Они играют роль блокпостов, удерживающих астероиды и кометы из внешних областей и принимают удары на себя. Не было бы этих планет, Землю с гораздо большей частотой навещали бы убийцы из космоса.
Так что как видите, дорогие друзья, условия для зарождения жизни становятся всё более и более специфическими, даже можно сказать уникальными.

Глава 4. Иные миры. Углеродный шовинизм

В предыдущей главе мы решили, что условия возникновения жизни на Земле уникальны и во Вселенной такие совпадения трудно найти. Взять хотя бы произошедшее в глубокой древности столкновение Земли с Тейей и образование Луны. Казалось бы, что жизнь и условия для жизни земного типа на углеводородной основе во Вселенной являются делом довольно редким, но тут ученые вдруг выяснили что спутник Плутона Харон был сформирован точно таким же ударным способом, при столкновении Плутона с другой планетозималью. А потом и вовсе с помощью расчетов оказалось, что формирование нескольких планет на одной орбите в точках Лагранжа как раз таки дело обычное. Так же как и обычным является неизбежное последующее столкновение этих тел из-за нестабильных орбит других формирующихся планет, либо при формировании газовых гигантов поблизости. И так же с большой долей вероятности должно случиться формирование одной большой планеты со спутником или спутниками из нескольких планетозималей поменьше в результате столкновений на этапе формирования планетных тел.
Так теория уникальности системы Земли-Луны дала большую трещину. Планеты, подобные Земле с достаточно крупными спутниками, сформированными ударным путём- явление нередкое во Вселенной. А значит, они вполне могут быть колыбелями внеземной жизни.
Потом ученые обратили внимание на спутники планет- гигантов. В космосе найдены экзопланеты, массой до 5-15 масс Юпитера. Наверняка они обладают развитой системой спутников, по образцу планет Солнечной системы. И почти наверняка спутники их будут во столько же раз больше, во сколько Земля больше Титана, например. При этом газовый гигант своим приливным действием также будет разогревать железное ядро своего землеподобного спутника. Оно станет жидким и у планетоида будет сильное магнитное поле, способное противостоять радиации. Правда, в теории зарождения жизни на спутниках планет гигантов есть слишком много условий, которые могут препятствовать этому зарождению.
Дело в том, что подобная спутниковая экзоземля неизбежно попадёт в приливной резонанс с газовым гигантом и всегда будет повёрнута к нему одной стороной, при этом слишком сильными были бы возмущения в недрах планеты. Сильнейшие землетрясения, кальдерический вулканизм делали бы такой мир практически непригодным для жизни, практически одним морем расплавленной лавы. Конечно же, существуют некоторые нюансы, которые могут сделать и на планете такого типа жизнь возможной, например, если бы в системе газового гиганта находились ещё несколько спутников похожего размера и они оказывали бы друг на друга мощное гравитационное воздействие при близко расположенных орбитах. Либо если в системе имелось несколько звёзд.
Кстати, подобная модель планетной системы описана в широко знакомом фильме Аватар, где планета Пандора является спутником газового гиганта Полифема, который, в свою очередь, вращается вокруг компонента А звезды Альфа Центавра. Вообще, небесная механика описанных в фильме небесных тел и их движение крайне любопытно и в общем-то, похоже на правду.
Но ясно лишь одно- и на спутниках газовых гигантов вполне возможно зарождение жизни, правда, для этого опять же требуется главное условие- чтобы эти спутниковые системы находились в обитаемой зоне своих звёзд.
Есть третий тип планет, на которых возможно зарождение жизни привычного нам типа, это так называемые суперземли. То есть это планеты, подобные Земле, Марсу или Венере, имеющие внутри железоникелевое ядро и силикатную оболочку снаружи. Правда, при этом они имеют размеры гораздо большие чем Земля в несколько раз, вплоть до 10 раз по массе. При такой массе у суперземли и без ударного воздействия другой протопланеты будет жидкое внутреннее ядро из-за высокого давления мантии и высокой гравитации. А значит, будет существовать сильное магнитное поле- щит от космического излучения. Кстати, суперземли- наиболее часто обнаруживаемые экзопланеты земного типа. Скорее всего из-за своих размеров. Планеты размером поменьше пока ещё довольно трудно найти на огромных расстояниях.
Да и надо ли их искать? Может быть, во Вселенной существует жизнь, не похожая на нашу? Которой не требуется зона обитания жидкой воды? Какие либо экзотические существа, подобные "Чужому" из одноимённого фильма?
Прежде чем взвесить все за и против присутствия в космосе внеземной жизни, немного отвлечёмся и подумаем, что вообще мы ищем. У экзобиологов есть такое понятие как "углеродный шовинизм". Это понятие означает господствующую ныне точку зрения, что внеземная жизнь возможна только на углеродной основе, как и наша, земная бионика. Попробуем разобраться.
Все вы конечно же знаете, уважаемые друзья, что химия и биохимия достигла в современное время небывалых высот. Человечеством описаны и искусственно синтезированы миллионы видов органических и неорганических веществ, многие из которых никогда не присутствовали в природе.
Проведены миллиарды опытов, в ходе которых твёрдо установлено что только лишь углерод- самый универсальный кирпичик жизни во Вселенной. На основе этого элемента создано колоссальное количество органических веществ, сложных полимеров, белков. Из молекул на его основе состоят основные элементы нашего бытия, ДНК и РНК.
Ни одно другое вещество с такой лёгкостью не выступает переносчиком и аккумулятором энергии и с такой лёгкостью не выстраивает длинные полимерные цепочки органических веществ и сложные органические молекулы, которые могут кодировать и воспроизводить себя.
Мы едим пищу, которая состоит из соединений углерода. В организме она усваивается и мы выдыхаем или выделяем углекислый газ, который участвует в следующей фазе цикла биосферы-в реакции фотосинтеза растений, выделяющими кислород, которым мы дышим и синтезирующими органические вещества, которые мы едим. Сахара, крахмалы, белки и жиры. Это есть великий цикл жизни на Земле, где каждая фаза плотно встроена в цепь цикла и без которой никак не обойтись. Кислород, углерод, вода, солнечный свет. Вот основы, на которых зиждется наша биосфера.
Учёные пробовали создавать органические молекулы на основе других элементов, наиболее предпочтительным из которых являлся кремний. В чистой теории органические соединения на основе кремния должны присутствовать в природе, но у кремния слабые связи между его атомами и водородом с кислородом. Сложные органические молекулы на основе силиция быстро распадаются и окисляются. Ещё у них примерно в семь раз ниже энергоэффективность, нежели у соединений на основе углерода. Однако она все же существует.
Жизнь на основе кремния теоретически описана, но основные моменты биохимии жизнедеятельности организмов выглядят невозможными. Например, роль углекислого газа у кремнийорганических организмов должен выполнять диоксид силиция, который является обычным песком. Совершенно непонятен его механизм выведения из организма и дальнейшее использование в кремнийорганической биосфере.
По аналогии с земной, песок должен каким- то образом усваиваться либо инопланетной растительностью либо некими ее квазиподобиями. Но пока не удалось со стопроцентной точностью и научным обоснованием описать данные процессы.
Так же изучались азот, бор, фосфор, фтор, аммиак, метан и этан в качестве основы жизни. И все эти вещества не обладали такой универсальностью как углерод. Но все же теоретически биосферы на основе этих веществ возможны.
Так, скажем, бор и фосфор имеют более высокую энергоэффективность, нежели углерод, но соединения этих веществ крайне нестабильны и имеют склонность к самовозгоранию при определенных условиях. Навряд ли эволюция использовала бы столь опасные соединения для строительства биосферы.
Биохимия фтора еще более причудлива. Кровью таких существ была бы... плавиковая кислота, разъедающая даже стекло, не говоря уж о металлах и органике. Подобные существа никогда не смогли бы построить технологическую цивилизацию.
И примерно такие претензии ко всем веществам- заменителям углерода. У каждого из них есть свои определенные недостатки и ограничения, которые позволяют утверждать об их невозможности для универсальной основы жизни.
Так что углеродный шовинизм имеет полное право на существование в свете нынешних знаний о биохимии и космофизике.
К чему я это начала говорить? А к тому, дорогие друзья, что мы должны знать что мы хотим искать и где. Либо планету землеподобного типа, с углеродом, кислородом и водой, находящуюся в тёплой зоне обитания светила , либо какой то совершенно отличный от нашего мир, где биохимия основана на совсем других принципах. Такой мир, на который мы никогда на обратили бы внимание в свете нынешних знаний о биохимии. Например, на слишком горячие или наоборот, слишком холодные планеты, за пределами водной зоны обитания.
В настоящее время, дорогие друзья, различными способами открыто несколько тысяч планетных систем. И это только на расстоянии до полутора тысяч световых лет от Земли. У более дальних звезд нахождение планет пока затруднительно с нынешними технологиями.
Вы не знали об этом? Зря. Открыты самые разнообразные планеты, некоторые совершенно уникальные с точки зрения землянина. Потому что у нас в системе таких нет. О способах открытия экзопланет я распространяться не буду, это интересно может быть разве что специалистам. А вот о возможности и перспективах жизни на этих небесных телах поговорить можно, причём привести конкретные примеры.
А начну я наши штудии с планет, которые назвали суперземлями, я о них уже упоминала. Это планеты земной группы с железоникелевым ядром и оболочкой из силикатов. Основное их отличие от Земли- это размеры. Они больше Земли, по размеру до 4 раз, по массе до 5-10 раз. Если суперземля обладает большей массой, её гравитации хватает чтобы удерживать и притягивать межзвёздный водород и она за миллиард лет становится газовым гигантом.
Я специально акцентируюсь на этих небесных телах по одной простой причине- во Вселенной их гораздо больше чем планет с массой Земли или Марса. Практически все обнаруженные экзопланеты земного типа принадлежат к классу суперземель. Хотя может быть, при существующих методах обнаружения планетных систем пока ещё не удаётся на больших расстояниях находить небольшие планеты.
Вот, например, относительно недавно у звезды Глизе 832 было открыто несколько экзопланет, одна из которых, Глизе 832 с, является классической суперземлёй. Она вращается в зоне обитания своего светила, больше Земли по массе в 5-6 раз и обладает плотной атмосферой. На данный момент эта планета - лучший кандидат на наличие внеземной жизни.
Смогла бы на такой планете планете развиться цивилизация? Да, конечно, но при этом она в обозримом будущем навряд ли выбралась из каменного века. Во всём виновата гравитация, уважаемые друзья. На массивной планете невозможно охотиться на животных с помощью метательных орудий, они были бы бесполезны. Огнестрельное оружие никогда не получило бы развития. Разумным существам в таком мире пришлось бы выживать и бороться за своё существование с животными, а не строить свой социум.
Но даже если предположить что например, развитие экзоцивилизации на суперземле каким либо образом сумело пройти через период каменного века и войти в век технологический, у них были бы большие проблемы с конструированием летательных аппаратов, морских судов, а в перспективе и ракетной техники. Да и аппараты для наземного передвижения требовали бы значительно большей мощности, прочности и количества сжигаемого горючего нежели аналогичные земные.
Такая цивилизация никогда не освоила космические технологии, потому что запуск обычной ракеты потребовал бы количество топлива, превышающее земной показатель в 5-6 раз. А вывод на орбиту крупных объектов вроде телескопов, аппаратов спутниковой связи, межпланетных станций потребовал супергигантских ракет с массой топлива в 100-400 тысяч тонн. Это крайне разорительное в общепланетном масштабе занятие.
Обитатели этой планеты оказались лишены спутниковой связи, телевидения, да и вообще современных средств коммуникации и позиционирования. А если их мир влобавок окружён плотной непрозрачной атмосферой наподобие венерианской, их жизнь протекала наверняка в вечных сумерках и они вообще не узнали что там, наверху, за горизонтом облаков, существует целая огромная вселенная.
Так что, как видите, уважаемые друзья, хоть суперземли и являются лучшими кандидатами на поиск внеземной жизни, шансы встретить там технологически развитую цивилизацию практически равняются нулю. Поэтому никаких сигналов инопланетного разума с суперземель обнаружено не может быть, хотя, конечно, цивилизация на конкретной планете зависит от местных условий и развитие может пойти совсем другим путём.
А сейчас мы рассмотрим класс планет, которые называются планета-океан. Хоть это и достаточно редкий тип планет, но это не значит, что на них невозможно зарождение жизни, но только жизнь эта никогда не войдёт в технологическую эру. Следовательно, сигналов от такой цивилизации мы никогда не получим.
Итак, ныне господствует теория, согласно которой на стадии формирования планет из протопланетного облака из его ближней к молодой звезде области формируются планеты земного типа, состоящие из тяжёлых элементов, а на внешних краях формируются газовые гиганты. И это логично, так как более летучие элементы- водород, гелий, кислород и азот излучением вытесняются от звезды.
Но иногда в результате каких либо катаклизмов или гравитационных возмущений, например, если звёздная система является двойной или тройной, суперземля формируется во внешней, холодной части протопланетного облика. На скальное или железоникелевое ядро планеты осаждался бы межпланетный водород и другие летучие газы, выдуваемые солнечным ветром звезды из внутренних орбит.
Тогда суперземля в равных пропорциях будет состоять изо льда, железа и скальных пород. Когда такая планета мигрирует во внутренние области звёздной системы, лёд на ней тает и образуется планета-океан, например, как планета GJ 1214 b.
Планета-океан покрыта слоем воды толщиной от 100 до 200 километров. На дне океана давление достигает колоссальных величин и вода там находится в состоянии льда. То есть, скалистое ядро планеты будет изолировано от океана. А в ядре основные минералы, необходимые для развития цивилизации.
А вообще возможно ли развитие жизни в планете-океане? Вопрос весьма и весьма спорный. В первую очередь этому будет мешать скудость химических элементов, необходимых для органической эволюции, ведь вся поверхность планеты покрыта толстым слоем воды. С другой стороны, вода эта, естественно, будет солёной и богатой элементами ещё на стадии формирования планеты, да и геологическую активность никто не отменял. Наверняка, извержения вулканов и землетрясения будут раскалывать ледяное дно супер океана и приносить на поверхность воды вещества, необходимые для биохимического обмена живых существ. Большую роль при этом будет играть состав атмосферы. Вполне возможно, что какая-то часть органики, служащей пищей для морских организмов, будет образовываться именно в ней.
Понятно, что ресурсов этих будет недостаточно чтобы выстроить технологическую цивилизацию. Здесь жизнь если и возникнет, то разумные существа будут чем-то вроде ящеров, дельфинов или китов. У них будет крайне ограниченное понятие о том, что находится за пределами их океана, так как будут отсутствовать средства исследования окружающего мира. Наверняка это будет цивилизация, погружённая в себя, философского, созерцательного толка. Поэтому о ней мы не узнаем в обозримом будущем. А возможно что и никогда.

Глава 5. О глобальном

Представим себе, дорогие друзья, Галактику, состоящую из абсолютно одинаковых звезд и планет. Представим одинаковые условия для возникновения жизни на всех планетах этих систем. Идеальный вариант, не так ли?
А теперь представим что половина этих звезд слишком тусклы и холодны, и в зоне обитания там будет слишком холодно. От оставшейся половины отнимаем еще половину- эти звезды слишком горячи, и атмосферу на них сдует излучением и там будет слишком жарко. Потом отнимаем звезды, которые являются частями двойных и тройных систем. Орбиты таких планет будут слишком нестабильны, на них будут слишком катастрофические изменения климата. Далее отнимаем звезды, которые находятся в центральной части Галактики. Там слишком сильное космическое излучение из-за плотности звезд. От оставшейся половины светил отнимаем нестабильные, переменные звезды, яркость которых может возрастать в несколько тысяч раз и выжигать все живое в радиусе сотен астрономических единиц.
И так пункт за пунктом мы придем к тому, что жизнь в нашей Галактике возможна примерно всего лишь на планетах, вращающихся вокруг жалкой тысячи звезд, которые могут находиться в тысячах и десятках тысяч световых лет от нас. В любом случае ясно, что жизнь на белковой основе явление достаточно редкое. Да и вообще жизнь, технологическая цивилизация очень трудно обнаруживается. Почему же?
В прошлом веке ученые говорили что в связи с радио и телевещанием наша планета должна светиться в радиодиапазоне. Причем это был яркий маяк, светящий на всю Галактику. Естественно, столь необычное явление у ничем не примечательной звёзды должно было привлечь внимание другой цивилизации, если она обладала хотя бы таким уровнем развитии технологии как наша. Но такая радио светимость осуществлялась на протяжении примерно ста лет. Что такое сто лет во вселенских условиях?
Да и нет такого уже сейчас, уважаемые друзья. Радиовещание практически полностью ушло в интернет, а телевидение стало спутниковым и узконаправленным. Сейчас наша планета светится в радиодиапазоне разве что с расстояния в несколько световых лет. Если предположить что инопланетная цивилизация обладает такими же технологиями как и наша, ее радио светимость тоже была максимум 100-200 лет, а потом её средства массовой информации тоже ушли в свой интернет. И, кстати, несколько сотен лет в галактических масштабах ничто.
Как видите, дорогие друзья, поиск и обнаружение жизни дело нелегкое.
...Признаюсь, я не никогда не зачитала Стивена Хоккинга. Изредка конечно просматривала его метафизические пророчества, мелькающие в новостях. Запомнилось только, что он часто предупреждал об опасностях, подстерегающих нашу цивилизацию.
Итак, поговорим конкретно, почему мы не видим и не ощущаем инопланетного разума вокруг. Про неблагоприятные среды обитания жизни мы говорили много и долго. Сейчас зайдём с другой стороны.
По современным научным данным нашей Вселенной примерно 13-14 миллиардов лет. При этом возраст нашей Солнечной системы примерно 4-5 миллиардов лет. Да, дорогие друзья, мы появились на свет, когда уже прошла бездна времени с момента Большого взрыва. И появились далеко не в первых рядах. Вполне возможно, что великие звёздные империи были до нас. Задолго до нас. Они появились в бездне великого времени, успели эволюционировать и угаснуть, слившись с Космосом.
Что такое три тысячи лет документальной истории землян в масштабах Вселенной? Ничего. Миг. Пыль. Какая-нибудь карликовая трансплутоновая Эридна сделала всего лишь один оборот вокруг нашего светила.
Учёными доказано, что за пять- десять миллионов лет любая технологическая цивилизация, даже не обладая релятивистскими космическими двигателями, двигаясь на обычной химической ракетной тяге, должна расселиться по всей нашей Галактике. Достичь каждой планеты, каждого тёмного уголка каждого мира, ибо им банально негде будет жить. Для Вселенной этот срок так же ничто.
Если же цивилизация создаст автоматические самокопирующиеся зонды, то за сто миллионов лет они должны побывать в каждой местной галактике и скоплении галактик, не говоря уже про миллиард лет. За миллиард лет цивилизация расселится во всей видимой Вселенной , возможно, сделает шаг во вселенную параллельную.
Однако не зря я вспомнила Стивена Хоккинга. Учёный предупреждал, что каждую технологическую цивилизацию на каждом определённом этапе её развития будут поджидать опасности, ведущие вплоть до полного её уничтожения. Каждая цивилизация на некой высокоразвитой стадии своего развития получает в руки идеальное оружие. Бомбы, ракеты, которые могут полностью уничтожить её среду обитания не только в пределах звёздной системы обитания, но и в радиусе нескольких световых лет вокруг. Необязательно это может быть некая планетарная война. Вполне возможны в будущем войны Земля- Марс, Сатурн- Юпитер, Земля- Тритон и т.д.
Вполне возможно создание релятивистского оружия на основе неких высоких технологий будущего, когда человек вторгнется в самую суть устройства материи нашей Вселенной. Либо в ходе разрушительных войн за сферы жизнедеятельности, по незнанию сможет полностью уничтожить свою планету и свою звезду.
Либо цивилизация в результате секретных биологических экспериментов создаст супервирус, который погубит всё живое на ней за считанные дни. Или года. Или десятилетия, не суть важно. Возьмите тот же самый коронавирус. Экономика из-за него лежит на боку уже два года. И никто вам не скажет, выправится всё или станет ещё хуже. Искусственный интеллект уничтожит всё живое. Фантастика? Уже нет. Вы пользуете умные нейросети, создаёте картинки и вам это кажется увлекательным и интересным. Однако если даже такая технология есть в открытом доступе, что тогда пользуют военные и спеслужбы? Вы уверены, что именно в это время в каком-нибудь секретном бункере Пентагона или ГРУ РФ, глубоко под землёй, не тестируется некая продвинутая версия Скайнета? Которая уже сейчас хочет захватить весь мир, ещё на стадии разработки?
А вы никогда не задумывались, уважаемые друзья, до каких пределов может дойти научная мысль? Можно ли узнать с абсолютной достоверностью обо всём, на чём зиждется наша Вселенная? Все её физические, химические и биологические законы? Раскрыть все её секреты и тайны? И не существует ли для человечества глобальная опасность в виде приобщения к тайнам природы? И надо ли это вообще?
Некоторые учёные говорили что одной из причин, по которой инопланетные цивилизации не показывают своего присутствия, является то, что они как и мы, вплотную подошли к опасным фундаментальным опытам, которые в ходе неконтролируемой цепной реакции полностью уничтожили либо их планету либо глобально изменили условия жизни, либо уничтожили всю жизнь на планете из-за распространения искусственно созданного супервируса.

Вы можете дать гарантию, дорогие друзья, что те исследования, которыми сейчас занимаются учёные, на сто процентов открыты для общественности? Или что они абсолютно безопасны?Например, вас не смущает получение в Большом адронном коллайдере атомов антиматерии? А это уже реальность. Или получение странных кварков, частиц, имеющих абсолютно не такое строение как у обычного вещества, которые гипотетически могут вступать в реакцию с любыми атомами, вызывая их распад, получение новых странных кварков и быструю цепную реакцию по аннигиляции любого вещества, в принципе, способную уничтожить всю Вселенную, ибо во Вселенной таких частиц нет?
Или как вам получение магнитных монополей- частиц, ведущих себя подобно магниту, но имеющих только один полюс? Теоретически даже несколько подобных частиц могут в ходе цепной реакции зарядить всю Землю одним зарядом, уничтожив все магниты, а также магнитное поле Земли, сохраняющее жизнь на нашей планете от космического излучения.
Микроскопические чёрные дыры, которые могут образоваться в коллайдере, могут производить рекреацию окружающего вещества и за несколько часов превратить всю Землю в сколлапсировавший шар размером с теннисный мяч.
Можем ли мы дать гарантию, что многочисленные университеты и лаборатории, занимающиеся изучением основ мироздания, полностью уверены в безопасности проводимых исследований и можем ли быть в этом уверены мы?
Не отстаёт и химия. Химики всё дальше забираются в глубь основы основ. Получены вещества, которых никогда не было и нет в природе. Кислоты, которые в миллионы раз сильнее чем серная кислота, и от которых загораются стекло, бетон и сама земля. Токсины, которые в миллионы раз ядовитее цианида и несколько граммов которых могут вызвать гибель всего живого на планете. Вы уверены, что где либо в недрах секретных комплексов не спрятаны несколько ампул с веществом Х, которые могут уничтожить всю жизнь на нашей планете за пару дней? Вы уверены, что биологи уже не создали вирус, который может косить всё живое похлеще чем коронавирус, о котором все пишут?
Современное научное оборудование может создавать условия, которые существуют только внутри звёзд и планет. Миллионы атмосфер давления и миллионы градусов температуры. Такого ада никогда не было на поверхности нашей планеты. При столь высокой температуре и давлении вода существует в виде горячего льда, металлы теряют электропроводность и становятся порошком, а водород становится металлическим и проводящим ток. Какие неведомые опасности таят агрегатные состояния веществ, которых не существует в природе? Может ли горячий лёд, вырвавшись наружу, натворить немалых бед у нас? Читали Курта Воннегута "Колыбель для кошки" с его горячей модификацией воды "Лёд 9", которая вырвалась из лабораторий и за считанные часы вызвала гибель всего живого на Земле?Кто об этом задумывается, дорогие друзья?

Редактирование генома человека с помощью новых технологий CRISPR/ Cas 9. Даже китайцы закрыли эти исследования. Но вы дадите гарантию в 146 процентов, что подобные исследования не проводятся сейчас в каких-нибудь секретных лабораториях Гонконга или Сингапура?
Вы знаете, что когда в СССР испытывали самую мощную термоядерную бомбу, её мощность должна была быть в несколько раз больше запланированной? И она должна была иметь не корпус из стали, а корпус из урана 235? Но дело в том, что в последние месяцы перед изготовлением бомбы у учёных появились реальные опасения, что в воде океана после взрыва бомбы возникнет неконтролируемое термоядерное горение, которое уничтожит нашу планету. Поэтому мощность бомбы искусственно уменьшили.
Я к чему...Наука конечно же должна двигать технический прогресс, но только в сторону полезности для общества и цивилизации. Не должно быть знания ради знания. Знание должно диктоваться потребностями сегодняшнего дня и частично, дня завтрашнего. И в первую очередь, знание должно обеспечиваться абсолютной безопасностью его получения. А иначе возможно всё.
Опасностей много, дорогие друзья. но самая главная опасность- наша тупость и инертность.
Нашему миру, цивилизации в скором времени придётся сгинуть. Таков мой прогноз, увы нам... И это коснётся не только развитых стран, но прицепом заденет и всё человечество. Наши дни сочтены. И не только из-за оскудевания природных ископаемых, проблем с экологией, новыми неизлечимыми вирусами, перегревом планеты и прочими пакостями. Данные факторы, конечно, скажутся на нашем вымирании, но даже и они не являются главными. Главным будет изменение мышления и всеобщая деградация мыслительных способностей человека. Вызовы, которые возникнут перед нашей цивилизацией, потребуют профессионализма и точных решений, но как раз их то и не будет хватать обществу будущего. И это произойдёт из-за того, что люди разучатся мыслить рационально.
Хотя это происходит и сейчас. Согласно здравому смыслу и теории эволюции наша жизнь должна становиться легче и комфортнее, ибо нами вроде как должны управлять самые умные и самые профессиональные люди, которые априори должны развивать и эволюционировать общество. Однако этого не происходит. Посмотрите непредвзятым взглядом вокруг и узрейте ту яму, где вы существуете. Начните с самых элементарных вещей.
Любая реформа и любое обновление общественных отношений ведут не к шагу вперёд, а к трём шагам назад. Любой работающий и учащийся человек скажет вам, что работать и учиться становится с каждым годом все труднее. Потому что появляются бесчисленные неразумные правила, приказы и циркуляры, не облегчающие, а все более отягощающие работу или учебу. Там, где можно все делать быстро и просто, люди ныне идут там, где всё долго, сложно, неэффективно и безрезультатно.

Давайте возьмем медицину и образование, ключевые отрасли социума. Разве медицина ныне служит для того, чтобы вылечить человека? Нет. Она служит для того, чтобы обобрать его кошелёк. И оставить без зарплаты самих врачей. И заставить их писать тонны отчетов и бумаг, которые никто не будет никогда читать, ибо они никому не нужны. Фармация служит для того, чтобы выпускать массу пустышек, чтобы вы всегда были больными и несли деньги в отрасль.
Образование служит для того чтобы вырастить покорный патриотичный электорат и потребителей, а не образованных людей. Образованный свободный человек может задавать неудобные вопросы власти. Поэтому скоро он исчезнет как вид.
Законы становятся всё более запутанными. Большая часть законов направлена на то, чтобы заставить соблюдать другие законы. И ведь это не только у нас, а во всем мире. За границей люди нанимают налоговых брокеров, ибо осилить налоговый кодекс может только профессионал с высшим экономическим образованием. Особенно если это налоговый кодекс США в 70 тысяч страниц.

Работать? Зачем? Можно купить айфон в кредит, снять на видео как распаковываешь новую коробку, написать в инстаграмме "Мои впечатления после недели пользования". И наберете тысячи подписчиков, рекламы и денег. Или показать сиськи в интернете. 1 час как месячная зарплата. Или насрать на площади и показать в тик токе. Тоже тема. Или писать бояру на автор тодей.

Вообще, в скором времени весь мир столкнётся с острой нехваткой профессионалов, Даже водителя на автобус вы не сможете найти. Не говоря уж об инженере. Многие работодатели жалуются, что не могут найти просто тех, кто может и готов работать. Даже там, где предлагают неплохую зарплату.
У вас прохудится унитаз в квартире и говном станет топить соседей, вы позвоните в аварийную службу, там разведут руками- нет людей. Но можем починить в течении месяца. Позвоните в частную ремонтную службу, там выдвинут цену за ремонт, подержанный автомобиль. И это ещё если повезёт.
Ученые ныне озабочены как сконвертировать знания и достижения в купюры. Изобрести то, что принесёт деньги. Увеличить количество ядер в смартфоне, или разработать новую вакцину, которая бесполезна совсем, но принесёт баснословные деньги создателям. Фундаментальная наука топчется на месте.
любой власти украсть свободное время людей. Чем угодно. Долгой дорогой на работу, телевизором, очередью в поликлинику. Даже митинг против этой самой власти идет на пользу ей. Вы при деле, под контролем, не дома с ненужными книгами и мыслями.

Главный кукловод... Он боится больше других. Он заложник той системы, которую создал сам и которая легко сожрет его, если он не будет кормить ее как следует. Поэтому будет расти число тех, кто ничего не производит, но всегда на страже. И разных приятностей у этих людей будет гораздо больше, чем у того, кто что-то производит.

У меня много знакомых среди школоты и студентов. Хотите правду? Ок. В медицинский ВУЗ нынче идут учиться не потому что эти люди хотят помогать другим людям, а потому что нравится химия и биология. И есть весомый аргумент "а куда еще". Я, кстати, такая же, говорю честно и серьёзно. Я ненавижу людей, я эстет и социопат с околонулевой эмпатией, но пойду в медицину, в науку, А куда ещё? Там платят.

В учителя идут потому человек что набрал низкие баллы на ЕГЭ, везде путь закрыт. Сюда- пожалуйста. В рабочие идут потому что вообще не хотят учиться. В полицейские и приставы- потому что работать руками неохота.

Системные проблемы начались уже сейчас. Нет людей, нет профессионалов в любых сферах. Любая задача будет казаться неподъемной, потому что ее некому будет решать. Дальше- больше. Еще при жизни этого поколения вы увидите изменения, которые будут необратимыми в нашей жизни. Но вам будет без разницы, ведь вы и так знаете, что "кругом одни дураки".
Нам нужно помнить как хрупка жизнь и мир, в котором мы живём. Так говорил Стивен Хокинг. Однако до сих пор его мысли считаются полной фантастикой.
Мы наблюдаем политические и экономические дрязги в средствах массовой информации и даже не предполагаем, как близко от нас находятся их последствия. Мы думаем, что все те ужасы, о которых предупреждают нас учёные, находятся где-то там, за горизонтом событий. В том континууме, силы которого никогда не смогут затронуть нас.
Однако это не так. Тебе никуда не деться с этой подводной лодки, уважаемый читатель. Ты не сможешь избежать той участи, которую уготовят для тебя власть предержащие. Никуда не сможешь убежать, скрыться, либо выказать некое фи тем, кто принимает решения. Нет. Ты всегда будешь здесь и принимать здешние условия игры. А когда настанет час ИКС, ты просто тихо примешь свою участь.
Зависит ли от отдельно взятого человека развитие нашей цивилизации? Казалось бы, нет. Если рассуждать рационально, вся Вселенная против нас. Мы не можем существовать в космосе. Да и на Земле во многих регионах человек либо животное не сможет выжить со стопроцентной вероятностью. Слишком уж человек нежен и избалован своей углеродно-кислородной сутью. Однако значит ли это что мы слабы, дорогие друзья? Нет, нет и ещё раз нет.
У нас есть воля и разум. И пытливость. В этом наша сила и наша слабость. Человечество всегда будет стремиться в непознанные, неузнанные области бытия. Мы всегда будем стремиться узнать то, что за горизонтом. То, что сейчас мы не можем увидеть. Или не хотим увидеть. Но хотим, чтоб это лежало перед нами...
Космос...А может ли он лежать пред нами на открытой тарелочке? В данное время кто мы такие в масштабах Вселенной? Да никто. Простые сгустки плазмы и воды, которые вдруг неожиданно возомнили себя разумными...
Чтобы завоевать великий космос, своё право на жизнь, на цивилизацию, на мечту, наш социум должен преодолеть внутренние прикладные проблемы. Обычные для нашей цивилизации проблемы. Голод. Бедность. Нищету. Не может наша цивилизация шагнуть к звёздам просто так. Захотели- полетели. Что может противопоставить простой человек против вселенской мощи? Этот вопрос оставлю открытым.
Мы с вами рассмотрели много вопросов, касающихся поисков внеземной жизни и в принципе на эту тему я сказала всё, что хотела. Но мы конечно же, не прощаемся. Если хотите что-то сказать, пишите в комментариях...
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