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Аннотация
Книга шведского астронавта и писателя Кристера Фуглесанга «Космическое путешествие» — первая из шести увлекательнейших сказок о приключениях учёного дяди Альберта и детей — Маркуса и Марианны. Герои этой книги совершат удивительное и познавательное путешествие по Вселенной, познакомятся с планетами, звёздами и чёрными дырами и даже… окажутся на Земле в эпоху динозавров! Многое в этой истории основано на реальных фактах, о которых автор расскажет в конце книги.

    Для младшего школьного возраста.
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Кристер Арне Фуглесанг
Космическое путешествие

Посвящается Малин и Денис


Предисловие

Когда мои дети были маленькими, я, как и многие родители, рассказывал им на ночь сказки. Главными героями сказок были брат с сестрой — Маркус и Марианна. Это началось двадцать лет назад, когда я работал в лаборатории физики частиц ЦЕРН под Женевой. Ма́лин было три года, а Де́нис только что родилась. Сочиняя дочкам сказки, я старался приводить в них простые примеры из физики и прочих дисциплин, которыми тогда занимался.
Однажды моя жена Ли́са принесла домой книгу Рассела Стэннарда «Путешествие дяди Альберта сквозь пространство и время», взятую в библиотеке ЦЕРНа. Эта научно-популярная книга о специальной теории относительности повествует о том, как некий «дядя Альберт» и его космический корабль помогают старшекласснице с проектом по физике. Идея вдохновила меня, и у Маркуса с Марианной появился свой «дядя Альберт», с которым они совершили немало путешествий как в космосе, так и на Земле и в её недрах.
Несколько раз Лиса предлагала мне записать сказки, что удалось сделать только сейчас. Надеюсь, мой рассказ о Маркусе и Марианне позабавит и увлечёт других детей, как когда-то увлёк наших. Если моя история к тому же вызовет любопытство и желание узнать, как устроен наш мир, буду рад ещё больше.
Я считаю, что в сказках можно рассказывать всё что угодно и давать волю своей фантазии, но в то же время важно донести до детей, что действительно может быть, а что — чистая выдумка. От этого сказки не станут хуже. Поэтому в книге есть приложение, которое я назвал Факты и фантазия. В приложении я доходчивым языком пытаюсь объяснить, что происходит — или, по крайней мере, в принципе могло бы произойти — по-настоящему, а что нет. В тексте отсылки к этому разделу помечены звёздочками.

Приятного чтения!
Кристер Фуглесанг, июнь 2010 г.

1. Приключения начинаются

Маркус и Марианна жили в красивом красном доме в среднем по величине городе Швеции. Они жили вместе с мамой, папой и младшей сестрёнкой Малышкой. У них был пёс Руфус, самый умный член семьи, по крайней мере, он сам так считал.
Брат с сестрой только что вернулись домой после летних каникул. Бо́льшую часть лета семья обычно проводила на своей даче в шхерах. Едва дети внесли сумки в свою комнату, как сразу же набросились на целую груду почты, скопившуюся в их отсутствие. За всё время им никто не прислал ни письма, ни открытки, зато в самом низу они нашли маленький клочок красной бумаги, на котором чёрным фломастером было написано: «Приходите! Альберт».
У детей аж дух захватило. Дядя Альберт всегда придумывает что-нибудь новенькое! Но надо быть осторожными, а то мама с папой станут волноваться.
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— Послушай, Маркус, давай ничего не говорить о записке, — прошептала Марианна.
— Да, пожалуй, так будет лучше всего. Но надо идти к дяде Альберту прямо сейчас! Я просто умираю от любопытства.
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— Я тоже. Только пойдём скажем маме.
Ребята нашли маму в гараже — она доставала из машины последние вещи. Мама с подозрением посмотрела на детей, когда они сказали, что заглянут к дяде Альберту.
— Дядя Альберт?! Да что вы у него забыли? Вечно он со своими глупыми выдумками.
— Но, мама, мы же не виделись с ним целое лето!
— И слава богу. Поэтому мы хорошо и спокойно отдохнули.
— Мамочка, ну пожалуйста! Обещаем не делать никаких глупостей.
— Вы-то наверняка не сделаете, но никогда не знаешь, что придёт в голову этому Альберту. Помните, как он построил подводную лодку и собирался опуститься на самую большую глубину, чтобы искать неизвестных морских обитателей? А вас взял в помощь. И тут появился огромный осьминог и едва не раздавил лодку. Вы чуть было не погибли! А другой случай, когда он вместе с вами через кратер вулкана попал в недра Земли, и всё закончилось извержением? Просто чудо, что вы сумели выбраться оттуда живыми!
— Ладно, ладно, но мы узнали много нового, и всё на самом деле было не так страшно, как ты описываешь. А сейчас мы только зайдём к нему ненадолго, нас ведь не было целое лето. Обещаем к ужину быть дома. И возьмём с собой Руфуса… Ну, пожалуйста!
Маркус и Марианна клятвенно обещали прийти домой к ужину и наконец отправились к дяде Альберту.
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2. В гостях у дяди Альберта

Дядя Альберт жил в нескольких кварталах от них на окраине города, где начинался лес. Жил он один в большом старом полуразрушенном доме с высокой башней. Дом был похож на за́мок. Дядя Альберт — мамин родственник, хотя не совсем ясно, какой. Может быть, они кузены, но в любом случае Маркус и Марианна всегда звали Альберта дядей, даже если он им и не настоящий дядя.
Руфус радостно бежал рядом. Он тоже знал, что в большом необычном доме всегда происходят удивительные вещи.
— Как здорово, что мы опять увидим дядю Альберта, — сказала Марианна.
— Конечно. Кстати, ты не знаешь, сколько ему на самом деле лет?
— Неет, не знаю. Он выглядит старым — а всё из-за седых усов и шапки непослушных волос, которые торчат дыбом… Хотя часто он так увлечённо говорит и так двигается, что можно принять его за ребёнка.
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— Вид у него забавный, ничего не скажешь — нос картошкой, а на самом кончике носа круглые очки… И как только они с него не падают.
— Да, очень странно, что очки остались на месте, когда нас выбросило из вулкана — как же нас ТОГДА трясло!
— Гав-гав, — подтвердил Руфус.
Пёс тоже был на борту «вулканической подводной лодки», и ему не очень понравилось. Но сейчас он весело помахал хвостом, когда они открыли калитку и вошли в сад дяди Альберта. Похоже, дядя Альберт не стриг траву всё лето, а кусты так разрослись, что мешали пройти к дому.
— Маркус, тебе не кажется, что дядя Альберт перестроил башню? Она как будто стала ещё выше.
— Ты права, похоже, ему пришлось чинить самый верх крыши. Хотя обычно он такими вещами не занимается. Он изобретатель, а до дома ему и дела нет.
— Да, такое впечатление, что он всё время что-то вычисляет, хотя на бумажках, которые он бросает где попало, не так много цифр. Одни только буквы и какие-то странные знаки.
— Это греческие буквы. Он мне сам сказал.
— Дядя Альберт говорит, что нет ничего увлекательнее вычислений. Помнишь, как он помог нам подсчитать, сколько нужно воздушных шаров, чтобы велосипед фрёкен Арвидссон поднялся в воздух?
Учительница фрёкен Арвидссон всегда ездит в школу на велосипеде, который с виду старше её самой. Как-то раз она сказала, что на этом велосипеде можно добраться до самой Луны. И дети решили подшутить над ней. Однажды, когда она вела урок в классе Марианны на втором этаже, Маркус с ребятами привязал к велосипеду шары, и велосипед пролетел мимо окон классной комнаты. Фрёкен Арвидссон не сразу оценила эту шутку.
— Я согласен с дядей Альбертом, — сказал Маркус. — Мне тоже нравится математика: например, люблю считать, сколько мне должен папа.
Они позвонили в дверь, и сразу же раздался бодрый, чуть глуховатый голос дяди Альберта.
— Входите, входите! Это, наверное, Маркус и Марианна?
— Привет, дядя Альберт, — в один голос крикнули дети.
— Привет-привет. Как хорошо, что вы пришли. Я очень рад — ведь мы не виделись целое лето. Мне надо вам кое-что показать, и вы должны мне помочь в одном деле.
— Дядя Альберт в своём репертуаре. Славу богу, что не надо выслушивать «Ой, как ты вырос! Какой ты стал большой!», — перешёптывались дети, спускаясь по лестнице в подвал вслед за дядей Альбертом.
Вдруг Марианна начала хихикать. Она дёрнула Маркуса за руку и показала на ноги дяди Альберта. Сначала Маркус ничего не понял, но потом его тоже разобрал смех.
Дядя Альберт обернулся и с удивлением посмотрел на них, когда они вошли в большую комнату.
— Полюбуйтесь, какое чудо я сотворил! — воскликнул он и указал на конструкцию, напоминающую огромную игрушечную железную дорогу на сваях, — но я не понимаю, что тут смешного?..
Маркус и Марианна буквально зашлись в смехе.
— Но… ха-ха-ха… твой… хо-хо-хо… НОСОК!
Дядя Альберт удивился ещё больше и взглянул на свои ботинки и ноги.
— Вот оно что, — задумчиво произнёс он, — хм, теперь понятно. Одеваясь сегодня утром, я размышлял над одной проблемой, и мне в голову пришло возможное решение. Я схватил бумагу с ручкой и стал считать. И знаете — решение ОКАЗАЛОСЬ правильным. Как же я обрадовался! Хотя, наверное, забыл один носок. Но теперь вы знаете, что ЭТО такое, а? — спросил дядя Альберт и с гордостью показал на «железную дорогу».
Маркус и Марианна вытерли слёзы от смеха и начали рассматривать последнее изобретение дяди Альберта.
— Хм, похоже на гоночную трассу.
— Какие-то трубы, а в них будто что-то крутится… А что это за куски железа?
— В этих трубах вращаются микроскопические частицы атомного ядра, — объяснил дядя Альберт и довольно улыбнулся. — А куски железа на самом деле магниты, которые управляют частицами, или так называемыми протонами.
— Пропро чем? — хихикнул Маркус.
— Протонами, дурачок. Нам рассказывали об этом в школе, — сказала Марианна.
— Всё вокруг нас состоит из крошечных шариков, они называются атомами. В ядро атомов входит два вида частиц: протоны и нейтроны, — продолжил дядя Альберт. — Разница между ними заключается в том, что протоны обладают электрическим зарядом, а нейтроны — нет.
— А что тогда такое электроны? — немного хмуро спросил Маркус. — Вот о них я слышал.
— Да, конечно. Количество электронов равно количеству протонов. Но электроны и протоны имеют противоположный заряд, поэтому почти все предметы не заряжены или имеют нейтральный заряд — и это хорошо, иначе бы нас било током.*1
— Но почему твои про-протоны вращаются в трубах? Ведь их нельзя рассмотреть, — сказал Маркус, вспомнив свою автостраду — ведь интереснее всего наблюдать за машинками, когда они ездят по кругу.
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— Протоны настолько малы, что их всё равно не видно, а в трубах безвоздушное пространство. Иначе протоны бы сталкивались с воздухом и теряли скорость.
— А с какой скоростью они двигаются?
— В основном со скоростью света, триста тысяч километров в секунду. С такой скоростью за секунду можно семь раз облететь вокруг Земли. Частицы должны выработать как можно больше энергии, которая нужна им, когда потом они сталкиваются вон там, — дядя Альберт показал на подобие стрелки в том месте, где часть трубы отошла в сторону. — Так образуются новые частицы. Но в первую очередь я хочу получать антипротоны.
Маркус опять начал хихикать.
— Что тут смешного? — нетерпеливо спросила Марианна.
— «Антипротоны», — повторил Маркус и дико захохотал. — Если есть протоны и антипротоны, значит, есть не только пук, но и антипук? Ха-ха-ха…
— Ну и шутки у тебя, — вздохнула сестра.
Дядя Альберт слегка улыбнулся и кивнул:
— Антипротоны — своего рода противоположность протонам. Эти совершенно одинаковые частицы имеют противоположный заряд. И если они встречаются, происходит огромный взрыв — по сравнению с самими частицами, которые уничтожают друг друга, высвобождая массу энергии. Это самое лучшее ракетное топливо.*2
— Ракетное топливо? — удивились дети.
— Да, ракетное топливо, — повторил дядя Альберт так, словно это самая естественная вещь на свете. — Разве вы не видели пусковую башню, когда входили?
— А я-то думал, что ты чинишь крышу, — смущённо сказал Маркус.
— Нет-нет, — засмеялся дядя Альберт. — Пойдёмте, сейчас я вам всё покажу.

3. Лунник

Маркус и Марианна пошли следом за дядей Альбертом — они то поднимались, то спускались по лестницам и петляли по коридорам большого необычного дома. Хотя дети были здесь не один раз, они всегда оказывались в незнакомых местах. Руфус крутился у их ног. Он был в восторге от всего происходящего, от всех этих новых запахов и звуков. Но вдруг пёс, навострив уши, принюхался и с лаем бросился в дальний угол комнаты, в которую они только что вошли. Оттуда слышался испуганный писк.
— Руфус, фу! — крикнула Марианна. — Что ты делаешь?
Руфус остановился как вкопанный и принялся лаять на стену. Когда Маркус и Марианна подошли к нему, они поняли, в чём дело. На настенной полке на задних лапках сидел маленький светло-коричневый мышонок. Похоже, он был очень напуган.
— Бедный маленький мышонок, — вздохнул Маркус. — Руфус, смотри, какой милашка! Не надо на него лаять!
Руфус явно не считал мышонка милашкой, но, во всяком случае, перестал лаять. Хотя продолжал злобно таращить глаза на полку.
— Вот оно что. Опять этот мышонок сюда забрался… — дядя Альберт был не очень-то доволен. — Не знаю, что ему от меня надо, но летом я частенько его здесь видел. Несколько раз я ловил его и относил далеко в лес, но он всегда находил дорогу обратно.
— Ты ему нравишься, — заметил Маркус.
— Хм, сомневаюсь, и в таком случае это не взаимно. Идёмте, вот последняя дверь.
Дядя Альберт с усилием открыл тяжёлую стальную дверь.
— Вау, — произнесла Марианна.
— Круто! — воскликнул Маркус.
— Гав! — выразил своё мнение Руфус.
Перед ними, без сомнения, была ракета, правда, какая-то маленькая. Высотой всего лишь семь-восемь метров. Те ракеты, которые Маркус и Марианна видели по телевизору, были минимум пятьдесят метров в высоту. Но когда дети подошли к ракете дяди Альберта вплотную, она произвела на них впечатление.
— Я назвал её Лунником, — гордо сказал дядя Альберт.
— И куда ты собираешься её запустить? — спросила Марианна, не скрывая своего восхищения.
— Может быть, до самой Луны? — предположил Маркус.
— Ещё дальше. И вы отправитесь со мной, мне нужна ваша помощь! Я не уверен, что всё работает как надо, и пара помощников на борту мне не помешает.
— Что? На ней могут летать люди?! — удивилась Марианна.
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— Конечно, мы хотим полететь, — сказал Маркус, — хотя уговорить маму с папой будет не так-то просто, — добавил он и вопросительно посмотрел на сестру.
— Да уж, совсем не просто, — вздохнула девочка. — Но если несколько недель мы будем хорошо себя вести и всё время канючить, они, в конце концов, согласятся. Так обычно бывает.
— М-да, — дядя Альберт переступил с ноги на ногу. — Лунник полностью заправлен и не может долго ждать, пока… хм… его небезопасно оставлять с полными баками… я думал… в общем, нам надо лететь прямо сейчас.
— Что? Немедленно? Нет, нет, мы поклялись вернуться домой к ужину ровно в шесть.
Марианна с несчастным видом посмотрела на большие часы в пусковом зале дяди Альберта. Они показывали без двадцати пять.
— Мы никак не сможем полететь прямо сейчас.
— Сможете. Мы вернёмся сюда в течение часа, — самоуверенно заявил дядя Альберт. — Во всяком случае, если я правильно вычислил, — тихо добавил он про себя.
— Каким образом? — пробурчал Маркус. — Ты же сказал, что мы полетим ещё дальше Луны!
Дядя Альберт объяснил, что с антипротонным двигателем они в принципе сумеют передвигаться со скоростью света, — тогда время будет практически стоять на месте, и они смогут улететь далеко в космос. Вот только когда они вернутся на Землю, там пройдёт несколько тысяч лет.*3
— Несколько тысяч лет!! — в ужасе крикнул Маркус и прошептал сестре:
— Дядя Альберт совсем с ума сошёл! Как мы давно подозревали.
Дядя Альберт быстро продолжил, не слыша Маркуса:
— Время идёт с разной скоростью в зависимости от скорости передвижения, что хорошо известно с давних пор. Господин Эйнштейн*4 доказал это больше ста лет назад. Но мне кажется, я нашёл способ вернуться назад во времени — на обратном пути надо пройти через чёрную дыру. Туда довольно сложно направить ракету, но у нас получится. Поехали!? — радостно закончил он свою речь.
Маркус с Марианной посмотрели друг на друга, на ракету, на дядю Альберта и снова друг на друга. Им очень хотелось полететь вместе с ним. Если они останутся, это будет своего рода предательством. Сколько раз они помогали ему… И всё всегда шло хорошо, во всяком случае, в конце. Но они же обещали маме и папе…
— Давай хотя бы заглянем в Лунник, — с надеждой предложила Марианна.
— Всё как-нибудь образуется, — сказал Маркус. — Будь что будет, и пусть всё идёт как идёт, — продолжил он философски, цитируя одно из любимых выражений дяди Альберта.
— Конечно, мысли позитивно! — вторила ему Марианна, приводя ещё одну обычную присказку дяди Альберта.
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— Окей, тогда летим, — произнёс дядя Альберт, пока они забирались в ракету.
Руфус тоже пытался запрыгнуть, но дядя Альберт остановил его.
— Мне жаль, дети, но, к сожалению, в этот раз мы не сможем взять с собой Руфуса.
— Нет? Но он… он же всегда раньше был с нами!
— Да. Но сейчас для него нет ни места, ни скафандра. Я об этом не подумал. Пусть подождёт здесь или сам пойдёт домой.
— Пойдёт домой! Нет, не надо. Мама не поймёт, почему он вернулся домой один. И станет страшно волноваться!
— Руфус, пожалуйста, подожди нас здесь, — попросил его Маркус. — Мы вернёмся самое большее через час.
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Умница Руфус, опустив уши, вышел из пускового зала. До чего несправедливо, что он не может отправиться с детьми в новое путешествие! Надо посмотреть, на месте ли мышонок, — хоть с ним поиграть… Тут он увидел мышонка и начал гоняться за ним. Они бегали по кругу, но мышонок успел заскочить в пусковой зал прямо перед тем, как захлопнулась дверь. Какая досада! И Руфус остался один.
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4. В космосе

Мама Маркуса и Марианны возилась в саду и вдруг услышала какой-то грохот. Она подняла голову, несколько секунд смотрела вверх, широко открыв рот, а потом крикнула мужу:
— Ну и ну, опять соседские дети! Это уж слишком! Посмотри, какой фейерверк они устроили в разгар лета! Это может плохо кончиться!
— Так вот откуда шум! — ответил папа из дома. — Как хорошо, что наши дети с ними не играют, от этих младших Петтерссонов всегда только одни неприятности.

Тем временем Маркус и Марианна уже летели с дядей Альбертом в космосе и любовались сверху на прекрасную Землю. Как здесь много синего и белого — это моря и облака. Иногда мелькало что-то зелёное или красное — это леса и пустыни. Земля быстро уменьшалась, поскольку антипротонный двигатель дяди Альберта всё время увеличивал скорость ракеты.
— Дядя Альберт, я не понимаю, — произнёс Маркус.
— Что ты не понимаешь?
— Каждый раз, когда я вижу астронавтов в космосе, по телевизору и на фотографиях, они находятся в состоянии невесомости и повсюду парят, словно умеют летать или плавать в воздухе. А мы почему-то не парим. Такое впечатление, что мы на Земле. — Маркус был разочарован.
— Дело в том, что мы по-прежнему ускоряемся, то есть всё время увеличиваем скорость. Увеличение скорости ощущается точно так же, как сила тяжести. Мой дорогой предшественник Альберт Эйнштейн заметил, что именно увеличение скорости, то есть ускорение, и сила тяжести абсолютно одно и то же.*5 Я сконструировал ракету так, что мы не перестанем ускоряться, но при этом нам будет казаться, будто мы на Земле. Таким образом, мы также очень скоро долетим до Марса, где сделаем первую остановку. Хотя на полпути мы должны повернуть Лунник, чтобы потом затормозить с той же силой, — тогда мы сможем мягко приземлиться на Марсе.
— А почему именно на Марсе? — спросила Марианна.
— Марс — очень интересная планета, там красный песок, необычный лёд и почти нечем дышать. Не сомневаюсь, что когда-нибудь на Марсе будут жить люди. Они построят города и позаботятся о том, чтобы на планете стало больше воздуха. Тогда на улице можно будет находиться без скафандра. Подождём пару сотен лет. Марс также расположен не слишком далеко для первого пробного полёта. Это ближайшая к Земле соседняя планета в сторону от Солнца. А ещё я решил немного подшутить над исследователями космоса на Земле, — лукаво добавил дядя Альберт.
Дети смотрели в иллюминатор на Землю, которая быстро становилась всё меньше и меньше и, в конце концов, превратилась в точку подобно другим планетам и звёздам на ночном небе. Какое-то время они видели две точки рядом — это Луна вращалась вокруг Земли. Но вскоре дядя Альберт произнёс:
— Мы приближаемся к середине пути. Вы готовы?
— К чему? — переспросила Марианна. И в ту же секунду оторвалась от пола.
— Я парю! Я летаю! Смотрите, смотрите! — закричал, смеясь, Маркус.
Марианна кувыркалась в воздухе и прямо светилась от счастья.
— Ой, никогда мне не было так весело!
— Я так и думал, что вам понравится невесомость. Но я забыл вам сказать, что надо пристегнуться. Как я мог так поступить! — сам дядя Альберт сидел, пристегнувшись, на месте пилота и управлял рычагами.
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— Я выключил двигатель, и теперь мы можем немного позабавиться. Потом мне надо будет повернуть ракету, и мы сумеем начать торможение.
— Да-да, подожди немного! — попросили брат с сестрой.
— Только осторожно, иначе вам станет плохо — в начале невесомости вас может укачать.
— Ничего страшного, — самоуверенно сказал Маркус. — Меня никогда не укачивало на море, даже когда мы шли под парусом и попали в шторм.
— Тебе повезло, — ответил дядя Альберт, — но это не поможет — ведь космическая болезнь и морская — совершенно разные вещи.
— Смотрите! — Одной рукой Марианна показала на иллюминатор, а другой пыталась удержаться на месте.
— Господи, — застонал дядя Альберт, — когда же я от него отделаюсь?
— Мышонок! — воскликнул Маркус. — Как он здесь оказался?
— Бедняжка, вы только поглядите, как он крутится и вертится. Похоже, невесомость ему не очень по душе, не то, что нам.
Маркус, подтолкнув сам себя, подплыл к мышонку и взял его в руки.
— По-моему, я ему нравлюсь. Посмотрите, как он обрадовался. Дядя Альберт, ведь теперь мы должны о нём заботиться?
— К сожалению, у нас нет выбора. Хорошо, что он такой маленький, и наших запасов еды, воды и воздуха хватит на всех.
— Надо дать ему имя, — решительно сказала Марианна. — Предлагаю назвать его Максом. Мышонок Макс. Хорошо звучит, правда?
Все согласились, и так мышонок Макс отправился в путешествие, самое долгое путешествие, которое когда-либо совершал не только мышонок, но, пожалуй, и человек.

Тем временем дядя Альберт продолжал сидеть в кресле пилота, пока дети — сначала одни, а потом вместе с Максом — играли в невесомости. Вскоре Марианне захотелось пить, и она открыла кран с водой. Вода превратилась в шар, который начал кружить по кабине. Марианна пыталась поймать его ртом, но когда ей это удалось, девочке в лицо ударил целый фонтан брызг. Все смеялись почти до мокрых штанов. И тут дядя Альберт достал из кармана небольшой пакет и сказал:
— Смотрите, у меня есть кое-что получше.
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Он вынул две маленькие красные фигурки и отправил их Маркусу и Марианне. Фигурки медленно летели прямо к детям, словно кто-то тянул их за верёвочку.
— Малиновое желе! — радостно воскликнула Марианна.
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— Конечно, дядя Альберт взял с собой свою любимую вкусняшку! — засмеялся Маркус, вытягивая голову и как можно шире открывая рот, чтобы желе попало ему в рот.
Дети посылали другу лакомство, пока не съели весь пакет. Всё это время они с криками и смехом кружили по ракете, отскакивая, как настоящие мячики. Но скоро веселью пришёл конец.
— Сейчас нам надо снова завести двигатель, — сказал дядя Альберт. — Иначе мы пропустим Марс. Пристёгивайтесь!
Но дядя Альберт, человек немного рассеянный, толком не проверил, сели ли дети на свои места, и сразу же завёл двигатель.
Маркус, который как раз кружился под потолком, с ужасным грохотом упал на пол.
— Ай! Не так резко, хорошо?
— Ой, прости меня, ой-ой, мне показалось, что вы пристегнулись, как я вам велел.
— Пи-пи-пи, — радостно пискнул Макс. Правда, неясно, чему он обрадовался: тому, что наконец может встать на лапы и ходить, или тому, что Маркус свалился вниз.
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5. Зелёные человечки

Лунник быстро приближался к красной планете.
— Ой, похоже, на Марсе одни пустыни! — воскликнула Марианна. — Хотя кое-где встречаются овраги и высокие горы.
— Именно так, — подтвердил дядя Альберт. — На Марсе находится самая высокая гора Солнечной системы. Это гора Олимп высотой двадцать семь километров.
— Вау, в три раза выше, чем гора Эверест! А мы можем на неё приземлиться? — спросил Маркус. — Так мы заберёмся выше всех, — с надеждой добавил он.
— Нет, — ответил дядя Альберт, — у нас на это нет времени. Мы отправимся в гости к одному завоевателю Марса.
— Что ты хочешь сказать? — Марианна была в недоумении. — На Марсе ведь нет людей?
— Нет, пока что здесь не нашли ни одной формы жизни, но обнаружили несколько видов завоевателей, — лукаво ответил дядя Альберт. — Пристегнитесь покрепче! Начинаю приземляться.
На этот раз дядя Альберт внимательно проверил, пристегнулись ли брат с сестрой как следует, и только потом направил ракету к поверхности Марса.
— Это моё первое приземление, — дядя старался перекричать грохот двигателей, который перед приземлением стал ещё сильнее, — так что нас немного поболтает.
И ракета действительно попала в самую настоящую болтанку. Они подпрыгнули на пару метров и почти перевернулись, когда ракета во второй раз ударилась о поверхность планеты. У детей душа ушла в пятки, но, в конце концов, Лунник замер.
— Хм, ну и ну, добро пожаловать на Марс, — пробормотал дядя Альберт, не совсем довольный своим плохим приземлением, и продолжил: — Маркус, там за люком наши скафандры. Нам надо надеть их перед выходом наружу. Воздух здесь, на Марсе, в сто с лишним раз более разреженный, чем на Земле. В этом воздухе почти нет кислорода, того газа, которым мы, люди, должны всё время дышать.
— А как тогда обходятся завоеватели, о которых ты говорил? — спросила Марианна.
— Но они же роботы. Разве я не сказал!? Роботы, которых отправили сюда с Земли во время предыдущих приземлений на Марсе.
— Дядя Альберт, не могу найти скафандры! — крикнул Маркус из шкафа.
— Что? Только не говори, что я их забыл.
— Ты всё время что-то забываешь, — тихо пробормотала Марианна.
— Вот же они! — сказал дядя Альберт и с довольным видом вытащил зелёный скафандр. — Как ты мог их не заметить?
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— З е л ё н ы е! — Маркус очень удивился. — Скафандры должны быть белыми или оранжевыми, во всяком случае, такие я видел на фотографиях и по телевизору. Мне и в голову не пришло искать зелёные!
— Мы на Марсе, а это значит, что мы станем зелёными человечками, — радостно засмеялся дядя Альберт. — Надевайте ваши скафандры, иначе мы не сможем выйти.
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Дядя Альберт даже пришил на скафандры бирки с именами, чтобы дети их не перепутали. Они надели скафандры, закрыли головы шлемами и перестали что-либо слышать. Даже друг с другом они могли переговариваться только по рации. Раздалось лёгкое потрескивание, и дядя Альберт спросил:
— Все готовы? Тогда открываю дверь. Салют, Марс, — мы идём!
— Стоп! Подожди. — Маркус дёрнул дядю Альберта за рукав, не дав ему нажать на дверную кнопку. — А как же мышонок?! Мы не можем оставить Макса здесь внутри — дверь откроется, и весь воздух выйдет наружу.
— Ой, как хорошо, что у тебя есть голова на плечах, Маркус! Но как нам решить эту проблему? У меня нет мышиного скафандра.
— Я знаю! — воскликнула Марианна. — Макс может сидеть у меня на плече и наблюдать за всем через шлем. Шлем мне велик, и в нём хватит места для мышонка.
— Хм, наверное, я сшил тебе скафандр на вырост, — пробормотал дядя Альберт себе под нос. — Ну да ладно… надо только его найти.
Маркус подошёл к кладовой и начал искать.
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— Сыр! — вскрикнул он. — Смотрите! Как здорово, что ты взял с собой сыр, дядя Альберт.
— Макс, Макс, иди сюда, ты только понюхай! Какой вкусный сыр!
Раз, и Макс выполз из угла, откуда наблюдал, как эти чудные люди надевали на себя странные зелёные костюмы. Но сыр очень кстати, он уже успел как следует проголодаться. Макс позволил поднять себя с пола и забрался в шлем к Марианне. И тогда дядя Альберт смог наконец открыть дверь ракеты.
Все трое любовались безлюдным пустынным пейзажем оранжево-красного цвета — до чего же красиво, просто великолепно! Но тут Марианна посмотрела вниз и спросила:
— Дядя Альберт, а как мы спустимся? Здесь так высоко! Где у тебя лестница?
— Никаких проблем! Мы спрыгнем.
— Спрыгнем? В этих громоздких костюмах? — не поверил Маркус.
— Конечно! Разве вы не заметили, что здесь, на Марсе, вы стали как будто легче? Марс значительно меньше Земли, и его сила тяжести составляет только треть земной. На Земле я вешу 78 кг, а тут всего лишь 26! И если я прыгну вниз, моя скорость при приближении к поверхности возрастёт только на треть по сравнению с тем, что было бы на Земле. На самом деле от нас до поверхности полтора метра, но нам покажется, будто мы прыгаем с высоты в полметра.*6
И с этими словами дядя Альберт прыгнул. Со стороны это выглядело как замедленная съёмка, и хотя он не сильно ударился о поверхность, всё равно сел на пятую точку. Это было так забавно, что дети от души рассмеялись.
— Смейтесь, смейтесь. Думаете, так просто прыгать в толстом скафандре? Теперь попробуйте сами.
Но у детей всё прошло гладко, без падения. Похоже, дядя Альберт был слегка разочарован. Компания направилась к возвышенности в нескольких сотнях метрах от них. Они были такими лёгкими, что скорее скакали вперёд, чем шли.
— Прыг, прыг, прыг! — радостно кричал Маркус. — Я вешу всего лишь 12 килограммов, ха-ха-ха!
Тем временем Марианну разобрал смех. Она хохотала до икоты.
— Что с тобой? Что тут смешного? — не понял Маркус.
— Это всё Макс! Макс, перестань, стой! Ха-ха. Макс бегает по шлему и щекочет мне нос своими усами. Никак не могу его поймать. И не могу сама почесать нос. Ха-ха, перестань, Макс!
Маркус заглянул в её шлем. Он увидел, как мышонок беспокойно бегал взад-вперёд по краю забрала и смотрел во все стороны. Маркус постучал по забралу:
— Макс, успокойся. Всё в порядке. Тсс. Тсс. Тихо.
Невероятно, но мышонок послушался Маркуса и вскоре успокоился. Он с любопытством смотрел то на Маркуса, то на окружающий их пейзаж.
— Спасибо, Маркус, — сказала, запыхавшись, Марианна. — Боюсь, я бы долго не выдержала.
Тем временем неутомимый дядя Альберт уже дошёл до вершины холма.
— Ха! Вот он где, я так и думал. Идите сюда!
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Дети поспешили к дяде Альберту, который показал на какой-то странный предмет немного поодаль.
— Похоже на машину! — заметила Марианна.
— Это «Спирит». Машина-робот, или марсоход, его направило сюда НАСА, космическое агентство США, — объяснил дядя Альберт. — Он перемещается по Марсу вот уже несколько лет и изучает планету. «Спирит» снимает на камеру и время от времени останавливается и роет почву, чтобы взять образцы грунта.*7
— А как им управляют?
— Радиосигналами с Земли. Кстати, «Спирит» не единственный робот на Марсе, который собирает информацию и делает снимки. С годами марсоходов становится больше. Вся информация посылается в виде радио- и телевизионных сигналов исследователям на Землю. Больше всего они хотят узнать, есть ли на Марсе какая-то жизнь. И сейчас мы над ними немного подшутим!
Дядя Альберт засмеялся, встал перед камерой «Спирита» и помахал рукой.
— Через десять минут какой-нибудь исследователь в НАСА поперхнётся кофе, хо-хо-хо. Теперь они знают, что на Марсе есть жизнь и даже зелёные человечки. Ха-ха-ха!
Дети не могли вспомнить, когда в последний раз слышали, чтобы дядя Альберт так смеялся, хотя уже давно знали, что шутить он мастер. Может быть, именно поэтому их родителям он не всегда нравится?
— А почему именно через десять минут? — спросил Маркус.
— Я знаю, — поспешно ответила Марианна. — Мы так далеко от Земли, что свет дойдёт туда только через десять минут.
— Совершенно верно. А радиосигналы — разновидность света, и они перемещаются с той же скоростью.*8

Три марсианских путешественника плюс пассажир-безбилетник Макс в шлеме Марианны потихоньку вернулись к антипротонной ракете дяди Альберта. Но сначала дети помахали руками, попрыгали и потанцевали перед камерой «Спирита». Макс тоже помахал хвостиком в надежде, что его увидят друзья — лесные мыши. Добравшись до ракеты, дядя Альберт достал лопату и маленькое ведро.
— Дядя Альберт, ты что, собираешься лепить кулички? Конечно, здесь всё похоже на одну большую песочницу, но не в твоём же возрасте? — усмехнулся Маркус.
— Дело не в этом. Мне, как и другим исследователям, тоже хочется знать, есть ли всё-таки на Марсе какая-либо примитивная жизнь, или, может быть, она здесь была. Например, маленькие бактерии. Поэтому мы возьмём на Землю образцы песка и проверим его в моей лаборатории.
Дядя Альберт начал копать в разных местах и класть пробы в ведро. Тем временем дети помогли друг другу забраться наверх в Лунник.

6. Экскурсия по Вселенной

Дядя Альберт запустил ракетные двигатели, и космический корабль мгновенно покинул Марс. Через несколько минут астронавты краем глаза успели увидеть два крошечных марсианских спутника — Фобос и Деймос. Но вскоре ракета оставила далеко за собой и Марс, и его спутники.
— Посмотрите налево! Скоро будем пролетать Юпитер, самую большую планету Солнечной системы. Она похожа на гигантский газовый шар. Видите шторм в центре планеты? Это так называемое Большое Красное Пятно, оно в два раза больше Земли и существует уже несколько сотен лет!
— Ух ты. Хорошо, что нам туда не надо.
— А вон там я вижу Сатурн. Очень чётко видно круги. — Марианна вместе с Максом пристально наблюдала в правый иллюминатор.
Две последние планеты, Уран и Нептун, не были видны, поскольку находились с другой стороны Солнца.
— Тебе известно, что Нептун делает один оборот вокруг Солнца за 165 лет и что он в тридцать раз дальше от Солнца, чем Земля? — спросила брата Марианна.
— Круто. А ты откуда это знаешь?
— Смотри! Я нашла космический компьютер дяди Альберта. Здесь так много всего интересного — есть что почитать и на что посмотреть.
Дети начали листать сайты и читать о разных вещах. В основном речь шла о различных планетах и звёздах, но были и другие забавные сведения, например, по географии и истории. Они нашли классную статью о динозаврах.
— Вот было бы здорово встретить настоящего динозавра, — вздохнул Маркус.
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Марианна подошла к дяде Альберту, который, похоже, во что-то внимательно всматривался.
— Дядя Альберт, чем ты занят? И кстати, куда мы направляемся?
— Смотрите! — отозвался Альберт. — Это телескоп. Он в несколько раз лучше, чем космический телескоп Хаббл.*10 — И с гордостью добавил: — Я сам его смастерил.
— Не сомневаюсь. Но что ты высматриваешь?
— Ищу маленькие планеты.
— Что значит маленькие? И почему именно маленькие планеты?
— Ну, не очень маленькие. На самом деле я высматриваю планеты примерно такого же размера, как Земля. Думаю, именно там вероятнее всего найти какой-нибудь вид жизни.
— Зелёных человечков?! — радостно воскликнул Маркус.
— Кто его знает. Но надеюсь, мы сумеем обнаружить что-нибудь увлекательное. Наша первая цель в этом путешествии — Сириус.
— Сириус — самая яркая звезда, которую видно с Земли. Она находится на расстоянии целых восьми с половиной световых лет. Так что это одна из самых близких к Земле звёзд.*11
— Ой, сколько ты всего знаешь, Марианна. Чему только не учат сейчас в школе!
— Да нет, мы только что прочли это в твоём космическом компьютере.
— Завтра долетим до Сириуса. Пока я не вижу ни одной маленькой планеты, которая бы вращалась вокруг звезды. А теперь нам надо выспаться. Кресла, в которых вы сидели во время старта и приземления, раскладываются и превращаются в прекрасные кровати. Спокойной ночи.
Не прошло и минуты, как дети услышали характерное похрапывание дяди Альберта.

7. Время в космосе

На следующий день три космических путешественника плюс мышонок Макс со скоростью ракеты приблизились к звезде Сириус.
— По-прежнему ни одной маленькой планеты, — с досадой сказал дядя Альберт. — Только одни газовые гиганты, вроде Юпитера и Сатурна вокруг нашего Солнца.
— Мы наверняка что-нибудь обнаружим, когда подлетим ближе, — с надеждой откликнулся Маркус. — Мысли позитивно! Ты сам так обычно говоришь.
— Да-да. А теперь приготовьтесь. Мы очень быстро пролетим мимо Сириуса, почти со скоростью света.
Все трое напряжённо смотрели в иллюминатор.
— Дядя Альберт, у Сириуса какой-то странный вид.
— Что ты хочешь сказать, Марианна?
— Его словно сплющили!
— Да, это так. Вернее, нам так кажется. На самом деле он, конечно, круглый, как шар, подобно остальным звёздам. Но сейчас мы летим с такой скоростью и в таком направлении, что видим его в сжатом виде. Тут нет ничего странного. Есть и другое проявление того же эффекта: если к этому моменту на Земле прошло без малого сто лет, то в космосе мы провели всего лишь два дня. Это доказал Альберт Эйнштейн своей теорией относительности. Потрясающе, правда?*12
У дяди Альберта сразу же улучшилось настроение, поскольку он сел на своего любимого конька и принялся рассказывать о разных занимательных физических явлениях.
— Сто лет!? Наверное, на Земле больше не осталось тех, кого мы знаем, — с несчастным видом произнёс Маркус. — Мы когда-нибудь сможем снова встретиться с мамой, папой и Малышкой? — На глаза мальчика навернулись слёзы.
— Да, мы это устроим, — живо ответил дядя Альберт. — Во всяком случае, я так думаю, — тихо пробормотал он себе под нос.
— Сириус уже остался позади, а я так и не увидела маленькой планеты, — сказала Марианна.
— Жаль. Ну ладно, в нашей Галактике, которая называется Млечный Путь, несколько сотен миллиардов звёзд, так что где-нибудь мы наверняка найдём подходящую планету.*13
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— Сотни миллиардов! Но мы же не можем летать по всему космосу и искать среди огромного количества звёзд!
— Нет, будем надеяться, что нам чуть-чуть повезёт. Сейчас берём курс на середину Млечного Пути, а по дороге всматриваемся в звёзды. Всё равно там находится большая чёрная дыра — с её помощью мы вернёмся в нужное нам время. Будь что будет, и пусть всё идёт, как идёт…
До середины Галактики тридцать тысяч световых лет, и в пути можно изучить множество звёзд. Рано утром дядя Альберт разбудил Маркуса и Марианну.
— Подъём! Я нашёл планету, которая представляется мне очень заманчивой. Мои приборы показывают, что на ней есть и вода, и атмосфера, то есть воздух с кислородом и другими газами, что говорит о жизни. К сожалению, нам не хватит антипротонного топлива, чтобы приземлиться, но мы хотя бы пролетим мимо.
Подлетев к планете, они увидели, что у неё есть два довольно больших спутника. В остальном она с виду была похожа на Землю. Хотя лес был скорее синий, чем зелёный, а горы с лиловым отливом.
— Но как там мало морей, — заметил Маркус.
— Да, моря на этой планете занимают самое большее одну треть поверхности, тогда как на Земле они покрывают две трети, — пояснила Марианна.
— Это так, но, во всяком случае, здесь точно есть жизнь, — уверенно сказал дядя Альберт.
— Зелёные человечки? — насмешливо спросил Маркус.
— Не могу сказать наверняка, но так или иначе в свой телескоп я разглядел что-то вроде больших птиц. Прилетим сюда ещё раз и изучим всё более тщательно. Ведь сейчас у нас всего лишь пробный полёт.
— Ничего себе пробный полёт?! — прошептала Марианна Маркусу. — Аж до самой середины Млечного Пути!

8. В чёрной дыре

Лунник мчался вперёд по Млечному Пути. Они направлялись к центру Галактики, где находилась большая чёрная дыра. Вскоре ракета прошла через один из спиральных рукавов Млечного Пути, и мимо них за очень короткое время пролетели одна звезда за другой. Дяде Альберту пришлось старательно маневрировать, чтобы не оказаться слишком близко. На шестой день дети заметили, что дядя Альберт работает особенно интенсивно и сосредоточенно. Он ходил между рычагами управления, своим телескопом, космическим компьютером и бумагами с расчётами.
— Приближаемся к дыре, — объявил он. — Сейчас надо задать правильный курс, и тогда мы сумеем выйти из дыры в нужное время. Посмотрите в иллюминатор, дыра вон там прямо.
Дети увидели большое бледное светящееся облако, которое медленно росло по мере их приближения.
— А почему дыра не чёрная? Она же зовётся чёрной? — спросила Марианна.
— Мы видим огромное множество частиц, которые вращаются вокруг дыры, точно так же, как планеты вращаются вокруг звезды. Из самой дыры не может просочиться даже полоска света. Дыра обладает такой силой тяжести, что её саму не видно.
— Но как тогда мы сможем пройти через неё?
— Хороший вопрос! Мы придадим самим себе вращение и используем мой специальный антипротонный ракетный привод для чёрной дыры, который создаст вокруг ракеты важное магнитное поле. И у нас всё получится! Если я правильно вычислил.*14
Дети неуверенно посмотрели друг на друга. На их памяти дядя Альберт никогда не ошибался, это правда, но не зашёл ли он слишком далеко на этот раз?
— Теперь надевайте скафандры и пристёгивайтесь. В скафандры я вшил специальный защитный слой от всего вращения, которое нам предстоит.
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Они надели скафандры, и Маркус с Марианной как следует пристегнулись на своих местах. Дети оборудовали для Макса специальное маленькое сиденье и пристегнули его тоже, но мышонку пришлось обойтись без скафандра. По словам дяди Альберта, маленьким мышкам не так опасна центробежная сила, возникающая, когда ракета начинает вращаться.*15 Дядя Альберт в последний раз подошёл к своим приборам, компьютеру и расчётам, а потом сам пристегнулся рядом с рычагами управления. За иллюминатором что-то поблёскивало, словно они попали в большое белое облако.
— А теперь держитесь, мы влетаем в дыру, эгегей! — крикнул дядя Альберт, нажимая на большую чёрную кнопку.
Ракета начала крутиться и вращаться. Да, на такой карусели Маркус и Марианна ещё никогда не катались, это страшнее страшного. В иллюминатор почти ничего не было видно, и вскоре всё за окном почернело. Или это у них в глазах темно?
Вскоре ракету начало трясти, и детям то казалось, что они растягиваются и удлиняются, то будто их сжимает и они становятся не больше Макса. Маркус был очень встревожен и пытался спросить, всё ли в порядке, но не мог произнести ни слова, а только стонал. Они едва могли дышать.
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И тут за окном иллюминатора возникли резкие всполохи света. Ещё какое-то время их продолжало трясти и вращать, но потом всё понемногу успокоилось, и тряска прекратилась. Через несколько минут дядя Альберт отпустил чёрную кнопку, и вращение тоже закончилось.
— Ух, — простонал он. — Было непросто, но думаю, у нас всё получилось. Как вы себя чувствуете?
— Не очень хорошо, — пожаловалась Марианна.
— Мне тоже неважно. У меня такое чувство, что меня несколько раз вывернули наизнанку. Это всё?
— Конечно. Теперь мы с максимальной скоростью движемся к Земле.
— Хорошо, а то мне вряд ли захочется снова пролететь через чёрную дыру, — сказала Марианна.
— Н-да, было ещё хуже, чем в тот раз, когда нас выбросило из вулкана. Посмотрите на бедного Макса! Его совсем сплющило!
Макс лежал совершенно неподвижно, растопырив все четыре лапки, и тяжело дышал. Но стоило Маркусу дать ему кусочек сыра, как мышонок сразу же пришёл в себя.
— Итак, через пять дней мы должны вернуться на Землю, — заявил дядя Альберт.
— А сколько мы уже летим? — спросил Маркус. — Я совершенно запутался во времени.
— 7 дней, 4 часа, 37 минут и 11 секунд… 12… 13… 14… надо только взглянуть вот на эти космические часы, — ответил дядя Альберт и показал на маленький экран. — Они отсчитывают время, которое прошло для нас с момента старта ракеты дома в Швеции, так сказать, наше собственное время. Что касается Земли, то узнать, сколько там прошло времени, немного труднее. Увидим, когда подлетим ближе.

9. «Неправильная» Земля

В последующие несколько дней они мчались вперёд по Млечному Пути. Ничего особенного не происходило, и дети всё чаще спрашивали дядю Альберта, скоро ли они будут дома. Дядя Альберт ходил среди своих приборов и расчётов и с каждым днём, похоже, всё больше замыкался в себе. Когда Маркус и Марианна задали свой вопрос по меньшей мере в двадцатый раз, он наконец показал в иллюминатор звезду и сказал, что это Солнце.
— Завтра прилетим на Землю. Я уже начал тормозить.
Назавтра Маркус и Марианна зависли у иллюминатора. Солнце светило всё ярче и ярче и становилось всё больше и больше.
— Смотрите, Сатурн! — крикнул Маркус.
— А вот Юпитер! — вслед за ним воскликнула Марианна.
Вскоре показалась Земля. Она была чётко видна вместе со своим большим спутником.
— Ой, какая она красивая, наша бело-голубая планета, — вздохнула Марианна, когда они пролетели мимо Луны. — Скоро будем дома. Так, дядя Альберт?
Но в ответ раздалось лишь «угу». Дети не могли понять, почему он кажется таким рассеянным, почти подавленным.
— Смотрите, по-моему, я вижу Африку, — сказала Марианна.
— Не-ет, — отозвался Маркус, — здесь что-то не так.
Дети с удивлением смотрели на Землю, которая быстро росла у них на глазах. Вид у неё был довольно странный.
— Дядя Альберт, — хором спросили дети, — а что с Землёй? Похоже, части света находятся не на своих местах. Например, Южная Америка подошла слишком близко к Африке, разве нет?
— Да, пожалуй, — сказал с несвойственной ему неуверенностью дядя Альберт и поёрзал на месте: — Это зависит от того, что вы подразумеваете под «находиться на своих местах». Части света находятся на своих местах… в зависимости от того, в какое время мы приближаемся к Земле.*16
— Что ты на самом деле хочешь сказать? Тебя сейчас ещё труднее понять, чем обычно!
— Понимаете, мы явно немного ошиблись, когда выходили из чёрной дыры, и попали не совсем в своё время.
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— Что?!! Ты неправильно вычислил, когда нам пролетать через дыру?
— Нет-нет, — быстро ответил дядя Альберт. — Вычислил-то я всё правильно, а вот мои предположения оказались не совсем верными. Я читал, что чёрная дыра весит в четыре миллиона раз больше Солнца, но дыра оказалась ещё тяжелее. Или это было скопление тёмной материи*17 вокруг дыры. Как бы то ни было, похоже, мы прилетели на Землю примерно на пятьдесят-семьдесят миллионов лет раньше, чем должны были. Я стал подозревать это несколько дней назад, когда звёзды оказались не совсем на своих местах. Кстати, вы же знаете, что вся наша Солнечная система вращается вокруг центра Млечного Пути и делает один оборот за двести шестьдесят миллионов лет и…
— ЧТО? Но что нам теперь делать?! Дядя Альберт, что ты натворил? — Марианна со стоном прервала рассуждения дяди.
— Ничего страшного, ничего страшного, — поспешно откликнулся тот. — Мы всё легко устроим — вот только полетаем несколько дней на ракете на полной скорости.
— Опять эта чёрная дыра, — простонал Маркус.
— Нет, нам туда не надо. Через чёрную дыру можно вернуться назад во времени, а мы должны перенестись вперёд. Мы отправимся в короткое путешествие, которое не займёт у нас много времени. Между тем на Земле пройдёт целых пятьдесят-семьдесят миллионов лет. Я только должен точно определить, в какую эпоху мы сейчас туда прилетели. Для этого мне нужно сделать кое-какие замеры. Вдобавок нам надо пополнить запасы воды, так что мы сделаем на Земле небольшую высадку. Но будьте осторожны: может быть, мы попали в то время, когда на Земле ещё жили динозавры.
— Динозавры?! Вот это да! Ты молодец, дядя Альберт.
При мысли о том, что они смогут увидеть живых динозавров, у Маркуса сразу же улучшилось настроение, а вот Марианна была настроена скептически.

10. В мире динозавров

Дядя Альберт мягко и элегантно посадил ракету на заросшую растительностью поляну у небольшой реки.
— Ха, — произнёс он. — Вот это приземление! Просто замечательно! Я покажу вам, как взять из реки воду и залить бак, а сам проведу некоторые наблюдения и замеры, чтобы точно вычислить, в каком году мы прилетели на Землю.
Дядя Альберт дал детям шланг, который они вытащили из ракеты и протянули к реке. Им осталось только включить встроенный насос и ждать, пока бак наполнится.
— Как ты думаешь, здесь водится рыба? — спросила Марианна, когда они спустились к реке. — Хочется съесть чего-нибудь свеженького, ведь дядя Альберт взял с собой одни консервы.
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— Да, мне тоже надоел гороховый суп, консервированные фрукты и странная каша дяди Альберта на завтрак. Нет ничего вкуснее, чем еда у нас дома. Я хочу рыбу, но ещё больше мне хочется увидеть динозавра… — мечтательно произнёс Маркус.
— Ты же не собираешься его съесть?! И как ты его поймаешь?
Маркус посмотрел на сестру и заметил, что она чем-то очень напугана.
— Хм, почему у тебя такой испуганный вид?
— Посмотри туда!
Марианна показала вверх, на что-то высоко за Маркусом. Мальчик обернулся.
— Ой! Ой-ой! Это самый большой…
Маркус чуть не упал навзничь.
— …бронотозавр! Или кто-то в этом роде. Я читал, что он ест траву.
— У него рост, наверное, шесть-восемь метров, а вес как минимум двадцать тонн! С ним надо держать ухо востро, — сказала Марианна.
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Но Маркуса это совершенно не беспокоило — так он был рад.
— Мы попали в эпоху динозавров. Ура! Включаем насос — пусть он качает воду до полного бака, а сами пока пойдём на разведку.
Марианна не испытывала такого же восторга — она считала, что не все динозавры травоядные. Например, у тираннозавра Рекса были огромные челюсти, и он мог легко проглотить человека. Но Маркус уговорил сестру, и они отправились в путь. Макс, как обычно, сидел на плече одного из них. На этот раз на правом плече Маркуса.

Уже через несколько минут дети увидели двух маленьких динозавров, которые в ужасе бежали откуда-то со всех ног. Красивые, грациозные животные были покрыты красными и жёлтыми перьями. Сразу после этого им встретилось целое стадо страусовых динозавров, которые мирно паслись на цветочном лугу под высокими хвойными деревьями. Маркус и Марианна осторожно подошли к животным, которые, похоже, были совсем не опасны и ничего не боялись. Они совершенно не обращали внимания на детей.
— Какие они странные, — заметил Маркус.
— Они же никогда раньше не видели людей и не усвоили, что нас лучше остерегаться. Здесь никто не охотился с винтовкой или пушкой!
Оставив позади стадо, дети начали взбираться на маленький холм, но вдруг услышали пронзительный свист. Маркус вскрикнул, а Макс стал истерично пищать. К ним подлетел птерозавр и схватил Макса своими когтями!
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— Макс! Макс, держись, мы спасём тебя! — закричала Марианна.
Тем временем летающий ящер улетел, маша крыльями, со своей добычей, которая пищала на всю округу.
— Каким образом? — простонал Маркус.
Марианна наморщила лоб, потёрла виски пальцами, напряжённо думая, и воскликнула:
— Страусовые динозавры! Попробуем оседлать их. У меня в кармане есть несколько кусочков сахара. Обычно с пони в деревне это срабатывает!
Сказано — сделано. Быстроногим страусовым динозаврам страшно понравился сахар, и дети сразу же оседлали животных.*18 Динозавры набрали полную скорость и помчались за летающим ящером. Вскоре они услышали жалобный писк Макса и заметили птерозавра. Их динозавры бежали быстрее, чем был в состоянии лететь ящер, держащий в когтях Макса.
— Птерозавр, наверное, хочет накормить Максом своих детёнышей. Фу, как ужасно.
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— Бедный Макс. Мы должны остановить чудовище!
Детям приходилось кричать, чтобы расслышать друг друга из-за шума ветра и топота лап. А вокруг них был цветущий пейзаж эпохи динозавров.
— Камни! Смотри, Маркус! — крикнула Марианна, когда они мчались мимо русла высохшей реки.
— Давай наберём как можно больше камней и станем кидать их в чудовище.
Вскоре Маркус и Марианна снова нагнали летающего ящера. Теперь они были вооружены камнями. Крылатый ящер, судя по всему, устал и летел медленнее. Но не так-то просто бросать камни на ходу, к тому же вверх. Камни не попадали в цель и едва долетали до высоты, на которой парил ящер. И тут Марианна заметила, как Маркус внезапно стащил с себя футболку.
— Что ты делаешь?
— Теперь у меня есть праща! — крикнул Маркус.
С помощью самодельной пращи Маркус сделал мощный бросок и почти поразил ящера. Марианна тоже раскрутила пращу и с третьей попытки наконец попала в чудовище. Точнее, камень только задел крыло, но оказалось достаточно — ящер был так напуган, что с диким рёвом выпустил Макса из своих когтей и улетел прочь, судорожно размахивая крыльями. Макс упал в большие мягкие заросли папоротника, даже не ударившись. Но ящер кое-где поцарапал его когтями, и мышонок был страшно потрясён случившимся.
— Едем обратно к ракете и там наклеим ему пластырь, — предложила Марианна.
— Окей, — отозвался Маркус. Он тоже был сыт по горло их экспедицией. Во всяком случае, на этот раз.

11. Взрыв

Чем ближе был Лунник, тем больше ездовые животные Маркуса и Марианны волновались. В конце концов, они вообще отказались ехать дальше. Не помогали даже дополнительные кусочки сахара.
— Странно. Придётся нам идти до ракеты пешком.
— Да, тут всё равно недалеко. Вон там за холмом торчит её нос.
— Наверное, это и беспокоит наших смелых страусовых динозавров.
Дети спрыгнули с динозавров и в благодарность за помощь крепко их обняли. Животные убежали к своему стаду. Детям осталось только забрать шланг. Но когда они притащили шланг к поляне, на которую приземлилась ракета, у них душа ушла в пятки. Перед Лунником лежал огромный тираннозавр Рекс, его жуткая пасть была полуоткрыта, и из неё торчали длинные острые зубы…
— Похоже, это… тираннозавр Рекс, — заикаясь, произнёс Маркус.
— По-моему, да, — прошептала в ответ Марианна.
— Как ты думаешь… он… дядю Альберта? — Маркус не смог толком сформулировать вопрос.
В ту же секунду дядя Альберт появился в дверном люке ракеты и крикнул детям:
— Вот вы где! Поторопитесь, осталось только втащить шланг с водой. Нам надо немедленно отправляться в путь. Мы спешим!
— Но как быть с этим гигантом? — неуверенно спросил Маркус, показывая на тираннозавра.
— С ним? — переспросил дядя Альберт. — Ничего страшного. Он крепко спит и не скоро проснётся. Он начал грызть Лунник, и мне пришлось его усыпить. Хорошо, что я встроил несколько защитных систем в обшивку ракеты как раз на тот случай, если мы приземлимся там, где водятся опасные существа.
— А почему такая спешка?
— Я провёл все необходимые наблюдения, и если мои расчёты верны, в любую минуту на Землю из космоса упадёт огромный камень, метеор или астероид, так что нам лучше отсюда убраться.
За рекордно короткое время они запустили Лунник и покинули Землю. А всего лишь через несколько минут заметили, как мимо пролетел огромный шар.

Шар сразу же загорелся и полетел вниз сквозь воздушные слои атмосферы. Астероид ударился о Землю, и наши космические путешественники увидели взрыв до самой Луны, и большое чёрное облако стало накрывать Землю.
— Ой, ой, ой! Вот это взрыв! — воскликнула Марианна.
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— Но что теперь будет со всеми динозаврами? — в ужасе спросил Маркус.
— Они вымрут, — ответил дядя Альберт. — Учёные давно подозревали, что динозавры вымерли примерно шестьдесят пять миллионов лет назад после того, как астероид или комета ударились о Землю. Этого я и опасался, когда вычислил, в какую эру мы попали. А теперь мы убедились, что так и было. Сколько же мы всего узнали за это путешествие, фантастика, правда?
Дядя Альберт был вне себя от восторга, а Маркус и Марианна расстроились. Они думали о несчастных динозаврах, которых повстречали, и о том, какая их ждала судьба. Но дядя Альберт объяснил, что если бы гигантские ящеры не исчезли, у млекопитающих могло бы не быть шанса распространиться и развиться. Это касалось и человека, поскольку человек млекопитающее. Так что без столкновения Земли с астероидом не было бы ни ребят, ни дяди Альберта.*19
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— Но дядя Альберт, — задумалась Марианна, — а что будет, если астероид упадёт на Землю в нашу эру?
— Ничего хорошего, ничего хорошего. Конечно, риск очень невелик, но лучше нам научиться наблюдать за тем, что происходит вокруг Земли, совершать космические полёты и заранее узнавать о таких опасностях.
— Может быть, мы сумеем на какое-то время отправиться на Марс, если будет нужно, — предположил Маркус.
— Может быть, может быть.
— Пи, пи, — раздался жалобный писк Макса.
— Макс! Мы совсем о нём забыли. Маркус, нам надо наклеить ему свежий пластырь и накормить вкусным сыром.
За хлопотами о Максе дети забыли и о вымерших динозаврах, и об опасных астероидах. Зато заметили, как проголодались после всех перипетий. Они так хотели есть, что с аппетитом уплетали оставшиеся консервы дяди Альберта.

12. Снова неприятности

Настроение у дяди Альберта улучшалось с каждым днём по мере того, как они снова приближались к Земле. Как обычно, он наблюдал за всем, что видел, и производил всевозможные расчёты. Тем временем Маркус и Марианна всматривались в космос и искали в космическом компьютере что-нибудь интересное. Как-то вечером через пару дней после того, как они покинули «Землю динозавров», дядя Альберт произнёс:
— А теперь, мои дорогие друзья, могу сообщить вам, что…
— …если я правильно вычислил, — хором подхватили Маркус с Марианной.
— Как вы узнали, что я хотел сказать? — удивился дядя Альберт. — Ну да ладно, если я правильно вычислил, мы вернёмся домой завтра сразу после завтрака. В смысле, после нашего завтрака на борту. Как раз до вашего ужина. Вы вполне успеете вернуться домой, что вы и обещали! А пока спокойной ночи.
Маркус и Марианна были немного сбиты с толку, но в то же время рады, что скоро будут дома. Они заснули, едва их головы коснулись подушек.
ТРАХ-ТАРАРАХ! Дети проснулись от страшного удара. Космический корабль трясло. На приборной доске мигали красные и жёлтые лампочки, и раздавались сигналы предупредительной сирены: ТУ-ТУ-ТУ! Дядя Альберт вскочил и начал нажимать на все кнопки и дёргать за все рычаги. У Маркуса и Марианны сон как рукой сняло. Они оторвались от кроватей и медленно парили под потолком.
— Хм, — сказал дядя Альберт, — похоже, мы столкнулись с маленьким космическим камнем, микрометеороидом. Он пробил дырку в шланге охлаждения антипротонного двигателя, и двигатель сам собой выключился. Какой же хороший предохранитель я встроил! Сам себя не похвалишь…
— Не сомневаюсь, — грустно отозвалась Марианна с потолка. — Но что нам теперь делать?
— Так вот почему мы снова в состоянии невесомости! Но по мне лучше вернуться обратно на Землю и стать тяжёлым, чем порхать здесь, как бабочка, всю оставшуюся жизнь, — жалобно произнёс Маркус.
Но дядя Альберт его не слушал. Он с головой нырнул в люк в полу, только ноги торчали. До чего забавно он дрыгал ногами, когда возился там внизу. И дети невольно рассмеялись, несмотря ни на что.
— Ха! — Дядя Альберт вылез из люка и сделал полукувырок в невесомости. — Посмотрите! Я же знал, что взял с собой разные запчасти.
В руке он держал кусок шланга длиной в полметра.
— Надевайте скафандры. Я должен спуститься к двигателю с наружной стороны и поменять шланг.
— Космическая прогулка! — обрадовалась Марианна.
— Да, но вы останетесь здесь внутри. С одной стороны, мне нужна ваша помощь, а с другой, — не будем рисковать напрасно — достаточно, если выйдет один человек.
— Жаль, — произнёс Маркус. — Но зачем нам тогда скафандры?
— Затем, Маркус, — объяснила Марианна. — Чтобы открыть дверь, нужно выпустить весь воздух!

Надевать скафандры в невесомости было гораздо труднее. Невозможно было удержаться на одном месте. Пытаясь надеть костюмы, три космических путешественника кружили вокруг друг друга. Но в конце концов у них всё получилось, и Макс снова уселся на плечо Марианны. Дядя Альберт закрепил ящик с инструментами на животе, открыл люк и вылез наружу. Медленно и осторожно он парил вниз к антипротонному двигателю.
— На месте, — сообщил он детям по рации. — Начинаю откручивать шланг.
— Здесь погасла красная лампа, — через пять минут сообщила Марианна.
— Знаю. Я открутил рваный шланг. Сейчас прикручу новый.
Маркус и Марианна услышали, как дядя Альберт начал насвистывать себе под нос какую-то мелодию. Что-то из АББЫ. Но вдруг он сник.
— Брр! Нехорошо получилось.
— Что?
— Я потерял ключ!
Дети увидели в иллюминатор, как инструмент медленно, но верно ускользает прочь в космос.
— Дядя Альберт! — с отчаянием простонали они.
— Не так-то просто работать в этих неудобных перчатках. Маркус, загляни во второй ящик под кладовой, где написано «Инструменты». Может быть, там лежит старый добрый гаечный ключ. Вам, кстати, известно, что в конце XIX века патент на гаечный ключ получил наш соотечественник?
Маркусу в этот момент было совсем не до патента, но ему стало гораздо легче, когда он нашёл нужный инструмент.
— Дядя Альберт, я привязал к гаечному ключу верёвку, и теперь ты не сможешь его потерять.
— Какая хорошая идея! Впредь буду ко всему привязывать верёвку.
Уже через несколько минут дядя Альберт произнёс с некоторой тревогой:
— Готово. Марианна, нажми на кнопку с надписью «Охлаждение»!
Раздалось слабое жужжание.
— Сейчас загорелась зелёная лампа с надписью «Нажать», — сказала она.
Дядя Альберт закричал так, будто Швеция только что выиграла чемпионат мира по футболу:
— Йес! Мы сделали это! Мы победили! Ура!!

13. Дорога домой

Маркус и Марианна снова как приклеенные сидели у иллюминаторов Лунника и смотрели на Землю, которая приближалась во второй раз. Теперь она выглядела так, как должна, — все части света на своих местах.
Дядя Альберт держал курс на Европу и дальше на Скандинавию и Швецию.
— Задача не из лёгких, — заметил он. — Надо направить ракету прямо на мою пусковую башню. Можно сказать, на мой ракетный гараж, — добавил он со смехом.
Но дяде Альберту не совсем удалось точно посадить ракету на башню его большого ветхого замка — Лунник слегка задел стену и несколько последних метров с треском пролетел вниз. Гордым космическим путешественникам пришлось с трудом выбираться из ракеты, наполовину превратившейся в лом.
— Бедный дядя Альберт! Что стало с твоей прекрасной ракетой! — расстроилась Марианна.
— Да, да. Вот так. Будь что будет, и пусть всё идёт, как идёт. Мы же всё равно в ближайшее время не полетим снова в космос, — философски заметил дядя Альберт. — Кстати, вам лучше всего сразу идти домой, иначе вы опоздаете к ужину. Ведь ужин в шесть?
Дети посмотрели на большие часы в пусковом зале. Они показывали без пяти шесть.
— Получается, мы совершили путешествие всего за один день? Разве это возможно?
— Конечно! Вы мне наверняка поверите, когда обнаружите Руфуса за стальной дверью, целым и невредимым.
Маркус и Марианна тотчас бросились на тяжёлую дверь и с большим трудом открыли её. За дверью с радостным лаем их встретил Руфус. Он прыгал то на брата, то на сестру. Похоже, он был в полном порядке, хотя при виде Макса немного сник.
— Дядя Альберт, пожалуйста, позаботься о Максе. Мы не можем взять его домой. И Руфус, и мама будут против. Во всяком случае, без разборок тут не обойтись.
— Да, да, да, я о нём позабочусь.
— Спасибо! А теперь нам надо бежать домой. И спасибо за потрясающее путешествие. Мы придём к тебе, когда сможем, через несколько дней.
С этими словами Маркус и Марианна, забрав Руфуса, со всех ног побежали домой. Дядя Альберт и Макс остались вдвоём, недовольно глядя друг на друга.
— Ну что ж, придётся мне с тобой ещё повозиться, — пробормотал дядя Альберт. — Пойдём, посмотрим, не завалялся ли у меня в холодильнике сыр.

Маркус и Марианна вбежали в дом с боем часов — часы в холле били шесть.
— Явились, не запылились, — сказала мама из кухни. — Еда готова и стоит на столе.
Войдя в столовую и увидев Маркуса с Марианной, она воскликнула:
— Но что вы делали? Где вы так перепачкались? Всегда с вами что-то происходит, когда вы бываете у Альберта. Поросята! Переоденьтесь в чистое и вымойтесь, прежде чем сесть за стол.
— Ой, наверное, мы испачкались, когда кидали камни, — тихо сказала Марианна Маркусу, пока они бежали вверх по лестнице в свою комнату.
За ужином папа спросил, что на этот раз затеял дядя Альберт и какие новые глупости совершил за лето.
— Да вроде ничего. Он только починил крышу на своей башне, — с невинным видом ответили дети.
— Правда? Что-то на него не похоже, — заметил папа.
Мама с удивлением посмотрела на детей:
— А что у вас с волосами? Вы же подстриглись всего лишь неделю назад, а можно подумать, что прошёл как минимум месяц…
— Летом всё хорошо растёт, в том числе и волосы… — ответил Маркус, подмигивая Марианне.
Затем они жадно набросились на еду, самую вкусную за несколько недель. Или за 65 миллионов лет?
КОНЕЦ
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Факты и фантазия


1. Протоны, нейтроны и электроны формируют атомы и всю материю

Всё, что окружает нас на Земле, состоит из крошечных шариков, которые называются атомами: воздух, вода, земля, металлы, пластмасса, растения, животные… словом, ВСЁ. В природе насчитывается чуть больше сотни различных видов атомов, но они могут составлять огромное количество комбинаций, и поэтому существует так много разных материалов и предметов. Когда атомы «склеиваются», образуются так называемые молекулы. У атомного «клея» есть более благозвучное название — химическое соединение. Величина атома не больше одной десятой миллионной доли миллиметра. На создание одного грамма идёт несколько тысяч миллиардов миллиардов атомов (тысяча миллиардов миллиардов — единица с 21 нулём, что в математике обозначают как 1021).
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Модель атома кислорода с ядром, состоящим из 8 протонов (синего цвета) и 8 нейтронов (красного цвета). Вокруг ядра по двум оболочкам вращаются 8 электронов (зелёного цвета), причём на внутренней оболочке только 2 электрона.

Атомы состоят из атомного ядра и электронов, которые вращаются вокруг атомного ядра по разным орбитам, примерно как планеты вращаются вокруг Солнца. Атомное ядро, в свою очередь, состоит из протонов и нейтронов. От количества протонов зависит вид атома. Самым маленьким и простейшим является атом водорода, который состоит только из одного протона и одного электрона. Другой очень важный для жизни на Земле атом — атом кислорода. Его атомное ядро состоит из восьми протонов и восьми нейтронов; вокруг ядра вращаются восемь электронов. Вода, например, состоит из молекул воды, которые представляют собой два атома водорода и один атом кислорода, «склеившихся» вместе.
Как сказал дядя Альберт, протоны имеют положительный заряд, электроны — отрицательный, а нейтроны электрически нейтральны. Атом всегда состоит из одинакового количества протонов и электронов и поэтому совершенно нейтрален. Но иногда атом может потерять один электрон или взять электрон у другого атома. Такой атом получает заряд и называется ионом.

[image: ]

2. Антипротоны и прочая антиматерия

Наряду с частицами существуют и античастицы. Каждой частице соответствует своя античастица: у протона есть антипротон, у нейтрона — антинейтрон, а античастица электрона зовётся позитроном. Частица и её античастица весят совершенно одинаково и обладают ещё целым рядом абсолютно одинаковых свойств, но у них противоположные заряды. Это значит, что антипротон несёт отрицательный заряд, а позитрон положительный. Если частица и соответствующая ей античастица вступают друг с другом в контакт, они уничтожаются, и вся энергия, скопившаяся в их массе, высвобождается согласно знаменитой формуле Альберта Эйнштейна E=mc2, где Е — получаемая нами энергия, m — масса, а с — скорость света. В принципе антипротоны могли быть идеальным ракетным топливом вместе с протонами, которые легко получить из водорода (убрав единственный электрон). Но на практике получить большее количество антипротонов крайне трудно. К тому же их надо хранить так, чтобы они не могли взаимодействовать с протонами до поступления в ракетный двигатель.
В космосе летает большое количество античастиц (хотя их намного меньше, чем обычных частиц), и их можно получить в физических лабораториях частиц, таких как ЦЕРН. В лабораториях их получают так, как делает дядя Альберт: протонам придают очень высокую скорость в ускорителях частиц, что соответствует высокой энергии, а затем дают им возможность столкнуться с чем-либо. Тогда путём преобразования формулы Эйнштейна E=mc2 можно создать антипротоны, но это очень неэффективный способ. Для получения одного антипротона требуются десятки тысяч протонов.
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3. Относительное время — дилатация времени

В действительности время идёт с разной скоростью в зависимости от скорости вашего передвижения. Время идёт быстрее всего, если вы совершенно неподвижны. Тогда часы идут точно так, как мы привыкли. Но там, где что-то движется по-настоящему быстро, время идёт медленнее. Разница становится заметной, если скорости приближаются к скорости света. А при самой скорости света, 300 000 км/с, время полностью стоит на месте. Даже в ракетах, которые облетают Землю со скоростью 8 км/с, разница практически не заметна. Её могут показать только невероятно точные часы. В целом ничто не может двигаться быстрее света — невозможно создать ракету, которая летала бы быстрее света.
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Часы зелёного человечка в космической ракете идут медленнее, чем часы красного человечка на Земле.

Если уж быть по-настоящему точным, дело обстоит так. Если ты с большой скоростью проезжаешь мимо меня, я вижу, что твои часы идут медленнее моих. Но тебе кажется, что по сравнению с тобой это я передвигаюсь с большой скоростью, и ты видишь, что мои часы идут медленнее твоих, то есть наоборот. Нет ни «правильного», ни «неправильного» времени, просто время идёт с различной скоростью, когда определяешь его по предметам, которые движутся мимо нас с различной скоростью. Это не часы идут медленнее по какой-то технической причине, а само время идёт медленнее. Сердце бьётся медленнее, люди стареют медленнее. Разница в скорости времени называется красивым словом дилатация времени.
Но если дядя Альберт удаляется с большой скоростью от Земли, он видит, что время на Земле идёт медленнее, чем его время. Одновременно те, кто находится на Земле, видят, что их часы идут быстрее, чем у дяди Альберта. Что тогда будет, когда он вернётся обратно? Кто больше состарится? Между дядей Альбертом и теми, кто на Земле, есть существенная разница: дядя Альберт меняет свою скорость, когда он постепенно разворачивается и летит обратно. По этой причине его часы шли медленнее всех, и когда он снова приземлится, они покажут, что прошло минимум времени. Дядя Альберт может полететь в космос на своём космическом корабле и провести в нём несколько недель, но, когда он вернётся обратно, на Земле пройдёт тысяча лет. Это не фантазия, а факты. Но создание ракеты, которая сможет перемещаться с нужной для этого скоростью, пока что из области фантастики.
Разве не странно, что в разных местах разное время? С непривычки это может показаться странным. Но такова действительность. Понять что-то — в определённой степени значит привыкнуть. По нашему мнению, мы понимаем, что Земля имеет силу тяжести и что мячи, которые мы бросаем вверх, снова летят вниз, поскольку мы к этому привыкли. Но понять, почему сила тяжести вообще существует, может быть как минимум так же сложно, как понять, почему время в разных местах идёт с разной скоростью.
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4. Альберт Эйнштейн

Альберт Эйнштейн был одним из крупнейших учёных XX века. Он родился в 1879 году в Германии и изучал физику в высшей технической школе в Швейцарии. В 1905 году он работал инженером в патентном бюро в Берне, столице Швейцарии, где сделал несколько фантастических открытий. В тот год Эйнштейн написал четыре научных доклада, каждый из которых мог бы принести ему мировую славу. Однако наибольшую известность ему принесла так называемая теория относительности. Эйнштейн понял, что скорость света в вакууме неизменна: как бы мы ни двигались по отношению к источнику света, свет всегда дойдёт до нас с одной и той же скоростью. Вследствие этого время и расстояние измеряется по-разному людьми, которые перемещаются относительно друг друга. Время и расстояние относительны, абсолютна только скорость света в вакууме.
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Портрет Альберта Эйнштейна 1921 г., во время лекции в Вене.

Другое крупное открытие Эйнштейна — идея о том, что свет может состоять из отдельных частиц, хотя все другие учёные того времени считали само собой разумеющимся, что свет представляет собой волны. Но постепенно выяснилось, что Эйнштейн прав, и эти частицы стали называть фотонами. Именно за фотоны Эйнштейн в конечном итоге получил Нобелевскую премию по физике в 1921 году, более чем заслуженно, по мнению многих. Ему долго не давали премию, поскольку, в частности, многие выдающиеся мыслители не могли принять его теорию относительности. В наше время с основами этой теории можно познакомиться уже в школе.
Вскоре Эйнштейну предложили должность профессора в столице Германии Берлине, но когда нацисты в 1933 году пришли к власти, он переехал в США. Из-за его еврейского происхождения Германия стала небезопасной даже для одного из самых выдающихся физиков в мире. Со временем Эйнштейн получил американское гражданство. Есть знаменитое фото, сделанное во время церемонии, когда он сидит в костюме, но без носков.
Эйнштейн известен также тем, что в начале Второй мировой войны написал письмо президенту США. В письме он утверждал, что есть риск, что Германия может создать атомную бомбу и что лучше всего, если США поторопятся и создадут бомбу первыми. Так и произошло. Ему также предлагали стать президентом Израиля в 1952 году. Он отказался и продолжал заниматься наукой в США вплоть до своей смерти в 1955 году.
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5. Сила тяжести, гравитация, ускорение и невесомость

Все знают, что яблоко с яблони падает на поверхность Земли. Но почему так происходит? Несколько сотен лет назад, в 1687 году, Ньютон объяснил, что между всеми телами, имеющими вес, или, говоря более научным языком, имеющими массу, существует притяжение. (Тогда возникает вопрос: а разве не все тела имеют массу? На самом деле нет. Есть частицы, которые называются безмассовыми и ничего не весят. Например, фотон, частица света, упомянутая в 4-м пункте). Чем большей массой обладают предметы и чем они ближе друг к другу, тем сильнее притяжение между ними. Притяжение становится по-настоящему заметным, если мы имеем дело с действительно крупными телами. Таким телом является, в частности, Земля, которая притягивает к себе другие предметы наподобие яблок с яблони. Мы называем это явление силой тяжести или гравитацией.
Всем также известно, что передвинуть тяжёлый предмет труднее, чем лёгкий. Подтолкнуть детскую коляску легко, а чтобы подтолкнуть машину, требуется много силы. Без силы нельзя придать чему-то движение или увеличить скорость. Возросшая скорость называется ускорением.
Земля притягивает к себе яблоко с той же силой, с какой яблоко притягивает к себе Землю. Но масса яблока гораздо меньше, чем масса Земли, и поэтому яблоко развивает наибольшее ускорение и падает на Землю, а не наоборот.
Существует фантастическая взаимосвязь: от массы предмета зависит и сила тяжести, которая на него влияет, и степень его ускорения. Поэтому все предметы падают на Землю с одинаковой скоростью (если только воздух не тормозит падение, и сопротивление воздуха различно для различных предметов — например, для пера и для камня).
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Я парю в невесомости на борту Международной космической станции.

Притяжение — это сила, с какой Земля притягивает к себе предмет, который находится на её поверхности и который можно взвесить на весах. При взвешивании ты видишь эту силу в виде твоего веса, что также является твоей массой. Ты ощущаешь силу тяжести благодаря поверхности Земли (или полу, или сиденью в самолёте, или чему-то ещё, что удерживает тебя на месте). Если препятствия нет, ты становишься невесомым. Когда ты прыгаешь вниз со скамейки, на короткое время ты становишься невесомым, пока не приземлишься. Невесомость и свободный полёт — одно и то же!
Ракета в космосе с выключенными двигателями находится в свободном полёте. Поэтому космонавты свободно парят в ракете в состоянии невесомости. Ракета или космический корабль, например Международная космическая станция, которая вращается на орбите вокруг Земли на высоте нескольких сотен км, также находится в свободном полёте. Но она не падает на Землю из-за большой скорости, с которой движется вперёд. Благодаря силе тяжести Земли космический корабль продолжает облетать Землю на большой высоте. Именно сила тяжести удерживает корабль и всё, что в нём находится, на орбите вокруг Земли.
Но если включить ракетные двигатели, может показаться, что ракету словно подтолкнули снаружи. Скорость ракеты увеличивается, она ускоряется. В свою очередь, ракета начинает толкать всё, что в ней находится, словно от пола идёт тяга. (Вспомните, как вам давит на спину, когда вы сидите в машине, которая сильно ускоряется). Если ускорение достаточно большое, нет окон и ты не знаешь, где ты, то сила, которая возникает в результате ускорения, ощущается как сила тяжести, которую ты бы чувствовал, стоя на возвышении на Земле. Если разницу между силой тяжести (или гравитацией) и ускорением нельзя заметить, возникает вопрос, есть ли вообще какая-либо существенная разница. Именно такой вопрос задавал себе Эйнштейн, сделав предположение, что никакой разницы нет: гравитация и ускорение — две стороны одного и того же явления.
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6. Прыгать на Марсе

Сила тяжести на Марсе равна всего лишь одной трети силы тяжести на Земле. Если на Марсе встать на весы, они покажут только треть твоего «настоящего» веса. Например, если ты весишь 45 кг, то весы на Марсе покажут лишь 15 кг.
Меньшая сила тяжести зависит от того, что Марс гораздо меньше Земли. Если длина земного экватора 40 000 км, то экватор Марса — каких-нибудь 21 000 км. Поэтому Марс гораздо легче или обладает гораздо меньшей массой. Масса Марса составляет только одну десятую от массы Земли, но поскольку сама планета меньше, сила тяжести на ней может больше воздействовать на предметы, находящиеся на её поверхности, и поэтому сила тяжести на поверхности составляет треть земной, а не десятую часть.
Это одно из открытий Ньютона, о котором говорилось в первом абзаце 5-го пункта. Ещё один вывод, к которому пришёл Ньютон, — сила ускорения предмета равна силе, которая на него воздействует. Поскольку сила тяжести на Марсе составляет только треть земной, человек, который прыгнет на Марсе, ускорится лишь на треть по сравнению с обычным ускорением. То есть скорость там увеличивается в три раза медленнее, чем на Земле, и при прыжке с определённой высоты ты ударишься о поверхность планеты с силой, которая возникла бы, если прыгать с высоты в одну треть. Кстати, Луна ещё меньше Марса, и твой тамошний вес равен всего лишь одной шестой твоего земного веса.
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7. «Спирит» и другие роботы на Марсе

Первыми на Марс приземлились советские космические корабли «Марс-2» и «Марс-3», это было в 1972 году. Но наибольшую известность в то время приобрели американские (НАСА) корабли «Викинг-1» и «Викинг-2», которые приземлились в 1976 году. Они, в частности, были оснащены аппаратами для изучения возможной жизни на Марсе. Никаких определённых следов жизни они не нашли. Зонды «Викингов» не могли передвигаться по Марсу, но более поздние космические корабли, совершавшие посадку на планету, были оснащены так называемыми марсоходами или роботами, способными перемещаться. Наверное, первым более известным роботом был «Соджорнер», который передвигался по планете в 1997 году в течение трёх месяцев.
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«Спирит» на красном песке Марса.

В 2004 году на Марс приземлились два робота НАСА «Оппортью́нити» и «Спирит». В мае 2009 года «Спирит» застрял в песке, пройдя примерно 10 км, но робот продолжал собирать информацию и посылать её на Землю до марта 2010 года. 12 июня 2018 года марсоход Оппортьюнити перешёл в спящий режим из-за длительной и мощной пылевой бури, а 13 февраля 2019 года НАСА официально объявило о завершении его миссии.
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8. Свет в различных формах

В 4-м пункте об Эйнштейне я писал, что свет состоит из частиц (фотонов), но может представлять собой и волны. Световые волны могут быть разной длины, точно так же как морские волны. Но если морские волны при усилении ветра становятся длиннее и приобретают большую силу, то световые волны, становясь сильнее, укорачиваются (на самом деле это частица световой волны фотон приобретает больше энергии). Световые волны разной длины, или, говоря научным языком, электромагнитные волны, называются по-разному.
Одной из наиболее богатых энергией и, таким образом, коротковолновых форм света являются рентгеновские лучи, с которыми знаком, пожалуй, каждый. Все мы ходим к зубному врачу, который делает рентгеновские снимки, чтобы убедиться, что в зубах нет скрытой дырки. Радиоволны, наоборот, имеют большую длину и энергетически слабые. Обычный видимый свет находится где-то посредине, и всем любопытным будет интересно узнать, что длина волны зелёного света равна примерно половине тысячной части миллиметра (500 нанометров). У красного света волна несколько длиннее, а у синего — немного короче. Но независимо от длины волны свет неизменно передвигается с одной и той же скоростью: 299 792 км/с. На скорость света также не влияет, как луч света двигается относительно того, кто видит или измеряет свет, см. 4-й пункт.
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9. Планеты Солнца

Вокруг нашего Солнца вращаются восемь планет. Если считать по близости к Солнцу, это Меркурий, Венера, Земля, Марс, Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун. Раньше Плутон также считался планетой, самой дальней, но за последние годы было обнаружено несколько аналогичных небесных тел ещё дальше от Солнца, и стало понятно, что Плутон относится к этой новой группе небесных тел, которые называются карликовыми планетами.
Четыре внутренние планеты по величине примерно равны Земле (хотя Земля больше всех). На Венере плотная атмосфера, то есть воздух, и очень тепло. Разреженная атмосфера Марса составляет примерно сотую части земной. Четыре внешние планеты совсем другие. Это большие газовые шары. Самая крупная планета, Юпитер, в одиннадцать раз больше Земли, если брать за единицу измерения экватор.
У четырёх внутренних планет также не так много спутников. У Земли есть один, но большой спутник, а у Марса только два маленьких — Фобос и Деймос. С другой стороны, на данный момент обнаружено целых 79 спутников Юпитера, четыре из которых равны по величине нашей Луне: Ганимед, Каллисто, Ио и Европа. Наверное, самой уникальной планетой является Сатурн с его поразительными кольцами. Но на самом деле кольца также можно увидеть вокруг трёх других больших газовых планет, но не так отчётливо.
Земля находится на расстоянии 150 миллионов км от Солнца. Это так далеко, что даже свету требуется восемь минут, чтобы долететь от Солнца до Земли. Расстояние между Солнцем и Землёй астрономы решили назвать астрономической единицей (английское сокращение AU). Марс находится в полтора раза дальше от Солнца, чем Земля, то есть на расстоянии в 1,5 AЕ. Так что когда Земля и Марс максимально близко подходят друг к другу, расстояние между ними составляет 0,5 AЕ = 75 миллионов км. Но когда они находятся по разные стороны от Солнца, расстояние между ними — 2,5 AЕ = 375 миллионов км. Тогда световой или радиосигнал доходит с одной планеты до другой за 20 минут.
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Планеты Солнечной системы. В таком порядке они расположены относительно Солнца.

Юпитер, самая внутренняя из больших газовых планет, вращается на орбите на расстоянии 5 AЕ от Солнца, а Нептун — на расстоянии целых 30 AЕ. Две самые крайние планеты, Уран и Нептун, нельзя разглядеть на небе невооружённым глазом, зато остальные планеты обнаружить легко: они светят в ночном небе, как яркие звёзды. Венера светит в небе ярче всех остальных небесных тел после Солнца и Луны.
Чем дальше планета, тем больше времени ей надо, чтобы сделать оборот вокруг Солнца. Иными словами, тем дольше длится её год. Время, которое требуется Земле, чтобы сделать оборот вокруг Солнца, называется годом. Меркурию для этого нужно всего 88 дней, Марсу почти два года, Юпитеру 12 лет и самому дальнему Нептуну 165 лет.
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10. Космический телескоп Хаббл

В 1990 году на космическом шаттле «Дискавери» в космос запустили телескоп Хаббл. Он назван в честь знаменитого астронома Эдвина Хаббла, который открыл, что космос расширяется. Телескоп вращается вокруг Земли на высоте примерно 600 км, что выше всякого воздуха, то есть атмосферы. Поэтому оттуда можно сделать более чёткие снимки звёзд и других объектов в космосе, чем с Земли. Именно из-за помех в воздухе иногда кажется, будто звёзды мигают. Если бы телескоп Хаббл был подзорной трубой, в него можно было бы разглядеть мышонка Макса на расстоянии 32 км. Снимки, сделанные этим телескопом, привели ко многим научным достижениям. В частности, они сыграли решающую роль для определения возраста Вселенной: добрых 14 миллиардов лет.
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Фотография космического телескопа Хаббл, снятая с космического шаттла «Дискавери» в 1997 г.

11. Сириус, звёзды и солнца; планеты вокруг других звёзд; световой год

Все звёзды, которые мы видим на ночном небе, подобны Солнцу, огромному раскалённому шару. По сравнению с Землёй Юпитер — большая планета, но Солнце ещё в десять раз больше. Но звёзды находятся так бесконечно далеко, что мы видим одни только точки. Ближайшая звезда, Альфа Центавра, находится на расстоянии четырёх световых лет, то есть так далеко, что свету требуется 4 года, чтобы долететь с Альфы Центавры до нас. (У того, кто помнит, что я писал об относительном времени в 3-м пункте, должен возникнуть вопрос: кому требуется четыре года? Ответ: тому, кто находится на Земле, или тому, кто пребывает в неподвижном состоянии на Альфа Центавре. Самому свету никакого времени не требуется). Если перевести в километры, то световой год равен 9 460 730 472 580 км (почти тысяче миллиардов миль, то есть биллиону миль), но такими большими цифрами оперировать сложно, и поэтому астронавты говорят световой год.
Сириус — не самая ближняя к нам звезда, но она в два раза больше Солнца и в два раза его тяжелее. Есть звёзды, которые в сто раз больше Солнца, но они относятся к разряду необычных. Солнце в высшей степени обычная звезда, что хорошо. Маленькие звёзды живут дольше, чем большие, которые быстрее сжигают своё топливо. Обычная звезда, подобная Солнцу, живёт около десяти миллиардов лет, и Солнце находится примерно в середине своей жизни.
Если говорить о космосе в целом, то Сириус, несмотря ни на что, расположен довольно близко от Земли, и поскольку он светит в двадцать пять раз ярче, чем Солнце, мы видим его лучше всех остальных звёзд. В Швеции его иногда видно рядом с созвездием Орион, но он никогда не поднимается высоко над горизонтом.
Однако не все точки, которые светят на ночном небе, являются звёздами. Некоторые, их немного, могут быть планетами (см. 9-й пункт). Какое-то время назад мы узнали, что у других звёзд, как у Солнца, есть свои планеты, которые вращаются вокруг собственной оси, так называемые экзопланеты. На сегодняшний день обнаружено почти сто таких планет, и мы постоянно открываем новые. Среди них пока нет ни одной, которая по-настоящему была бы похожа на Землю, что можно объяснить её небольшими размерами. Ведь легче разглядеть большие планеты, такие как Юпитер и Сатурн.
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12. Относительная длина — сокращение длины

Если бы мы могли измерить ход времени в ракете, которая летит мимо нас почти со скоростью света, а также её длину и ширину, мы бы обнаружили, что время на борту ракеты идёт медленнее (2-й пункт) и что ракета короче по сравнению с тем, какой она была в состоянии покоя на Земле. В теории относительности это называется сокращением длины. А вот ширина ракеты с виду не изменилась. Например, длина ракеты дяди Альберта 8 м. Но если она летит мимо со скоростью, равной половине скорости света, то её длина при измерении составит 6,9 м.
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Когда красный человечек смотрит на ракету, которая летит мимо с большой скоростью, ракета выглядит короче, чем была в состоянии покоя.

13. Млечный Путь и галактики

Почти все звёзды в космосе или во Вселенной, как мы говорим чаще всего, имея в виду весь космос, собраны в большие группы. Огромные группы называются галактиками. Наша Галактика, где Солнце является обычной маленькой звездой на полпути к внешнему краю, зовётся Млечным Путём. Млечный Путь насчитывает примерно 400 миллиардов звёзд. Звёзды разбросаны в ней не равномерно — они находятся в «спиральных рукавах», которые закручиваются от центра Галактики. Там расположен небольшой шар, представляющий собой скопление звёзд. Все рукава лежат в одной плоскости, и в этой плоскости вокруг центральной точки вращаются планеты, точно так же, как планеты вращаются вокруг нашего Солнца. Расстояние от Солнца до центра Млечного Пути равно примерно 30 000 световых лет. Это очень далеко! Но до нашей ближайшей большой соседней галактики Андромеды целых два с половиной миллиона световых лет. Если бы мы попытались туда позвонить, то ждали бы ответа пять миллионов лет!
На ночном небе Млечный Путь часто виден как полоска слабо светящихся звёзд. Андромеду также можно разглядеть без подзорной трубы, но только как маленькую слабую точку света, похожую на звезду.
Не все галактики похожи на Млечный Путь со спиральными рукавами. В некоторых скопление звёзд напоминает вытянутый шар.
Никто не знает, сколько существует галактик. Может быть, их бесконечное множество. Но в той части Вселенной, которую можно видеть с Земли, насчитывается примерно пара сотен миллиардов галактик.
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Вот как выглядит наша Галактика Млечный Путь, если смотреть на неё снаружи и сверху, с расстояния многих тысяч световых лет. Место Солнца обозначено стрелочкой. Спиральные рукава видны отчётливо, а спрятавшись в интенсивно светящемся центральном пункте, притаилась гигантская чёрная дыра.

14. Чёрные дыры

Чёрные дыры — одни из самых удивительных космических объектов. Они названы так из-за очень большой силы тяжести — из чёрных дыр не может выбраться даже свет. (Но подождите! — скажет тут внимательный читатель. Выше, в 5-м пункте, сказано, что у световых частиц нет никакой массы. Тогда как на них может влиять сила тяжести? Дело в том, что Ньютон не совсем правильно объяснил силу тяжести. Эйнштейн своей общей теорией относительности внёс целый ряд поправок, и оказалось, что крайне тяжёлые предметы оказывают воздействие даже на безмассовые частицы).
Чёрные дыры могут образовываться, когда умирают большие звёзды, то есть когда заканчивается их топливо и от них остаётся один пепел, который собирается вместе и сжимается под воздействием собственной силы тяжести. Эта сила настолько велика, что ничто не может ей противостоять. Весь пепел от большой звезды в конечном итоге собирается в маленькую точку. Рядом с этой точкой возникает такая сила тяжести, что она намертво притягивает к себе всё, что оказывается поблизости. (Наше собственное Солнце, когда умрёт, не превратится в чёрную дыру, поскольку не обладает достаточно большими размерами).
Похоже, в центре многих галактик существуют огромные чёрные дыры. Почти наверняка такая гигантская чёрная дыра есть и в центре Млечного Пути. Она весит в несколько миллионов раз больше, чем наше Солнце!
Но как тогда можно обнаружить чёрную дыру? Вокруг дыры вращается огромное количество мелких предметов, благодаря чему образуется свет и другие частицы, которые видны на Земле. С помощью вычислений можно сделать вывод, что они наверняка происходят из чёрной дыры.
Если бы мы смотрели на ракету, которая влетает в чёрную дыру, у нас бы создалось впечатление, что время на борту ракеты замедляется и, в конце концов, останавливается. Но для тех, кто находился в ракете, оно неизменно шло бы с одной скоростью. Однако довольно скоро ракета разлетелась бы на куски от огромной силы тяжести, которая существует рядом с центром чёрной дыры.
Мы пока не знаем, что именно происходит внутри чёрной дыры. Объяснить это сумел бы, наверное, новый Эйнштейн или Ньютон. Но некоторые учёные предполагают, что между различными чёрными дырами во Вселенной может существовать связь и что таким образом можно «прыгать» с одного места во Вселенной на другое. Даже перемещаться во времени. Однако это настолько неправдоподобно, что в это почти никто не верит. Когда ракета дяди Альберта пролетает через чёрную дыру и выходит из неё, оказавшись в гораздо более ранней эпохе, это чистая фантазия. Дело в том, что если пересечь границу чёрной дыры — ра́диус Шва́рцшильда — оттуда нет возврата, и скоро твоя песенка спета.
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15. Центробежная сила

Все знают, что можно привязать к верёвке какой-либо предмет, например шарик, и вращать его по кругу ладонью или рукой. Но вскоре возникнет сила, которая начнёт тянуть шарик в другую сторону. Феномен называется центробежной силой и возникает в результате самого вращения. Мы сталкиваемся с тем же феноменом, когда машина, в которой мы едем, делает резкий поворот и нас прижимает к стенке. Или когда мы катаемся на карусели.
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16. Теория дрейфа материков — части света перемещаются

Если посмотреть на карту, легко увидеть различные части света: Европу, Азию, Америку, Африку, Австралию и Антарктику. Они также называются континентами. Раньше считалось само собой разумеющимся, что континенты находятся и всегда находились на своих местах. Так что когда один учёный, Альфред Вегенер, в 1912 году стал утверждать, что части света двигаются относительно друг друга, все решили, что он немного не в себе. Такой вывод Вегенер сделал, в частности, по следующей причине. Если посмотреть на Атлантический океан, видно, что в первую очередь Южную Америку и Африку можно сложить вместе, как элементы пазла. И постепенно выяснилось, что Вегенер прав. Поверхность Земли подобна неровной оболочке, покрывающей подвижное нутро. Оболочка иногда трескается, и различные части — континенты — перемещаются и сталкиваются между собой. Так образуются горные цепи. В результате этого также происходят извержения вулканов и землетрясения.
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Примерно 225 миллионов лет назад весь массив земной суши находился на одном огромном континенте под названием Пангея (1). Затем Пангея разломалась на несколько частей. 65 миллионов лет назад (2) современные континенты (3) начали приобретать свои очертания. Хотя чётко видно, что, в частности, Атлантический океан гораздо уже, чем сегодня.

Но это не быстрый процесс. Части света чаще всего смещаются лишь на несколько см в год. Однако за 65 миллионов лет они успевают переместиться на несколько тысяч километров.

[image: ]

17. Тёмная материя

Под тёмной материей мы подразумеваем находящиеся в космосе предметы, которые имеют вес — то есть массу — но никак не могут посылать свет. Ни один из его видов (8-й пункт). Но это не чёрные дыры, а нечто совсем другое. На основании расчётов того, как движутся галактики, и прочего можно сделать вывод, что во Вселенной существует гораздо больше материи, чем мы можем видеть с помощью доходящего до нас света. Фактически примерно в четыре раза больше. Так что в основном мы не видим, что находится во Вселенной, и даже не знаем, что это такое! Но существуют теории. Одно из самых обычных предположений — существование нового вида микроскопической частицы, подобной протонам, нейтронам и электронам, упомянутым в 1-м пункте.
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18. Динозавры и летающие ящеры

Динозавры жили на Земле 230–65 миллионов лет назад. В течение 160 миллионов лет это был самый важный вид сухопутных животных, пока они внезапно не вымерли. Одни динозавры были очень большими, другие не больше цыплёнка. Среди них были как плотоядные, так и мирные травоядные, как четвероногие, так и двуногие. Некоторые с панцирями, некоторые с рогами и так далее. Кое-какие динозавры жили стаями. На сегодняшний день учёным известно свыше 500 различных видов динозавров, и они думают, что их могло быть около двух тысяч.
Самыми крупными динозаврами были завроподы. Один из них звался бронтозавром («громовым ящером») или, говоря языком науки, апатозавром («обманным ящером»). Но «бронтоапато» жил 154–140 миллионов лет назад, так что Маркус и Марианна не могли его встретить. Может быть, они столкнулись с каким-то другим видом завропода, который науке ещё не известен. Самый крупный динозавр, известный на сегодняшний день, — амфицелий, длина которого предположительно составляла 40–62 м, а вес превышал 120 тонн.
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В конце эпохи динозавров жил гигантский динозавр тираннозавр Рекс («король ящер-тиран»). Его длина составляла 14–15 м, высота примерно 5 м, а вес доходил до 10 тонн. Длина головы достигала 1,5 метров, а длина зубов, одних из самых крупных, известных нам, составляла 15 см. Вероятно, тираннозавр мог проглотить взрослого человека целиком.
Страусовые динозавры также жили ближе к концу эпохи динозавров. Их назвали так из-за некоторого сходства со страусами. Они ходили на задних лапах, и у них были короткие передние лапы. Высота в бедре составляла примерно полтора метра, и они могли очень быстро бегать, со скоростью до 80 км в час на короткие расстояния.
Летающие ящеры, или птерозавры, не относились к динозаврам, хотя жили и вымерли в тот же период. Одним из самых крупных был кетцалькоатль с шириной крыла 10–11 метров.
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19. Астероид Юкатан и вымирание динозавров

Около 65 миллионов лет назад на Земле произошли драматические события, в результате которых исчезло примерно две трети всех тогда существовавших групп животных, причём из крупных животных (больше 25 кг) исчезло минимум 90 процентов. В частности, все динозавры. Во всяком случае, почти. Существует много признаков того, что современные птицы произошли от динозавров (а не от летающих ящеров), так что некоторые небольшие животные из разряда динозавров должны были в любом случае выжить, несмотря ни на что.
По мнению большинства, катастрофа произошла следующим образом: 65 миллионов лет назад огромный камень из космоса, астероид или комета (минимум 10 км в диаметре) столкнулся с Землёй. В Мексиканском заливе, у полуострова Юкатан были найдены отчётливые следы на месте тогдашнего падения — это кратер Чиксулуб. Когда астероид/комета столкнулся с Землёй, должен был произойти взрыв, сила которого соответствует силе нескольких миллионов самых страшных бомб. Предполагают, что из-за взрыва во всём мире начались гигантские пожары. Копоть от пожаров и вся пыль от взрыва затмили солнечный свет на несколько месяцев, если не лет. Нетрудно понять, что многим животным было тяжело это пережить, и крупные животные вымерли в первую очередь. Но часть млекопитающих выжила, и постепенно они стали важнейшими сухопутными животными на Земле. Мы, люди, которые также относятся к млекопитающим, развивались в течение последнего миллиона лет.
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