Транспорт. Большая энциклопедия Чевостика
Борис Ицкович, Елена Александровна Качур
	Аннотация
	Елена Качур, Борис Ицкович. Транспорт. Большая энциклопедия Чевостика
	Давайте знакомиться!
	Пора в путь!
	От телеги до трамвая. Как перемещались по земле в разное время
	Путешествие по железной дороге. Паровозы, поезда и вокзалы
	Спускаемся в метро. От серого подземелья до мраморных дворцов
	Путь к автомобилю. Первые машины, болиды и правила дорожного движения
	Покорители морей. От триеры до круизного лайнера
	Человек покоряет небо. Как воплотилась в жизнь мечта о полётах
	Ещё выше. Аппараты, которые покоряют космос
	Вот мы и дома!
	Над книгой работали


Аннотация
Новая большая энциклопедия с Чевостиком о транспорте, подарившем человеку скорость и возможность открывать мир!
Чевостик и дядя Кузя начинают новое приключение. На этот раз им предстоит узнать всё про разные виды транспорта: автомобили, поезда, корабли, самолёты и даже космические аппараты. Вместе с любимыми героями читатели проследят путь от телеги до современного автомобиля, увидят открытие первой в России железной дороги, побывают на известных кораблях и познакомятся с великими авиаконструкторами. А затем отправятся на МКС и узнают, как человек научился путешествовать не только по Земле, но и в космосе.
В книгу вошли тексты из энциклопедий «Автомобили и транспорт, «Поезда и железные дороги», «Самолеты и авиация» и «Полеты в космос».

Кто такой Чевостик?
Чевостик – симпатичный герой из известного аудиопроекта. Сегодня ребята знают его по энциклопедиям. В серии продолжают выходить книги, которые объясняют детям устройство мира.
Дети гораздо лучше воспринимают информацию, когда о мире им рассказывает какой-нибудь сказочный персонаж. Именно поэтому девчонки и мальчишки так любят подобные энциклопедии.
Чевостик вместе с дядей Кузей совершает удивительные путешествия в мир наук: физики, химии, астрономии, анатомии, геологии и других. Он рассказывает детям о великих географических открытиях, покорении космоса и волшебных химических превращениях.

Для кого эта книга
Для любознательных детей от 6 лет.
Для всех-всех фанатов Чевостика.
Для дошкольников и младших школьников.


Елена Качур, Борис Ицкович
Транспорт. Большая энциклопедия Чевостика



[image: ]

Все права защищены. Никакая часть данной книги не может быть воспроизведена в какой бы то ни было форме без письменного разрешения владельцев авторских прав.

© ИП Томисонец Д. А., брендбук, 2023
© Оформление. ООО «Манн, Иванов и Фербер», 2024
* * *


[image: ]

Давайте знакомиться!

Здравствуйте, ребята! Меня зовут Чевостик. Я живу на книжной полке в библиотеке у дяди Кузи. Не удивляйтесь, я небольшого роста, а нижняя полка в книжном шкафу дяди Кузи очень высокая и просторная, поэтому мне на ней хорошо и удобно. Какой я? Похож на обыкновенного мальчишку, волосы рыжие, характер весёлый. Дядя Кузя в шутку зовёт меня Чевочкой с хвостиком. Но никакого хвоста у меня нет, зато есть ушки на макушке. Больше всего на свете я люблю узнавать новое, поэтому всё время задаю всякие вопросы дяде Кузе. О чём бы я ни спросил, он всё знает и мне рассказывает. Это потому, что дядя Кузя очень умный. Он прочитал много-много разных книг. А ещё мы с ним любим путешествовать! В путешествиях нам помогает времяскок. Это такой прибор, его дядя Кузя изобрёл. Набираешь на времяскоке место и время, куда хочешь попасть, раз, два — и уже там! Сегодня мы наверняка тоже куда-нибудь отправимся!
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Пора в путь!
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— Чевостик, привет! Чем занимаешься?
— Здравствуй, дядя Кузя! Да я тут нашёл в коробке с игрушками машинки и решил поиграть. Смотри, какие они быстрые! Врум-врум…
— Здорово! Автомобили — вещь полезная, это правда. А знаешь ли ты, как они появились? И на чём люди перемещались раньше, до изобретения машин?
— Наверное, на лошадях!
— Да, но не только на них. Человек с давних пор придумывает средства, которые помогают быстрее передвигаться по миру. Давай-ка мы с тобой отправимся в путешествие и всё-всё узнаем про эти средства: поезда, корабли, самолёты… и автомобили тоже, конечно.
— Кто же откажется от такого приключения! А куда отправимся? В дальние края?
— Не только в дальние, но и в давние. Мы заглянем в далёкое прошлое и из него постепенно будем двигаться к нашим дням. По пути познакомимся с разными видами транспорта. А на некоторых даже покатаемся.
— Покатаемся? Здорово! Только я не понял — на чём?
— На разных видах транспорта. Слово «транспорт» пришло в русский язык из латинского и означает «перемещение». Транспорт служит для перевозки людей и грузов. Телега, карета, автомобиль, трамвай, грузовик — всё это транспорт.
— И велосипед?
— Да, велосипед тоже относится к наземному транспорту. Наземный — значит, движется по земле. Существует ещё воздушный транспорт: самолёты, вертолёты. И водный: пароходы, катера, баржи. Мы с тобой познакомимся со всеми видами транспорта, но сперва давай узнаем, с чего началась его история: на чём ездили люди до появления автомобиля.
ВИДЫ ТРАНСПОРТА
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— Сколько всего интересного! Давай поскорее отправимся в путешествие!
— Ну что ж, нужно только задать времяскоку время и место, в которые он нас перенесёт. Итак, набираю: шесть тысяч лет назад, Южная Месопотамия, древнее государство шумеров.
Шумер
Первая цивилизация на Земле.

От телеги до трамвая. Как перемещались по земле в разное время
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— Что-то тут нет ничего особенного. Жарко. Поле. Пыльная дорога. По ней бредёт пара быков и тащит за собой повозку.
— Чевостик, знакомься! Перед тобой самое древнее наземное транспортное средство.
— Дядя Кузя, ты так торжественно об этом говоришь, будто это чудо какое-то. Это же обыкновенная повозка на двух неуклюжих колёсах. Ты посмотри, они сделаны из цельных кусков дерева. А края какие у них неровные, да и сами колёса кривые — вон как скрипят!
— Тем не менее эти кривые, как ты говоришь, колёса — одно из самых великих изобретений человечества.
— Изобретений?! Ты что, дядя Кузя! Колесо — оно ведь всегда было. И про него все знают.
— В наши дни колесо действительно распространено повсеместно. Но представь себе, были времена, когда люди о колесе знать не знали!
— И как же они без него обходились?
— Если человеку нужно было добраться куда-нибудь — он отправлялся в путь пешком. А если нужно было перевезти тяжёлую поклажу, то груз помещали на волокушу — приспособление из двух крепких жердей, связанных верёвками. Такую волокушу мог тащить человек или осёл. Потом для перевозки груза приспособили что-то вроде наших саней.
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Волокуша
Жердь
Тонкий длинный ствол срубленного дерева, очищенный от ветвей.

— На санках только зимой кататься хорошо. А в давние времена, выходит, люди на санях в жару по земле тяжести возили. Ну и ну!
— Да, это было нелегко. Теперь ты понимаешь, какое ценное изобретение — колесо?
— Да-а-а…
— Когда изобрели колесо, ты уже знаешь: примерно шесть тысяч лет назад, а вот кто автор этого важнейшего изобретения — неизвестно. История не сохранила имени этого человека.
— Жалко. Но мы всё равно благодарны ему, правда, дядя Кузя?
— Конечно, Чевостик! Изобретение колеса оказалось очень важным и нужным шагом для развития всего человечества. Когда люди совершили это открытие, они додумались насадить два колеса на палку — ось, а сверху приделали настил из деревяшек. Так получилась повозка. Осталось только впрячь в неё быков, а впоследствии и лошадей, усадить возницу, который будет править, — и первое транспортное средство готово.
Внешний вид колеса от эпохи к эпохе
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— Только оно совсем не похоже на наш транспорт, на всякие трамваи, машины…
— Думаю, ты не совсем прав, малыш. В конце нашего путешествия ты убедишься, что все главные части повозки, правда в очень изменённом виде, есть и в современном автомобиле.
— А лошадь что, тоже в нём есть?
— И не одна. Но обо всём по порядку.
— Тогда нам пора отправляться дальше!
— Согласен! Набираем на времяскоке: Франция, XVII век!
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— Красиво! Солнышко светит, птички поют. По обе стороны дороги поля. Мы едем на повозке. Только она не такая, как у древних шумеров была. У этой четыре колеса. И они не из цельных деревяшек сделаны.
Повозка
Древнее транспортное средство. Она была двух видов – пассажирская и грузовая.

— Верно. Такую повозку называют телегой. От центра каждого колеса расходятся деревянные бруски — спицы. Их концы крепко приделаны к ободу, на котором, собственно, колесо и катится. А к днищу этой телеги прикрепили боковые стенки — борта. Полезная придумка, между прочим. Благодаря бортам груз из крестьянской телеги не вываливается на дорогу.
— Это хорошо. А то из нашей телеги высыпалось бы всё сено, а на нём так мягко ехать. Правда, мне эта поездка всё равно не очень-то нравится. Уж слишком трясёт телегу на ухабах, да и едем мы еле-еле. Неужели в эти времена все люди так путешествовали?
— Многие. Но не все. Король Франции, например, путешествовал совсем по-другому.
— А как?
— Хочешь узнать?
— Конечно!
— Тогда запускаю времяскок! Сейчас он перенесёт нас из телеги крестьянина в королевскую карету.
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— Вот это да! Мы в настоящем домике на колёсах! Внутри всё шёлком обито, у задней стенки диванчик приделан мягкий! По бокам окошки. Ух, как быстро за ними деревья мелькают!
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Кучер
— Мы в королевской карете. Кучер — так называют человека, который правит каретой, — едет за королём во дворец. Карета движется быстро, потому что в неё впряжено сразу восемь лошадей. Чтобы все они могли везти одну карету, люди придумали упряжь. Это целая система из кожаных ремней. Её части надеваются на каждую из лошадей, а концы упряжи крепятся к передней части кареты.
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Упряжь
— На восьми лошадях ехать гораздо веселее, чем на одной! Ну мы и мчимся! И нас почти не трясёт!
— Это оттого, что кузов кареты — ты его вначале назвал домиком — не приделан прямо к осям с колёсами, как это было у телеги. Кузов кареты, как детская люлька, подвешен к изогнутой нижней части — раме. Для этого использовали длинные кожаные ремни — рессоры. Они и смягчают толчки от неровной дороги. Да и сами колёса не такие, как у крестьянской телеги. Обод у них крепче и обит железной полосой — шиной.
Шина
Это резиновый или железный обруч на ободе колеса.

— Дядя Кузя, наша карета вдруг почти остановилась. Мы совсем медленно едем. Почему?
— Дорога резко поворачивает. Опытный кучер знает, что карета на повороте может повалиться набок, если он не сбавит скорость.
— И как же кучер это делает?
— Очень просто! В карете есть тормоза — приспособления, которые при необходимости замедляют вращение колёс.
Устройство кареты
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— Здорово в карете всё продумано! Жаль, что в ней только король ездить может…
— Не переживай, Чевостик, пройдёт время — и во Франции появится новый вид больших многоместных карет. Пользоваться омнибусом — так назвали этот вид конных повозок — мог каждый желающий. Но, разумеется, заплатив небольшую сумму за проезд. Омнибус стал первым общественным транспортом. В него усаживалось по двадцать человек!
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Омнибус
— Сколько же его лошадей тащило? Тоже двадцать?
— Вовсе нет. Порой обходились и двумя, правда не обыкновенными лошадками, а лошадьми-тяжеловозами.
— Тяжеловозы… Нелегко им было…
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— Но и ехал омнибус не очень быстро. Чтобы увеличить скорость общественного транспорта, а лошадям было легче тащить повозку, человек придумал проложить по земле рельсы. Самые первые рельсы были деревянными. По ним в шахтах катали небольшие вагончики с рудой. Однако такие рельсы очень быстро приходили в негодность. Поэтому в середине XVIII века в Англии инженер Ричард Рейнольдс придумал положить на деревянный рельс металлическую накладку. Потом рельсы и вовсе стали делать целиком из металла. Так появились конно-железные дороги, или конки: колёса многоместного экипажа легко катились по гладкому металлу, и лошади везли его гораздо быстрее.
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— А я и не знал, что железную дорогу придумали для того, чтобы по ней на лошадях ездить. Куда же делись эти конки?
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— Они перевозили жителей крупных городов вплоть до начала XX века, а потом их сменили трамваи. Давай-ка мы с тобой на них посмотрим. Настраиваю времяскок: наше время, Москва, Чистопрудный бульвар.
— Надо же, какие красивые тут ездят трамваи! Дядя Кузя, а если конку везли лошади, то кто везёт трамвай?
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— Трамваи передвигаются с помощью электродвигателя — это двигатель, который работает от электричества. Правда, для подачи этого электричества к двигателю пришлось над рельсами протянуть провода.
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Электродвигатель
— А, вот зачем у трамвая сверху такая штука приделана, которая за провода цепляется.
— Правильнее называть её токоприёмником, а в просторечии ещё используют слово «пантограф». Похожая штука — штанга — соединяет с проводами и троллейбус, хотя рельсы ему не нужны.
— Всё равно неудобно! Автомобили и автобусы куда хотят, туда и едут, а троллейбус — только туда, где есть провода.
— Чевостик, электрический транспорт хорош тем, что не вредит окружающей среде. Не загрязняет её, как автомобили.
— А автомобили что, загрязняют?
— Да, машины отравляют воздух выхлопными газами, которые образуются в двигателе внутреннего сгорания.
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Двигатель внутреннего сгорания
— Внутреннего сгорания? Это как? Внутри машины, что ли, двигатель горит?
— Горит не сам двигатель, а горючее внутри него. Чаще всего это смесь бензина и воздуха. При горении этой смеси образуется газ, который и позволяет двигателю работать. Но после того как газ сделает всё, что от него нужно, в двигатель надо подавать новую порцию горючего.
Устройство и работа четырёхцилиндрового двигателя внутреннего сгорания
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— А куда же девать газ, который уже получился?
— Этот отработанный газ выходит из двигателя через выхлопную трубу, которая расположена у автомобиля сзади.
— Вот, оказывается, почему из машин сзади дым идёт!
— Не дым, а выхлопные газы. К сожалению, эти газы опасны для нашего здоровья. Люди, которые дышат загазованным воздухом, чаще болеют.
— Тогда изобретателям пора придумывать новый двигатель.
— Верно, Чевостик! Самое время. Тем более что бензин делают из нефти, а её на нашей планете становится всё меньше. И из-за этого бензин всё дорожает и дорожает.
— Дядя Кузя, а как же остальные виды транспорта? Ведь есть же поезда и паровозы — неужели и от них люди болеют?
— Раньше все локомотивы — это основная машина, которая тянет вагоны, — тоже выбрасывали отработанные газы в воздух. Но сейчас есть электровозы, работающие от электричества.
— Так это то же самое, что и трамваи! Зачем тогда нужны поезда?
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Паровоз
— А поезда нужны для дальних поездок, между городами. Они могут перевозить очень много грузов и людей. Первый паровоз построил и испытал английский изобретатель Ричард Тревитик в самом начале XIX века, в 1803 году. А в феврале 1804 года он провёл состав, который двигался со скоростью восемь километров в час и вёз 10 тонн железа и целых 70 человек!
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— Полезное изобретение получилось! Дядя Кузя, а как поезда ездят между городами? Для автомобилей есть дороги, а для поездов ведь нужны рельсы!
— Верно, Чевостик, для поездов нужно специально прокладывать рельсовые пути. После того как появились паровозы, в разных странах строили всё больше железных дорог. Давай-ка посмотрим, с чего начиналась железная дорога в России. Настраиваю времяскок. Алтай. 1809 год.

Путешествие по железной дороге. Паровозы, поезда и вокзалы

[image: ]

— Куда мы попали, дядя Кузя? Кругом горы. Вижу лошадь, она тянет по рельсам маленькие вагончики с камнями.
— Это Змеиногорск. Здесь работает один из Колывано-Воскресенских заводов. Все эти заводы принадлежат семье Демидовых. Здесь есть рудник, где добывают серебряную руду. Это как раз те камни, которые ты видишь в вагончиках — вагонетках. Руду везут из рудника на завод, где из неё выплавляют серебро. А лошадь тянет вагонетки как раз по железной дороге. Её только что построили. Проект составил горный инженер Пётр Козьмич Фролов, он же руководил её постройкой. Эту железную дорогу назвали чугунно-рельсовой дорогой на конной тяге.
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— Чугунно-рельсовой?
— Да, рельсы отливали из чугуна, для чего на заводе построили специальный цех. До этого металлических рельсов не было: если помнишь, их делали из дерева и иногда сверху покрывали металлическими полосками. А здесь, в Змеиногорске, построили самый первый в России металлический рельсовый путь. Его длина — около двух километров, а ширина колеи — 1067 миллиметров.
— Посмотри, дядя Кузя, этот путь лежит на высоких столбах.
— Хорошо, что ты обратил на это внимание. Змеиногорская железная дорога проложена в очень сложных условиях. Строить дороги в горах всегда тяжело: приходится то подниматься, то опускаться. Встречаются ущелья, трещины. И здесь Пётр Козьмич много чего придумал. Через реку он построил мост высотой 11 метров, часть дороги прошла по земле, часть подняли на столбах. Они называются опорами. В других странах строить такие железные дороги над землёй научились только через 10 лет.
— А почему вагонетки тянут лошади, а не локомотивы?
— В то время паровоз в нашей стране ещё не изобрели. Но скоро, в 1834 году, его построят на Выйском железоделательном заводе отец и сын Черепановы. По специально уложенным чугунным рельсам длиной чуть больше 850 метров он сможет возить более трёх тонн груза со скоростью до 16 километров в час. А через год они же построят более мощный паровоз, он сможет перевозить уже больше 16 тонн. В городе Екатеринбурге даже стоит памятник первому российскому паровозу — его точная копия! Кстати, сначала паровоз называли «сухопутный пароход» или «пароходный дилижанец».
— Интересное слово «дилижанец».
— Железнодорожный транспорт заимствовал многие названия у конного. «Дилижанец» — искажённое слово «дилижанс», это многоместная повозка, которую тянут лошади. Ну, Чевостик, на Змеиногорск мы с тобой посмотрели, а теперь давай переместимся во времени и взглянем на первую в России железную дорогу общественного пользования. Её торжественно открыли в начале XIX века, она соединяла Санкт-Петербург и Царское Село. Я предлагаю нам с тобой побывать на этом открытии. Задаю времяскоку время и место: 1837 год, Санкт-Петербург. Вперёд!
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— Дядя Кузя! Это и есть паровоз? А, точно, вон из трубы пар идёт, только он почему-то чёрный.
— Чевостик, это вовсе не пар, а дым, который валит из трубы паровоза.
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— Значит, там что-то топят? А зачем, дядя Кузя? Кто-то в паровозе замёрз и решил погреться?
— Нет, Чевостик, кочегары жгут в топке дрова или уголь для того, чтобы в паровом котле закипела вода. Тогда образуется пар, который поступает в специальный цилиндр и приводит в действие паровую машину паровоза.
— А как пар может этот огромный паровоз с места сдвинуть? Не понимаю! Объясни.
Схема устройства паровоза
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— Попробую. Правда, начать придётся издалека. Представь, что мы с тобой решили сварить суп: поставили на плиту кастрюлю с водой, накрыли её крышкой. Вскоре вода закипает, начинает бурлить. А что при этом происходит с крышкой?
— Она начинает подпрыгивать! И греметь!
— Правильно. Крышку кастрюли заставляет двигаться пар, в который вода превращается при кипении. Внутри паровоза есть плотно закрытый котёл с водой. Под ним — топка. Её растапливают, огонь нагревает воду, и она закипает.
— И получается пар!
— Умница! Постепенно пара становится всё больше и больше. В конце концов накопившийся пар начинает двигать поршень.
— А поршень — это что?
— Это подвижная пробка, которая находится внутри парового цилиндра. Она плотно прилегает к его стенкам и не даёт пару вырваться наружу. При помощи передаточных механизмов поршень соединён с колёсами паровоза. Поэтому, когда поршень движется, колёса тоже приходят в движение — начинают вращаться. А паровоз едет по рельсам и везёт за собой вагоны. Смотри, сейчас поезд как раз будет отправляться.
Схема устройства парового двигателя
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— Ура! Поехал! Дядя Кузя, а по железной дороге можно перевезти всё что угодно?
— Поезда перевозят на большие расстояния самые разные грузы — очень тяжёлые и лёгкие, твёрдые, жидкие и сыпучие. Они везут уголь и руду на металлургический завод, чтобы выплавить металл. Потом металлические листы едут на автомобильный завод в другом городе. А готовые автомобили с завода покупателям в разные концы страны тоже развезут поезда. С такой нагрузкой никакой другой транспорт не справится. Для разных грузов есть разные виды вагонов, и мы всё это увидим.
— Ого, если поезда ездят по всей стране, значит, сейчас рельсы есть везде?
— Не везде. Но если посмотреть на нашу страну с высоты, то можно увидеть, что вся она опутана паутиной рельсов. По ним днём и ночью идут поезда с пассажирами и грузами. А ещё в России есть самая длинная железнодорожная магистраль в мире. Она тянется от Москвы до Владивостока, её длина — больше девяти тысяч километров. Это Транссибирская магистраль, раньше её называли Великим Сибирским путём. Из конца в конец поезд идёт почти семь дней.
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— Да как же можно целую неделю просидеть в вагоне! Не выйти погулять, не побегать? Наверное, ужасно скучно?
— Скажу тебе по секрету, что действительно очень мало пассажиров ездят по железной дороге так долго. Обычно они выходят на промежуточных станциях, на которых останавливается поезд. И на таких остановках в поезд садятся другие пассажиры и едут дальше. Но есть люди, которые очень любят путешествовать в поездах. И ехать здесь не скучно, а очень интересно. Где ещё за несколько дней увидишь, как разнообразна наша страна? Мимо окна проплывают леса и реки, степи, поля, горы, маленькие посёлки и большие города. Давай-ка и мы пустимся в путь — только уже на современном поезде. Настраиваю времяскок. Наше время. Москва, Ярославский вокзал.
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— Какое красивое здание. А что означает слово «вокзал»?
— Это слово произошло от английского «Воксхолл» — так назывались парк и увеселительное заведение в пригороде Лондона. Ведь и в России первые вокзалы строили, как тогда писали, «для пристанища и увеселения публики».
— Смотри-ка, дядя Кузя, в кассах почти нет очередей. Даже не придётся долго ждать, чтобы купить билет!
— Представляешь, Чевостик, сейчас для этого даже не обязательно идти на вокзал в кассу. Все места на все поезда, отправляющиеся со всех вокзалов страны, на 45 или даже 90 дней вперёд хранятся в памяти мощного компьютера, и к нему можно подключиться через интернет с домашнего компьютера. Выбирай любое свободное место, оплачивай банковской карточкой — и билет твой. И его даже не обязательно распечатывать на бумаге, достаточно показать проводнику экран телефона с изображением билета. На некоторых местах и вовсе можно показать только паспорт — проводник на свой смартфон получает информацию обо всех пассажирах, которые купили билеты в его вагон. Но раз уж мы на вокзале, купим в кассе билет на поезд Москва — Владивосток и отправимся на перрон.
Перрон
Площадка вдоль железнодорожных путей, устроенная, чтобы пассажирам было удобно садиться в поезд и выходить из него.

— Посмотри, дядя Кузя, сколько здесь разных поездов стоит. Вот у этого локомотив на нас смотрит, а у другого локомотив совсем с другой стороны, а на нас смотрит простой вагон. А вон стоят два поезда, у них первый и последний вагоны одинаковые, как будто два локомотива.
— Это электрички. Они связывают большие города с небольшими соседними городами и посёлками и обычно перевозят людей на короткие расстояния. Такие поезда называются пригородными, потому что они как бы «при городе». Но хоть какие-нибудь маленькие различия между этими двумя электричками ты замечаешь?
— Да. На одной сзади горят красные фонарики, а на другой нет. Почему это?
— Молодец, заметил. Красные фонарики обозначают хвост поезда.
— Хвост? Разве поезд — животное?
— У поезда есть не только хвост, но и голова. Локомотив и первые вагоны называются головой, а последний вагон — хвостом.
— Может быть, это потому, что поезд похож на длинную змею. У неё тоже есть голова и хвост. Дядя Кузя, а мы ведь поедем не в пригородном поезде?
— Нет. Наш поезд называется дальним, он едет на большое расстояние. Пойдём садиться в свой вагон.
— Кто это стоит у входа в вагон?
— Проводник.
— Он нас провожает?
— Сейчас он нас встречает и проверит наши билеты. А потом в дороге он будет нам помогать, угощать чаем, наводить чистоту. Можно сказать, что он хозяин вагона, а мы у него в гостях.
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— А зачем проверять билеты?
— Видишь, сколько поездов стоит у перронов. Иногда люди ошибаются и могут сесть не в свой поезд. Чтобы человек не уехал туда, куда ему не надо, проводник смотрит, на какой поезд у пассажира билет, и пропускает в вагон только своих пассажиров. Но мы подошли к своему вагону, поэтому нас пропускают. Заходим в купе.
— А что такое купе?
— Это как бы отдельная комнатка в вагоне с дверями. Пассажиры здесь едут спокойно, им не мешают люди, которые ходят по вагону.
— Как здесь здорово! Чисто, тепло, уютно. На столике белая скатерть. И постель застелена. И какое большое окно, наверное, очень интересно будет смотреть на разные места, мимо которых мы будем проезжать. А мы с тобой вдвоём поедем?
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— В нашем купе четыре полки, поэтому к нам могут прийти ещё два человека. Такой вагон называется купейным, в нем девять купе по четыре места в каждом. Всего здесь могут проехать 36 пассажиров.
— А какие ещё бывают вагоны в дальних поездах?
— Давай с тобой пройдём по поезду и посмотрим.
— А разве можно ходить по поезду?
— Да, для этого есть специальные переходы между вагонами. Хоть они крытые, но всё равно надо быть осторожным, когда переходишь из вагона в вагон.
— Дядя Кузя, а в этом вагоне купе совсем без дверей. И проход очень узкий, и почти в самом проходе сбоку ещё две полки — верхняя и нижняя. Это же неудобно, все видят, чем ты занимаешься, мешают друг другу.
— Такой вагон называется плацкартным. Конечно, в нём не так удобно, как в купейном, зато в него помещается больше пассажиров — не 36, а 54 — и билет стоит дешевле. Пойдём дальше.
— А в этом вагоне совсем нет полок, одни сиденья. Как же люди будут ехать сидя так долго?
— Это межобластной, или сидячий, вагон. На эти места продаются самые дешёвые билеты. Обычно в таких вагонах люди едут на небольшие расстояния, всего несколько часов, и выходят на станциях по пути.
Виды пассажирских вагонов
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Купе
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Плацкарт
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Межобластной вагон
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СВ
— Смотри, какой интересный вагон — как наш купейный, но в купе всего две полки.
СВ
Спальный вагон повышенной комфортности.

— Это один из самых удобных вагонов. Он называется СВ. В нём едут всего 18 пассажиров, но билет сюда стоит вдвое дороже, чем в купейный. Так что каждый имеет возможность выбрать место, за которое может заплатить. Так было с самого появления железнодорожного транспорта.
— Как здорово, что на поезде может прокатиться каждый!
— Это действительно так. Но стоимость билета зависит не только от класса вагона, но и от того, сколько времени он идёт по маршруту.
— Разве между одними и теми же городами поезда могут идти разное время?
— Да, это зависит от средней скорости поезда.
— А что такое средняя скорость?
— Сейчас объясню. Ты помнишь, как определяют скорость?
— Конечно помню. Надо измерить длину пути и разделить её на время, за которое этот путь пройден.
— Вот если поезд какое-то время едет без остановок, не разгоняется и не тормозит, то можно говорить просто о скорости. Но в действительности поезд иногда останавливается на промежуточных станциях, на разных участках едет с разной скоростью. Тогда считают среднюю скорость, когда длину пути делят на общее время, даже когда поезд стоит. И скорость, рассчитанная таким образом, называется средней. А железнодорожники называют её маршрутной.
— Я понял, чем больше остановок, тем меньше маршрутная скорость.
— Правильно. И вот в зависимости от маршрутной скорости поезда могут быть просто пассажирскими, скорыми, скоростными, высокоскоростными.
— Наверное, удобнее ездить на скорых и скоростных поездах.
— Да. Но ведь они останавливаются не на всех станциях. Да и билеты на них стоят дороже. Поэтому люди выбирают самый подходящий для них вариант.
— Дядя Кузя, а с какой самой высокой скоростью могут ехать поезда?
— На этот вопрос можно ответить по-разному. С одной стороны, есть особые полигоны со специально подготовленными ровными путями. На них разгоняют локомотивы и поезда, чтобы выжать из них всю мощность и проверить их возможности. В 2007 году на таком полигоне высокоскоростной поезд во Франции разогнался почти до 575 километров в час. За 16 лет этот рекорд так никто и не побил.
— Ух ты, как быстро!
— С такой рекордной скоростью поезд может двигаться только несколько минут, а то и секунд. Поэтому у регулярных поездов свои рекорды. Самые быстрые ходят в Китае: они перевозят пассажиров со скоростью 350 километров в час. Во Франции высокоскоростные поезда развивают 320 километров в час. В России самый быстрый поезд «Сапсан» курсирует между Москвой и Санкт-Петербургом: он мчится со скоростью 250 километров в час.
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«Сапсан»
— Дядя Кузя, а ты знаешь, какие самые длинные пассажирские поезда? А какие ходят выше всех?
— Конечно знаю. Самый длинный пассажирский поезд ходит в Австралии. Обычно в нём не больше 26 вагонов. Но иногда в него включают 99 вагонов, и тогда его длина достигает 1200 метров. В России одно время на разных маршрутах ходили поезда длиной 608 метров. Они состояли из 24 вагонов, тогда как обычно в поезде не больше 20. А вот самый высокогорный поезд ходит в Китае по Цинхай-Тибетской железной дороге. Её построили на высоте более четырёх километров, а одна станция находится выше пяти километров. А ты знаешь, что есть ещё и подводные железные дороги?
— Как же поезда там ездят? Как подводные лодки?
— Нет, они не погружаются в воду, а идут по тоннелям, проложенным по дну. Такой тоннель под проливом Ла-Манш соединяет Францию и Англию. Он называется Евротоннель. Это самый длинный подводный железнодорожный тоннель в мире: он тянется на 51 километр, а его подводная часть — на 39 километров. В турецком городе Стамбуле построили подводный железнодорожный тоннель длиной 14 километров. Интересно, что он проходит в одном городе, но соединяет разные части света — Европу и Азию. В других странах тоже есть подводные тоннели.
— А в нашей стране есть такие тоннели?
— Есть, и очень давно. Если Евротоннель построили меньше 30 лет назад, а в Стамбуле всего 6 лет назад, то наш работает больше 80 лет. Его проложили под рекой Амур около Хабаровска. Это очень интересный тоннель: его длина более семи километров, а состоит он из трёх участков, которые лежат на разной глубине — от 7 до 50 метров.
— Здорово! Дядя Кузя, а я вижу, что над нашим поездом висят провода — зачем они там?
— По этим проводам подаётся ток на локомотив — электровоз. На крыше электровоза установлен токоприёмник. Помнишь, как у трамвая? Через него ток попадает на электродвигатель локомотива.
— Но ведь электричество идёт по двум проводам. И дома в розетке тоже два контакта.
— Молодец, что ты это знаешь. На самом деле здесь, на железной дороге, тоже два провода: один подвешен сверху, а роль второго выполняют рельсы. Ток входит в электровоз через токоприёмник с верхнего провода и выходит через колёса в рельсы.
— Значит, к рельсам нельзя прикасаться, потому что может ударить током?
— К рельсам вообще нельзя приближаться, но не потому, что они бьют током, а потому, что можно попасть под поезд. Особенно опасен скоростной. Поэтому на железной дороге надо быть очень внимательным и осторожным. Переходить пути можно только по специальным переходам, когда нет приближающихся поездов. Нельзя стоять близко к краю платформы, потому что поток воздуха от проходящего поезда может сбить с ног. И уж конечно нельзя играть на рельсах. Вблизи железной дороги надо обязательно снимать капюшон и наушники.
— А такие провода есть на всех железных дорогах?
— Нет, не все железные дороги электрифицированы.
— А как же электровозы работают без электричества?
— Без электричества они, конечно, не работают. На таких участках используют тепловозы. На них установлен дизельный двигатель — это разновидность двигателя внутреннего сгорания, о котором ты уже знаешь. Он работает на специальном дизельном топливе — его, как и бензин для автомобилей, получают из нефти. А тепловозы пришли на смену паровозам, о которых ты тоже знаешь.
— Помню, дядя Кузя. И электровозы, получается, самые «чистые» локомотивы — ведь они не сжигают топливо и не загрязняют природу. Вот бы посмотреть, что внутри у электровоза!
— Вообще-то, посторонним людям нельзя находиться в кабине машиниста и отвлекать его. Но нам с тобой повезло: мы можем перенестись куда угодно и никому не помешаем! Настраиваю времяскок. Наше время. Кабина машиниста электровоза.
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— Посмотри, дядя Кузя, какой у машиниста огромный пульт управления, сколько здесь разных приборов, рукояток, кнопок и лампочек.
— Конечно, ведь электровоз — это очень сложная машина. В нём много разных механизмов, и машинист в любой момент должен знать, что каждый из них исправен, работает как надо. Эти приборы и лампочки сигнализируют ему, всё ли в порядке с каждой системой локомотива. Рукояткой на передней панели — она называется контроллером машиниста — он управляет скоростью поезда, а две красные рукоятки справа называются кранами машиниста, они включают тормоза.
— Наверное, управлять локомотивом очень сложно?
— Чтобы стать машинистом, надо много знать и долго учиться, а потом ещё поработать помощником машиниста. Видишь слева тоже небольшой пульт с приборами? Это место помощника. Он тоже следит за работой разных устройств на электровозе, за тем, чтобы на пути поезда не было препятствий. И одновременно набирается опыта, смотрит, как машинист управляет поездом в разных ситуациях, чтобы самому потом делать так же. Ну вот, поезд сейчас отправится.
— А как ты догадался?
— Посмотри в лобовое окно. Что ты видишь?
— На светофоре загорелся зелёный свет.
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— Правильно. Значит, можно ехать. Вот машинист перевёл рукоятку контроллера вперёд.
— Ура! На панели тоже зелёный сигнал появился, как на светофоре. И поезд тронулся! Стрелки приборов задвигались. Наверное, этот прибор показывает скорость.
— Да, на каждом локомотиве сейчас есть такие светофоры. Они могут выглядеть по-разному, но все они повторяют показания светофоров на пути, к которым приближается поезд. И машинист, даже когда издалека не видит светофор, всё равно знает, какой на нём горит сигнал, и может выбрать правильную скорость.
— Ой, смотри, дядя Кузя, путь разветвляется, а руля в кабине нет. Как же машинист выберет правильное направление?
— Машинист не выбирает, по какому пути ему ехать. Поезд идёт по рельсам. Там, где они разветвляются, сделаны специальные устройства — стрелки. У них отдельные участки рельсов передвигаются, и поезд сам едет, куда надо.
Стрелка
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— А кто переводит эти стрелки?
— Раньше стрелки переводили вручную. Был такой работник на железной дороге — стрелочник. Ему звонил дежурный по станции и говорил, какую стрелку на какой путь устанавливать. Сейчас стрелки переводят электромоторы, а включает их дежурный по станции или диспетчер со своего пульта управления, просто нажимая кнопки.
— Дядя Кузя, посмотри, какая странная машина на соседнем пути. Похожа на локомотив, а в середине открыта и из неё какие-то приспособления торчат. И они рельсы поднимают, а потом опускают. Что это такое, что она делает?
— Это машина для ремонта пути.
— А разве путь ломается? Рельсы все целые.
— Путь устроен очень сложно. Сверху видны только рельсы, шпалы, к которым они прикреплены, и балласт.
— Балласт — это щебёнка, мелкие камни, которые насыпаны сверху?
— Да. А под ним плотная земляная площадка, чтобы путь не проседал. По рельсам проходит много тяжёлых поездов с большой скоростью. Они давят на путь, он вжимается в балласт, искривляется, рельсы немного смещаются. Совсем чуть-чуть, но если не следить за ними и не исправлять дефекты, то ширина колеи может увеличиться и колёса провалятся между рельсами. Поэтому и используют такие машины.
— Что такое колея?
— Это расстояние между рельсами, по которым идёт поезд. Оно такое же, как расстояние между колёсами на одной оси.
— Конечно, оно должно быть одинаковым, а то колёса не смогут поехать по рельсам.
— Молодец, Чевостик, всё правильно понял. А ты знаешь, что в разных странах ширина колеи на железных дорогах разная?
— Как же так получилось?
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— Железные дороги строили инженеры из разных стран, у них были разные идеи. Царскосельскую дорогу строил чешский инженер Франц фон Герстнер, и он выбрал ширину 1829 миллиметров. В Западной Европе строили железные дороги с шириной колеи 1435 миллиметров. Когда же в России начали прокладывать пути по маршруту Санкт-Петербург — Москва, выдающийся российский инженер и учёный Павел Петрович Мельников настоял на том, чтобы в нашей стране делали колею шириной 1524 миллиметра. Кстати, Павел Петрович позже стал первым министром путей сообщения в Российской империи. А в Испании прямо внутри одной страны есть разные железные дороги — с обычной европейской колеёй 1435 миллиметров и своей, 1668 миллиметров.
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— А как же тогда ездить между разными странами?
— Попробуй сам предложить какие-нибудь решения.
— Можно на границе пересаживаться из одного поезда в другой. Правда, это очень неудобно, надо укладывать чемоданы, одеваться, выходить на улицу, потом снова устраиваться в новом вагоне. А ещё можно придумать поезда, у которых колёса раздвигаются и сдвигаются, чтобы они могли ездить по путям с разной шириной колеи.
— Молодец, Чевостик. Действительно, пересаживаться в другие поезда очень неудобно. А представляешь, как сложно и долго перекладывать грузы из одного поезда в другой? И действительно, есть вагоны с раздвижными осями. На границе они проходят по специальному участку, где их колёса устанавливаются на нужную ширину. Но есть ещё один способ, и он широко используется.
— Какой же, дядя Кузя? Расскажи, пожалуйста.
— Можно менять колёса под вагонами. Точнее, не колёса, а тележки.
— Тележка — это маленькая телега? Я никаких телег не видел под вагонами.
— Вагонная тележка — это две колёсные пары, соединённые металлической рамой. Вагон стоит на двух таких тележках: одна спереди, другая сзади. И вот на границе вагон поднимают на мощных домкратах, а тележки остаются на рельсах. Их откатывают в сторону, а на их место привозят другие, с колёсами для колеи другой ширины. Потом вагон опускают на тележки, и он может ехать дальше. Ну, Чевостик, что ещё интересного видишь?
— Машинист перевёл контроллер, и поезд замедляет ход. На пульте у машиниста вместо зелёной загорелась жёлтая лампочка. Ой, я догадался почему! Мы приближаемся к светофору с жёлтым огнём — значит, надо ехать помедленнее.
— Правильно, Чевостик. Жёлтый сигнал на светофоре говорит о том, что на следующем светофоре горит красный и нам придётся остановиться. Наверное, там остановился поезд, который идёт впереди нас. Но, может быть, он успеет уйти, тогда на светофоре загорится зелёный свет и мы поедем без остановки.
— Убежит от нас тот поезд.
— На ближайшей станции его направят на боковой путь, чтобы он нам не мешал, а мы проедем по прямому пути. Он называется главным. Всё-таки у нас скорый поезд, он должен ехать всё время на зелёный свет и не снижать скорость.
— Дядя Кузя, а ведь поезд идёт целую неделю. Разве машинист не устанет? Кто же возьмёт управление, когда он будет спать?
— Машинист с помощником ведут поезд только несколько часов. Потом на определённой станции они выходят и идут в специальный дом отдыха. А в кабину локомотива поднимается другая бригада, отдохнувшая. Наши машинист с помощником, набравшись сил, поведут другой поезд назад в Москву. А мы с тобой давай-ка переместимся на конечную точку маршрута, во Владивосток. Включаю времяскок. Вокзал во Владивостоке. Наше время.
— Здорово! Посмотри, дядя Кузя, как он похож на Ярославский вокзал, с которого мы уезжали.
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— Молодец, Чевостик, наблюдательный. Сначала этот вокзал выглядел совсем по-другому, но когда в Москве построили Ярославский, то решили, что будет красиво сделать на обоих концах Транссибирской железнодорожной магистрали похожие вокзалы.
— А что интересного есть во Владивостоке?
— Об этом городе можно рассказывать очень долго. Его часто называют тихоокеанскими воротами России. Здесь расположен большой морской порт. Сюда прибывают и отсюда отправляются огромные океанские корабли: они привозят разные грузы из-за границы и увозят за границу наши товары на продажу. К порту подходит железная дорога, по которой привозят и вывозят грузы.
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— Наш поезд тоже привёз какие-нибудь грузы в порт?
— Нет, Чевостик. Мы ехали на скором пассажирском поезде, а грузы перевозят специальные грузовые поезда.
— Интересно, как они выглядят?
— Лучше всего это увидеть своими глазами. На обратном пути у нас будет город, где недавно построили новый мост над железной дорогой, и с него прекрасно видны проходящие внизу поезда. Но от Владивостока до него ехать целую ночь и целый день. Чтобы не терять время, используем времяскок. Наше время. Город Свободный.
— Какой длинный поезд. И в нём разные вагоны, не то что в нашем поезде — все одинаковые.
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Пассажирский вагон
— Конечно, ведь в пассажирском поезде едут только люди, поэтому вагоны снаружи выглядят одинаковыми, хотя ты видел, что внутри они немного различаются. А грузы могут быть совершенно разные: жидкие, сыпучие, брёвна, машины — все не перечислить. И чтобы их перевезти, нужны разные вагоны. Какие ты можешь разглядеть?
— Вот есть высокие вагоны с крышей и без крыши. А ещё круглые, как длинные банки, только без горлышка. Что же в них возят?
— Вагоны с крышей называются крытыми. У них сбоку есть двери, чтобы загружать и выгружать ящики и коробки. В них перевозят ценные грузы, чтобы они не попали под дождь и снег.
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Крытый грузовой вагон
— А такие же вагоны без крыши, как они называются?
— Это полувагоны. И они не совсем такие же, как крытые. У них нет не только крыши, но и дверей. Обычно в них перевозят сыпучие грузы, например уголь или руду. Брёвна и доски тоже возят в полувагонах.
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Полувагон
— Как же в них всё загружают, а потом выгружают, если нет дверей?
— Доски и брёвна и грузят, и выгружают подъёмным краном. Сыпучие грузы загружают сверху, например экскаватором, а разгружают по-разному. У некоторых полувагонов вдоль стенок внизу есть люки. Когда надо выгрузить уголь или руду, эти люки открывают, и груз сам высыпается.
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Выгрузка грузов
— А если таких люков нет?
— Тогда используют вагоноопрокидыватели.
— Опрокидывают вагоны? А как же их потом ставят на рельсы?
— Вагоноопрокидыватель похож на трубу, внутри которой внизу лежат рельсы. Полувагон завозят в неё, закрепляют, а потом труба поворачивается, и груз высыпается. Затем труба возвращается в нормальное положение, и вагон из неё вывозят.
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— А какие ещё бывают вагоны?
— Есть цистерны, которые ты назвал банками. В них возят жидкости. И есть вагоны-платформы — это просто площадка с небольшими бортиками, поставленная на тележки. На них можно грузить машины, тяжёлые механизмы, и ещё на них перевозят контейнеры — большие металлические ящики длиной около 12 метров. В них удобно переправлять любые грузы, потому что контейнеры можно быстро перегружать с корабля на железнодорожную платформу или с платформы на специальный автомобиль-контейнеровоз. Как раз по Транссибирской магистрали перевозят много контейнеров. Да ты и сам сверху видишь, как много в поезде вагонов с контейнерами.
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Вагон-платформа
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Цистерна
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Контейнер
— Все эти вагоны в поезде едут в один и тот же город?
— Хороший вопрос. Все вагоны в одном поезде едут в одном направлении, но в конце концов они приедут в разные города.
— И как же они будут разъезжаться?
— Они приедут на сортировочную станцию, где их рассортируют, составят новые поезда и отправят дальше.
— Наверное, это очень сложно и долго. А если сразу много вагонов соберётся в одном направлении, можно обойтись без сортировочной станции?
— Да, сейчас часто составляют такие поезда. Они называются маршрутными. Например, по нашей Транссибирской магистрали маршрутные контейнерные поезда следуют из морских портов Дальнего Востока и из Китая в Европу: Финляндию, Германию и другие страны. Они не заходят на сортировочные станции, поэтому могут идти с большой скоростью, и груз оказывается на месте быстрее, чем если отправить его по морю на специальном корабле. К тому же нет опасности, что груз испортится от морского воздуха. Так что перевозить грузы часто предпочитают именно по железной дороге.
— Как всё-таки полезны железные дороги! Дядя Кузя, а ведь, наверное, на железной дороге работает много людей? Мы с тобой видели только билетного кассира, проводника и машиниста.
— Да, обычно пассажиры видят мало железнодорожников. Даже мы видели больше. Хотя, конечно, о машинистах знают многие, редко кому удавалось, как нам, побывать у них на рабочих местах. Ты прав: железная дорога — очень сложный механизм, и, чтобы он бесперебойно работал, нужен труд очень многих людей.
— И ты можешь про них всех рассказать?
— На железной дороге много разных специальностей, чтобы про всех рассказать, надо очень много времени, даже такого длинного маршрута, какой мы с тобой выбрали, не хватит.
— Тогда расскажи хотя бы о некоторых.
— Начнём с того, что ты успел увидеть. Вот локомотив. Он должен где-то отдыхать после дороги. Для этого есть локомотивное депо, где его осматривают, заправляют топливом, смазывают, моют, когда надо — ремонтируют. У вагонов свои дома. Это вагонные депо. Есть специальные технические станции, на которых прибывшие поезда стоят в ожидании обратного рейса. И везде работают невидимые для нас специалисты.
— Дядя Кузя, ещё путь очень важен. Ведь именно из-за него железная дорога так называется. И за ним тоже, наверное, ухаживают специальные люди.
— Хорошо, что ты про них вспомнил, Чевостик. Железнодорожники называют их путейцами. Интересно, что раньше вообще всех железнодорожников называли путейцами. Ещё в 1935 году толковый словарь слово «путеец» объяснял как «работник железнодорожного транспорта».
— А если вдруг путь сломается, поезд не сойдёт с рельсов, крушения не будет?
— Вот именно для того, чтобы всё было в порядке, путейцы и работают днём и ночью. Пассажиры их часто видят из окна вагона, они носят яркие оранжевые жилеты, чтобы машинисты их издали замечали и подавали сигналы о приближении состава. Но если вдруг лопнет рельс, то на светофоре автоматически загорится красный сигнал и поезд должен будет остановиться.
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— Как здорово придумано. И людей, которые это делают, пассажиры тоже не видят.
— Действительно, Чевостик, посторонние люди их не видят. Они работают в службе автоматики и телемеханики. Многие устройства на железной дороге работают автоматически: например, переключаются светофоры и переводятся стрелки на сортировочной станции, где распределяют грузовые вагоны. За всеми этими и многими другими автоматическими устройствами, которые помогают управлять движением поездов, следит именно служба автоматики и телемеханики.
— Подожди, дядя Кузя. Так ведь поездом управляет машинист?
— Это разные вещи, Чевостик. Машинист ведёт поезд, управляет самим локомотивом. А поездные диспетчеры управляют движением всех поездов на участке железной дороги. Эти люди почти не выходят на пути, но без них железная дорога остановится. Они решают, какой поезд и когда отправится, какие поезда пойдут впереди, а какие следом. Они следят, чтобы перед скорым поездом не оказался медленный грузовой или пассажирский, который идёт со всеми остановками и не позволяет скорому разогнаться.
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— Теперь я понимаю, почему на железной дороге такой порядок и поезда ходят вовремя. Дядя Кузя, а метро — это тоже железная дорога? Там всё работает так же, как с поездами?
— Давай посмотрим своими глазами и проверим. Не устал ещё от наших путешествий, Чевостик?
— Что ты, дядя Кузя! Совсем не устал.
— Отлично! Тогда давай начнём с самого первого метрополитена в мире. Настраиваю времяскок. Лондон, Англия, 10 января 1863 года.

Спускаемся в метро. От серого подземелья до мраморных дворцов
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— Какой серый зал, дядя Кузя, как здесь темно. Зато много нарядных мужчин и женщин. Зачем они здесь собрались?
— Мы на станции «Паддингтон» лондонского метро. Сегодня здесь открывается первая линия подземной железной дороги длиной 6 километров. Эти специально приглашённые господа и дамы прибыли на торжественную церемонию. Их около 700 человек, и сейчас они в двух поездах уедут на другую конечную станцию.
— Смотри, дядя Кузя, к платформе подходит поезд. Его тянет маленький паровоз. И вагоны у него деревянные.
— Сначала в метро использовали обычные железнодорожные вагоны и паровозы. Только у паровоза срезали крышу, чтобы в тоннеле машинист и кочегар получали больше воздуха.
— Из трубы идёт сильный дым. Наверное, в тоннеле пассажиры станут совсем грязными.
— Да, на лицах и на одежде оседает много копоти, но всё равно люди в Лондоне с удовольствием пользуются новой подземкой.
— А её глубоко под землёй выкопали?
— Нет, она проходит на глубине всего 10 метров. Дело в том, что её копали вручную и открытым способом.
— Как это открытым? А бывает и закрытый?
— Если начинают копать прямо сверху и выкапывают глубокую длинную траншею так, что видишь сверху всю работу, то это открытый способ. Потом эту траншею накрывают прочной крышей и сверху засыпают землёй. Получается тоннель. Сделать таким способом глубокий тоннель очень трудно, поэтому первая линия лондонского метро прошла неглубоко.
— А закрытым способом здесь строили тоннели?
— Строили, даже раньше, чем метро. Например, таким образом проложили тоннель под рекой Темзой. Хотя его открыли на 20 лет раньше, чем метро, первый поезд с паровозом прошёл по нему только в 1869 году.
— Да, наверное, это сложно — строить железную дорогу под землёй. И как же делают этот тоннель под рекой?
— Сначала выкопали глубокую вертикальную шахту, в которую опустили проходческий щит, его изобрёл английский инженер Марк Брюнель.
— Щит? Он кого-то защищал?
— Ты, Чевостик, по названию правильно догадался, для чего его придумали. Этот щит был похож на большую металлическую коробку без передней и задней стенок. Сначала щит был прямоугольным, потом его стали делать круглым. Внутри он был как бы многоэтажным. Там стояли рабочие с лопатами и кирками, откапывали землю впереди щита, разбивали камни и отбрасывали их назад, а потом продвигали щит немного вперёд и снова копали. Другие рабочие грузили эти землю и камни на вагонетки и отвозили. А третья бригада шла и обкладывала стенки получившегося тоннеля кирпичом. Так постепенно получался тоннель.
— Дядя Кузя, я понял. Ведь когда работаешь под землёй, она может обвалиться и придавить рабочих, а щит их защищает. Это очень умно придумано.
— Да, проходческие щиты используются во всём мире при строительстве тоннелей, только сейчас они выглядят совсем по-другому.
— А как?
— Не торопись, Чевостик. Всё увидим. А пока из первого метро в мире перенесёмся ненадолго в первое метро на нашем континенте. Помнишь, что такое континент?
— Конечно, дядя Кузя. Континенты — это громадные участки суши, разделённые океанами. А наш континент — Евразия.
— Молодец, Чевостик. Первый метрополитен в Евразии появился в столице Венгрии, Будапеште. Это метро полностью электрифицировано. В нём 11 станций, а длина — всего четыре с половиной километра. Строили его тоже открытым способом, и поэтому тоннели на этой линии неглубокие. Но при строительстве использовали самую передовую технику: землю помогали копать механические экскаваторы, стены тоннеля облицовывали бетоном, который делали в электрических бетономешалках.
— А как строили метро в Москве?
— Сейчас расскажу, а ты заодно его хорошенько рассмотришь. Настраиваю времяскок. Наше время. Московский метрополитен, станция «Комсомольская».
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Метро
— Вот мы и на месте. Эта станция как раз около Ярославского вокзала, с которого мы отправлялись в путешествие по железной дороге. Теперь посмотри внимательно. Чем отличается наше метро от большой железной дороги и от метро в других городах, где мы побывали? Видишь что-нибудь?
— Здесь электрические вагоны, а провода сверху нет. Где же он?
— В метро вместо провода установлен третий рельс. Он проложен слева от поезда. На станции он не виден, потому что лежит под платформой. Вместо верхнего пантографа сбоку от поезда отходит токоприёмник, который соприкасается с этим рельсом. А дальше всё как на электровозе.
— Ток попадает в электродвигатель и выходит на два рельса, правильно?
— Молодец, Чевостик, всё верно. А какие ещё отличия ты заметил?
— Вагоны меньше, чем на железной дороге.
— Конечно, ведь поезда ходят по тоннелям, и лучше вагоны сделать пониже и поуже. Но ехать в них всё равно довольно удобно. И знаешь, для московского метро с самого начала делали специальные поезда. Вот в Лондоне на первую линию выпустили паровозы и вагоны с обычной железной дороги, а в Будапеште — обычные трамвайные вагоны. Смотри дальше, Чевостик. Вот как раз подъезжает очередной поезд.
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— Вижу, да! В кабине сидит один машинист, без помощника.
— Это потому, что в метро действует особая система автоматики. По сути, она сама управляет поездом, тормозит на станциях, открывает и закрывает двери, уводит поезд со станции. Машинист только следит за приборами. Скоро поезда начнут ездить вообще без машинистов. И такие автоматические устройства позволяют поездам безопасно ездить очень часто. Сейчас они ходят через каждые 90 секунд, а на некоторых линиях даже немного чаще.
— А московское метро как строят, открытым или закрытым способом?
— По-разному, Чевостик, это зависит от глубины станций и тоннелей. Первую линию, которую открыли в 1935 году, строили почти вручную. Некоторые участки проходят на глубине меньше 10 метров, их прокладывали открытым способом. Станции в центре города лежат на большой глубине, больше 30 метров. Поэтому там строили закрытым способом. И работа эта очень сложная. В Москве под поверхностью очень сложные и разные грунты, приходится прокладывать тоннели и под улицами, и под реками. Представляешь, копаешь тоннель, а со стен течёт вода или стены осыпаются и не держатся.
— Как же выходили из положения? И почему улицы не проваливаются, ведь получается, что под ними сплошные подземные ходы?
— Чтобы укрепить грунт, приходится даже его замораживать. Ты ведь помнишь, что вода при замерзании превращается в лёд и становится твёрдой?
— Конечно помню, дядя Кузя. Вода меняет агрегатное состояние. Значит, мокрый грунт тоже становится твёрдым.
— Правильно, Чевостик. А твёрдые стенки уже можно облицовывать, чтобы земля не осыпалась. А чтобы сверху дороги и дома не проваливались, стены тоннеля укрепляют очень прочными металлическими или бетонными конструкциями. Они держат на себе всю нагрузку, которая давит сверху.
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— А какая самая глубокая станция в Москве?
— Московское метро постоянно растёт, строят новые линии и участки, так что в любой момент может появиться новый «рекордсмен». Но пока самая глубокая — станция «Парк Победы». Она лежит на глубине 84 метра. И конечно, этот участок линии строили при помощи современного мощного проходческого щита. Такие механизмы называют тоннелепроходческими комплексами.
— Всё-таки, дядя Кузя, метро у нас очень красивое. Прямо не станция, а дворец.
— Согласен с тобой, Чевостик. И не только дворец, но и музей. Над оформлением станций трудились лучшие художники и архитекторы. В московском метро нет двух одинаковых станций. Вот на «Комсомольской» колонны сделаны из мрамора, пол — из розового гранита. А посмотри на потолок — там мозаичные картины, посвящённые российским полководцам. Такого нигде не увидишь. Всего в московском метро 275 станций, а общая протяжённость линий сейчас — 648 километров.
— Среди них есть такие же красивые, как «Комсомольская»?
— Их очень много, Чевостик. Каждая красива по-своему. На «Новослободской» своды украшены цветными стеклянными витражами. Многие считают самой красивой станцию «Маяковская», и не зря. В 1938 году её проекту присудили главный приз международной выставки в Нью-Йорке. А в годы войны люди прятались на этой станции от бомбёжек.
— Конечно, она же глубокая, туда бомбы не долетают.
— Да, и это значит, что метро сделано очень прочным. Никакая нагрузка сверху не может его повредить.
— Какая всё-таки отличная вещь — метро!
— И правда, Чевостик. Но раз мы уже много знаем про железную дорогу — и наземную, и подземную, — пора и на другие виды транспорта посмотреть.

Путь к автомобилю. Первые машины, болиды и правила дорожного движения
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— Дядя Кузя, я вот думаю: сначала люди придумали, чтобы экипажи по рельсам возили лошади. Потом решили, что по железной дороге может ездить паровоз. А вот приделать к карете вместо лошадей паровую машину никто не догадался?
— Ты правильно рассуждаешь, Чевостик! Именно так появился первый автомобиль. Это слово состоит из двух: греческого «аутос», что переводится как «сам», и латинского «мобилис» — «подвижный». То есть слово «автомобиль» означает «самодвижущийся». Первую самодвижущуюся повозку создал в конце XVIII века французский изобретатель Никола Жозеф Кюньо. Его сооружение было неуклюжим и громоздким: огонь, например, разводили прямо под котлом. Вода закипала, образовывался пар, телега ехала всего 10–15 минут, а потом приходилось разжигать костёр заново.
— Неудобно, наверное!
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— Да, недаром в 1770 году Кюньо представил новую модель, уже с топкой. Но его машины, увы, не годились для реальных дорог. Затем другие изобретатели догадались приспособить паровую машину к омнибусам. А потом придумали переставить паровоз с рельсов на обычную дорогу — хотя вообще-то уже знакомый тебе Тревитик сперва предназначал свой паровоз именно для обычной дороги, а не для рельсов, — и получился сухопутный трактор-тягач. Он ездил медленно, зато возил тяжёлые грузы. Однако главное, что паровой автомобиль стал предком автомобиля с двигателем внутреннего сгорания. Помнишь, что это за двигатель?
— Да, в нём горючее горит, из-за этого появляется газ, и машина едет. Только я не понял, как это она едет из-за газа.
— Примерно так же, как и паровая машина. Газ, который образуется от горения топливной смеси, толкает поршень, а поршень заставляет двигаться колёса.
— Ясно. Дядя Кузя, а почему вообще внутри двигателя что-то горит? Не спичками же поджигают эту смесь?
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Свеча зажигания
— Нет, конечно! Для этого существует свеча зажигания — так называется эта необходимая деталь автомобиля. В современных машинах это часть электрической цепи с особым устройством. Когда оно работает, в свече зажигания проскакивает сильная искра — будто маленькая молния; она-то и поджигает горючую смесь.
— Дядя Кузя, а кто придумал этот двигатель? Наверное, кто-то очень умный: мы его и в автомобилях используем, и в поездах…
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— Ты удивишься, Чевостик, но и в самолётах тоже! Об этом я ещё расскажу позже. Вклад в это изобретение внесли многие учёные и инженеры. Но первый двигатель, который оказался пригодным на практике, сконструировал в 1860 году во Франции изобретатель Этьен Ленуар. Позже он построил особую трёхколёсную повозку и прикрепил к ней двигатель. Это был исторический момент! Только ездил этот экипаж очень медленно — его мог обогнать даже пешеход. После него другие механики и инженеры пытались усовершенствовать повозки с моторами, и некоторым это удалось. Изобретателями автомобиля считают двух немецких механиков: Карла Бенца и Готтлиба Даймлера. Они жили в соседних городах, и в 1886 году каждый из них построил собственную безлошадную повозку. Бенц сделал машину трёхколёсной. Она чем-то была похожа на большой детский велосипед с моторчиком сзади. А Даймлер установил двигатель внутреннего сгорания на открытую четырёхколёсную карету. Тогда-то карета и поехала быстрее лошадей.
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Автомобиль Готтлиба Даймлера
— Вот, наверное, лошади удивились! Как это без них научились обходиться? Дядя Кузя, а что лучше: двигатель внутреннего сгорания или паровой?
— Двигатель внутреннего сгорания. Он и меньше, и легче, и мощнее парового. Его изобретение стало огромным шагом вперёд в развитии техники. Сначала, правда, многим казалось, что автомобиль — лишь игрушка для чудаков-изобретателей. Но в 1894 году в Германии из ворот мастерской Карла Бенца выехал первый автомобиль, предназначенный для продажи. Это была серьёзная машина на четырёх колёсах с одноцилиндровым двигателем.
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Автомобиль Карла Бенца
— Это какой-то новый вид двигателей?
— В ранних автомобилях в двигателе был только один цилиндр, где сгорала горючая смесь. Такой мотор работал неровно, и автомобиль сильно трясло. В двигателях современных машин цилиндров больше, да и другие механизмы с тех пор усовершенствовали. Потому они и движутся намного ровнее своих дедушек. Время лошадиных повозок и экипажей начало уходить в прошлое. Правда, первые автомобили внешне мало отличались от карет.
— Почему, дядя Кузя?
— Потому что кареты существовали уже сотни лет, и людям было сложно сразу отказаться от того, к чему они привыкли. За внешнее сходство с каретами первые автомобили называли безлошадными экипажами.
— А можно на эти безлошадные экипажи посмотреть?
— Конечно. Настраиваю времяскок. Германия, конец XIX века.
— Дядя Кузя! Едет, едет! Машина и вправду очень похожа на карету! Ой, а зачем к этому безлошадному экипажу две лошади сзади привязаны?
— Первые автомобили, Чевостик, были очень ненадёжны. Их покупали не для дальних поездок, а просто для развлечения. Они часто ломались — вот для чего с собой брали лошадей.
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— Интересно, а такой автомобиль быстрее едет, если его везёт двигатель или лошадки?
— Думаю, что быстрее эта машина едет с двигателем. В те времена двигатель автомобиля Бенца обладал мощностью в три лошадиные силы. Так что пара настоящих лошадок везла бы его медленнее. Кстати, и в наши дни мощность мотора измеряют в лошадиных силах — хоть это и устаревшая величина, но многим привычная. И когда говорят: «Мотор в двести лошадиных сил»…
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Лошадиная сила
— …Это значит, что машина едет так, как будто её двести живых лошадей везут.
— Да. Хотя по-настоящему одновременно впрячь столько лошадок вряд ли получится. Это же целый табун!
— От этой машины на дороге тоже пыль столбом, как от целого табуна. Хотя в её моторе всего три лошадиные силы.
— Здесь не только пыль, но и гарь от сгоревшего бензина. Когда первые автомобили в облаках пыли и гари появлялись в городе или в деревне, на улицах начинался переполох! Автомобили даже называли «адскими машинами».
— Хорошо, что сейчас от автомобилей гари поменьше. Ну а я теперь понял, где в автомобиле «спрятаны» лошади: в моторе!
— Верно, Чевостик! А что ещё общего у автомобиля, телеги и кареты?
— Колёса!
— А на что их надевают?
— Конечно на ось! На ту самую ось, которая была и у телеги, и у кареты!
— Только теперь оси делают из прочного металла. А ещё у автомобиля, как и у кареты, есть кузов. Просто со временем он сильно изменился и стал выглядеть совсем иначе, чем сто лет назад.
— Что-то я тебя не понимаю, дядя Кузя! Ты хочешь сказать, что автомобиль — это карета или телега, только с мотором?
— Я хочу сказать, что люди не совершают открытия на пустом месте! Человек усовершенствовал телегу, и получилась карета. Потом, спустя годы, из кареты сделали автомобиль.
Схема развития транспорта
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— Понятно! Без телеги вряд ли кто-нибудь придумал бы карету! А если бы не было кареты, то никто бы и не додумался до автомобиля! Из-за того, что одно получилось из другого, телега, карета и автомобиль чем-то похожи. Правильно, дядя Кузя?
— Верно, Чевостик! Однако с каждым годом автомобили ездили всё быстрее. И, как это ни грустно, на дорогах стали происходить несчастные случаи… Из-за этого в самые первые годы XX века автомобили начали регистрировать и крепить на них номерные знаки. Это делали для того, чтобы властям было легче разыскивать неосторожных водителей.
Автомобильный номер
Регистрационный знак автомобиля. По нему сотрудники полиции могут вычислить владельца транспортного средства, узнать, где он живёт и нарушал ли когда-нибудь правила дорожного движения.

— А что, они, водители эти, даже людей могли задавить?
— Иногда случалось и такое. Первые безлошадные экипажи было трудно водить, но ещё труднее — останавливать. Даже небольшая поездка редко обходилась без происшествий. Поэтому в Великобритании ещё во времена паровых омнибусов — в 1865 году — ввели закон: впереди машины должен идти человек и размахивать красным флагом, чтобы предупредить всех о приближении такого экипажа. Этот закон отменили только в конце XIX века.
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— Ну и ну! Выходит, машина ехала со скоростью идущего человека?
— Вот именно. Британским водителям приходилось сбавлять скорость до минимума. С законом не поспоришь. В других странах правила были не такими строгими. Но всё равно особенно разогнаться на своих автомобилях водителям не удавалось. Ведь на дороге их подстерегали рытвины, крутые подъёмы и спуски. А ещё отбившиеся от стада коровы и овцы.
— Ну, коровам и овцам надо просто побибикать.
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Звуковой рожок
— Верно. Поэтому автомобили и снабдили сигнальными устройствами. Например, звуковыми рожками. Машины издавали пронзительные гудки, которые предупреждали о своём появлении животных или зазевавшихся пешеходов. Смотри, Чевостик, вот ещё один автомобиль проехал мимо. Ты обратил внимание на его фары?
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Фары
— Да. Только они странные какие-то были… Мне вообще показалось, что в них свечки горели…
— А ведь ты прав! Источником света в фарах первых машин были восковые свечи. Они лишь предупреждали других водителей, что на дороге есть ещё один автомобиль, но почти не освещали дорогу. Вскоре, правда, свечи в фарах заменили на лампы: масляные или газовые.
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Масляная лампа
— Понятно… Дядя Кузя, а почему здесь так мало машин?
— Всё дело в том, что первые автомобили были очень дорогими. Позволить себе купить машину могли только весьма богатые люди. Давай мы с тобой переместимся в Нью-Йорк в 1930-е годы и посмотрим, благодаря кому всё изменилось. Настраиваю времяскок.
— Мы стоим на тротуаре, а по дороге едет множество машин. Вот это я понимаю, другое дело!
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— И правда, Чевостик. Всё благодаря американскому предпринимателю Генри Форду. В 1908 году он выпустил в продажу относительно недорогой автомобиль, который смогли приобрести все желающие. К 1927-му было произведено уже 15 миллионов таких автомобилей. Свою машину Форд назвал «Форд-Т».
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— Ого! Целых 15 миллионов! И у всех одинаковые автомобили? Я понял: так это машины Форда тут ездят!
— Всё верно. И не только здесь: модель Т скоро стали выпускать во многих странах мира: Германии, Великобритании, Франции, Австралии.
— Молодец Форд! И выглядят его машины так строго, изящно. Только, дядя Кузя, почему они все чёрные?
— Очень просто, Чевостик. Форд говорил, что его автомобили могут быть «любого цвета, если только это чёрный». Он не хотел усложнять процесс покраски, тратить время на выбор разных цветов. Это замедлило бы выпуск машин.
— Ага, покрасил всё в чёрный цвет, и думать не нужно.
— Чевостик, а ты заметил, что машины между собой похожи не только цветом?
— Заметил! Они почти все одинаковой формы! Это тоже так Генри Форду захотелось?
— Да. Но это был не какой-то его личный каприз. Умный предприниматель Форд точно рассчитал все затраты и пришёл к выводу, что выпускать одинаковые машины гораздо дешевле. Именно поэтому «Форд-Т» стоил гораздо меньше, чем прочие автомобили, и купить его смогли не единицы, а миллионы покупателей.
— Дядя Кузя, про цены я вроде бы понял. А вот как Форд умудрился 15 миллионов автомобилей сделать?! Непонятно!
— Чевостик, он их делал не сам. Форд построил огромный завод и нанял рабочих. А ещё он изобрёл конвейер.
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Конвейер
— Чего изобрёл? Какой веер?
— Да не веер! Кон-вей-ер. Сейчас объясню. До Форда было так: каждый отдельный автомобиль создавали в мастерской на заказ. Одни и те же люди делали из дерева и металла кузов, красили его, собирали двигатель, насаживали колёса на оси. В общем, выполняли все операции, которые нужны для сборки машины, от начала и до конца.
— А что в этом плохого?
— Ничего плохого в этом нет. Автомобили получались замечательные, только очень дорогие. И собирали их довольно медленно. Ведь одни и те же работники и гайки закручивали, и мотор отлаживали, и автомобиль красили. А на заводах Форда каждый работник выполнял только одну операцию. Первый рабочий прикручивал ко всем автомобилям колёса, второй приделывал руль — только руль, и ничего больше, третий устанавливал на все машины фары…
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— А кто-нибудь бегал между ними с ведром краски и красил все машины в чёрный цвет!
— Нет, Чевостик, никто никуда не бегал. Наоборот, все рабочие оставались на своих местах, а автомобили на сборке двигались от одного места к другому на специальной движущейся ленте — конвейере. Вот конвейер приостановился, и первый рабочий прикрутил гайкой одно колесо. Лента конвейера двинулась, и автомобиль оказался перед вторым рабочим, который прикрепил к нему фару. А в это время первый рабочий уже прикручивает колесо к следующему автомобилю.
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— Вот это да! Здорово придумано!
— Работа на конвейере довольно ответственная. Лента движется быстро, и отвлекаться от дела нельзя.
— Дядя Кузя, а в наши дни машины тоже на конвейере собирают?
— Большинство — да. Сегодня только самые дорогие модели автомобилей собирают без конвейера, вручную.
— Ты говоришь «без конвейера, вручную». Но ведь на конвейере Форда работники гайки к колёсам тоже руками прикручивали?
— С тех пор многое изменилось, Чевостик. На современном автомобилестроительном заводе многие операции автоматизированы. Это значит, что, например, стёкла в кузов машины вставляет не человек, а специальный механизм-робот.
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— Надо же! Совсем другой конвейер получается.
— Но и машины, которые с него сходят, сильно отличаются от своих предшественниц. С каждым годом многоцилиндровые двигатели автомобилей становятся всё мощнее. При изготовлении двигателя, кузова и других частей автомобиля сегодня используют новые материалы, например сверхпрочную сталь. Появилось множество приспособлений, благодаря которым управлять автомобилем легко, приятно, а главное, безопасно. Например, гидроусилитель руля…
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Гидроусилитель руля
— А для чего он?
— Чтобы руль вращался легко и быстро. Это важно, если вдруг понадобится резко повернуть. А если нужно будет срочно затормозить, современные тормозные системы остановят машину за считаные секунды.
Тормозная система в автомобиле
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— А я знаю, чем ещё сегодняшние машины отличаются от тех, что на конвейере Форда делали! Они покрашены в самые разные цвета, а не только в чёрный!
— Верно! И вообще современные машины все очень разные. Есть и машины-малютки, и длинные лимузины, и внедорожники, которые по любым буеракам проедут, и спортивные автомобили с откидным верхом, на которых хорошо мчаться по загородной автостраде.
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Автострада
— Дядя Кузя, а давай на эту автостраду попадём, где самые быстрые машины мчатся.
— Нет, Чевостик. Чтобы познакомиться с наиболее быстрыми машинами, нам лучше отправиться на спортивные автомобильные состязания. Туда, где соревнуются в скоростной езде гоночные автомобили «Формулы-1»!
«Формула-1»
Чемпионат мира по кольцевым гонкам на одноместных автомобилях.

— Гоночные? Ура! Мы отправляемся на гонки! А в какие времена?
— Это будет наше с тобой время. Спортивные гонки класса «Формула-1» проводятся и сегодня. Завожу времяскок: XXI век, гоночная трасса.
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— Ух ты! Мы на трибуне оказались! Здесь столько людей! И все они следят за машинами, которые мимо них проносятся! Вон одна промчалась! Ещё одна! И ещё! Сколько машин несётся! Только они совсем не похожи на те, что по улицам ездят. Колёса у них гораздо шире, а низом эти гоночные машины почти об асфальт трутся.
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Как устроен автомобиль
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— Это называется «низкая посадка».
— И зачем это нужно?
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Болид
— Это нужно, чтобы болид — так называют такую машину — мог развить максимальную скорость. Вообще болид выглядит так необычно из-за того, что конструкторы стремились создать самую быструю машину. Корпус делают из очень лёгкого, но прочного материала — углеволокна. Широкие шины, на которые ты сразу обратил внимание, обеспечивают хорошее сцепление с дорогой. В результате болиды несутся со скоростью выше 300 километров в час! Любой другой автомобиль на такой скорости точно бы взлетел.
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Углеволокно
— Почему же болиды не взлетают?
— А ты присмотрись, какие детали у гоночных автомобилей есть спереди и сзади.
— Впереди у них рамка, которая чуть ли не на дороге лежит. А сзади вообще какие-то прямоугольные ворота приделаны.
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Антикрылья
— Эти детали называют антикрыльями, и именно они не дают болидам «Формулы-1» оторваться от асфальта. Они сконструированы так, что при движении автомобиля возникает сила, которая прижимает его к земле.
— Вот это я понимаю — машины! Дядя Кузя, а почему все на таких не ездят? Если бы все сели в болиды, то никаких светофоров не нужно было бы! Вдоль по улице — вж-ж! А потом поворот — и-и-и! И быстро, и весело!
— Чевостик, болиды — это гоночные автомобили, они не возят пассажиров или грузы. Их создают специально для гоночных трасс. А на городских улицах им делать нечего.
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— Почему?
— А вот мы сейчас отправимся в город, и там ты всё поймёшь! Настраиваю времяскок. Наше время. Москва, оживлённый перекрёсток.
— Да-а, болиду и правда здесь делать нечего. Только он разгонится, а на светофоре — красный свет. Срочно тормози! Ехать можно, только когда горит зелёный. Хотя… Дядя Кузя, там трамвай остановился, из него люди выходят. И рядом все машины тоже остановились, хотя им зелёный свет горит. Почему?
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— Так положено. Водители подчиняются правилам дорожного движения. Эти правила созданы для того, чтобы автомобили, общественный транспорт и пешеходы не мешали друг другу. Пока не сдашь экзамен на знание этих правил, за руль садиться строго запрещено. Жаль только, что таких экзаменов не придумали для пешеходов.
— А я бы такой экзамен легко сдал: пешеходы могут переходить улицу только на зелёный свет светофора. Вот! А когда горит красный — на дорогу выходить нельзя!
— Верно! Но ещё запомни: даже если горит зелёный свет, сначала посмотри налево, потом направо, не едет ли какой-нибудь безрассудный водитель, и только потом начинай переходить дорогу. А если сам когда-нибудь сядешь за руль, помни, что хороший водитель должен всегда уступать дорогу пешеходам и трамваям, а в сложной ситуации лучше пропустить и другие виды общественного транспорта: автобусы и троллейбусы.
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— Хорошо, я всё это запомню. Наверное, пригодится!
— Просто наверняка! Ну, с автомобилями разобрались, а теперь давай вернёмся домой и придумаем, куда бы нам ещё отправиться и на какой транспорт взглянуть. Настраиваю времяскок.
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Покорители морей. От триеры до круизного лайнера
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— Дядя Кузя, ты говорил, что транспорт бывает наземный, водный и воздушный. Мы с тобой изучили кареты, трамваи, автомобили, паровозы и поезда. А ещё метро! Наверное, это всё транспорт наземный… и подземный! Давай теперь узнаем про водный транспорт. Поплывём по морям и океанам…
— Обязательно, Чевостик. Только моряки говорят «пойдём», а когда говоришь «поплывём», они обижаются.
— Ой, ничего себе! Ну, тогда пойдём по морям и океанам?
— Да, Чевостик! Мы узнаем, как люди научились справляться с морской стихией, какие корабли они создавали и как эти корабли устроены.
Виды кораблей
ГРАЖДАНСКИЙ ФЛОТ
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МАЛОМЕРНЫЙ ФЛОТ
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ВОЕННЫЙ ФЛОТ
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— Наконец-то я разберусь, почему корабли в воде не тонут.
— Это я могу объяснить тебе прямо сейчас. Только слушай внимательно. Когда какой-нибудь предмет попадает в воду, она выталкивает его на поверхность. Например, если опустить под воду резиновый мячик, то он будет выскакивать. Его вытолкнет сила выталкивания.
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Сила выталкивания
— Хм… А я когда камешки в воду бросаю, они сразу идут на дно. На них что, эта сила не действует?
— Действует, конечно. Но дело в том, что на все предметы на нашей планете действует ещё одна сила — сила тяжести. Она всё притягивает к земле: камешки, мячик, корабли и нас с тобой.
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Сила тяжести
— А-а-а… То есть на предмет в воде действуют сразу две силы. Сила тяжести тянет его на дно, то есть к земле, а сила выталкивания выпихивает предмет из воды наверх. Правильно, дядя Кузя? И какая же из них сильнее?
— Правильно, малыш! Смотри: если сила тяжести больше, чем выталкивающая сила, предмет тонет, как твои камешки. Если наоборот, то предмет плавает на поверхности воды, как резиновый мячик.
— А бывает, что обе эти силы одинаковые?
— Бывает. В таком случае предмет не тонет, но и не лежит на поверхности воды. Нижняя часть такого предмета погружена в воду, а верхняя находится над водой или же скрыта под ней, как у подводной лодки.
— Так вот почему корабль не тонет! Дядя Кузя, но ведь про эти силы надо всё узнать и посчитать до того, как корабль окажется на воде.
— Совершенно верно! И в этом людям помогает знание закона Архимеда — великого древнегреческого учёного. Он первым установил, что на предметы, погружённые в воду, действует сила выталкивания, и открыл способ, как её посчитать.
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— И после этого люди начали строить корабли и ходить по морям?
— Нет, Чевостик. История мореплавания началась задолго до Архимеда. С незапамятных времён человека манили морские просторы. Когда именно наши предки, уцепившись за бревно, впервые преодолели водную преграду, неизвестно. Но потом люди додумались скрепить несколько брёвен и сделали плот. А другие древние строители поступили иначе: из бревна они выдолбили лодку.
— Ничего себе! Они на бревне плавали! Дядя Кузя, а когда же начали строить корабли?
— Думаю, прошли даже не столетия, а тысячелетия. Одно из первых письменных упоминаний о лодке под парусом оставили нам жители Древнего Египта. Около пяти тысяч лет назад они ходили по Средиземному морю. Но вряд ли они стали первыми мореплавателями. Это было так давно, что узнать, кто оказался первым, уже почти невозможно. Корабли строили и другие народы. Много столетий подряд лучшими мореходами Средиземноморья считались финикийцы. Но потом их превзошли жители Древней Греции.
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— А что они сделали?
— Одни из первых начали строить триеры — самые быстрые корабли древности.
— Ух ты! А какими они были?
— Чтобы это узнать, нужно отправиться в путешествие. Набираю на времяскоке место и время: две с половиной тысячи лет назад, Средиземное море, древнегреческая триера.
— Вот это да! Мы на таком большом корабле. Он весь сделан из дерева.
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— В древности у всех кораблей был деревянный корпус. В переводе с латинского слово «корпус» означает «тело». Хороший корпус должен быть крепким, надёжным, вмещать груз и пассажиров.
— А как его таким сделать?
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Вёсла
— Древние кораблестроители поняли, что особую прочность корпусу придаёт киль — толстый деревянный брус, который проходит посреди днища вдоль всего корабля. К килю крепятся изогнутые поперечные брусья — шпангоуты, а уже к ним плотно пригоняются доски обшивки. Получается надёжный и вместительный корабль, на котором можно отправляться в морское плавание.
— Такой, как наш, да, дядя Кузя? Он прямо мчится по синему-синему морю!
— Чтобы идти с такой скоростью, древние моряки использовали не только вёсла, но и силу ветра.
— Это как? Ветер дует на корабль, и поэтому он плывёт?
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Мачта и парус
— Почти угадал. Чтобы использовать силу ветра, на корабле устанавливали мачту. Так называется высокий деревянный столб. Сначала мачты мастерили из целого ствола, а потом уже, через столетия, собирали из нескольких частей. К мачте крепили парус — огромное полотнище из прочной ткани. Когда ветер дует, он давит на парус, а парус заставляет двигаться корабль.
— Здорово древние моряки придумали! Можно ничего не делать: ветер сам их по морю везёт.
— Если бы так, Чевостик! Древним мореходам приходилось очень тяжко. Ветер ведь меняет направление, а парус каждый раз нужно настраивать. Сейчас вот мы идём попутным ветром.
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Попутный ветер
— Попутный — это когда по пути?
— Верно.
— А если ветер подует в другую сторону?
— Если ветер дует сбоку, то парус будет работать, а если хотя бы чуть спереди — придётся гребцам налечь на вёсла. Кстати, ветер и вправду сменился. И теперь парус только мешает. Сейчас его уберут, и наш корабль, триера, пойдёт на вёслах.
— Так вот что у триеры из боков торчит!
— Чевостик, у кораблей не бока, а борта. Вёсел у триеры так много, что располагаются они в три ряда. Внутри корабля на скамьях сидят гребцы. Это благодаря их усилиям триера может плыть без помощи ветра.
— Какие же тут усилия?! Весло поднял, потом опустил — и всё.
— Триера плывёт не оттого, что вёслами просто машут. Когда гребцы погружают их в воду, они с силой отталкиваются от неё лопастью — широкой и плоской частью весла.
— Ой, а что это за звук такой был?
— Сигнал гребцам. На триере их работой руководит особый начальник. Ударами гонга он задаёт ритм, чтобы гребцы работали вёслами одновременно.
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— А зачем это нужно? Пусть все гребут, как им удобно.
— Думаю, так наша триера далеко не уплывёт. Длинные вёсла, да ещё в три ряда, будут очень мешать друг другу, могут даже сломаться, начнётся неразбериха. На море такие шутки плохи.
— Дядя Кузя, смотри! Гребцы заработали вёслами быстрее.
— Выполняют приказ кормчего.
— Кого-кого?
— Корм-че-го. Самого главного человека на этом корабле. Он указывает, как быстро должны работать гребцы; решает, куда плыть кораблю. А главное, управляет кормовыми — их ещё называют рулевыми — вёслами.
— Как интересно! Побежали скорее к этим вёслам, я хочу узнать, как кормчий ими рулит!
— Чевостик! Куда ты?
— Вперёд! Руль ведь впереди?
— Вернись, Чевостик!
— Ну ты чего, дядя Кузя? Пошли быстрее.
— Нам не в ту сторону. Ты побежал на нос…
— Куда-куда?! На какой ещё нос?
— Так называется передняя часть корабля.
— Нос? Ну и ну! Может, у корабля и хвост есть — совсем как у поезда?
— Хвоста у корабля нет, хотя рулевые вёсла работают примерно так же, как хвост рыбы: стоит кормчему повернуть их в сторону — и направление движения всего корабля меняется. Эти вёсла гораздо больше остальных, и лопасти всё время находятся под водой.
— Дядя Кузя, а рулевые вёсла находятся у корабля сзади, как у рыбы хвост?
— Почти. Рулевые, или кормовые, вёсла здесь расположены по бортам, то есть с боков от кормы. Корма — это название задней части корабля.
— Теперь мне всё понятно: сзади, на корме, — кормовые вёсла, они самые большие и важные. Поэтому тот, кто ими управляет, кормчий, — главный человек на корабле!
Как устроена триера
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— Правильно, малыш!
— Дядя Кузя, наша триера поворачивает. Она что, пойдёт обратно?
— Нет, кормчий лишь немного изменил курс, то есть направление движения. Корабль приблизился к берегу, а тут могут быть опасные подводные камни. Триера отойдёт подальше, но так, чтобы берег был виден. Так легче ориентироваться — определять курс.
— Интересно, а если земли не видно, тогда как?
— Тогда кормчий ищет путь по-другому: днём — по солнцу, а ночью — по звёздам.
— Хорошо, когда командует такой умный человек. Дядя Кузя, ветер опять в нужную сторону подул! Моряки парус развернули, гребцы могут отдохнуть.
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— Да, ветер дал гребцам передышку. Триера вновь мчится по волнам под парусом. А наш с тобой путь лежит в XVII век. К тому времени моряки настолько хорошо научились делать паруса и управлять ими, что могли ходить даже боком к ветру, хотя путь в этом случае значительно удлинялся. Это ещё называется «выходить на ветер» или «подниматься». Мореходы теперь не так сильно зависели от капризов погоды. Энергия ветра пришла на смену силе гребцов, и на больших судах вёсла полностью исчезли — остались лишь паруса. А на парусных кораблях стало не так опасно отправляться даже через океан. Давай-ка мы с тобой взглянем на галеон — большой и вместительный корабль, приспособленный для долгих плаваний. Галеоны строили европейцы, эти суда были разными: военными и торговыми. На торговых кораблях перевозили грузы, предназначенные для продажи. Внимание, настраиваю времяскок. XVII век, торговый галеон!
Как устроен галеон
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— Ой, собирались на торговый галеон, а попали… будто на музейный! У него и на носу, и на корме золотые статуи.
— Нет, Чевостик, они из дерева, просто позолочены. Это такая старинная традиция — украшать корабль фигурами богов и мифических животных.
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— А мне кажется, что галеон лучше всякой позолоты украшают паруса. Их так мно-о-ого!
— Так ведь у него и мачт много. Три высокие смотрят вверх, и ещё одна на носу, наклонена вперёд. Она, кстати, называется «бушприт».
— Дядя Кузя, а вон на самой маленькой мачте, на корме, парус треугольный.
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— Такой парус называется косым, а на остальных мачтах паруса прямые.
Виды парусов
КОСЫЕ ПАРУСА
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ПРЯМЫЕ ПАРУСА
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— Понятно, они же на прямоугольники похожи. Дядя Кузя, смотри! Матросы пол моют. Почти как дома.
— На корабле, Чевостик, не пол, а палуба. Палуба перекрывает весь корпус галеона и защищает его от воды, когда волны слишком высокие и перехлёстывают через борт. При шторме в океане такое частенько бывает. И запомни: моряки говорят не «моют», а «драют».
— А вон то большое колесо на корме тоже, небось, как-нибудь особенно называется?
— Это рулевое колесо, или штурвал.
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Штурвал
— А для чего этот штурвал нужен?
— С его помощью управляют кораблём. Штурвал соединён с пером руля: оно немного похоже на рулевое весло, только перо одно и находится в воде под кормой корабля. Когда штурвал поворачивают, перо тоже поворачивается, а вслед за ним и весь корабль.
— У триеры тоже рулевые вёсла весь корабль поворачивали. Только там этими вёслами кормчий управлял. Поэтому, кстати, ему полагалось быть очень сильным! А на галеоне рулевое колесо сразу четыре моряка крутят. Они на корабле главные?
— Нет, Чевостик. Это обыкновенные матросы. А главный на галеоне — капитан.
— А где он?
— Вон он. Стоит на верхней палубе.
— Кожа у него загорелая, волосы белые, седые. Капитану в лицо дует ветер, летят солёные брызги, а он на это даже внимания не обращает.
— Ему не только брызги и ветер, ему и бури со штормами нипочём!
— Ух ты! Я тоже хочу капитаном стать!
— Это нелегко. Чтобы управлять кораблём, нужно очень многое знать и уметь. В XVII веке капитан держал в повиновении всю команду, решал, куда и зачем плыть, и даже лично наблюдал за постройкой или ремонтом своего корабля.
— Ого! Дядя Кузя, а где капитан на корабле живёт? Ведь он не всегда на палубе стоит?
— Нет, конечно. Видишь дверь рядом? Она ведёт в капитанскую каюту — так называется помещение, где живёт капитан. Пойдём посмотрим, что она собой представляет!
— Просто большая и светлая комната. Здесь много окон. Зато какая роскошная мебель! И ковры! И оружие на стенах! Сколько здесь дорогого и красивого! А посреди каюты широкий стол.
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— На нём разложена карта, рядом компас. Этот навигационный прибор был главным помощником моряков ещё с XII века.
— Нави… какой?
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Компас
— Навигационный. Помогает определить, где сейчас находится корабль и в каком направлении ему нужно идти дальше.
— Понятно. А это что за тетрадь?
— Корабельный, или судовой, журнал. В него капитан записывает всё, что происходит во время плавания. Какие ураганы и бури преодолел корабль, сколько дней он провёл в пути. А если повезёт, капитан укажет, какие новые берега и земли удалось открыть, и подробно их опишет.
— Дядя Кузя, а где на корабле живёт команда?
— Корабль ведь довольно маленький, всё свободное место занято. Так что спят везде. На мешках с грузом, на запасных парусах или просто на палубе.
— А что там внизу?
— Давай спустимся. Под верхней палубой есть ещё одна — нижняя.
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— Как этажи в доме!
— И правда похоже, Чевостик!
— Здесь тоже живут матросы? Тут совсем мало места, неужели все помещаются?
— Нет, они здесь никогда не находятся все сразу, потому что корабль нельзя оставлять без присмотра. Даже ночью моряки по очереди дежурят на палубе — следят, чтобы судно не отклонилось от курса или не наскочило на мель, наблюдают за парусами. Такое дежурство называется вахтой.
— А почему нигде нет кроватей? И так много качелей, как на детской площадке?
— То, что ты принял за качели, на самом деле подвесные кровати — гамаки. Моряки называют свои спальные места койками.
— Классно придумано! Дядя Кузя, тут рядом лестница. Куда она ведёт?
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Трап
— Моряки сказали бы «трап». Если мы спустимся по нему, то попадём в трюм. Это помещение между нижней палубой и днищем корабля. В трюме хранится груз.
— А какой?
— Давай узнаем.
— Ну во-о-от! Только зря сюда лезли. Здесь одни мешки и бочки. Даже не видно, что в них.
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— Чевостик, в них упакован ценный груз — разные пряности: перец, гвоздика, мускатный орех. Все эти заморские товары очень ценились в XVII веке. Как говорят, были на вес золота. А ещё тут хранятся съестные припасы и питьевая вода. Ведь морская вода солёная и для питья совсем не годится.
— Ой-ой-ой, дядя Кузя! Ты видел?! Это что, была крыса?
— Да, малыш! В старину они водились на всех кораблях, и избавиться от них никак не могли. Они прогрызали мешки с продуктами, портили запасы еды и даже резервные паруса. Но если вдруг в трюме начинала подниматься вода, крысы сбегали. Порой грызуны первыми обнаруживали течь и предупреждали команду об опасности.
— А что делать, когда в трюм вода заливается? Как спасти корабль?
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Помпа
— Придётся поработать помпой. Помпа, водяной насос, — это устройство, которым можно откачать воду. Вообще, вода постоянно просачивалась через деревянные борта в трюм, поэтому команде приходилось довольно часто пользоваться помпой. А если корабль наскочит на подводный камень и получит пробоину, без помпы никак не обойтись.
— Ой, дядя Кузя, а это что за крики наверху?
— Кажется, что-то случилось. Побежали скорее! Нужно узнать, что стряслось.
— У всех матросов очень серьёзные лица, да и капитан чем-то встревожен. Может, это из-за того корабля, который выскочил из-за мыса?
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— Ну-ка, ну-ка! Действительно, нас нагоняет бригантина — быстрое и лёгкое судно. А на её мачте развевается… «Весёлый Роджер»!
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Флаг «Весёлый Роджер»
— Кто-кто?!
— Так пираты называют свой чёрный флаг, на котором изображены скрещённые кости и череп.
— Ну и шуточки у этих пиратов. А кто они вообще такие?
— Морские разбойники. Они выслеживают корабли, догоняют их и грабят.
— Тогда нам срочно нужно прибавить скорость!
— Зачем? Галеон не сможет удрать от лёгкой бригантины, да ему это и не нужно. Сейчас канониры зарядят пушки, и пиратам будет туго. Да вот они уже и сами поняли свою ошибку — побежали ставить паруса и разворачиваются.
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— Ставить?
— Когда паруса не нужны, их сворачивают и привязывают к реям — толстым брёвнам, которые закреплены поперёк мачт. А когда нужны, паруса отвязывают от рей и разворачивают. Моряки называют это «поднимать», или «ставить», паруса.
— Понятно. Но тогда нужно залезть на мачты!
— Это делают опытные матросы.
— Ой, мамочки! Как громко! Что это было?
— Это наши пушки дали залп по пиратам, посмотри.
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— Ой, дядя Кузя, бедные пираты! Паруса все в дырках, одна мачта вообще упала… Как всё быстро произошло! На нашем корабле опытный капитан.
— И отличная команда.
— А почему мы не догоняем пиратов?
— Мы не можем: там слишком мелко. Пусть уходят, им и так досталось. В следующий раз внимательнее посмотрят, на кого нападают. Думаю, что дальнейшее плавание этого галеона будет успешным. Ну а нам пора продолжить наше путешествие.
— Куда теперь?
— В начало XVIII века. В это время у нашей страны только-только появился собственный флот. Настраиваю времяскок.
— Смотри, Чевостик, пушки салютуют в честь «дедушки русского флота»!
— Эх, жалко отсюда не увидеть этого «дедушку»! Вот не повезло. Мы с тобой, дядя Кузя, на самом маленьком кораблике оказались.
— А-ха-ха-ха! Вот насмешил ты меня, малыш!
— А что я такого сказал?
— Видишь вон того высокого человека у руля?
— Ага! Это он «дедушка»?
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— Нет. Он царь — Пётр I. Именно он стал создавать в нашей стране регулярный военный флот. Морским делом Пётр I увлёкся ещё в детстве, когда ходил на ботике.
— На чём?
— На ботике. Дед Петра I получил это небольшое судёнышко с одной мачтой в подарок. Долгое время ботик пылился в сарае, пока однажды его случайно не обнаружил будущий царь.
— А что потом?
— А потом мальчик научился управлять ботиком и даже создал небольшую флотилию из похожих лодок, чтобы обучить своих подданных ходить под парусом. Когда Пётр вырос и стал царём, то решил, что России нужен флот.
— Дальше я знаю: он приказал, и корабли построили!
— Какой ты скорый. Создать флот оказалось не так-то просто. У русских кораблестроителей не хватало знаний. И Пётр I отправился за границу, в Голландию, чтобы самому учиться строить корабли. Возвратившись из поездки, царь занялся постройкой российских кораблей.
— И что, он всё делал сам?
— Не совсем, конечно. И работал тоже, и проверял, чтобы всё делалось правильно, по науке. Хоть он и был царём, но одному такое не под силу. Отправляли толковых русских мастеровых, боярских и дворянских детей учиться за границу, приглашали иностранных специалистов в Россию — учить и строить. Прошло время, и благодаря настойчивости царя у России появилось много хороших больших кораблей! Однажды все они приплыли на морской праздник, чтобы поприветствовать «дедушку русского флота».
— Ой, я, кажется, понял. Мы с тобой попали на тот самый ботик, на котором Пётр I ходить научился! Поэтому ботик и называют «дедушкой русского флота», да?
— Верно, малыш! Праздник продолжается, но нас ждут новые приключения.
— А я бы хотел ещё промчаться по волнам на паруснике.
— Ну что ж, если тебе так нравится скорость, приглашаю тебя на гонку парусников. Настраиваем времяскок. Середина XIX века, знаменитый английский клипер «Тайпинг».
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— Ух ты! На таком корабле мы ещё не бывали! Тут три высоченные мачты! А на мачтах множество парусов. Ветер надувает их, и корабль летит по воде.
— Обрати внимание на корпус, Чевостик. Он у клипера узкий и длинный, с очень острым носом. Моряки говорили, что этот корабль «стрижёт» волны, оттого его и назвали «клипер». По-английски сlip означает «стричь». На палубе клипера нет построек. Их убрали, чтобы сделать корабль более скоростным. Он ведь должен был быстро доставлять груз.
— А я думал, это гоночный корабль.
— Нет, Чевостик, изначально клипер был кораблём военным, но потом его стали использовать как грузовой. На таких судах англичане доставляли из Китая чай. Тому, кто первым привозил новый урожай в Англию, платили премию. Вот капитаны клиперов и стали устраивать соревнования, которые прозвали чайными гонками.
— Чайные гонки! Как будто моряки соревнуются, кто быстрее чай выпьет!
— Команде «Тайпинга» сейчас не до чая. Корабль обогнал соперников и пытается сохранить первенство.
— Трудно ему будет победить. Ведь у него в команде не только взрослые, но и мальчишки!
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— Это юнги, будущие матросы. А начальник их — боцман. Он следит за порядком, руководит матросами. Это очень опытный моряк, настоящий морской волк.
— Зачем же он заставил юнгу вместе с взрослыми на мачту лезть!
— Не заставил, а доверил, потому что знает: этот парнишка сможет работать с парусами. Недаром боцман проверял, как юнга умеет вязать морские узлы.
— Чего тут уметь? Вот шнурки на бантик завязывать — это да. А узелки иногда сами получаются.
— Морские узлы — совсем другое дело.
— Почему это? На корабле что, верёвки особенные?
— Моряки называют верёвки и канаты «такелаж». И относятся к нему очень серьёзно. Ведь с его помощью управляют парусами, раскрепляют мачты, реи. Такелаж всегда должен быть в полном порядке. За этим тоже следит боцман.
— Ой, наш клипер замедлил ход. Паруса обвисли…
— Вот так неудача. Случилось самое неприятное для парусника — утих ветер.
— Теперь «Тайпинг» проиграет гонку?
— Нет, выиграет. Но пока и он, и его соперники застыли на месте в ожидании ветра.
— Надолго?
— Неизвестно.
— Нет, на ветер полагаться нельзя. Нужно что-то придумать.
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— Именно так и решил американский изобретатель Роберт Фултон. И создал один из первых пароходов — корабль, который практически не зависел от ветра и двигался при помощи пара. Называлось судно «Клермонт». Это был первый коммерческий пароход. На него-то мы сейчас и отправимся. Итак, завожу времяскок… Начало XIX века, река Миссисипи, пароход «Клермонт».
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— Вот мы и на пароходе, Чевостик!
— Он больше похож на обычный парусник: такой же деревянный, две мачты на палубе, даже паруса есть, хотя они меньше, чем мы видели. А между мачтами высокая труба. Из неё валит густой чёрный дым. Пароход по воде идёт, а по бокам у него вертятся два колеса.
Как устроен пароход
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— Они не просто вертятся. Обрати внимание на лопасти.
— Как у вёсел! Только в колёсах «Клермонта» лопастей много. Они закреплены, как спицы в колесе телеги. Колёса крутятся — лопасти загребают воду. Дядя Кузя, а что вращает колёса?
— Пар. Ты ведь помнишь, как работает паровая машина? Такая же установлена под палубой парохода.
— Помню, дядя Кузя! А давай туда спустимся, здесь как раз трап есть.
— Молодец, правильно запомнил слово! Спускаемся. Смотри, вот и паровая машина.
Как устроена паровая машина
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— Эта громадина?! Ну и ну! Да она размером с комнату! Какая странная: много труб и трубочек, цилиндр и большой железный сундук в придачу.
— Это паровой котёл.
— И в нём — печка!
— В топку постоянно подбрасывают уголь, чтобы горел огонь и грелась вода. Когда мы только попали на борт «Клермонта», ты заметил чёрный дым — так вот, он образуется при сгорании угля в топке.
— Ну и интересно же этот первый пароход устроен!
— Да, малыш! Нужно ещё вот что сказать. Чтобы пароход двигался без остановки, вода в его котле должна кипеть непрерывно. Для этого на корабле запасли столько угля, сколько требуется на всё время плавания.
— Получается, чем дальше плыть, тем больше нужно угля. А если он вдруг закончится посреди пути? Наверное, это не очень приятно!
— Тогда паровая машина остановится. На этот случай, как и на случай поломки паровой машины, пароходы до середины XIX века оснащали мачтами и парусами, чтобы они могли дойти до порта.
— Тогда бы уж и вёсла брали. Мне на «Клермонте» не очень нравится. Он медленный. Клипер был гораздо быстрее.
— Чевостик, это же первый пароход. Пройдёт время — и паровые машины станут мощнее, тогда и скорость увеличится.
— Дядя Кузя, а почему «Клермонт» деревянный? Тут ведь топка, огонь. По-моему, это очень опасно.
— Многие столетия дерево было главным материалом в кораблестроении. Только во второй половине XIX века его заменило железо.
— Ну и правильно! Железный корабль-то прочнее.
— И ему под силу такое, с чем деревянный никогда бы не справился.
— Это что же?
— Например, железный корабль способен пробить путь во льдах.
— А зачем? Можно просто подождать, и летом лёд растает.
— Лёд тает не всегда и не везде. Северные берега России омывает очень холодный Северный Ледовитый океан. Большая его часть круглый год покрыта льдом. Пройти сквозь огромную толщу льда под силу только ледоколу.
— Если так, то конечно… Только не очень понятно, как у корабля получается лёд ломать.
— Хочешь узнать? Тогда не будем медлить. Отправляемся в плавание на одном из первых ледоколов. Это советский ледокол «Красин».
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— А почему он советский?
— Потому что в то время наша страна называлась Советский Союз. Набираю на времяскоке: начало XX века, Северный Ледовитый океан, ледокол «Красин».
— Это и есть ледокол «Красин»? Он весь железный: и борта, и даже мачты! Между мачтами — две высокие трубы, и из них валит дым, как на «Клермонте».
— «Красин» — тоже пароход.
— Тогда где у него гребные колёса?
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Гребной винт
— Со времён «Клермонта» прошло много лет. Колёса уже не используют. «Красин» приводят в движение гребные винты с лопастями. Они находятся под водой — под кормой судна. Винты вращаются, потому что их крутят мощные паровые двигатели. Пар создают сразу несколько котлов. Больше полусотни кочегаров день и ночь кидают уголь в топки, чтобы ледокол шёл без остановок.
— Ой-ой-ой, дядя Кузя, беда! «Красин» из воды на лёд носом выполз! Ему теперь помощь нужна.
— Не волнуйся, Чевостик! Как раз сейчас корабль займётся своим главным делом — будет колоть лёд. Он специально на льдину выполз, чтобы она проломилась под его тяжестью.
— А если не получится?
— Не переживай, Чевостик, такой исход инженеры тоже предусмотрели. На этот случай у ледокола в носовой и кормовой частях имеются большие цистерны — «танки». Это такие огромные бочки для хранения и перевозки различных жидкостей. Если льдина не сломается сразу под тяжестью самого судна, то носовую цистерну заполнят водой. От этого вес ледокола станет ещё больше, и тогда льдина точно не выдержит.
— А эта не сломалась. Ой, «Красин» назад в воду сползает. И как это ему удаётся?
— Воду из носовой цистерны выкачивают и заполняют ею кормовую цистерну. Из-за этого ледокол и сползает с льдины. Но потом «Красин» разгонится и повторит попытку.
— Вижу, он снова пробует. Ого! Получилось: лёд треснул! Перед ледоколом высвободилась полоса воды. Теперь «Красин» может продвинуться вперёд. Правда, дальше снова ледяное поле. Дядя Кузя, а «Красин» сможет его пройти?
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— Сможет, Чевостик. Этот ледокол будет без устали трудиться ещё много лет — прокладывать путь судам, освобождать людей и корабли из ледового плена, участвовать в научных экспедициях. «Красин» продолжит работать, даже когда появятся более мощные и современные корабли.
— Молодец «Красин»! Дядя Кузя, вот ты сказал про современные корабли, а их-то мы ещё и не видели!
— И правда, Чевостик. Самое время! Набираю на времяскоке: наше время, Атлантический океан, пассажирский лайнер.
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— Какое огромное судно! Похоже на многоэтажный плавучий дом. У него столько палуб, а на них и спортивные площадки, и бассейн!
— А внутри есть и магазины, и спортзалы, и кинотеатр, и, конечно же, много удобных кают для пассажиров: на корабле их может быть больше тысячи.
Круизный лайнер в разрезе
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— Ого! Дядя Кузя, какая же нужна сила, чтобы такая махина поплыла!
— Могучая, Чевостик! Лайнер двигают сразу несколько гребных винтов, вращаться их заставляют огромные электромоторы. А электричество вырабатывают генераторы — их крутят очень мощные дизельные двигатели.
— Точно, помню такие — на дизельном топливе ещё ездят локомотивы-тепловозы.
— Молодец, Чевостик, правильно вспомнил!
— Какой океанский лайнер беленький, чистенький. Дядя Кузя, а где у этого корабля капитан?
— В рулевой рубке.
— А что это такое?
— Помещение, из которого управляют судном. Сейчас мы туда заглянем.
— Ну и большая же комната, и окно такое широкое — на целых три стены. Отсюда просматривается всё: и океан, и палубы внизу, и нос корабля. Дядя Кузя, а где же штурвал? Почему я его не вижу?
— Штурвала тут уже нет, Чевостик. Управлять лайнером легко, в этом людям помогают машины. Вместо штурвала здесь компьютеры. Всё делают кнопки и джойстики. Современному рулевому необязательно быть очень сильным, но он должен уметь обращаться с корабельной техникой, а для этого нужно много учиться.
— Ещё бы, здесь столько разных приборов! Одни мигают, другие светятся, третьи показывают какие-то цифры…
— Приборы следят за работой двигателя и прочих судовых машин. Они сообщают об изменениях погоды, измеряют скорость корабля и глубину моря. А вот это радар — он наблюдает за тем, что происходит вокруг корабля, например, на каком расстоянии проплывают встречные суда.
— А компас здесь есть?
— Конечно. И даже не один. Но в наше время ориентироваться помогают в основном другие навигационные приборы. Они получают сигналы о положении корабля от космических спутников, а потом компьютер определяет точный курс.
— Дядя Кузя, а почему рулевой перестал рулить? Что же это он от пульта отошёл?!
— Не волнуйся, он просто включил авторулевой. Сейчас этот прибор сам, без вмешательства человека, ведёт корабль по заданному курсу.
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— Ну и чудеса!
— Нет, Чевостик, никаких чудес здесь нет. Все эти умные приборы создали люди. Теперь давай вернёмся с тобой на сушу и посмотрим на другие умные приборы — такие, благодаря которым человек смог взлететь в небо! Включаю времяскок. Наше время. Москва.
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Человек покоряет небо. Как воплотилась в жизнь мечта о полётах

— Ой, мы птичек спугнули. Смотри, дядя Кузя, как быстро они взлетели. А самолёты могут взлетать так же быстро?
— Так, как птички, самолёты взлетать не могут, хотя летательные аппараты многому научились именно от птиц. Этот вид транспорта обязан ему даже названием: слово «авиация» произошло от слова «авис» — «птица».
— Наверное, тот, кто придумал такое название, очень хотел научиться летать, как птицы!
— Да, о полётах многие мечтали с незапамятных времён. Тысячи лет люди с восхищением и завистью следили за птицами, легко и свободно парящими высоко в небесах.
— А сделать большие крылья, чтобы летать с их помощью, люди не пробовали?
— Пробовали. Только все эти попытки заканчивались неудачей…
— Почему, дядя Кузя?
— У птиц к полёту приспособлены не только крылья, но и всё тело. Кости у птиц лёгкие, а грудные мышцы, которые работают, когда птица машет крыльями, очень крупные и мощные. У человека же вес слишком велик, а грудные мышцы слабоваты. Нам никогда не хватит сил, чтобы поднять своё тело в воздух.
— Жалко!
— А вот великий российский учёный Николай Егорович Жуковский говорил: «Человечество полетит, опираясь не на силу своих мускулов, а на силу своего разума!»
— Так и получилось?
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Крылья самолёта и птицы устроены похоже. Воздух над верхней поверхностью крыла движется быстрее, чем под нижней поверхностью. Из-за этого давление воздуха сверху меньше, чем снизу. Так крыло позволяет не падать в полёте.
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— Да, малыш! Только произошло это не сразу — а после столетий попыток. Чего только люди не выдумали за это время! Один изобретатель даже собирался отправиться в полёт на лодке, которую повезут по воздуху дрессированные голуби или орлы!
— Ничего себе! На такой лодке не летать, а в цирке выступать!
— Согласен! Но среди изобретений прошлого были и полезные находки. Например, в Италии более пятисот лет назад жил гениальный художник и учёный Леонардо да Винчи, так вот, он придумал и нарисовал воздушный винт, который вращается и тянет за собой летательный аппарат.
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— Дядя Кузя! Почему же люди уже тогда самолёт не построили?
— Изобретатель не стал делиться открытиями с другими. Он написал о них в своих тетрадях, но эти записи учёные смогли прочесть и понять только в начале прошлого века, когда самолёты уже вовсю летали.
— Эх! Если бы Леонардо да Винчи вовремя рассказал о своих изобретениях! Люди смогли бы полететь гораздо раньше!
— Не думаю. Для полёта необходим мощный двигатель. Во времена Леонардо такого просто не было. Но годы шли. Мечтатели продолжали грезить о небе. И вот им на помощь пришёл…
— Кто?
— Не кто, а что. Одна игрушка, которую придумали тысячи лет назад. Ты её отлично знаешь. Сейчас мы заглянем вон в ту палатку в парке и купим одну, чтобы испытать в деле.
— Дядя Кузя! Да это же воздушные змеи! Красивые, яркие, с длинными хвостами!
— Перед нами — самые простые и самые древние летательные аппараты. Воздушный змей, можно сказать, прародитель авиации.
— Ничего себе! А можно выбрать вот этого, с красным носом и хвостом?
— Конечно, Чевостик. И давай-ка запустим этого змея. Мне кажется, он поможет нам узнать что-то новое о полётах.
— Надо попробовать. Я знаю — чтобы змей взлетел, нужно хорошенько разбежаться. Тогда ветер подхватит его и унесёт высоко в небо.
— Главное, успеть достаточно размотать верёвку, к которой он привязан. Раз, два, три! Разбегаюсь…
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— Дядя Кузя! Получилось! Змей взлетел под облака! Наверное, если ты его отпустишь, он поднимется ещё выше!
— Наоборот. Упадёт на землю. Вот, смотри.
— Ой, дядя Кузя, а он и правда не вверх полетел, а начал падать! Вот и приземлился. В чём же дело?

[image: ]

Сила притяжения
— Помнишь, я рассказывал тебе о силе тяжести?
— А, я понял! Она действует и на нашего змея и притягивает его к земле!
— Правильно!
— А почему же он тогда взлетает?
— Вспомни: чтобы змей взлетел, мне пришлось разбежаться. Я бежал, а он летел за мной. Змей как будто быстро плывёт в потоке воздуха, как в реке. Только плывёт он навстречу течению.
— Потому что воздух дует на змея!
— Но наш змей всё равно движется вперёд, навстречу воздушному потоку, ведь я его тяну. Когда змей движется навстречу воздушному потоку, на него начинает действовать новая сила. Она больше силы притяжения и направлена прямо вверх.
— Значит, новая сила и поднимает змея высоко в небо. А как она называется?
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Подъёмная сила
— Очень просто: подъёмная сила. И знаешь, Чевостик, чтобы почувствовать её действие, тебе вовсе не обязательно взлетать под облака. Сейчас я отвяжу у змея хвост и размотаю все верёвки. Вот, получился просто картонный лист. Возьмись за его края руками и подними над головой. Пусть лист как бы лежит на воздухе. А теперь попробуй побежать.
Змей летит
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Змей падает
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— Дядя Кузя! Лист из рук вверх вырывается, взлететь хочет!
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— Это и есть действие подъёмной силы.
— Я всё понял! Чтобы возникла подъёмная сила, надо, чтобы лист двигался навстречу ветру!
— Нет, Чевостик. Если ты побежишь, держа лист над собой как парус, никакой подъёмной силы не почувствуешь. Наоборот, лист будет тебе только мешать.
— Значит, хитрая подъёмная сила действует, только когда ей удобно?
— Верно. Непросто было людям понять все хитрости подъёмной силы. Но в конце XIX века стало ясно вот что: надо взять большой плоский лист и расположить его в воздухе почти плашмя, слегка подняв передний край к набегающему ветру. В таком положении при движении появляется подъёмная сила. Чем быстрее движется лист и чем он больше, тем больше подъёмная сила, которую этот лист создаёт.
— А значит, очень большой лист сможет создать такую подъёмную силу, которая поднимет в воздух и сам лист, и человека вместе с ним! Кажется, уже и до самолёта недолго!
— Точно! И произошло это в самом начале XX века. Давай перенесёмся с тобой в день, когда человек впервые поднялся в небо на летательном аппарате тяжелее воздуха. Настраиваю времяскок: 17 декабря 1903 года, Соединённые Штаты Америки, берег океана.
— Ух, какой холодный ветер дует с океана. На песчаный пляж набегают волны. Кругом пусто. Хотя нет! Вон там, на пригорке, здание. Какие-то люди открыли его широкие двери и вытаскивают… Дядя Кузя! Что же это такое?
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— Это летательный аппарат братьев Райт. Два отважных американских авиатора собираются его испытать.
— Неужели эта штуковина взлетит?! Она похожа не на летательный аппарат, а на какой-то сарай. Вместо стен — деревянные палки! Снизу — пол, сверху — плоская крыша.
— Чевостик, это не пол и крыша! Это два… крыла.
— Крыла?
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Крыло
— Крылом в авиации называют часть летательного аппарата, которая создаёт подъёмную силу. Изобретатели поняли, что на два одинаковых крыла будет действовать подъёмная сила в два раза больше той, что действует на одно крыло.
— Это-то и я понимаю.
— Братья Райт решили расположить их одно над другим. А ещё они постарались сделать свой летательный аппарат устойчивым в воздухе: чтобы он в полёте не качал крыльями, изобретатели приделали к нему хвост и сделали его и крылья управляемыми. После этого полёт можно было контролировать.
— Молодцы братья Райт! Только зачем их машине снизу полозья, как у санок? Они что, на ней ещё и с горки собираются кататься?
— Ну ты и шутник, Чевостик! Эти полозья помогут летательному аппарату скользить по земле при разгоне. А когда он приземлится, позволят ему плавно затормозить.
— Ясно. Только у меня ещё один вопрос появился: а зачем этому летательному аппарату целых два вентилятора? Они что делают?
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Пропеллер (винт)
— Чевостик, это пропеллеры. Авиаторы их ещё называют винтами. При полёте они вращаются, загребают воздух и двигают весь летательный аппарат.
— Быстро же им крутиться придётся! Дядя Кузя, а отчего они вращаются? Может, там есть педали, как у велосипеда, и лётчик их в полёте крутит?
Планер братьев Райт (без двигателя)
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— Ох, ну ты и придумаешь! Ни у какого лётчика не хватит на это сил. Пропеллеры прикреплены к двигателю. Двигатель и заставляет их вращаться.
— Значит, в этом летательном аппарате даже двигатель есть?
— Есть. Братья Райт установили на свою крылатую машину новейшее изобретение того времени — автомобильный двигатель внутреннего сгорания. Это было очень правильное и важное решение. В результате у них получился летательный аппарат тяжелее воздуха, с неподвижным крылом и с двигателем. Одним словом — самолёт! А теперь, Чевостик, смотри внимательно! Не хочется прозевать событие, из-за которого мы сюда прибыли. Кажется, у братьев Райт всё готово к полёту!
Самолёт братьев Райт (с двигателем)
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— Точно! Им помогают несколько человек — устанавливают самолёт на тележку.
— Она будет двигаться по наклонному деревянному рельсу. Это поможет самолёту набрать нужную скорость.
— Один из братьев лёг на середину нижнего крыла.
— Авиатор взял в руки рычаги управления. Сейчас второй брат запустит мотор.
— Мотор заработал, самолёт вместе с тележкой всё быстрее катится по рельсу. Ура! Оторвался от земли! Полетел! Он то взмывает, то опускается, как будто учится летать! А теперь его полозья коснулись песка. Вот и приземлился. Так быстро?
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— Первый полёт длился всего 12 секунд. Но это был первый управляемый полёт на аппарате тяжелее воздуха. С этого момента в истории человечества началась эра авиации.
— Дядя Кузя, наверное, после полёта братьев Райт все начали строить самолёты и летать на них?
— Да. В Америке, Англии, Франции авиастроители придумывали самолёты самых разных конструкций. Какие только машины не взлетали тогда в небо! Авиаконструкторы всегда располагали два крыла одно над другим.
— Как у братьев Райт?
— Точно! Такой самолёт — с двумя крыльями — называется бипланом. А самолёт с одним крылом — монопланом. Правда, некоторые считали, что чем больше крыльев, тем лучше. И громоздили их одно над другим. Десять, а то и двенадцать!
— И все эти самолёты хорошо летали?
— Не все. Часто новая машина оказывалась неудачной. То двигатель слишком слабый, то пропеллер не того размера, то крылья такие большие и тяжёлые, что самолёт от земли оторваться не может. Из-за ошибок авиастроителей самолёты часто падали. Иногда и разбивались…
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— Дядя Кузя, по-моему, перед тем, как самолёт строить, надо всё хорошенько продумать и просчитать. Разве авиастроители об этом не знали?
— Знали, конечно. Но вот в чём сложность, малыш: чтобы всё правильно просчитать, нужны научные знания. Поэтому в начале XX века стала развиваться новая наука — аэродинамика.
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Аэродинамика
— Аэродинамика… Красиво звучит. А что это слово значит?
— В переводе с греческого «аэро» — «воздух», «динамис» — «сила». Аэродинамика — наука, которая изучает законы движения в воздухе. В первую очередь эта новая наука должна была ответить на важные вопросы: почему появляется подъёмная сила, как сделать её больше и какая форма крыла для этого нужна.
— Трудные вопросы.
— Не спорю. Но настоящие учёные любят решать непростые задачи. Именно таким человеком и был Николай Егорович Жуковский.
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— Ты уже говорил об этом учёном! Я запомнил его имя.
— Молодец, Чевостик! Имя этого учёного нужно помнить. Ведь именно Жуковский смог открыть важнейшие законы аэродинамики.
— И про подъёмную силу крыла всё понял?
— Не только понял, но и объяснил, как её рассчитать.
— Дядя Кузя, а если есть правила для расчётов, значит, каждый сможет построить свой самолёт?
— Что ты, малыш. Аэродинамика — наука очень непростая. И построить самолёт сможет только настоящий знаток своего дела — авиаконструктор. Так называется специалист, который придумывает, рассчитывает и строит новые самолёты. Одним из самых первых и знаменитых авиаконструкторов был француз Луи Блерио. Его самолёты-монопланы прославились на весь мир.

[image: ]

Схема устройства моноплана Луи Блерио
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— Дядя Кузя, а кто же летал на всех этих новых моделях самолётов? Ведь лётчиков было совсем мало!
— Верно. Поэтому во Франции одна за другой стали открываться лётные школы. Затем мастерству управления крылатой машиной стали учить и в других странах.
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Лётная школа
— А у нас тоже появились школы для лётчиков?
— Конечно! И за короткое время наши авиаторы стали одними из лучших. Они устанавливали рекорды в международных соревнованиях. А в своей стране на аэродромах устраивали целые воздушные представления.
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Аэродром
— А я знаю, что значит аэродром, — это большое поле. На нём самолёты разгоняются, чтобы взлететь, и приземляются, когда полёт окончен!
— Верно, малыш! Сейчас мы с тобой отправимся на один из них, чтобы посмотреть, как бесстрашные лётчики выполняют на самолёте сложнейшие фигуры высшего пилотажа. Завожу времяскок. Август 1913 года. Российская империя, аэродром около Киева.
— Мы у лётного поля. Здесь собралось много людей: лётчики, военные, просто любопытные. А на краю поля стоит маленький моноплан. Так называется самолёт, у которого только одно крыло. Я запомнил!
— Молодец, Чевостик! Вот моноплан разогнался и взлетел.
— Как он быстро поднимается в небо!
— Этим самолётом управляет очень смелый и решительный человек — Пётр Николаевич Нестеров, один из лучших российских авиаторов. Он одним из первых понял, что на крылатой машине можно не только летать по прямой или плавно поворачивать, но и…
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— Что?
— Сейчас ты это увидишь. Самолёт Нестерова поднялся над землёй уже на целый километр. Самое время начинать.
— Дядя Кузя! Самолёт с огромной скоростью полетел вниз! Почти носом в землю! Он же так разобьётся! Ой, смотри, самолёт снова начал взлетать! Набирает высоту всё круче и круче. Он летит прямо вверх!
— А теперь внимание! Крылатая машина делает в небе переворот — и вот она уже летит «вверх ногами».
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— Ах!
— Но вот самолёт снова опускает нос в сторону земли, затем выравнивается и продолжает полёт. Теперь он летит как обычно.
— Как все обрадовались! Храбрый лётчик не разбился и смог выполнить… дядя Кузя, это же какой фокус: нарисовать самолётом в небе круг — так легко, как будто мелом на школьной доске!
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Мёртвая петля
— Нестеров впервые выполнил в небе фигуру высшего пилотажа, то есть такую, какую покажет только пилот высшего класса. До этого лётчики считали, что выполнить такую фигуру невозможно. И назвали её мёртвой петлёй.
— А Нестеров доказал, что она очень даже живая!
— С этих пор в честь отважного авиатора её стали называть «петля Нестерова». Эта фигура высшего пилотажа и в наши дни считается очень сложной. За рулём — вернее, за штурвалом — самолёта для этого должен находиться настоящий ас.
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Ас
— Кто?
— Ас. Так называют лётчика, который отлично управляет самолётом и легко выполняет фигуры высшего пилотажа.
— Трудно, наверное, стать асом. Зато все восхищаются, когда ас в небе всякие удивительные штуки проделывает, ходят смотреть на его выступления, может, даже цветы дарят…
— Что-то ты размечтался, Чевостик. В настоящей жизни всё гораздо серьёзнее. Лётчики оттачивают своё мастерство не только для показательных выступлений. Многие из фигур высшего пилотажа могут пригодиться в воздушном бою, чтобы уйти от противника или, наоборот, догнать его. Такое умение просто необходимо военному лётчику!
Фигуры высшего пилотажа
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— Дядя Кузя, значит, самолёты строили не только для того, чтобы просто летать или путешествовать?
— Так уж получилось, что авиацию с самых первых лет её существования стали использовать в военных целях. Мир тогда переживал сложные времена. С начала прошлого века много где шли небольшие войны, потом началась Первая мировая война. В боевых действиях стали применять новейшее изобретение — самолёты. Так появилась военная авиация.
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Военная авиация
— А какими были эти первые военные самолёты?
— Чаще всего это были бипланы. Их основу делали из дерева. Снаружи «тело» самолёта, фюзеляж, обшивали материей. Матерчатой была и обшивка крыльев. Впереди у самолёта был деревянный винт. Чтобы самолёту было легче разбегаться при взлёте и приземляться при посадке, внизу, на специальном креплении, располагались колёса. В авиации у этих колёс и у конструкции, которая прикрепляет их к фюзеляжу, есть своё название — шасси.
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— Сколько новых слов сразу! Дядя Кузя, а почему эти военные самолёты не делали из металла?
— В те времена просто не было настолько мощного двигателя, который смог бы поднять в воздух самолёт с тяжёлым металлическим фюзеляжем.
— Тогда нужно было использовать для одного самолёта сразу несколько двигателей!
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— А ведь ты прав! Именно так поступил российский авиаконструктор Игорь Иванович Сикорский. Он создал первый в мире тяжёлый четырёхдвигательный самолёт. По тем временам это была самая большая машина, она могла поднять в небо до 737 килограммов груза и семерых человек — трёх членов экипажа и четверых пассажиров. Да и размерами самолёт Сикорского был в несколько раз больше, чем другие самолёты.
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— Настоящий великан!
— Или богатырь. Самолёты этой модели получили название «Русский витязь».
— Так называли отважных воинов и русских богатырей?
— Верно! И воевали эти самолёты так же храбро, как былинные богатыри. Потом война закончилась, и крылатые машины стали перевозить почту, грузы, людей. Чтобы отличить такие самолёты от военных, их назвали гражданскими. Гражданские самолёты, которые перевозят грузы, называются транспортными или иногда грузовыми.
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Гражданская авиация
— А гражданские самолёты, которые перевозят людей, — людскими?
— Нет, пассажирскими — от слова «пассажир». Совсем как с поездами — помнишь, они ведь тоже бывают грузовые и пассажирские.
— Дядя Кузя, а пассажирские и военные самолёты только названием различаются?
— Нет, конечно. У них совершенно разные задачи. Для пассажирского самолёта важно, чтобы полёт был безопасным, а пассажиры располагались удобно. К военному самолёту другие требования. Например, ему нужна манёвренность, то есть умение легко и точно выполнять в воздухе разные манёвры: поворачивать в любую сторону, быстро менять высоту полёта и скорость. А ещё, конечно, ему нужно вооружение.
— Военные и гражданские самолёты такие разные… Дядя Кузя, мне вот что интересно. Какой военный самолёт был самым-самым?
— Великих военных самолётов в разное время было немало. Давай я покажу тебе один из них. Набираю на времяскоке: наши дни, Москва, Парк Победы.
— Смотри, Чевостик, вот и наш герой. Знакомься — это самолёт Ил-2.
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— Он совсем небольшой. На носу — пропеллер. Сверху, на фюзеляже, — прозрачная кабинка.
— Эта часть фюзеляжа называется фонарём кабины лётчика. Лобовое стекло фонаря кабины Ил-2 — надёжная защита. Оно настолько толстое и прочное, что не треснет, даже если прямо в него попадёт осколок снаряда.
— Ничего себе! Дядя Кузя, а из чего сделан сам самолёт? Он деревянный?
— Из дерева сделана только задняя часть фюзеляжа. Это позволяет уменьшить массу крылатой машины. Но вес у неё всё равно немаленький, ведь она поднимает в воздух вооружение и снаряды. А ещё крыло и носовая часть Ил-2 обшиты металлом: для военного самолёта необходима мощная защита. Толстые металлические листы укрывают от вражеских выстрелов бензобак и сердце самолёта — мотор, который расположен в носовой части.
Схема устройства самолёта Ил-2
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— Хорошо, что металл их защищает. А почему самолёт так называется — Ил-2?
— Потому что его построили в конструкторском бюро, которым руководил Сергей Владимирович Ильюшин.
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— А что такое конструкторское бюро?
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Конструкторское бюро
— Это специальная организация, где проектируют, то есть придумывают и разрабатывают, технику. В нашей стране так принято: называть конструкторское бюро именем авиаконструктора, который им руководил, а по первым буквам его фамилии называть все самолёты, разработанные в этом КБ. Модели Ту, например Ту-104, Ту-154, были созданы в конструкторском бюро имени Туполева. Самолёты конструкторского бюро имени Яковлева называются Як, машины из КБ имени Сухого — Су. Кстати, про Андрея Николаевича Туполева я хочу рассказать подробнее.
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— Наверное, он что-то очень важное изобрёл!
— Ты угадал, Чевостик. Туполев посвятил самолётостроению всю свою жизнь. Талант и трудолюбие помогли ему стать одним из главных людей в авиации нашей страны. Представь себе, под его руководством было разработано более ста моделей самолётов!
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— Вот это да! А что это были за самолёты?
— Боюсь, что рассказать обо всех я просто не смогу. Начинал Андрей Николаевич с постройки одного простого полудеревянного спортивного самолёта. А затем самолёты его конструкции стали строить на заводах тысячами с использованием самых последних достижений науки. Множество специалистов под руководством Туполева придумывали и испытывали новые формы крыла и фюзеляжа. Материалы, из которых делали самолёты, тоже менялись. Туполев использовал лёгкие и прочные сплавы разных металлов, чтобы вес крылатой машины стал меньше.
— А эти лёгкие самолёты и летали быстрее?
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Реактивный двигатель
— Верно. В этом им помогали и двигатели нового типа — реактивные.
— А чем они отличаются от тех, что были раньше?
— С двигателем внутреннего сгорания самолёту требовался пропеллер…
— Я помню! Винты загребали воздух и тянули за собой самолёт!
— Верно. А вот реактивному самолёту пропеллер не нужен. Двигатель сам с силой выбрасывает назад воздух или другой газ. Авиаконструкторы говорят, что он «создаёт тягу».
— Дядя Кузя, что-то я запутался. Газ выбрасывается назад, а тяга тянет самолёт вперёд? Разве так бывает?
— Конечно бывает. Представь, у тебя в руках надутый, но не завязанный воздушный шарик. Что будет, если его отпустить?
— Будет очень весело! Шарик полетит вперёд, прыгая в стороны. И будет летать, пока весь воздух из него не выйдет!
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— Вот тебе и пример простейшего реактивного двигателя. В самолёте он работает похожим образом. Только самолёт, конечно, движется строго вперёд, об этом позаботились авиаконструкторы. С новым двигателем самолёты могли лететь со скоростью звука. И это не самая большая скорость. Прошло немного времени, и крылатые машины стали летать ещё быстрее, со сверхзвуковой скоростью.
— Ого! Вот так реактивный двигатель! Дядя Кузя, а реактивные двигатели бывают только у военных самолётов?
— Почему же? Мощные двигатели нужны и гражданским самолётам. Ведь они поднимают в небо десятки пассажиров и грузы. Кстати, наш первый пассажирский самолёт с реактивным двигателем сконструировали именно в КБ под управлением Туполева. Было это в середине XX века. Потом, в конце прошлого века, пассажиров перевозили два сверхзвуковых красавца: наш Ту-144, который стал первым сверхзвуковым пассажирским самолётом, и англо-французский «Конкорд».
Принцип работы самолёта
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— Вот бы на них полетать!
— К сожалению, в наши дни от этих самолётов пришлось отказаться. Они, конечно, очень быстрые, но требуют уж больно много топлива. Полёт получается слишком дорогостоящим.
— А на каких же самолётах летают пассажиры?
— Авиастроительных компаний в мире довольно много. У нас пассажирские самолёты долгие годы проектируют КБ имени Туполева и КБ имени Ильюшина.
— Значит, «илы» продолжают летать! И пассажиров перевозят.
— Конечно. А теперь, Чевостик, надо нам с тобой отправиться в современный аэропорт. Настраиваю времяскок.
— Мы в большом светлом зале. Одна стена у него стеклянная, а за ней огромное серое поле. На поле стоят красивые самолёты.
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— Мы в зоне вылета, Чевостик. Здесь пассажиры ожидают посадки на самолёт своего рейса. Чтобы люди не запутались, кому на какой самолёт нужно попасть, пассажиров каждого рейса проводят в отдельный зал. Отсюда их на специальном автобусе подвезут к трапу. Так называется лестница, по которой пассажиры поднимаются на борт самолёта.
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Трап
— Дядя Кузя, вон люди как раз на борт своего самолёта по трапу заходят! А рядом разгружают целую гору сумок и чемоданов!
— Это вещи пассажиров — багаж. Сейчас его отправят в грузовое отделение самолёта.
— Дядя Кузя, а вон там другой самолёт какая-то машина за собой повезла. А куда?
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Взлётно-посадочная полоса
— Тягач повёз самолёт на взлётно-посадочную полосу. По ней самолёт разгоняется, чтобы набрать скорость, которая обеспечит необходимую подъёмную силу.
— Ой, а там ещё один самолёт. И он как раз разгоняется! Взлетел! Дядя Кузя, сколько же в аэропорту сразу всего происходит! Один самолёт грузится, другой к полёту готовится, третий взлетает.
— Не забывай, самолётов здесь не три, а гораздо больше. И они не только взлетают, но и приземляются.
— Как же со всем этим разобраться?!

[image: ]

Воздушный коридор
— Для этого необходима чёткая и слаженная работа очень многих людей. Авиадиспетчеры в диспетчерском пункте внимательно следят за огромными экранами. На экранах яркими точками показаны самолёты, которые находятся сейчас в небе. Летят они не кто как захочет, а по своим дорогам, проложенным в воздухе, — воздушным коридорам.
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— А как лётчики эти коридоры в воздухе находят?
— В нашей стране человека за штурвалом гражданского самолёта называют пилотом, или командиром воздушного судна. И управлять самолётом ему помогает техника. В кабине пилотов множество приборов, которые следят за полётом и принимают указания с земли: когда снижаться, когда подниматься, правее или левее следует двигаться.
— А что же делает пилот самолёта? Спит, что ли?
— Мог бы и спать. В современных самолётах автопилот способен сам прекрасно управлять крылатой машиной. Но пилот обязательно должен за всем следить, чтобы убедиться, что всё идёт как надо. Поэтому в авиацию лентяи и лежебоки не идут.
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— Да. Пилотом быть непросто, это точно.
— А знаешь, Чевостик, в авиации работают не только пилоты, но и люди многих других профессий. Бортпроводники — стюарды и стюардессы — обслуживают пассажиров на борту самолёта. Рабочие следят за бетонным покрытием аэродрома: оно должно быть ровным, без ям и трещин. Водители снегоуборочных машин чистят аэродром. Механики отвечают за исправность самолётов. Заправщики заливают топливо в баки.
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— Сколько же людей в авиации!
— Да. И от работы каждого из них зависит безопасность полётов.
— Да уж, понимаю. Это, наверное, совсем как с железной дорогой.
— Точно, Чевостик. Нельзя забывать, что безопасность полётов зависит не только от пилотов и работников аэропорта. Есть ещё рабочие и инженеры, которые строят на заводах самолёты. Отважные лётчики-испытатели, которые первыми поднимают в небо новый самолёт. И конечно, авиаконструкторы, которые продолжают создавать новые модели крылатых машин.
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— Дядя Кузя, но ведь уже есть много хороших и быстрых самолётов. Зачем же ещё новые придумывать?
— Жизнь не стоит на месте. Появляются новые требования. Например, в наши дни пассажирские самолёты должны быть не только удобными и безопасными, но и менее шумными, чтобы не мешать тем, кто живёт рядом с аэродромом. Поэтому авиаконструкторы продолжают трудиться. Они не только создают новые самолёты, но и продолжают совершенствовать уже привычные модели.
— Дядя Кузя, а на самолёте можно долететь до Луны?
— Хороший вопрос, Чевостик! Но, к сожалению, так высоко самолёты не летают. Для этого нужно строить ракеты и корабли.
— Подожди-ка, дядя Кузя, я запутался. Корабли же по воде ходят! Как на них можно летать?
— Ты прав, обычные корабли тут не подойдут. Нужно строить специальные, космические. Если хочешь, я с удовольствием расскажу тебе о космическом транспорте. О том, как люди впервые преодолели притяжение Земли, как придумали и построили космическую станцию, и о многом другом.
— Конечно хочу!
— Отлично! Наше путешествие начнётся с маленького русского города. Включаю времяскок. Начало XX века, Россия, город Калуга.

Ещё выше. Аппараты, которые покоряют космос
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— Мы на тихой улице, вокруг деревянные домики. А как вкусно пахнет сиренью… Смотри, сколько ребят. Они подошли к дому. Им открывает дверь пожилой человек в очках, с седой бородой и какой-то трубой в руках. Там что-то интересное!
— Это ученики гимназии пришли в гости к своему любимому преподавателю физики и математики Константину Эдуардовичу Циолковскому. У него в квартире настоящая лаборатория: сверкают электрические молнии, гремят громы, звенят колокольчики, загораются огни и вертятся колёса. В свободное время Циолковский показывает опыты своим ученикам.
— Дядя Кузя, пойдём за ними! Они поднимаются в мансарду.
— Да, там находится мастерская знаменитого учёного.
— Смотри, он показывает фокусы! Бумажный шар летит вверх. Как здорово!
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— Его поднимает горячий воздух от лучины.
— Дядя Кузя, ты ведь говорил, что перед нами известный учёный, а он, оказывается, просто учитель.
— Быть учителем, особенно таким, как Циолковский, почётно. Он преподавал несколько десятилетий. Ученики обожали Константина Эдуардовича, потому что тот умел объяснять самые сложные явления очень просто. А в свободное время занимался наукой. Его труды стали основой современной космонавтики. Циолковский первым понял: полёты в космос возможны.
Космонавтика
Наука, которая помогает подготовить космические полёты.

— На ракетах, да, дядя Кузя?
— Верно. Учёный подробно описал устройство и самой ракеты, и её реактивного двигателя — примерно такого, как в самолётах. Ракету толкает вверх мощное пламя — струя раскалённого газа, которая выходит из сопел. Эта струя образуется при сгорании топлива, которому, если помнишь, для горения нужен кислород. В космосе его нет, поэтому в ракетном двигателе должно быть не только топливо, но и…
Сопло
Сужающаяся часть трубы.

— Кислород!
— Молодец, Чевостик. Но они не должны смешиваться раньше времени. Иначе смесь взорвётся прямо на земле.
— Сильный взрыв получится, ведь топлива в ракете много.
— Не просто много, а очень много. Топлива должно хватить, чтобы ракета преодолела притяжение Земли — мы о нём говорили, когда запускали воздушного змея, — сопротивление атмосферы и развила первую космическую скорость.
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Притяжение Земли
Сила, которая удерживает на Земле людей, дома, горы, воду в морях и океанах.

Атмосфера
Газовая оболочка Земли.

— А сколько это?
— Ракета должна лететь со скоростью не менее 28 тысяч километров в час. Если бы машины двигались с такой скоростью, то за 34 минуты мы бы с тобой доехали из Калининграда до Владивостока. Если ракета будет двигаться медленнее, она упадёт на Землю, а если быстрее, то улетит далеко в космос.
— Ого, я и не знал, что можно так быстро летать. А если в космосе нет кислорода, то как там дышать?
— Там нет не только кислорода, Чевостик. В космическом пространстве царит пустота, или вакуум. Но Циолковский задумывался и об этом! Он размышлял: когда люди полетят в космос, им потребуется космический дом, где они будут жить.
Вакуум
Пространство, в котором отсутствует какое-либо вещество.

— И в этом доме должен быть кислород, да?
— Конечно, там должен быть воздух для дыхания. А ещё в космосе невесомость, поэтому учёный придумал изолированную станцию с искусственной гравитацией.
Гравитация
Сила притяжения между любыми объектами, у которых есть масса.

— Удивительно! У Циолковского в городе и автомобили-то редко ездили. А он мечтал о полётах в космос!
— Гениальный учёный намного опередил своё время. Он писал о межпланетных полётах, о космических станциях, которые будут работать на энергии солнечного света. А ещё предложил запустить ракету — искусственный спутник Земли, продумал её устройство и объяснил, как ею управлять. Многое из того, что предложил Циолковский, с успехом используется и сегодня.
— Дядя Кузя, а первую ракету, которая полетела в космос, тоже Циолковский построил?
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— Нет, Чевостик. Это сделал Сергей Павлович Королёв. С именем этого человека в космонавтике связаны все первые достижения: запуск первого искусственного спутника Земли, первый в истории полёт человека в космическое пространство, первый выход человека в открытый космос. А началось всё с того, что однажды молодой инженер Королёв прочитал работы Циолковского. Идеи учёного так его увлекли, что он решил построить ракету.
— И у него получилось?
— Да, но не сразу. Задача была непростой. Над её решением Королёв трудился вместе с большим коллективом учёных, инженеров и рабочих. Прошёл не один десяток лет, прежде чем удалось построить первую космическую ракету.
Космические скорости
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Идеи Константина Циолковского и их современное воплощение
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— Дядя Кузя, а какая она была?
— Чтобы узнать это, нам нужно отправиться на космодром — так называется место, откуда ракеты запускают в космос. Мы попадём туда в очень важный момент: на космодроме идут последние приготовления к необыкновенному событию. В космос собираются запустить первый искусственный спутник Земли. Итак, настраиваю времяскок: утро 4 октября 1957 года, 5-й научно-исследовательский полигон Тюра-Там, который мы сейчас знаем как космодром Байконур.
— Ух, ну и ветер! Сколько здесь зданий… А вокруг пустая земля до самого горизонта. Ни домов, ни деревьев, только невысокая трава.
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— Космодром находится в степи. Здесь построен целый космический городок. Он делится на три комплекса: технический, стартовый и измерительный.
Космодром Байконур
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— А много космодромов у нашей страны?
— Сейчас их пять: Байконур, Плесецк, Ясный, Капустин Яр и Восточный.
— А что делают в этих комплексах?
— В техническом из отдельных частей собирают ракету, а затем везут на стартовый комплекс.
— А почему на космодром не привозят уже готовую ракету?
— Она слишком велика. К тому же её части делают на заводах в разных городах. Потом их привозят на космодром и уже здесь собирают ракету. А затем — космический аппарат. Запуск ракеты — дело серьёзное и дорогостоящее. Именно поэтому перед стартом всё тщательно проверяют.
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Космический аппарат
Спутник, космическая станция, планетоход или спускаемый аппарат. С его помощью выполняются задания в космосе.

— А если всё в порядке?
— Ракету заправляют топливом и прикрепляют к ней космический аппарат.
— Дядя Кузя, а зачем это нужно? Почему нельзя сделать космический аппарат, у которого есть свой реактивный двигатель и запас горючего?
— Помнишь, мы с тобой говорили, сколько топлива нужно ракете, чтобы отправиться в космос? Топливные баки должны быть раз в десять больше, чем сам космический аппарат.
— Ничего себе! Представляю: ма-а-аленький космический аппаратик и огро-о-омный бак с топливом! А когда топливо кончится, космический аппарат будет в космосе летать с огромным пустым баком. Не очень-то удобно, наверное!
— Зачем же таскать за собой лишнюю тяжесть? Ещё Циолковский нашёл простое решение, которым пользуются до сих пор. Учёный предложил использовать ракетные поезда!
— Ракетные поезда? А как они в космос поедут? Рельсы же не проложишь до неба!
— Идея немножечко в другом. Циолковский представлял, что ракетный поезд состоит из вагонов с топливом: как только в каком-то вагоне заканчивалось топливо, он отстреливался. Конструкторы так и сделали: разделили топливо на несколько частей и залили их в отдельные баки. На каждый из них поставили собственный двигатель.
— И получилась ракета из нескольких частей?
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Ступень ракеты
Часть ракеты с топливом.

— Или, как говорят конструкторы, ступеней. Когда такая многоступенчатая ракета стартует, сперва начинает работать двигатель первой ступени.
— И тратится топливо, которое в ней находится, да? Так, дядя Кузя?
— Правильно, Чевостик! Когда первая ступень израсходует всё своё топливо, она отделяется. Теперь приходит черёд второй. Ступеней у ракеты может быть и три, и четыре. Они по очереди выполняют свою работу и отсоединяются. А космический аппарат продолжает полёт без ненужных пустых баков.
Ракета «Союз»
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— Дядя Кузя, а что происходит с пустыми баками, то есть ступенями? Они падают на землю? А вдруг упадут прямо мне на голову?
— Не беспокойся, Чевостик, такого не произойдёт. Первые ступени падают в зону отчуждения, где нет городов или деревень, а вторые полностью сгорают в атмосфере.
— А можно сделать многоразовую ступень, чтобы каждый раз не строить новые ступени?
— Инженеры давно хотели создать многоразовую ступень, которая смогла бы вернуться на Землю целой и невредимой. И такие уже существуют! У них даже есть двигатели и крылья! После отделения от ракеты ступень разворачивает крыло, включает двигатель и летит обратно. Садится она либо на баржу в море, либо на космодром. Благодаря такой технологии одну и ту же ракету можно запускать в космос несколько раз.
— Вот здорово! Дядя Кузя, а можно теперь ракету увидеть?
— Для этого нам надо дойти до следующей важной части космодрома — стартового комплекса. Там, на стартовой площадке, идут последние приготовления к запуску в космос первого искусственного спутника Земли.
— Дядя Кузя, а какой он, этот первый спутник?
— Первый искусственный спутник Земли — это шар серебристого цвета. Он сделан из лёгкого и прочного сплава алюминия. В самом широком месте спутник немного больше полуметра. Вес у него как у взрослого человека.
Искусственные спутники Земли
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— А что у спутника внутри?
— Техническое оборудование: источник электрического тока, система, которая поддерживает внутри одну и ту же температуру, и два устройства, чтобы посылать радиосигналы.
— А куда он их посылает?
— На Землю. Для этого снаружи у него есть четыре металлических прута — антенны.
— Дядя Кузя, это и есть стартовая площадка?
— Да, Чевостик. Смотри, перед нами высится ракета по имени «Спутник».
— Её так назвали, потому что на ней отправится в космос первый спутник?
— Верно!
— Какая же она высоченная! С десятиэтажный дом! Вокруг неё огромные железные штуковины, похожие на подъёмные краны.
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Ферма
Стальная опора для ракеты.

— Это специальные опоры — фермы. Ракета стоит не на земле, а на специальном стартовом столе, а фермы удерживают её неподвижно в вертикальном положении. При старте они автоматически отсоединяются и отходят от ракеты.
— Дядя Кузя, какая же ракета красивая! Серебристо-белая, стройная, мощная!
— Обрати внимание на то, как она сделана. Внизу расположены четыре ракеты — это первая ступень.
— А где вторая?
— Ракеты первой ступени установлены по бокам от ещё одной ракеты. Она раза в два выше ракет первой ступени. Это и есть вторая ступень.
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— Дядя Кузя, а где же искусственный спутник, который отправится в космос?
— На самом верху ракеты.
— Но там нет никакого шара. Нос у неё острый, а не круглый.
— Дело в том, что спутник должен быть надёжно защищён. Поэтому он спрятан под защитной оболочкой — головным обтекателем.
— А что будет, если спутник не спрятать?
— Когда ракета с огромной скоростью мчится сквозь атмосферу, она с такой силой трётся о воздух, что её корпус разогревается до очень высокой температуры. Обтекателю это не страшно: он сделан из специального жаропрочного материала. А вот спутник запросто сгорит.
— Тогда хорошо, что его так надёжно спрятали. Дядя Кузя, а спутник скоро запустят в космос? С ним всё будет хорошо?
— Пройдут считаные часы, и это станет ясно. Но нам незачем ждать так долго — у нас есть времяскок. Настраиваю: поздний вечер 4 октября 1957 года на том же космодроме.
— Мы в просторном помещении.
— Это измерительный комплекс. Так называется ещё одна важная часть космодрома. Здесь множество приборов. На них поступает информация о том, как проходит подготовка к полёту, выводится отчёт о проверке ракеты и космического аппарата. Сейчас уже всё проверено, а ракета заправлена топливом.
— И готова лететь в космос!
— Объявляется минутная готовность, оператор устанавливает ключ в положение «На старт». С этого момента всё происходит автоматически. Включается зажигание. Начинают работать двигатели ракеты. Опоры, которые её поддерживают, расходятся. На пульте управления загорается надпись «Старт». Это означает, что произошёл запуск ракеты.
Циклограмма
Точное расписание команд перед запуском ракеты в космос.
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— Теперь всё в порядке, можно отдыхать!
— Что ты, Чевостик! Основная работа только начинается. Все с волнением следят за экранами и приборами.
— Какие у них серьёзные лица! Хорошо, что мы путешествуем с времяскоком. Нас не видно, и мы никому не мешаем.
— Да уж, мешать этим людям никак нельзя. Они ждут одного очень важного сигнала. И вот… наконец!
— Ой, что это?
— Сигнал, который посылает из космоса спутник. Значит, он благополучно вышел на орбиту.
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Орбита
Путь, по которому движется планета вокруг звезды или спутник вокруг планеты.

— Как все радуются! Я тоже очень рад! Спутник работает! Он в космосе! Всё получилось!
— Да, 4 октября 1957 года в 22 часа 28 минут по московскому времени этот простой радиосигнал сообщил, что началась новая эра — космическая! И всё благодаря этим людям.
— Дядя Кузя, но не может быть, чтобы все так старались только ради спутника, который бы просто летал по кругу и посылал сигналы!
— Ты прав. У него было много серьёзных задач. Запуск спутника стал первым шагом в неизвестный и неизведанный космос. Учёным нужно было убедиться, что их расчёты верны.
— А что происходило дальше со спутником?
— Он отлично выполнил все задачи и проработал на орбите ровно три месяца.
— А потом?
— Приблизился к Земле, вошёл в плотные слои атмосферы и сгорел.
— Как жалко! Дядя Кузя, надо что-нибудь придумать, чтобы космический аппарат мог вернуться на Землю целым и невредимым.
— Верно. Иначе невозможно будет выполнить следующую, очень важную задачу.
— Какую?
— Отправить в космос человека!
— Человек полетит на следующей ракете?
— Какой ты быстрый! Прежде учёные должны были убедиться, что в космосе безопасно находиться живым существам. В России учёные отправляли собак, а в Америке — обезьян. А ещё люди посылали в космос мышей, мух, пауков, ящериц и даже рыб. Первым животным, выведенным на орбиту Земли, была собака Лайка.
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— Я знаю, что Белка и Стрелка летали в космос. Вот ведь какие храбрые!
— Да, эти собаки семнадцать раз облетели вокруг Земли и целыми и невредимыми вернулись на Землю. Ну, Чевостик, настала пора решающего события.
— Дядя Кузя, ты говоришь про первый полёт в космос человека? Тогда нам срочно надо на космодром, чтобы ничего не пропустить!
— Ты прав. Где наш времяскок? Набираю на нём: 12 апреля 1961 года. Раннее утро. Космодром Байконур.
— Мы снова рядом со стартовой площадкой. На ней ракета. Ого, она раза в два выше той, на которой запустили первый спутник.
— Перед нами ракета «Восток». Она трёхступенчатая. Первая ступень, как и у «Спутника», состоит из четырёх ракет. Они окружают ракету — вторую ступень. А над ней — третья, сверху которой расположен космический корабль «Восток», защищённый прочным корпусом. На нём в космический полёт отправится первый космонавт Юрий Алексеевич Гагарин.
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— Смотри, дядя Кузя! К стартовой площадке подъехал автобус. Из него вышли люди. Два человека в ярко-оранжевых комбинезонах.
— Один из них Юрий Гагарин. А рядом с ним его товарищи по работе. Все они переживают за него. Вот к Гагарину подошёл Сергей Павлович Королёв. Для него этот день очень много значит: под его руководством разработаны и построены ракета и космический корабль для первого космонавта. Королёв будет руководить полётом с Земли.
— Наверное, он сейчас очень волнуется.
— На космодроме все понимают, что приближается важный момент, и напряжение растёт.
— Дядя Кузя, все прощаются с Гагариным.
— Теперь специальный лифт поднимет его к космическому кораблю. Через два часа Гагарин отправится в полёт.
— А где в это время будут его друзья и Королёв?
— В наблюдательном комплексе космодрома. Оттуда Королёв будет лично руководить запуском и вести радиопереговоры с Гагариным до старта и во время космического полёта.
— Интересно, о чём они разговаривали?
— Это можно узнать даже без времяскока, ведь сохранились радиозаписи переговоров. Слышно, что Гагарин перед полётом весел и спокоен. Он даже напевает любимые песни. Королёв даёт ему последние советы. Но приближается время старта. И вот Королёв командует: «Ключ на старт… Даётся зажигание… Подъём».
— А Гагарин? Что он сказал?
— Знаешь, он просто сказал: «Поехали!» Как будто ничего особенного не происходит. И больше полутора часов провёл в космосе!
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— Вот это да! Невозмутимо отправился в такое опасное путешествие! Какой же он смелый! Настоящий герой!
— Полностью с тобой согласен! В честь первого полёта Юрия Гагарина на космическом корабле «Восток» каждый год 12 апреля мы празднуем День космонавтики.
— Я обязательно запомню этот праздник и буду его отмечать.
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— У нашей страны ещё много поводов для гордости: запуск первого искусственного спутника Солнца, первый космический аппарат, который достиг Луны. Были и другие отважные космонавты. Среди них первая женщина-космонавт — Валентина Терешкова. Она совершила полёт на космическом корабле «Восток-6» в июне 1963 года и находилась в космосе почти трое суток. Ей было всего 26 лет! И Алексей Леонов, который первым отважился выйти в открытый космос. Леонов совершил два полёта и во время второго даже поучаствовал в первой стыковке космических кораблей разных стран — СССР и США.
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— Всё-таки удивительные люди — космонавты! Давай и мы полетим в космос, дядя Кузя! Конечно, немного страшно, но очень интересно там побывать!
— Полетели! Набираю на времяскоке: наше время, орбита Земли, Международная космическая станция.
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Международная космическая станция (МКС)
— Дядя Кузя, смотри, я летаю, как во сне!
— Мы на МКС, Чевостик, в невесомости!
— Здесь всё так необычно! Стены закруглённые. А пола и потолка нет!

[image: ]

— В условиях невесомости нет верха и низа. Всё, что находится на станции, может свободно перемещаться в любом направлении. Например, если пролить воду, она не потечёт вниз, а соберётся в шар и будет плавать по всей станции.
— Дядя Кузя, здесь столько приборов и кнопок! Можно легко запутаться и нажать что-то не то.
— На орбитальной станции лучше ничего не путать. Здесь требуются аккуратность и идеальный порядок. Все вещи должны быть закреплены на своих местах. Если забудешь где-нибудь, например, отвёртку, она не останется там, а будет летать по станции.
Международная космическая станция
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— Да-а… Надо всё хорошенько пристёгивать.
— Верно. И это касается не только вещей. Космонавты пристёгивают свои спальники. А сами цепляются ногами за поручни, чтобы оставаться на месте.
— А мне нравится летать! Я бы всю жизнь провёл в невесомости.
— Невесомость — серьёзное испытание для человека. Без привычных земных нагрузок довольно быстро слабеют мышцы и расстраивается вестибулярный аппарат.
— Что это за аппарат такой? Он у меня есть?
— Есть, конечно. Он помогает держать равновесие, чтобы ты мог ходить, прыгать и кататься на велосипеде. Ты готов отказаться от велосипеда?
— Ой! Конечно нет!
— Именно поэтому космонавтам необходимы регулярные тренировки. Для занятий спортом на орбитальной станции есть специальные тренажёры — иначе нельзя, ведь у космонавтов на орбите много серьёзной и трудной работы.
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— И работать приходится несколько дней?
— Что ты, Чевостик! Люди работают на орбитальных станциях годами. Например, на станции МКС космонавты трудятся уже больше 22 лет. Конечно, команды постоянно меняются. У каждого космического экипажа обязательно есть командир. Когда экипаж выполняет свою часть работы, ему на смену прилетает следующий.
Командир МКС
Главный на борту, отвечает за управление станцией, быстро реагирует на изменения и руководит экипажем.

— Можно сказать, у людей есть дом в космосе с видом на Землю.
— МКС — это действительно надёжный, удобный и безопасный дом для космонавтов. Орбитальные станции — очень нужное изобретение: на них можно изучать космос, находясь в нём!
— Смотри, дядя Кузя, это же скафандр! Я помню, Юрий Гагарин перед стартом был одет в ярко-оранжевый комбинезон. А этот белый — с красными полосками. Из чего он состоит?
Скафандр для выхода в открытый космос
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— Из комбинезона, перчаток, обуви и гермошлема.
— Так, шлем — это защита для головы. А гермошлем зачем?
— Смотри, все части скафандра плотно и без малейших зазоров соединены между собой.
— И ботинки, и перчатки, и белый шар, закрывающий голову. Передняя часть у него прозрачная, чтобы космонавт мог всё видеть. Это и есть гермошлем?
— Да. Он прочно прикреплён к комбинезону. Скафандр непроницаем и создаёт герметичную оболочку. Ни одна частичка воздуха, который находится внутри, не вылетит наружу. И внутрь скафандра тоже ничего проникнуть не может. Ещё он защищает человека от пронизывающего холода и невыносимой жары.
— Дядя Кузя, а где же мой скафандр? За какой дверью открытый космос? Я хочу погулять среди звёзд!
— Звёзды очень далеки, Чевостик. Кроме того, в космосе вакуум: нельзя просто открыть дверь и выйти. Весь воздух с космического корабля улетит, и нам будет нечем дышать. Идею, как безопасно выходить из космического корабля в открытый космос, тоже придумал Циолковский. Она успешно используется и на современных космических кораблях. Дверь, а правильнее люк, открывается не прямо в космос, а в промежуточное помещение — шлюзовую камеру. Космонавт выходит туда, плотно, герметично закрывает за собой первый люк и только после этого открывает второй, через который можно попасть наружу.
— Прямо в космос! Дядя Кузя, а как же космонавт там дышит? В скафандре хватит воздуха?
— Космонавт получает воздух через специальную трубку. Один её конец находится в шлюзовой камере, а другой прикреплён к скафандру.
— А дальше что?
— Посмотри в иллюминатор, Чевостик, за бортом космонавты! Вот они легко оттолкнулись от станции. Теперь каждого с ней связывают только две верёвки.
— А они не порвутся?
— Нет. Внутри проложен прочный стальной трос. Космонавтам нечего бояться. Теперь они двигаются к иллюминатору. Будут его чистить.
— Убираться? Неужели в космосе нет дел поинтереснее?
— Если не чистить космическую станцию, то жить здесь станет невозможно: из-за работы двигателей иллюминатор покроется грязью, а внутри станции она будет летать и портить приборы. Теперь нам пора посмотреть, как космонавты возвращаются домой. Включаю времяскок: посадочная площадка № 6 рядом с городом Джезказганом, Казахстан.
— Вижу, мы попали на поле. Какая-то банка с огромным парашютом, а к ней бегут люди… Дядя Кузя, что тут случилось?
— Это специалисты поисковой эвакуационной службы, и бегут они к спускаемой капсуле космического корабля. Здесь произошла посадка — и приземлилась капсула как раз с помощью парашюта!
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— Удивительно, люди только что вернулись из космоса! Дядя Кузя, и мы в таком шаре запросто поместимся? Смотри, люди помогают одному космонавту вылезти из круглого окошка.
— Это окошко называется «люк спускаемого аппарата». Через него вылезают космонавты. В современную капсулу могут поместиться три человека. Внутри есть кресла, в которых космонавты почти лежат. И перед ними приборы. Тут всё продумано до мелочей!

[image: ]
Ложемент
Кресла космонавтов в спускаемом аппарате. Создаются индивидуально для каждого космонавта.

— Дядя Кузя, а если бы капсула упала в воду, то утонула бы?
— Не переживай, капсула не утонет. У неё есть спасательный круг.
— Такой же, как у тех, кто не умеет плавать?
— Да, только плотнее и больше.
— Смотри, космонавтов несут на руках! Это потому, что они герои?
— Несомненно, они герои. Но на руках их несут, потому что после невесомости очень тяжело двигаться и держать равновесие. Именно поэтому в космосе так важны тренировки.
— Дядя Кузя, а на таких ракетах можно долететь до Луны? Она же такая большая — наверное, совсем близко к нам!
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— Ты прав, Чевостик. Луна — наша ближайшая соседка, потому-то она всегда и притягивала к себе внимание людей. Но она находится не настолько близко, как ты думаешь. Луна расположена от нас на расстоянии 384 400 километров. Если бы до неё летали самолёты, дорога заняла бы 20 дней. Первый зонд, отправившийся к Луне, летел 33,5 часа: два дня и одну ночь.
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Космический зонд
Автоматический космический аппарат для изучения небесных тел и космоса.

— А сколько лететь туда на космическом корабле?
— Примерно столько же: около трёх суток.
— Дядя Кузя, а люди на Луну летали?
— Летали и даже ходили по ней. Хочешь взглянуть на это своими глазами?
— Ещё бы, дядя Кузя!
— Тогда давай мы с тобой отправимся туда и посмотрим. Доставай времяскок и набирай: 20 июля 1969 года.
— А место какое? Какой город или страна?
— Луна!
— А можно я скажу, как Юрий Гагарин? «Поехали!»
— Я вижу, как приземляется большой космический корабль! Нет, не так: прилуняется, ведь мы на Луне!
— Это космический корабль «Аполлон-11». Смотри, сейчас откроется выходной люк и командир экспедиции спустится на лунную поверхность.
Покорителей космоса в России называют космонавтами, в Америке – астронавтами, в Китае – тайконавтами.

— Вижу первого астронавта! Ой, а зачем он залезает обратно? Что-то забыл?
— Всё в порядке. Это командир Нил Армстронг. Прежде чем спуститься, ему нужно отрепетировать возвращение. Теперь он вновь спускается и говорит: «Это один маленький шаг для человека, но гигантский скачок для всего человечества». За ним выходит Базз Олдрин. Сейчас они установят флаг, а потом, конечно, возьмут пробы лунного грунта — целых 28 килограммов — и поставят много научных приборов. Ведь цель полёта — не только долететь и высадиться на Луну, но и изучить её. Сейчас они устанавливают сейсмометр.
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— Что это такое и зачем его установили на Луне?
— Сейсмометр — прибор для определения силы и направления землетрясения.
— Нет, дядя Кузя: мы же на Луне, значит, лунотрясения. А что астронавт сейчас делает? Зачем он прыгает?
— Базз Олдрин пробует по-разному двигаться. Он хочет узнать разные способы передвижения по Луне. Астронавт в тяжёлом скафандре может подпрыгнуть на высоту до полуметра, потому что на Луне притяжение в шесть раз слабее, чем на Земле.
— Как жалко, что, кроме нас, этого никто не видит.
— Ты ошибаешься, Чевостик, сейчас за американскими астронавтами наблюдают миллионы людей с Земли. И высадку, и запуск показывали по телевизору во многих странах мира, кроме того, за полётами всегда наблюдают с Земли из центров управления полётами.
— А кто же снимал высадку? Кто-то с камерой ходил?
— Нет, Чевостик. Её установили сами астронавты.
— Они единственные побывали на Луне или после них были другие?
— Всего было совершено шесть успешных высадок астронавтов на Луну, на ней побывало двенадцать человек. В первых экспедициях астронавтам приходилось передвигаться самостоятельно, но в последних трёх миссиях были лунные автомобили — вездеходы, которые могли проехать много километров.
Лунные аппараты
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— А как астронавты полетят обратно? На Луне же нет космодрома и ракеты!
— Давай посмотрим на посадочный модуль. Он состоит из двух частей: посадочная ступень останется на Луне, а взлётная, где установлена реактивная система, поможет выйти на лунную орбиту. Притяжение на Луне в шесть раз слабее, чем на Земле, и орбита находится ближе, поэтому даже таких двигателей достаточно для взлёта. На орбите Луны взлётная ступень встретится с кораблём, на котором астронавты прилетели с Земли. Они состыкуются, астронавты перейдут на корабль, включат двигатели и полетят в сторону Земли.
Взлёт с Луны
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— А потом они приземлятся и пойдут домой?
— Не совсем: они приводнятся в Тихом океане, и их посадят на карантин.
— Они что, заболели?
— Нет, но тогда люди опасались, что на Луне могут быть опасные микробы или бактерии. Потом поняли, что астронавты не привезли оттуда ничего опасного, и выпустили их.
Во время карантина людей изолируют друг от друга, чтобы болезни не распространялись.

— Значит, микробов и бактерий на Луне нет? И лунных человечков тоже?
— Верно, Чевостик. Луна полностью безжизненна. Хотя, наверное, было бы интересно пообщаться с такими космическими соседями.
— Но марсиане ведь точно есть?
— Их тоже не существует. На Марс отправляли больше 40 космических аппаратов, однако ни одного жителя на Красной планете они не обнаружили. Зато нашли каналы, образованные потоками воды. Учёные предположили, что в далёком прошлом Марс был похож на Землю: там были вода и атмосфера.
— Дядя Кузя, а почему ты говоришь «были»? Разве теперь на Марсе их нет?
— Нет, Чевостик. Жидкой воды на поверхности Марса нет, а атмосфера там слишком разреженная. Она почти вся улетучилась в космос, когда планета лишилась магнитного поля.
— И как теперь выглядит поверхность Марса?
— А давай посмотрим сами!
— Ого, мы полетим на Марс?
— Не совсем. Настраиваю времяскок. Наше время. Лаборатория НАСА, США.
— Ого, мы уже переместились! Здесь много разных приборов и компьютеров. Это и есть НАСА? Что это вообще такое?
— Это такая организация, её длинное название переводится с английского языка как «Национальное управление по воздухоплаванию и исследованию космического пространства». А короткое образовано по первым буквам длинного.
— Короткое всё же лучше. Ой, смотри, что на экране.
— Что тебя так рассмешило?
— Вон та банка на колёсах. Одно, два, три — с каждой стороны три колеса, значит, всего шесть. И приделаны они не к самой банке, а к изогнутым ножкам, так что она похожа на краба.
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— Это «Кьюриосити», американский марсоход.
— Потому что ходит по Марсу. А что он ещё делает?
— Исследует Марс и присылает на Землю фотографии его поверхности.
— Теперь понятно, что за фотографии на мониторах. Марсианские горы, пустыни… А вот эта фотография самая интересная. На ней сам марсоход на фоне пустыни. Дядя Кузя, да он же себе настоящее марсианское селфи сделал!
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Дюна
Песчаный холм.

— Ай да Чевостик! Я бы никогда не догадался так назвать это фото.
— Правда, получилось не очень удачно: в кадре только половина марсохода. И место не лучшее — среди красных камней, а впереди такая же красная гора песка… Дядя Кузя, я вот что заметил: марсоход американский, везде иностранные слова, а в России что, не изучают Марс?
— Изучают! Давай посмотрим, как ракета отправится к Красной планете? Включаю времяскок: снова космодром Байконур, 14 марта 2016 года.
Схема полёта на Марс
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— Ого, какая ракета!
— Она должна доставить к Марсу орбитальный аппарат космической миссии «ЭкзоМарс». В ней участвуют Россия и европейские страны. Вместе они запускают к Марсу два аппарата для поиска следов жизни.
Проект «Марс 500»
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— И долго они будут лететь?
— Долго. Полёт проходит не по прямой траектории: для этого ракете потребовалось бы слишком много топлива и она была бы очень большой и тяжёлой. Чтобы сэкономить топливо, учёные решили использовать гравитацию Марса. Вот почему полёт будет длительным — больше семи месяцев. Ракете придётся несколько раз менять траекторию полёта, чтобы попасть на орбиту Марса.
— А что будет потом?
— Потом космический аппарат разделится на две части. Первое устройство останется на орбите: изучать атмосферу и делать фотоснимки планеты. Другое устройство, модуль «Скиапарелли», должно опуститься на Марс и на протяжении нескольких дней выполнять там научные эксперименты. Увы, сейчас мы знаем, что этот модуль разбился — как говорят инженеры, «совершил жёсткую посадку».
— Как жалко… А другие аппараты на Марс приземлялись?
— Да, на Красной планете успел поработать модуль «Инсайт», который изучал внутреннее строение Марса и фиксировал марсотрясения, а ещё марсоходы: американский «Персевиренс» и китайский «Чжужун». Там даже летал маленький вертолётик!
— Ух ты! Значит, когда люди прилетят на Марс, они смогут там строить самолёты и летать, как на Земле?
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— До этого ещё далеко, да и не всё так просто: поскольку атмосфера там сильно разреженная, на Марсе нужно гораздо больше энергии, чтобы подняться в воздух. Вертолёт «Индженьюити» весил едва ли два килограмма, но и ему пришлось хорошенько поработать винтами.
— А людям лететь на Марс придётся так же долго? Ведь сколько же им нужно будет взять еды и питья!
— Немало. А ещё запастись воздухом для дыхания. Ну что, Чевостик, мы много всего увидели и узнали, и теперь пора возвращаться домой.
— Дядя Кузя, дай я выключу времяскок. Ой, что же происходит? Время скачет! Нас уносит прямо в ко-о-осмос!
— Держись, Чевостик, видимо, наш времяскок решил нам показать кое-что особенное!
— Мы в космосе! Тут так темно. А где же Солнце?
— Видишь вон ту яркую звезду? Это оно!
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— Почему Солнце такое маленькое?
— Потому что мы на краю Солнечной системы, дальше, чем все планеты.
— Дядя Кузя, смотри, смотри! Что-то летит к нам!
— Это космический аппарат «Вояджер-1». В 1977 году его вместе с «Вояджером-2» отправили в большое космическое путешествие. Они в космосе уже больше 40 лет и преодолели свыше 18 миллиардов километров! Исследовали четыре планеты-гиганта — Юпитер, Сатурн, Уран и Нептун — и пересекли гелиосферу!
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Гелиосфера
Пузырь солнечного света, внутри которого находится Солнечная система.

— А «Вояджер» быстро летит?
— Его скорость — 60 тысяч километров в час, это очень быстро! С такой скоростью можно, например, за восемь минут долететь из России в Америку.
— Дядя Кузя, а сколько нужно топлива, чтобы лететь с этой скоростью 40 лет подряд?
— Учёные думали, что полёт продлится всего пять лет, но гигантские батареи до сих пор дают энергию для полёта и работы некоторых приборов.
— А другие приборы уже не работают?
— Да, чтобы экономить энергию, многие отключили, в том числе камеру. Последнюю фотографию мы получили в феврале 1990 года, на ней — наша планета с расстояния в шесть миллиардов километров!
— Там, наверное, видна лишь малюсенькая голубая точка.
— Ты прав, эту фотографию даже назвали «Бледная голубая точка». Но знаешь, что самое главное?
— Что?
— Благодаря «Вояджерам» мы, люди, можем планировать миссии к ближайшей звёздной системе — альфе Кентавра.
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— Дядя Кузя, будущее такое удивительное!
— И настоящее, Чевостик, не менее удивительно! А теперь давай всё-таки вернёмся домой. Выключаю времяскок.
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Вот мы и дома!

— Ничего себе мы попутешествовали, дядя Кузя! И у шумеров побывали, и у древних греков, во Владивостоке и в Лондоне, даже в космос успели слетать! А каких замечательных людей увидели: Генри Форда, Алексея Туполева, Юрия Гагарина…
— И правда, Чевостик. А ещё теперь, когда снова станешь играть в машинки или самолёты, ты уже будешь знать, сколько людей причастны к их созданию. Ну что, какой транспорт тебе больше всех понравился?
— Ну и задачка. Да разве можно выбрать любимый? У каждого такая интересная история: и у поездов, и у кораблей, а уж у самолётов и космических аппаратов… Здорово, что люди придумали столько удивительных видов транспорта и теперь можно легко перемещаться и по земле, и по воде, и по небу. Хоть и не так быстро, как с нашим времяскоком!
— За это надо сказать спасибо талантливым изобретателям по всему миру.
— Точно. Какие они умные, какие… изобретательные! Я тоже хочу изобретателем стать, когда вырасту!
— Отличная идея, Чевостик! Только для этого нужно много читать и учиться.
— Это я с радостью! Ведь узнавать новое так увлекательно!

Над книгой работали
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