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Аннотация
Подняв глаза к ночному небу, мы видим почти то же, что видели люди несколько тысячелетий назад. Серебрится серп или диск луны, вокруг тысячи мерцающих звезд, между которыми порой блеснет тонкий росчерк. Глядя на этот след «падающей звезды», многие люди, отдавая дань традиции, загадывают желание. При этом они даже не задумаются, что видели вовсе не звезду, сорвавшуюся со своего привычного места на твердом своде небес, а метеорит, прилетевший к нам из глубин космоса. За несколько последних столетий представления людей об устройстве звездного мира в корне изменились. Наша планета перестала быть центром мироздания. Солнце превратилось в рядовую звезду, расположенную на периферии галактики. Сама наша галактика стала одним из многих подобных звездных скоплений космоса. Все эти удивительные открытия стали возможными благодаря работе астрономов. Именно их наблюдения, исследования, догадки и доказательства меняли картину мира в головах людей. Порой новые идеи с трудом пробивали себе дорогу и даже ставили под угрозу саму жизнь творцов. Об удивительных людях, посвятивших себя астрономии, и о различных небесных объектах и рассказывает эта книга. Возможно, она немного изменит и ваше представление о небе.
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Предисловие

Подняв глаза к ночному небу, мы видим почти то же, что видели люди несколько тысячелетий назад. Серебрится серп или диск луны, вокруг тысячи мерцающих звезд, между которыми порой блеснет тонкий росчерк. Глядя на этот след «падающей звезды», многие люди, отдавая дань традиции, загадывают желание. При этом они даже не задумаются, что видели вовсе не звезду, сорвавшуюся со своего привычного места на твердом своде небес, а метеорит, прилетевший к нам из глубин космоса.
За несколько последних столетий представления людей об устройстве звездного мира в корне изменились. Наша планета перестала быть центром мироздания. Солнце превратилось в рядовую звезду, расположенную на периферии галактики. Сама наша галактика стала одним из многих подобных звездных скоплений космоса. Все эти удивительные открытия стали возможными благодаря работе астрономов. Именно их наблюдения, исследования, догадки и доказательства меняли картину мира в головах людей. Порой новые идеи с трудом пробивали себе дорогу и даже ставили под угрозу саму жизнь творцов. Об удивительных людях, посвятивших себя астрономии, и о различных небесных объектах и рассказывает эта книга. Возможно, она немного изменит и ваше представление о небе.
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Трудолюбивый Гиппарх

Наверняка сотни тысяч людей задавались простым вопросом: сколько на небе звезд? Сосчитать точно непросто. Одной ночи наверняка не хватит. Да и как считать, чтобы не запутаться? Верный способ — определять координаты звезд на воображаемой звездной сфере. Одним из первых исследователей неба, который всерьез занялся этой работой, был древнегреческий ученый Гиппарх.
Он родился во II веке до нашей эры в Малой Азии, в городке Никея (теперь это турецкий город Изник). Отсюда прозвище — Гиппарх Никейский. Большую часть своей жизни он проработал на острове Родос. «Трудолюбцем» его назвал другой великий астроном, живший на три столетия позже, — Птолемей. О нем мы еще поговорим.
Возможно, в наши дни Гиппарха назвали бы трудоголиком. Он исследовал положение на небе 850 звезд и составил первый в истории Европы звездный каталог. К сожалению, до наших дней он не сохранился — сгорел вместе с другими рукописями во время пожара знаменитой Александрийской библиотеки. Мы знаем о существовании этого каталога лишь по пересказам астрономов более поздних времен. О частной жизни Гиппарха вообще мало что известно. Достоверного его портрета не сохранилось. Обычно иллюстраторы изображают его типичным ученым греком — высокий лоб с залысинами, окладистая борода. Мы не знаем, чем он зарабатывал себе на хлеб насущный, был ли высокороден или выбился в знаменитые ученые лишь силой своего ума.
А ум у Гиппарха был довольно острый. Именно Гиппарх придумал координатную сетку. Параллели и меридианы — его изобретение. Он разбил все звезды на группы по величине светимости. Самые яркие были первой величины, самые тусклые — шестой. Новшество оказалось удачным. Современные астрономы до сих пор пользуются понятием «звездная величина». Гиппарх определил, что «небесная сфера» медленно изменяет свое положение относительно экватора. Теперь астрономы называют это явление прецессией, и мы знаем, что оно связано с тем, что изменяет свое положение земная ось.

[image: ]
Гиппарх ошибся всего на несколько минут, определяя длительность года

Используя данные о солнечных затмениях, он определил (и довольно точно) расстояние от Земли до Луны. К тому же он работал над теорией движения Солнца и Луны. Это теперь, когда ребенку уже в детстве рассказывают, что наша планета движется вокруг Солнца по вытянутой орбите, а Луна вращается вокруг Земли, все вроде бы понятно. А в античности было очень непросто объяснить, почему Солнце и Луна выделывают на небе такие сложные пируэты, а траектории планет порой напоминают петли. Гиппарх предполагал, что планеты двигаются по кругу (эпициклу), но центр этого круга в свою очередь двигается по другому кругу — деференту. В результате и получается сложная траектория. Конечно, он заблуждался, однако попробуйте придумать нечто подобное, просто фиксируя положение светил на небе!
Гиппарх определил длительность года и ошибся всего на несколько минут. Такая точность кажется невероятной, учитывая, что в его распоряжении были самые простые угломерные инструменты. До изобретения телескопа оставалось еще семнадцать веков!
Без измерений, проведенных Гиппархом, вряд ли вскоре возникла бы знаменитая птолемеевская картина мира. Сейчас мы поговорим о ней.

Учебник астрономии на полтора тысячелетия

В наши дни исследования идут стремительной чередой, а в прошлом от одного важного научного события до другого порой проходили века. Начатое Гиппархом дело каталогизации звезд через два с половиной столетия было продолжено другим древнегреческим ученым — Клавдием Птолемеем. На одной из гравюр, выполненных в XVI веке, он изображен с витыми усами и прямоугольной бородой, в роскошном бархатном камзоле и в большой шляпе, напоминающей берет художника. Вряд ли в реальной жизни Птолемей выглядел именно так. Он жил во II веке нашей эры и работал в жаркой Александрии — городе, основанном Александром Македонским. Это был знаменитый научный центр того времени. Достаточно сказать, что библиотека Александрии насчитывала около 700 тысяч рукописных документов. Среди них были и сочинения Гиппарха. Птолемей этим богатством пользовался.
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Александр Македонский — основатель Александрии

Если бы Птолемей жил в наши дни, его наверняка назвали бы энциклопедистом. Есть такой тип исследователей, которые собирают и обобщают ранее полученные данные. Таким был и Птолемей. Он оставил после себя обширную «Географию». По сути, это был первый атлас мира, включавший карты Европы, Африки и Азии, а также более 8 тысяч различных мест: островов, гор, рек и городов. Взглянув на составленную Птолемеем сводную карту мира, просвещенные люди того времени могли наглядно представить границы и формы всех обитаемых земель. Разумеется, в этом атласе было много ошибок, отсутствовали открытые много позже Америка с Австралией. Однако недооценить «Географию» Птолемея трудно.
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Александрия — город на берегу Средиземного моря

Похожую работу Птолемей проделал с астрономическими знаниями. В результате на свет появился грандиозный труд. Ученый назвал его «Большое построение». Позже арабские переписчики заменили «большое» на «величайшее» — Аль Магисте. Поэтому в историю эта рукопись вошла как «Альмагест».
Она включала каталог 1022 звезд, обширные сведения из области астрономии, а также объяснения движения Солнца, Луны и пяти известных Птолемею планет. Он развил идеи Гиппарха о сложных траекториях (помните эпициклы и деференты?), что позволило предсказывать, пусть и не совсем точно, положения светил и планет в будущем. В результате геоцентрическая система мира, в центре которой находилась неподвижная Земля, почти на полтора тысячелетия стала единственно верной для тысяч ученых. Веками «Альмагест» был настоящим учебником европейских астрономов, их настольной книгой.
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Клавдий Птолемей — великий астроном и географ древности

Они внесли немалый вклад в развитие астрономии:
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Иоганн Стабия
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Конрад Хейнфонель
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Альбрехт Дюрер

Кстати, в XV веке «Альмагест» перевели с греческого на латынь. С этим переводом в Нюрнберге познакомился знаменитый художник и гравер Альбрехт Дюрер. В 1515 г. с помощью Иоганна Стабия и Конрада Хейнфонеля он создал первую печатную карту неба с фигурами нанесенных на нее созвездий. Ее издание было бы невозможным без труда Птолемея.
Поскольку геоцентрическая гипотеза оказалась не отвечающей действительности, не все в предсказаниях Птолемея было гладко. Некоторые данные не укладывались в стройную картину движения планет по круговым орбитам. Говорят, Птолемей даже рискнул подправить кое-какие результаты измерений, считая их ошибочными. Для современных ученых такие действия неприемлемы. Однако вряд ли Птолемей сознательно шел на обман. Он был уверен в своей системе и получал истинное наслаждение от занятий астрономией. Незадолго до своей кончины он писал: «Знаю, что я смертен, знаю, что дни мои сочтены; но когда я в мыслях неустанно и жадно прослеживаю пути светил, тогда я не касаюсь ногами Земли: на пиру Зевса наслаждаюсь амброзией, пищей богов».

Трагедия Улугбека

В 1941 году, по мистическому совпадению за день до нападения фашистов на СССР, советские ученые вскрыли склеп под мавзолеем Тамерлана в Самарканде, чтобы восстановить внешний облик этого завоевателя Азии. Строительство мавзолея началось в 1403 г. после внезапной смерти Мухаммеда — любимого внука Тамерлана и его наследника. Завершил возведение постройки другой его внук по прозвищу Улугбек — Великий князь. Его останки покоились рядом. Голова лежала отдельно от тела, третий шейный позвонок вместе с челюстью были рассечены мечом. Улугбек был предательски убит, и немаловажную роль в этой трагедии сыграло его увлечение астрономией.
Улугбек родился в конце марта 1394 года в военном обозе во время очередного похода Тамерлана. Суровый полководец по-своему взялся за воспитание внука и постоянно возил его с собой по просторам Азии. Так Улугбек увидел мир: Индию, Малую Азию, Сирию. Особо сильное впечатление на него произвела астрономическая обсерватория в городе Мераге (теперь это территория Ирана). В то время она была крупнейшей в арабском мире, который уже познакомился с птолемеевским «Альмагестом». Это сочинение перевел в XI веке на арабский язык великий энциклопедист Аль-Бируни.
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Тамерлан — суровый воин, дед ученого Улугбека

Улугбек «заболел» астрономией. Легенда утверждает, что составленный для него гороскоп предрекал насильственную смерть, и только потому Улугбек стремился уточнить положения звезд на небосводе. Просто чтобы проверить точность предсказания. Однако это не так. Астрономия была лишь частью знаний о мире, а энциклопедист Улугбек в течение всей своей жизни расширял эти знания. Он обладал феноменальной памятью. Говорят, однажды, уже под конец жизни, надиктовал потерянный список собственных охотничьих трофеев, включавший сотни наименований. Рукопись потом нашлась. Оба списка почти совпали.
Улугбек создавал медресе — своеобразные университеты исламского мира. Над входом одной из них в Бухаре сохранилась надпись: «Стремление к знанию есть обязанность каждого мусульманина и мусульманки».
В 1406 году Тамерлан умер, и через три года его власть в полной мере оказалась в руках Улугбека. Он воспользовался этим «административным ресурсом» по-своему: стал превращать Самарканд в интеллектуальный центр своего ханства. В 1417 году, собрав своеобразный ученый совет из сотни ведущих исламских ученых и архитекторов, Улугбек начал строительство грандиозной астрономической обсерватории высотой с трехэтажный дом. Внутри находился огромный угломер-секстант. Он был так велик, что его нижняя часть располагалась в подвале обсерватории, в специальной широкой, облицованной мрамором траншее.
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Абд ал-Латиф считал, что не дело правителей заниматься астрономией

В результате многолетней работы обсерватории Улугбека был составлен зидж — каталог звездного неба с описанием положения 1018 звезд. Были сделаны другие важнейшие измерения. Достаточно сказать, что продолжительность года была установлена с ошибкой всего в минуту!
Улугбек был прекрасным ученым, но недостаточно жестким правителем, чтобы надежно удерживать власть в своих руках. Ее захватил его сын Абд ал-Латиф, представивший увлечение отца астрономией как ересь. Через некоторое время под Самаркандом войска Улугбека потерпели поражение. Сдавшись на милость победителя, он отправился в Мекку. Караван паломников вскоре догнали посланцы Абд ал-Латифа… Отцеубийца пережил Улугбека всего на восемь месяцев и лишился жизни в результате заговора. Обсерватория Улугбека проработала еще около 20 лет, а затем прекратила свое существование и была постепенно разрушена.
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Улугбек — властитель и ученый

Просвещенный исламский мир справедливо считает Улугбека шахидом, то есть мучеником, погибшим за веру. Все правильно. Улугбек верил в силу знаний и поплатился за это жизнью.

Главные созвездия Северного неба
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Исследования астрономов Античности и Средневековья позволили произвести своеобразную «каталогизацию» звезд Северного полушария. Однако еще в далекой древности люди выделяли среди тысяч звезд созвездия, которые помогали морякам и путешественникам ориентироваться в дороге, а земледельцам — определять время сева и уборки урожая.
Было замечено, что Луна в своем движении по ночному небу проходит лишь через определенные созвездия. При этом в каждый период года данная фаза Луны наблюдается в одном и том же участке неба. Известно, что Луна светит отраженным светом Солнца. Поэтому по положению на небе полной Луны нетрудно определить путь, который проходит среди созвездий и наше главное светило. Уже во II веке до нашей эры этот путь Солнца был известен вышеупомянутому греческому ученому Гиппарху.
Линию движения Солнца по небосклону назвали эклиптикой (от гр. ekleipsis — «затмение») и разделили ее на 12 равных отрезков — по числу месяцев в году. Каждому сектору, занимающему в плоскости эклиптики ровно 30°, был присвоен символ ближайшего к нему созвездия.
Все такие созвездия, за исключением одного (Весы), изображают фигуры людей, животных или мифических существ, поэтому полосу на небе, в пределах которой находятся данные созвездия, назвали Зодиаком (zodiakos kyklos — «звериный круг» в переводе с греческого). За исходную точку зодиакального круга было принято положение Солнца в момент весеннего равноденствия — 21 марта. Кроме Весов, к зодиакальным относятся созвездия Овна, Тельца, Близнецов, Рака, Льва, Девы, Скорпиона, Стрельца, Козерога, Водолея и Рыб, имеющие соответствующие символы.
О других созвездиях упоминал в VII веке до нашей эры еще сказитель Гомер. Их можно разглядеть на небесной сфере, которую держит на своих плечах титан Атлас. Согласно древнегреческим мифам, небесная сфера с созвездиями была изобретена мудрым кентавром Хироном, который создал ее для аргонавтов. Среди этих созвездий были Большая и Малая Медведицы, Волопас, Кассиопея, Цефей и Андромеда. Имеет смысл поговорить о них подробнее.
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Древнегреческий сказитель Гомер
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Титан Атлас


Большая и Малая Медведицы (Ursa Major и Ursa Minor)

[image: ]
Семь ярких звезд Большой Медведицы образуют знаменитый ковш. Прямая линия, проведенная через его край, противоположный ручке, указывает на Полярную звезду, расположенную в ручке ковша Малой Медведицы. У всех звезд ковша Большой Медведицы есть свои имена. Дубхе (α) в переводе с арабского означает «медведь», Мерак (β) — «поясница», Фекда (γ) — «бедро», Мегрец (δ) — «корень» (начало хвоста), Мицар (δ) — «набедренная повязка», Бенетнаш (η) — «хозяин». Перевод названия звезды Алиот (ε) не ясен. Со временем положение этих звезд на небе меняется, поэтому сто тысяч лет назад очертания ковша выглядели иначе, чем в наши дни. Рядом со звездой Мицар (второй в ручке ковша Большой Медведицы) расположена звезда Алькор. Человек с хорошим зрением способен заметить ее без бинокля. Большая Медведица — третье по размерам созвездие северного неба, оно кульминирует, то есть проходит через небесный меридиан, на небе в полночь в марте–мае. Малая Медведица кульминирует в начале июня.
Древние греки связывали два этих созвездия с мифом о нимфе Каллисто — дочери Ликаона, царя Аркадии. Юная красавица увлекалась охотой и нередко сопровождала богиню Артемиду. Однажды Зевс заметил Каллисто. Приняв облик Артемиды, он приблизился к дочери царя Аркадии. В результате встречи с Зевсом у Каллисто родился мальчик Аркад. Узнав об этой истории, ревнивая Гера превратила Каллисто в медведицу. Пришлось Зевсу поручить воспитание своего сына Майе — дочери титана Атланта. Аркад подрос и однажды встретил в лесу грузную медведицу. Он уже собирался пустить в нее стрелу, не догадываясь, что перед ним его мать в зверином облике. Однако всевидящий Зевс не допустил гибели бывшей возлюбленной. Он протянул с небес божественную руку, ухватил медведицу за хвост и вытянул ее на небо. За долгие годы скитаний медведица прибавила в весе, поэтому ее хвост при этом вытянулся.
Согласно одной из версий мифа, Малая Медведица олицетворяет собой сына Каллисто Аркада. По другой версии, это верная служанка Каллисто, также превращенная Герой в медведицу и попавшая позже на небо. Наконец, существует миф, согласно которому маленького Зевса, кроме козы Амалфеи, выкармливали в детстве две медведицы — Мелисса и Гелис. Они-то и попали благодаря этому на небо в виде созвездий.
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Аркад и медведица


Дракон (Draco)
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Созвездие Дракона протянулось между Большой и Малой Медведицами длинной лентой, состоящей более чем из 80 звезд, едва заметных даже в ясные и безлунные ночи. Если мысленно соединить самые яркие звезды этого созвездия, возникнет длинная ломаная линия. Она заканчивается трапецией, образованной четырьмя звездами, лежащими к северо-востоку от Веги. Три звезды символически изображают голову дракона. Самая яркая звезда созвездия — Тубан («дракон» в переводе с арабского). С 3700 по 1500 г. до н. э. именно она была Полярной звездой, однако ось вращения Земли сместилась и теперь указывает в другую точку неба. Пройдут тысячи лет, и звезда Тубан снова станет Полярной. Вблизи звезды β Дракона находится радиант метеорного потока (Дракониды), который можно наблюдать ежегодно 8–10 октября. На небе Дракон вьет свои кольца между созвездий Цефея, Лебедя, Геркулеса и Волопаса.
Дракон в древнегреческих мифах часто играл роль неусыпного стража, охранявшего сокровища. Не случайно в средних широтах Дракон — одно из незаходящих созвездий, как бы стерегущее всех остальных обитателей небесного свода.
Одним из драконов, о котором рассказывают мифы Древней Греции, был Ладон. Он обитал на самом краю земли, где великан Атлант держал на своих плечах небесную сферу. По велению богини Геры Ладон стерег яблоню, чьи плоды даровали вечную молодость. Этого дракона убил Геракл, совершая свой одиннадцатый подвиг. Другого дракона, посланного на землю богом войны Аресом, одолел легендарный Кадм — брат похищенной Зевсом Европы. Зубы этого дракона пришлось посеять на поле герою Язону, отправившемуся на поиски золотого руна. Из зубов выросли воины, которые благодаря уловке Язона, бросившего в них камень, перебили друг друга в схватке. Третий дракон охранял руно, за которым приплыл Язон со своими товарищами аргонавтами. Его усыпила помогавшая Язону колдунья Медея, призвав на помощь бога сна Гипноса. Наконец, известен миф о разгневанной богине Афине, бросившей в небо одного из исполинских змеев, который осмелился вступить в борьбу с богами Олимпа. Возможно, одного из этих чудищ и изображает созвездие Дракона.
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Дракон, стерегущий яблоню


Волопас (Bootes)
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Волопас входит в число самых больших созвездий северного неба. Он включает 149 звезд, видимых невооруженным глазом; половина из них на широте Москвы никогда не заходит за горизонт. Рядом с Волопасом расположены созвездия Дракона, Большой Медведицы, Гончих Псов, Девы, Змеи и Геркулеса. В средних широтах созвездие Волопаса лучше всего наблюдать в теплое время года. Его самая яркая звезда Арктур (в переводе с греческого «страж медведя») является одной из ярчайших звезд, расположенных к северу от небесного экватора. Вместе с несколькими менее яркими звездами Арктур образует фигуру, напоминающую очертаниями воздушного змея. Шумеры связывали созвездие Волопаса с фигурой «небесного пастуха».
В Древней Греции образ небесного погонщика волов был связан с мифом об Икарии и его дочери Эригоне. Легенда рассказывает, как в ответ на гостеприимство, оказанное земледельцем Икарием богу виноделия Дионису, тот подарил ему кожаные мехи и рассказал, что следует делать с виноградными гроздьями, чтобы получить из них душистое вино. Вскоре поля, которые возделывал Икарий, зазеленели от лозы, рост которой благословлял сам Дионис. Когда у дочери Икария Эригоны родился сын, счастливый дед дал своему внуку имя Стафил — то есть «гроздь». Всякий, кто пробовал вино Икария, становился веселым, забывая земные заботы. Однажды Икарий угостил своим вином пастухов, которые раньше никогда не пробовали этого напитка. Захмелев и подумав, что отравлены, они убили Икария, а его тело спрятали в горах. Долго искала безутешная Эригона своего пропавшего отца. Однажды она взяла с собой собаку Майру, и та помогла своей хозяйке отыскать убитого Икария. Когда от отчаяния Эригона наложила на себя руки, бог Дионис поместил ее, Икария и Майру на небо. Теперь они сияют по ночам в виде созвездий Волопаса, Девы и Большого Пса.
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Винодел Икарий и его дочь Эригона


Большой Пес и Малый Пес (Canis Major и Canis Minor)
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Большой Пес
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Малый Пес

Большой пес — древнее созвездие, включающее ярчайшую звезду небосвода — Сириус. Шумеры называли ее «Собакой Солнца». Астрономы Древнего Египта вычисляли по времени восхода этой звезды продолжительность года и начало разлива Нила. Не случайно ее современное название восходит, возможно, к арабскому Аль Шира — «открывающий дверь» (имелось в виду начало года или влажного сезона). В Древнем Риме предутреннее появление Сириуса совпадало с началом «мертвого сезона» — устойчивой жаркой погоды, которая нередко сопровождалась эпидемиями. Поэтому такой период объявлялся отпускным временем. Римляне называли Сириус «Песьей звездой», или «Каникулой», отсюда и возникло слово «каникулы». Большой Пес хорошо виден в полночь в середине января. Рядом с ним находится Малый Пес; это созвездие поднимается на небосклоне в конце января. Самая яркая его звезда — Порцион (буквально «идущая перед собакой», то есть перед Большим Псом).
Существует несколько версий, объясняющих появление этих двух созвездий на небосводе. По одной из них, это собаки охотника Ориона, которые бегут рядом со своим хозяином. По другой версии, Малый пес символизирует собаку Одиссея, которая много лет ждала возвращения своего хозяина и признала его в сгорбленном старце, облик которого принял хитроумный царь Итаки, чтобы разведать обстановку в своем доме. Наконец, по одному из мифов, эти созвездия являются собаками Актеона, которого за жестокость на охоте богиня Артемида превратила в молодого пятнистого оленя. Собаки не распознали своего прежнего хозяина в новом облике и растерзали его.
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Верный пес узнал Одиссея


Лебедь (Cygnus)
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Крестообразное созвездие Лебедя кульминирует в августе — начале сентября. Своими очертаниями оно напоминает величественную птицу, широко раскинувшую свои крылья и летящую вдоль Млечного Пути. Ярчайшая звезда Лебедя — Денеб. Это слово возникло от арабского словосочетания Аль Дханаб аль Даджаджах, что в переводе означает «хвост курицы». Денеб входит в так называемый летний треугольник, образованный также Вегой (α Лиры) и Альтаиром (α Орла). В Млечном Пути вблизи Денеба расположена темная область — так называемый Северный Угольный Мешок. Вторая по яркости звезда Лебедя — Альбирео.
Лебедь не раз упоминается в древнегреческих мифах. Тело погибшего Фаэтона искал на берегу Эридана верный друг юноши — лебедь. В облике лебедя Зевс явился к царице Спарты Леде. Считается, что именно этот образ божественной птицы запечатлен на небесах. В результате божественного визита Леда вскоре произвела на свет большое яйцо. Через некоторое время его скорлупа треснула, и на свет появилась очаровательная девочка, которую Леда назвала Еленой. Когда она подросла, ее справедливо стали считать красивейшей женщиной во всей Греции. Прошли годы. Во время военной стычки Гиппокоонт вместе со своими сыновьями был убит Гераклом. Так спартанский трон был возвращен Тиндарею. Мужем Елены стал отважный Менелай, которому после смерти Тиндарея перешли бразды правления Спартой.
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Лебедь и Леда


Пегас (Pegasus)
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Линия, направленная вдоль юго-восточного «крыла» созвездия Лебедь, указывает на Маркаб — звезду α в созвездии Пегаса. Не случайно Маркаб в переводе с арабского — «седло». Существует и второй способ найти на небе созвездие Пегаса. Если продолжить линию, соединяющую α и β Большой Медведицы, через полюс (Полярную звезду), то она пройдет через β и α Пегаса. Три ярких звезды этого созвездия (включая Маркаб) вместе с α Андромеды образуют фигуру, известную в астрономии как Большой квадрат. Его несложно найти на небе. В северном полушарии созвездие Пегаса кульминирует в полночь в середине октября.
Древнегреческие мифы рассказывают, что крылатый конь Пегас вылетел из тела горгоны Медузы, которую обезглавил юный Персей. Ничто, однако, в облике этого благородного животного не указывало на его темное происхождение. Пегас был прекрасен! Ударом копыта он выбил в основании горы Парнас животворный источник Гиппокрен, из вод которого поэты стали черпать свое вдохновение. Нередко видели его в компании девяти муз — дочерей Зевса и богини поэзии, искусств и наук Мнемозины. Усмирить гордого Пегаса удалось только Беллерофонту с помощью чудесной уздечки, подаренной герою Афиной. Оседлав Пегаса, Беллерофонт убил огнедышащее чудовище Химеру, которая имела голову льва, туловище козы и хвост в виде дракона. Чувство победы опьянило Беллерофонта, и он захотел взлететь с помощью крылатого коня на Олимп, где обитали сами боги. Зевс пресек эту попытку. Взбрыкнувший Пегас сбросил своего всадника на землю. Беллерофонт погиб, а Пегас поднялся на Олимп, где стал после этого доставлять молнии громовержцу Зевсу.

[image: ]
Крылатый конь Пегас


Андромеда, Цефей и Кассиопея (Andromeda, Cepheus и Cassiopeia)
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Слева от Большого квадрата Пегаса расположены три яркие звезды созвездия Андромеды. Справа и выше средней из них (β) лежат две слабые звездочки μ и ν. Рядом с этой последней звездой находится туманное пятнышко, похожее на далекое пламя свечи. О его существовании было известно арабским астрономам еще в X веке н. э. Это знаменитая туманность Андромеды — самый далекий объект на небе, который можно видеть невооруженным глазом; галактика М31, удаленная от нас на расстояние около 2,5 млн световых лет. По своему строению туманность Андромеды напоминает галактику, в пределах которой находится и наша Солнечная система. Очертания созвездия Кассиопеи напоминают букву W. Созвездие Цефея находится между Кассиопеей и Малой Медведицей.
Согласно древнегреческим мифам, Андромеда была дочерью эфиопского царя Цефея. Мать Андромеды, царица Кассиопея, любила похваляться своей красотой и однажды неосторожно сравнила свои прелести с достоинствами дочерей морского божества Нерея. На беду, одною из нереид, услыхавших эти похвальбы, была Фетида, которая воспитала жену Зевса Геру и его сына Гефеста. Когда она пожаловалась на хвастовство Кассиопеи брату Зевса Посейдону, тот наслал на владения Цефея страшное морское чудовище. Оно выползало из моря, разоряло дома жителей и пожирало их скот.
Встревоженный царь обратился к прорицателю за советом, как остановить опустошительные нашествия змея на его владения. Ответ гласил, что чудовищу надо отдать в жертву самую красивую девушку из владений Цефея. Народ единодушно решил, что это должна быть дочь Кассиопеи — Андромеда. Скрепя сердце Цефей подчинился этому ужасному для него решению. Он уже оплакивал Андромеду, прикованную к скалам на берегу моря. Однако в этот момент девушку увидел летевший по воздуху герой Персей, он возвращался домой с отрубленной им головой Медузы-горгоны. Выслушав рассказ Андромеды, Персей обнажил меч, рассек им связывавшие девушку путы и убил морское чудовище, которое уже вылезало на берег в поисках своей жертвы. Спасенная Андромеда не пожелала остаться с родителями и отправилась с Персеем в Аргос, где стала его женой. В память о подвигах Персея красавица Андромеда была помещена Афиной среди звезд.
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Плохо пришлось бы Андромеде, если бы не Персей


Персей (Perseus)
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Неудивительно, что созвездия Андромеды, Цефея и Кассиопеи образуют на небе единую группу. Ведь это действующие лица древнегреческого мифа о Персее, который спас Андромеду (дочь Цефея и Кассиопеи) от ужасного морского змея — Кита (ничуть не похожего на современных морских китов). Созвездие Персея находится на Млечном Пути к востоку от Андромеды. Название самой яркой звезды Персея (Мирфак) образовано от арабского словосочетания Мирфак аль Турайя, что переводится как «ближайший к Плеядам». В созвездии Персея расположена видимая невооруженным глазом переменная звезда Алголь (β). Она получила свое название от арабских слов Рас аль гуль, то есть «голова демона», с образом которого в арабской мифологии была связана убитая Персеем Медуза-горгона. Алголь — это сложная система из трех или четырех звезд, которые с периодом 2,87 суток затмевают друг друга.
Миф рассказывает, что Персей был сыном Данаи — дочери царя Акрисия. Когда прорицатель сказал ему, что рожденный Данаей сын убьет своего деда, испугавшийся Акрисий запер свою дочь в подвальные покои дворца. Однако томившуюся в заточении красавицу заметил громовержец Зевс и проник к ней в виде золотого дождя. Через некоторое время после этого чуда у Данаи родился божественный сын, которого она назвала Персеем. Когда Акрисий обнаружил, что вопреки принятым мерам его внук все же появился на свет, он приказал поместить Данаю с сыном в деревянный ящик и бросить его в море. Волны перенесли ящик с пленниками на берег острова, которым правил царь Полидект. Выслушав рассказ Данаи, он предложил ей вместе с сыном пожить в покоях своего дворца. Подросший Персей убил ужасную горгону Медузу. Он спас Андромеду от морского дракона, а свою мать — от притязаний Полидекта.
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Персей и чудовище
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Персей с головой горгоны Медузы


Геркулес (Hercules)

Созвездие Геркулеса хорошо видно в ночном небе июля. Название его ярчайшей звезды Рас Альгети, расположенной к югу, в «голове» мифического атлета, в переводе с арабского означает «голова коленопреклоненного человека». Это наименование напоминает о том, что в глубокой древности группа звезд, получивших в античной традиции название Геркулеса, была известна под именем «коленопреклоненный». Созвездие Геркулеса можно найти, обнаружив сначала четыре звезды «клина», расположенного к западу между созвездиями Лиры и Северной Короны. «Руки» и «ноги» Геркулеса являются продолжениями линий, выходящих из углов этого неправильного четырехугольника. Украшением созвездия является шаровое скопление М13, расположенное под правым «плечом» Геркулеса.
Все знают о силаче Геракле (Геркулесе), но не все помнят, что это трагическая фигура в древнегреческой мифологии. Он был дальним потомком легендарного Персея. Козни Геры лишили его обещанной ему Зевсом власти над всеми персеидами. Более того, в припадке безумия, которое наслала на Геракла Гера, атлет убил свою жену и сыновей. Чтобы искупить это невольное преступление, ему пришлось много лет служить у царя Еврисфея, по воле которого Геракл совершил двенадцать подвигов. Когда же герой обрел свободу, Гера толкнула его на убийство юного Ифита — сына царя Эврита. В результате Гераклу пришлось по велению Зевса еще три года быть рабом царицы Омфалы. Вновь став свободным, Геракл выполнил свое давнишнее обещание, которое он дал в подземном царстве мертвых душе своего друга Мелеагра. Геракл женился на его осиротевшей сестре Деянире. Брак с ней складывался счастливо. Деянира родила Гераклу четырех сыновей и дочь. Однако однажды, решив сильнее привязать к себе мужа, Деянира пропитала его одежду кровью кентавра Несса, который перед смертью уверял ее в чудесных свойствах этого средства. На самом деле его кровь была смешана с ядом Лернейской гидры, которую Геракл убил много лет назад. В страшных муках от невыносимой боли Геракл решился на самоубийство, после которого боги вознесли его на небо. С тех пор созвездие Геракла напоминает людям о трагической жизни великого силача.
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Геракл — герой Древней Греции


Северная Корона (Corona Borealis)
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Между созвездиями Волопаса и Геркулеса на небосводе расположена Северная Корона. Это красивое маленькое созвездие в старину называлось просто Короной или Венцом. Образующие ее звезды расположены как бы на незамкнутой окружности, поэтому арабские ученые называли их аль Факка — «разорванная». Теперь об арабском наименовании созвездия напоминает лишь самая его яркая звезда — Альфекка. Ее название происходит от слов Аль Наир аль Факках — «ярчайшая звезда блюда». Некоторые звезды Северной Короны являются переменными, их блеск время от времени снижается.
В греческой мифологии созвездие Северной Короны связано с легендой об Ариадне. Внучка бога солнца Гелиоса Ариадна была дочерью критского царя Миноса и его жены Пасифаи. Когда в юную красавицу влюбился бог виноделия Дионис, он подарил Ариадне венец, который был выкован богом-кузнецом Гефестом. Это украшение обладало удивительной особенностью — оно могло светиться в темноте.
В лабиринте Критского дворца обитал Минотавр — ужасное чудовище с телом человека и головой быка. Ему в жертву жители Афин ежегодно отправляли на корабле семь юношей и семь девушек. Когда вместе с ними на Крит прибыл Тесей, Ариадна решила спасти приглянувшегося ей героя. Она тайно передала Тесею короткий меч, клубок ниток («нить Ариадны») и венец Диониса. Мечом герой убил Минотавра, а нить распущенного клубка помогла ему выбраться из подземных лабиринтов дворца, которые освещались сияющим в темноте венцом.
Когда с высоты Олимпа Дионис заметил уплывавшую вместе с Тесеем Ариадну, он поднял на море бурю. Не желая рисковать жизнью девушки, Тесей высадил ее на маленьком острове. Однако герою не суждено было больше увидеть свою спасительницу. Дионис вознес красавицу на небо, навсегда закрепив подаренный ей венец среди звезд.
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Минотавр обитал в лабиринте Критского дворца


Лира (Lyra)

В конце июля на небе заметно созвездие Лиры. Оно расположено между Геркулесом и Лебедем. Лира включает одну из ярчайших звезд северного неба — Вегу. Ее название восходит к арабскому слову аль ваки — «падающий». Не случайно старинное арабское название этого созвездия — «Падающий орел». Вега удалена от нашей Солнечной системы на 27 световых лет. В компактном созвездии Лиры есть двойные и переменные звезды. Между звездами β и γ Лиры расположена кольцевая планетарная туманность. В древнегреческой мифологии изобретение музыкального инструмента лиры приписывается богу Гермесу. Выдающимся же певцом Эллады заслуженно считался Орфей. Звуками своей лиры он даже пытался победить смерть.
Счастье Орфея было недолгим. Его супруга Эвридика скончалась от укуса змеи. Орфей не мог примириться с этой потерей и задумал вернуть свою любимую из царства мертвых. Когда он добрался до владений Аида, перевозчик Харон отказался везти певца через подземную реку Ахеронт, потому что у Орфея не было с собой обола — медной монеты, которую греки клали в рот покойникам в счет уплаты за эту переправу. Тогда Орфей взял в руки лиру и запел о своей любви к Эвридике. Его песня была так прекрасна, что растроганный Харон согласился перевезти Орфея бесплатно. Сам Аид, тронутый песней и чувствами Орфея, разрешил ему с помощью провожатого Гермеса вывести душу Эвридики на поверхность земли. При этом он поставил Орфею условие — во время пути назад певец не должен оборачиваться и смотреть на душу своей возлюбленной, иначе ей никогда не вернуться в мир живых. Однако Орфей не выдержал и обернулся слишком рано. В ту же секунду облачко за его спиной растаяло в темноте подземелья. Орфей понял, что потерял свою Эвридику окончательно. С тех пор его песни стали еще печальнее и трогательнее.
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Орфей

Орел (Aquila)
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В июле, августе и сентябре в экваториальной части неба отчетливо видны несколько ярких звезд, которые образуют так называемый летний треугольник. На севере это Вега (α Лиры), Денеб (α Лебедя) и Альтаир. Последняя звезда — самая яркая в созвездии Орла. В переводе с арабского Альтаир и означает «летящий ястреб». Своими очертаниями созвездие Орел напоминает букву «Т»; оно кульминирует в полночь в середине августа. Две звезды в «хвосте» Орла лежат в западной ветви Млечного Пути. В древнегреческой мифологии Орел был птицей Зевса. Он часто сидел рядом с повелителем Олимпа, держа в клюве его молнии. Не случайно на гербах и монетах разных стран мира изображен орел — символ мощи и силы. По приказу Зевса его орел ежедневно летал к горам Кавказа, чтобы терзать прикованного к скале Прометея. На звездном атласе Гевелия Орел вцепился когтями в плечо обнаженного юноши. Это изображение связано с мифом о Ганимеде.
Ганимед был сыном троянского царя Троса. Древние греки верили, что в морях, горах, рощах и даже на отдельных деревьях в Греции жили духи природы — нимфы. Многие из них имели человеческий облик. Матерью Ганимеда была нимфа Каллироя, дочь одного из речных богов. Она была названа так не случайно — это имя означает «прекраснотекущая».
Своей божественной красотой Ганимед пошел в мать. Несмотря на свое царское происхождение, он часто пас овец на склонах холмов в окрестностях Трои. Приметивший мальчика Зевс был удивлен его красотой и захотел почаще видеть его. Громовержец отдал приказ своему верному спутнику — огромному орлу, и гигантская птица камнем упала с небес на Ганимеда. Орел, посланный Зевсом, вцепился своими мощными когтями в одежду мальчика и унес его в заоблачную высь. Напрасно искал своего пропавшего сына Трос. Зевс сделал Ганимеда виночерпием на Олимпе. Безутешному Тросу громовержец в качестве компенсации подарил великолепных коней и золотую ветвь, которую выковал сам Гефест. Однако разве могли эти божественные подарки заменить отцу пропавшего сына?
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Орел и Ганимед


Дельфин (Delphinus)

Недалеко от Альтаира (α Орла) несколько звезд образуют хорошо заметный компактный ромбик. Это созвездие Дельфин, которое заметно на нашем небе в конце августа. Самая яркая звезда Дельфина называется Суалоцин — немного измененное перевернутое «Николаус». Такое необычное наименование дал этой звезде астроном обсерватории в Палермо (Италия) Николай Венатор. Древнегреческие мореплаватели, бороздившие Средиземноморье, часто сталкивались с дельфинами. Неудивительно, что эти симпатичные миролюбивые морские млекопитающие не раз упоминаются в античных мифах. В Древней Греции дельфин был символом бескорыстной любви, верным спутником бога морей Посейдона.
Однажды он, объезжая свои владения, заметил на берегу хоровод девушек. Одна из них приглянулась ему. Однако при виде набегающей на песок огромной волны и колесницы, запряженной длиннохвостыми конями гиппокампами, красавицы в ужасе разбежались. Пропала и избранница Посейдона. В гневе бог морей взбил своим трезубцем пучину вод. Долго бушевала и бесилась буря, пока не выплыл из морских глубин старец Протей, который мог предсказывать будущее. Он открыл Посейдону, что его избранницу зовут Амфитритой. Она — одна из пятидесяти дочерей морского божества Нерея. Путь к ней найти Посейдону поможет посланник Протея дельфин. Он привел владыку морей к самому краю его владений, где пряталась испуганная Амфитрита. Тихо подплыл к ней Посейдон и обратился с ласковыми словами. Та выслушала признание Посейдона и согласилась стать его супругой. Вскоре у Амфитриты родился первенец — младенец Тритон. Отец подарил ему волшебную раковину-трубу, звук которой далеко разносился над равниной моря. Посейдон не забыл и про своего провожатого — дельфина, который указал ему дорогу к убежищу Амфитриты. В его честь зажег он на небе яркое созвездие.
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Посейдон и дельфины


Змееносец и Змея (Ophiuchus и Serpens)

Своими очертаниями созвездие Змееносец отдаленно напоминает пятиугольник. Оно пересекает небесный экватор и плоскость эклиптики, деля цепочку звезд созвездия Змеи на «голову» (на западе) и «хвост» (на востоке). Змееносец виден на небе в начале июля. Самая его яркая звезда — Рас Альхаг (в переводе с арабского «голова заклинателя змей»). Она находится чуть левее α Геркулеса и составляет с ней звездную пару. Вместе с Вегой и Альнакром Рас Альхаг образует почти равносторонний треугольник, заметный на небе в летнее время года. Хотя Змееносец официально не является зодиакальным созвездием, Солнце проходит по нему в течение 20 дней с 27 ноября по 17 декабря. В греческой мифологии созвездия Змееносца и Змеи связаны с легендой о враче Асклепии — «корабельном лекаре» аргонавтов.
Асклепий был сыном бога света Аполлона и нимфы Коронис. Врачебной науке он обучался у мудрого кентавра Хирона, который знал толк в лечебных травах. Все премудрости врачебной науки познал Асклепий и стал искуснейшим врачом. Он понял, что многие болезни можно лечить ядом змей. Асклепия часто видели с посохом, который обвивала его помощница — змея. В другой руке он держал чашу с приготовленным из ее яда лекарством. Асклепий достиг таких высот в медицине, что решил победить саму смерть. Вскоре это ему удалось, и он начал оживлять умерших людей. Такое поведение Асклепия не понравилось богу подземного царства Аиду, который пожаловался на врача Зевсу, сказав, что тот нарушает установленные им законы. Разгневавшийся Зевс метнул в Асклепия молнию и убил ею знаменитого врача. Узнав о гибели сына, Аполлон был вне себя от горя. Однако идти против воли Зевса он не решился и поместил сына на небо в виде созвездия.
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Асклепий — бог врачевания


Возничий (Auriga)
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Возничий своими очертаниями напоминает пятиугольник, лежащий к северу от Близнецов. Еще шумерам эта группа звезд напоминала козу. Не случайно в древнегреческой, арабской и римской традициях ярчайшая звезда Возничего называется «козочка» — Капелла по-латински. Возле нее заметны три звезды, образующие небольшой треугольник, — это так называемые козлята. В атласе Гевелия небесный возничий правой рукой сжимает вожжи, а левой придерживает у себя за спиной козочку. Рядом с ней двое маленьких козлят.
По одной из версий, Возничий — это афинский царь Эрихтон, построивший первую в истории колесницу, а коза — Амалфея, молоком которой был вскормлен маленький Зевс. По другой версии Возничий олицетворяет Ипполита — сына Тесея. Второй женой Тесея была Федра — дочь могущественного царя Миноса. Афродита внушила ей любовь к Ипполиту, и мачеха стала откровенно домогаться любви своего пасынка. Когда Ипполит решительно пресек эти попытки, Федра решила отомстить. Обвинив его в насилии над собой, Федра совершила самоубийство. Разгневанный Тесей проклял сына и призвал Посейдона покарать кровосмесителя. В результате ни в чем не повинный юноша был растоптан собственными конями, которые внезапно впали в бешенство. Грустя о своем верном почитателе, Артемида открыла Тесею истину, примирив его с умирающим сыном. С тех пор в память о погибшем Ипполите горит в небе созвездие Возничего.
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Тесей
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Смерть Ипполита


Центавр (Centaurus)
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Альфа Центавра — навигационная звезда южного полушария. Эта звезда является частью тройной звездной системы, самое слабое светило в которой — красный холодный карлик, отстоящий на два градуса от видимой звезды. По звездам, входящим в созвездие Центавра, трудно начертить образ, похожий на кентавра — получеловека-полуконя. Объяснение этому находим в легенде, согласно которой место, отведенное мудрым кентавром Хироном для себя среди зодиакальных созвездий, было захвачено злобным кентавром Нессом. Пришлось Хирону довольствоваться более скромным положением на созданной им небесной сфере.
В отличие от прочих кентавров, сын Зевса Хирон был учтив и образован. Бог света Аполлон доверил ему воспитание своего сына Асклепия. Однажды в пещеру к Хирону заглянул Геракл. Гостеприимный Хирон открыл амфору с душистым вином. Его запах привлек в пещеру невоспитанных и грубых соплеменников Хирона. Когда быстро захмелевшие кентавры начали буянить, Геракл схватил свой лук и выпустил из него несколько стрел, отравленных ядом лернейской гидры. Напуганные кентавры умчались прочь. Хирон из любопытства подобрал одну из стрел Геракла. На беду, она выскользнула из его рук и царапнула по колену. Бессмертный Хирон вынужден был постоянно мучиться от ядовитой раны. Лишь став созвездием, Хирон смог наконец обрести покой.
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Мудрый кентавр Хирон


Орион (Orion)

Самым красивым созвездием южного неба, которое видно в северных широтах, справедливо считается Орион. Это созвездие видно в декабре. Ярчайшая звезда Ориона — красный гигант Бетельгейзе («подмышка» в переводе с арабского). Яркость этой звезды меняется от 0,4 до 1,3 звездной величины с периодом около 6 лет. Вторая по яркости звезда Ориона (β) — сверкающая своей белизной Ригель. Ее светимость в 80 тысяч раз больше солнечной. Три звезды второй величины образуют пояс Ориона; самая северная из них находится почти на небесном экваторе. Продолжив цепочку звезд Пояса Ориона на юг, можно найти самую яркую звезду неба — Сириус (α Большого Пса). Продолжение этой линии на север проходит несколько южнее оранжевого Альдебарана (α Тельца). Южнее пояса Ориона лежат звезды его «меча», вблизи которых находится видимая в бинокль Большая Туманность Ориона. Взаимное перемещение звезд Ориона невелико, поэтому наши предки видели это созвездие таким же, каким его видим мы.
Древнегреческие мифы рассказывают, что великан Орион обладал удивительной способностью ходить по воде. Недаром он был сыном Эвриалы (одной из трех сестер-горгон) и бога морей Посейдона. Страстью Ориона была охота. Однажды в поисках новых мест Орион добрел по воде до небольшого острова Хиос. Там он повстречал дочь местного царя Меропу. Влюбившись в красавицу, Орион стал просить ее руки, но получил отказ. Орион был оскорблен и пообещал захватить Меропу силой. Честь девушки спас ее отец. Он устроил в честь Ориона пир и, когда охотник изрядно захмелел, ослепил его. Ослепшего Ориона пожалел бог Солнца Гелиос. Он вернул охотнику зрение. Более того, сестра Гелиоса богиня утренней зари Эос влюбилась в великана и подарила ему роскошный пояс с драгоценными камнями. После этой истории Орион стал считать себя почти равным богам и не раз громко похвалялся, что может одолеть любое животное. Наконец эти похвальбы стали досаждать Гере. В назидание она подослала к Ориону скорпиона, от укуса которого хвастливый охотник скончался. После смерти Ориона Зевс поместил его на небо в виде созвездия таким образом, чтобы тот мог избежать предательского укуса скорпиона. Действительно, созвездия Ориона и Скорпиона одновременно на небе не видны.
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Коперник останавливает Солнце

Помните, мы говорили о знаменитом сочинении Клавдия Птолемея «Альмагест»? В самом конце XV века в Италии с недавно сделанным латинским переводом этого труда познакомился молодой Николай Коперник. В результате спустя много лет устройство мира получило новое, революционное объяснение. В Польше Копернику установлены сразу несколько памятников. Самый оригинальный — в старинном городке Ольштыне. Ученый прожил в нем несколько лет и, когда на город напали крестоносцы, возглавил оборону замка. Коперник сидит на настоящей кирпичной скамеечке, в руке у него армиллярная сфера — модель небес с небесным экватором. Похожая модель в руке у статуи, установленной в центре старой Варшавы. Эта скульптура — работа знаменитого датского скульптора Торвальдсена. Астроном сидит на высоком гранитном постаменте спиной к большому и красивому дому Станислава Сташица, в котором происходили заседания Общества друзей науки. Вокруг постамента на мостовой выложены концентрические круги, как бы намекающие на орбиты планет. Коперник в центре, на месте Солнца. Символично.
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Памятник Копернику в Ольштыне

Впрочем, это сейчас мысль о том, что Солнце является центром нашей планетарной системы, кажется тривиальной. Во времена Коперника центром мира, по Птолемею, была Земля, которую обегало по своей орбите Солнце. Потребовались эрудиция и смелость Коперника, чтобы остановить в головах людей наше главное светило и заставить вращаться Землю. На еще одном памятнике Копернику, который стоит в центре его родного городка Торунь, так и написано: «Остановивший Солнце — сдвинувший Землю». Лаконично.
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Во времена Коперника центром мира считалась Земля
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Аристарх Самосский
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Картина художник Яна Матейко «Разговор с Богом»

Однако надо признать, что Коперник был не первым ученым, которому пришла в голову мысль о движении Земли. Например, о гелиоцентрической системе еще в IV веке до н. э. говорил греческий математик и философ Аристарх. Его родиной был остров Самос, поэтому в историю он вошел как Аристарх Самосский. Были и другие мыслители, высказывавшие сходные взгляды.
Коперник знал древнегреческий и читал труды античных философов. Он вообще был блестяще образован. Сначала учился в Краковском университете. Затем продолжил образование в Болонье и Падуе. Был врачом — успешно лечил (причем часто бесплатно) своих соотечественников. Слыл инженером — создал водонапорную машину, которая снабжала водой небольшой городок Фромборг, где он долго жил. Наконец, он был богословом. Не случайно польский художник Ян Матейко назвал свою картину, изображавшую Коперника, «Разговор с Богом». На ней астроном изображен среди своих измерительных приборов на вершине северо-западной башни кафедрального собора во Фромборге.
Сам Коперник не очень торопился обнародовать свои взгляды на устройство Солнечной системы. По Европе на его глазах катилась волна протестантства, и он видел, как начинают пылать старые монастыри и горят библиотеки. Лишь друзьям он показывает небольшую рукопись с длинным названием: «Малый комментарий о гипотезах, относящихся к небесным движениям», а сам продолжает работать над большим сочинением «Об обращении небесных сфер». Его главная мысль: все планеты движутся по орбитам, центром которых является Солнце. Его движение по небу — иллюзия, вызванная вращением Земли, которая поворачивается один раз за 24 часа вокруг своей оси.
Этот труд был опубликован в Нюренберге, когда Коперник уже был неизлечимо болен. Ученый почти не отреагировал на главное детище своей жизни — тяжелую книгу, положенную на его кровать. Она была официально запрещена католической церковью с 1616 по 1828 годы.

Храм астрономии Ураниборг

Сердце Праги — Староместская площадь. В центре памятник национальному чешскому герою Яну Гусу. На углу, на южной стене башни ратуши — знаменитые часы с двигающимися фигурками — Пражские куранты. На противоположной стороне площади возвышаются две башни не менее знаменитого Тынского собора. В правом боковом нефе можно увидеть встроенное в стену мраморное надгробие. На нем надпись на латыни: «Не власть, не богатство, а только скипетры науки вечны». Это эпитафия великому датскому астроному Тихо Браге, который провел в Праге последние годы своей жизни. Ученый был похоронен в Тынском соборе с рыцарскими почестями. В качестве надгробной надписи был взят его девиз, украшавший замок Ураниборг — первую астрономическую обсерваторию Европы. На ее создание, строительство и работу Браге потратил почти все свои деньги. А они у него были.
Родители Браге были датскими аристократами, чьи предки всегда стояли рядом с рулем государства. По старой традиции мальчика отдали на воспитание бездетному дяде Йергену, а он был адмиралом датского флота. В его огромной библиотеке маленький Тихо проводил целые дни, листая толстые книги в дорогих кожаных переплетах. Среди редких, раритетных изданий были и звездные атласы. Возможно, именно тогда, вглядываясь в изображения созвездий и расположенные рядом рисунки мифических героев, Тихо и решил посвятить себя астрономии.
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Тынский собор

Когда Тихо было 19 лет, дядя Йерген трагически погиб. Так Браге в одночасье разбогател, получив дядюшкино наследство. Впрочем, это событие не изменило образа жизни молодого человека. Он давно и плодотворно учился. Занимался математикой, алхимией и даже астрологией. Сначала в Копенгагене, потом в Лейпциге, затем в Виттенберге. В древнем баварском Аугсбурге он потратил изрядную часть своих денег, заказав местным умельцам изготовление астрономических приборов — секстантов, квадрантов, надо было еще смастерить небесный глобус немалого размера.
Само небо озарило светом эту увлеченность. Тихо Браге посчастливилось увидеть в созвездии Кассиопеи появление новой яркой звезды. Она сияла над всей Европой почти полтора года. Современные астрономы знают, что это была вспышка сверхновой — событие очень редкое. До Браге астрономы не видели ничего подобного в течение пяти веков! По Европе поползли слухи о близком конце света… В ответ Браге опубликовал книгу «О новой звезде», которая принесла ему репутацию серьезного астронома.
Погодные условия в Дании для наблюдений за звездами были не самыми лучшими. Браге планировал перебраться в Германию. Однако, не желая расставаться с астрономом, датский король Фредерик II сделал Тихо щедрый подарок — передал ему в пользование остров Вен, а также пожертвовал крупную сумму денег на обустройство там первой в Европе астрономической обсерватории. Такую возможность Браге упустить не мог. В результате на свет появился трехэтажный замок-обсерватория. Тихо назвал его Ураниборг — в честь древнегреческой музы астрономии Урании.
К тому времени уже несколько лет не было в живых отца Браге. Тихо вместе с братом стали наследниками и его состояния. Тихо не скупился вкладывать деньги в свое детище. В замке был водопровод — редкость для того времени, обучались студенты, выпускался звездный альманах, велись регулярные наблюдения за светилами.
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Тихо Браге

Счастливая, наполненная творчеством жизнь вмиг закончилась после смерти высокого покровителя — Фредерика II. Новому правителю Дании астрономия была неинтересна. Королевское финансирование прекратилось. Собственные деньги Браге были почти на исходе. Жизнь в Ураниборге замерла. Чтобы продолжить исследования, да и просто свести концы с концами, он был вынужден перебраться в Прагу и стать придворным астрологом императора Рудольфа II.
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Рудольф II
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Замок Ураниборг

Чтобы привести в порядок результаты многочисленных измерений, сделанных за 20 лет в Ураниборге, Браге пригласил к себе в Прагу молодого математика Иоганна Кеплера. Это знакомство двух талантливых людей, одного уже совсем пожилого, а другого, наоборот, еще достаточно молодого, привело к очередному прорыву в знаниях об устройстве Вселенной.

Тайная гармония Вселенной раскрыта

Мать маленького Иоганна Кеплера могла послужить прототипом знаменитой Каталины из романа Шарля де Костера «Легенда о Тиле Уленшпигеле». Ту пытали, обвинив в колдовстве, и едва не сожгли на костре. Такая же участь была уготована и Катарине Кеплер. Времена стояли на дворе все еще средневековые…
Катарина обладала живым умом, независимым и непростым характером. Держала трактир недалеко от Штутгарта. Она рассказывала своему сыну о лечебных травах, в которых знала толк. Однажды она вывела Иоганна за ворота и показала ему в небе яркую комету с длинным хвостом. Небо с его мириадами звезд было прекрасно и полно тайн. Возможно, уже тогда в голове у маленького Кеплера возникла мысль, что все на небесах происходит по предустановленной Творцом гармонии, законы которой можно постичь.
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Катарина Кеплер — мать великого астронома

И Кеплер получил возможность выполнить эту миссию. Когда он стал посещать монастырскую школу, ее настоятели заметили способности мальчика к математике. Задатки Иоганна к учебе были замечены и городскими властями, и он получил стипендию для получения образования. Сама Катарина его учебу в Университете Тюбингена вряд ли бы смогла оплатить. Кстати, старинный Тюбинген до сих пор остается одним из самых известных университетских городков Германии. Около трети его обитателей — студенты.
После окончания учебы Кеплера пригласили читать лекции по математике в городе Грац (ныне это второй по величине город Австрии). Здесь, в Граце, он впервые попытался описать тайную гармонию небес, в существование которой верил безоговорочно. В результате в 1596 году на свет появилась написанная на латыни книга «Тайна мира». Одна из ее иллюстраций показывала шар, внутри которого, как матрешки, располагались вписанные друг в друга правильные тела — пирамиды, кубы, тетраэдры. Так Кеплер изобразил орбиты планет, которые по его представлениям были расположены на таинственных «небесных сферах». Теперь-то мы, конечно, знаем, что вся эта геометрическая красота была лишь плодом воображения Кеплера. Однако именно вера в красоту «небесной механики» помогла Кеплеру открыть истинные законы движения планет Солнечной системы.
Произошло это намного позже, уже в Праге, куда Кеплера в качестве помощника-ассистента пригласил Тихо Браге. Он поставил перед Иоганном сложную задачу — разобраться в законах, по которым движется на небе Марс. Он порой выделывал на небосводе сложные петли, и разобраться в причинах такого поведения было непросто. Браге давно скрупулезно занимался фиксацией положений Марса на небе. Его архив содержал тысячи измерений координат этой планеты. Цифры, цифры, цифры… Огромное количество цифр, в которых надо было найти какой-то порядок. В шутку Кеплер говорил, что древнегреческий бог войны Марс вызвал его на бой.
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Кеплер — открыватель гармонии небес

Кеплер выиграл эту битву. Тщательно проанализировав тысячи наблюдений, доставшихся ему в наследство после кончины Тихо Браге, он пришел к выводу, что Марс, как и прочие известные на то время планеты, движется не по кругам, как считали ранее, а по эллипсам. В отличие от круга с его единственным центром, у эллипса две важные точки — два фокуса. Так вот, Кеплер установил, что в одной из таких точек орбиты планеты обязательно находится Солнце. Второй важный закон, отрытый Кеплером, утверждал, что площади секторов, которые получаются при движении планеты по эллиптической орбите за одинаковый отрезок времени, всегда одинаковы. Представьте себе, что вы делите торт и хотите, чтобы все получили одинаковое его количество. Можно вырезать узкий, но длинный сектор, а можно широкий, но короткий. И площадь, и объем таких кусочков будут одинаковыми. Оказалось, что по такому же закону небесной справедливости нарезают воображаемые сектора и планеты в процессе своего движения. Наконец, третий закон Кеплера связывал красивой закономерностью время, за которое планета проходит всю свою орбиту, и удаленность этой планеты от Солнца.
Открытые Кеплером законы навсегда прославили его имя. Однако последние годы жизни великого ученого были безрадостными. После смерти императора Рудольфа II, который финансировал работу Кеплера в Праге, Иоганн был вынужден перебраться в Ульм. Денег на жизнь не хватало. Кеплер был вынужден подрабатывать, составляя для зажиточных горожан астрологические прогнозы. Относился он к этому занятию более чем скептически и так писал по этому поводу: «Конечно, эта астрология — глупая дочка, но, Боже мой, куда бы делась ее мать, высокомудрая астрономия, если бы у нее не было глупенькой дочки! Свет ведь еще так глуп, что для пользы этой старой разумной матери глупая дочка должна болтать и лгать».
Кеплер скончался 15 ноября 1630 года. После его кончины остались 22 флорина денег, долгов на 29 тысяч флоринов и десятки опубликованных и неопубликованных рукописей. Большая часть этого архива, приобретенного полтора века спустя Екатериной II, хранится теперь в архиве Российской академии наук.

Труба «Наблюдательница»

До 1609 года единственными оптическими приборами, с помощью которых астрономы могли изучать небо, были их собственные глаза. Квадранты и секстанты различной конструкции лишь измеряли углы между звездами, их высоту над горизонтом, но помочь разглядеть более пристально таинственные небесные объекты они не могли. Все изменилось в конце 1608 года, когда до Венецианской республики докатились слухи, что в Голландии были изобретены какие-то удивительные «зрительные перспективные трубы». Говорили, что их начали уже продавать в Париже и товар идет нарасхват, поскольку эти «новые очки» приближают далеко расположенные предметы. Более того, в Венецию заявился некий иностранец с подобной трубой и просил за нее огромные деньги — целую тысячу цехинов. При этом он категорически отказывал в праве исследовать свою трубу и говорил про расположенный внутри какой-то особенный «главный секрет» этого прибора.
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Галилео Галилей одним из первых понял, что обещают науке телескопы
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Джордано Бруно — мученик науки

К чести венецианцев, они выставили шарлатана вон и обратились к специалисту — Галилео Галилею, который давно преподавал астрономию, механику и математику в знаменитом Падуанском университете. Тот прекрасно знал оптику, разбирался в законах преломления света на сферических поверхностях, знал, что такое фокусное расстояние линзы и от чего зависит его величина. Поэтому Галилею ничего не стоило начертить схему трубы с двумя линзами, которая могла бы увеличивать предметы. Сам он так описывал свое изобретение: «Я же, движимый знанием этих фактов, изобрел ее (зрительную трубу) путем процесса размышления».
Далее дело было за малым. Галилей попросил умельцев-механиков воплотить его чертеж в жизнь. Первую полученную таким образом зрительную трубу он подарил венецианскому дожу. Эффект от этого дипломатичного подношения превзошел все ожидания. Знатные венецианцы с колокольни Святого Марка могли рассмотреть в море корабли, которые становились видны простым глазом лишь через два часа ходу на всех парусах. Какие возможности новый прибор давал военным морякам!
Вторая труба, которую рассчитал и соорудил Галилей, была еще мощнее первой — увеличивала в тридцать раз. Словно кораблю, Галилей дал ей имя — Conspicilla, «Наблюдательница» в переводе с латыни.
Стоило Галилею направить ее на ночное небо, и открытия посыпались как из рога изобилия. Луна не гладкая! На ее поверхности есть горы и впадины! Оказывается, Млечный Путь — это не «уплотнение земных испарений, принадлежащее подлунному миру» (так писалось в книгах тех лет). Нет! Это скопище мириад звезд, а может быть, и миров, о которых прозорливо догадывался еще Джордано Бруно! С помощью своей трубы Галилей открыл спутники Юпитера и сделал еще много других интересных открытий. Можно сказать, что благодаря изобретению Галилея картина мира для просвещенных людей Европы в одночасье преобразилась.
Изменить мировоззрение людей другого сорта — церковников — оказалось куда сложнее. Галилей был горячим сторонником гелиоцентрической системы Коперника. Свои взгляды он изложил в популярной книге «Диалог о двух главнейших системах мира». Примечательно, что написана она была не на латыни — языке науки того времени, а на итальянском. Таким образом, ее мог прочесть любой грамотный соотечественник Галилея.
Судьба этого сочинения сложилась неудачно. Поначалу церковь относилась к гелиоцентрическим идеям Галилея лояльно. Однако вскоре недоброжелатели Галилея (а их всегда хватает у людей талантливых) убедили церковные власти, что в образе одного из героев «Диалога», простака Симпличио, Галилей насмешливо изобразил самого папу римского Урбана. Продажа книги была запрещена. Галилей был вызван в Рим для объяснений. Его обвинили в нарушении церковных запретов, долго допрашивали, угрожали даже пытками. Приговор оказался неожиданно суровым — пожизненное тюремное заключение. Для семидесятилетнего Галилея это было равносильно скорой смерти. Пришлось на коленях отрекаться от всевозможной «ереси». Тюрьму заменили домашним арестом под строгим надзором инквизиции. В довершение всех бед Галилей начал медленно слепнуть. Таким, старым, усталым, с красноватыми опухшими веками, большой залысиной и скорбно поджатым ртом, его изобразил на портрете голландский художник Юстум Сустерманс.
В истории же Галилей остался совсем иным — профессором, блестящим лектором с огромным кружевным воротником, неутомимым исследователем, приказывающим помощникам сбрасывать чугунные разнокалиберные ядра с верхнего яруса Пизанской башни, чтобы доказать всему научному миру: авторитеты античности ошибаются, и тела падают вниз с одинаковым ускорением, не зависящим от их массы.

Яблоко Ньютона
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С ускорением свободного падения связано другое выдающееся открытие. Его сделал человек, по странному стечению обстоятельств родившийся в год смерти великого Галилея. Словно природа передала эстафетную палочку из старческих рук одного гения в молодые руки нового пытливого исследователя природы. Речь идет об Исааке Ньютоне. Между тем в обычной сельской школе, в которую его отдали на обучение, маленький Исаак считался невнимательным и даже ленивым учеником. Однако это была не лень бездельника, а лишь оборотная сторона процесса сосредоточенного мышления, который не прекращался в голове Ньютона.
Он не только умел и любил размышлять, но и много мастерил своими руками. Делал механические игрушки, водяные и солнечные часы, работающие модели ветряных мельниц. Умение работать с самыми разными материалами пригодится ему в будущем, когда Ньютон возьмется за конструирование собственного телескопа, где в качестве одной из линз будет выступать параболическое зеркало. Телескоп давал 40-кратное увеличение и стал достоянием науки.
Мать Ньютона была землевладелицей и хотела приобщить сына к ведению фермерского хозяйства. Из этой затеи ничего не вышло. К деньгам Исаак относился почти равнодушно и под конец жизни, став знаменитым и богатым, охотно помогал неимущим студентам. Он и сам таким был, когда поступил в знаменитый Тринитиколледж. Говорят, отпустить сына получать настоящее образование уговорил мать Ньютона его школьный учитель, который однажды заметил, как Исаак увлеченно решает математические задачки. Мать согласилась, но денег на учебу не дала. Пришлось талантливому юноше записаться в разряд студентов, обучающихся бесплатно. Взамен такие учащиеся должны были оказывать мелкие услуги профессорам и состоятельным студентам.
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Исаак Ньютон

Когда начинаешь рассказывать про Ньютона, сразу приходит на ум знаменитая история с Ньютоновым яблоком: якобы молодой ученый открыл закон земного тяготения, сидя под яблоней, с которой на него упало яблоко. Скорее всего, эту историю сочинил для пущей наглядности первый биограф Ньютона — Уильям Стьюкли. Ньютон работал очень целенаправленно. Известно, что еще в начале своей научной деятельности он составил длинный список нерешенных проблем и потом методично трудился над многими из них. Это и теория цвета, и основы механики. В наши дни эти законы Ньютона можно найти в любом учебнике физики. Первый закон говорит о том, что в космосе равномерно движущееся тело будет лететь бесконечно долго. На Земле такой трюк не проходит из-за тормозящих сил трения. Второй закон говорит об инерции. Более массивное тело труднее сдвинуть с места и разогнать, чем тело с маленькой массой. Третий закон говорит, что тела действуют друг на друга равными, но противоположными силами. Поэтому если ударить кулаком по гипсокартону, то и вмятина останется, и кулаку будет больно…
Именно такими разнонаправленными, противоположными и одинаковыми по величине силами являются силы притяжения, которые существуют между любыми телами. Земля притягивает яблоко, но и яблоко притягивает Землю. Земля на это воздействие практически не реагирует. У нее слишком большая масса, поэтому инерция огромная (второй закон вспомните). Под воздействием силы притяжения яблоко, как и любой другой предмет, устремляется к Земле с ускорением свободного падения — 9,8 м/c2. Законам Ньютона подчиняются любые тела, включая все космические объекты, а силы притяжения удерживают планеты Солнечной системы на их орбитах. Исходя из открытых им законов, Ньютон понял: если с очень большой высоты сильно метнуть вперед камень, он превратится в искусственный спутник Земли. Так оно и оказалось, когда пришла эпоха спутников. Многие идеи Ньютона были непонятны его коллегам. Он предпочитал не ввязываться в споры, считая их пустой тратой своего времени. Ньютон действительно во многом опередил свое время. В Кембридже ему поставили памятник. На пьедестале высечены слова: «Разумом он превосходил род человеческий».

Первый в мире планетарий

Астрономическая наука в России начала быстро развиваться благодаря кипучей энергии Петра Великого. Он еще в детстве познакомился с геоцентрической системой мира. В столовой его отца, царя Алексея Михайловича, висела большая картина, иллюстрирующая взгляды Птолемея. Идеи Коперника Петр вычитал из переведенных на русский язык книг. Во время так называемого «Великого посольства» будущий император под именем Петра Михайлова посетил в Англии знаменитую Гринвичскую обсерваторию. Говорят, что встречался с Ньютоном. Во всяком случае, точно посещал британский Монетный двор, директором которого в то время был Ньютон.
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Петр I — царь-реформатор

Астрономия Петру нужна была не для развлечения ума. По звездам можно было ориентироваться в море. Поэтому по возвращении Петра в Россию в Москве была создана Школа математических и навигационных наук, в которой преподавали астрономию. Располагалась Школа в знаменитой Сухаревской башне. К сожалению, до наших дней она не дожила — была уничтожена в 1934 году по распоряжению Сталина.
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Сухаревская башня

В Санкт-Петербурге своеобразным памятником живого интереса Петра к астрономии является так называемый Готторпский глобус. Вы можете его увидеть собственными глазами. Достаточно подняться на пятый этаж Кунсткамеры. Там вашему взору предстанет огромный шар диаметром в три метра. На его поверхности нанесены материки и океаны. Сбоку небольшая дверца. Для зрителей внутри сделана скамеечка, рассчитанная на 12 человек. Изнутри глобус показывает небесную сферу. Более тысячи звезд изображены с помощью фигурных гвоздей — у них позолоченные шляпки разных размеров. По сфере с помощью специального механизма движется Солнце — хрустальный шарик. По сути, глобус — оригинальный планетарий. Один из первых подобного рода в Европе и единственный сохранившийся до наших дней.
В фильме «Как царь Петр арапа женил» в этом глобусе — «чреве земном» — прячется актер Золотухин, играющий беглого холопа. Это, конечно, выдумка — про холопа. А правда то, что Петр узнал о существовании глобуса во время Северной войны со Швецией. Вскоре это чудо механики было доставлено ему в качестве подарка со стороны Карла Фридриха фон Шлезвиг-Гольштейн-Готторпского. Об этом напоминает герб Готторп-Голштинских герцогов, украшающий дверцу глобуса. Между прочим, этот самый Карл Фридрих позже стал мужем дочери Петра — Анны Петровны и отцом будущего императора Петра III.
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Готторпский глобус хранится в Кунсткамере
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Жозеф Николя Делиль

Необычный подарок везли в Россию долго — более трех лет. Сначала глобус стоял на Царицынском лугу (теперь это Марсово поле). Потом его перетащили в строящуюся Кунсткамеру и возвели вокруг стены очередного этажа. Судьба глобуса оказалась непростой. Во время пожара Кунсткамеры в 1747 году он почти полностью сгорел, даже металл оплавился. Потом были реконструкции. Последнюю производили в начале XXI века, на немецкие деньги.
Однако вернемся к рассказу об истоках отечественной астрономии. За год до пожара членом Петербургской академии наук стал французский астроном Жозеф Николя Делиль. Он приехал в столицу России в 1726 году по настоятельному приглашению Петра, которого в живых уже не застал. Зато Делиль выполнил свою роль, на которую Петр очень рассчитывал, — создал в России астрономическую школу. Ее специалисты, обладавшие искусством высокоточных наблюдений и измерений, издали в 1745 году «Атлас Российский», который по точности и объему географических карт далеко обогнал все страны Европы. Так звезды помогли россиянам точно определить границы и размеры своей державы.

Звездные черпаки Гершеля

Представьте себе, что вам надо определить средний рост людей. Измерять всех подряд? Жизни не хватит, ведь нас на планете более семи миллиардов. Ограничиться парой сотен измерений, а потом вычислить среднюю величину? Закрыть глаза и ткнуть наугад в любую группу людей? А если это будут африканские охотники масаи? Они очень высокорослы. Можно ведь и на группу малышей детского сада попасть. Так недолго получить совершенно неправильные данные. Статистики давно решили эту проблему. Измеряя различные параметры, они работают с так называемыми репрезентативными выборками — небольшими группами измеряемых объектов. Таких случайно взятых групп должно быть обязательно несколько, в идеале несколько десятков. В этом случае верный результат гарантирован.
Подобный способ измерений применял к изучению звезд английский астроном Уильям Гершель. Причина была веской. Гершель увлекся астрономией уже в зрелом возрасте. До этого играл на гобое в военном оркестре Ганновера (это в Германии). Однажды оркестр был командирован в Англию. Эта страна произвела на Гершеля сильное впечатление. В результате он оставил военную карьеру, перебрался в Лондон и начал заниматься только музыкой, давая концерты, обучая и сочиняя.
Однако пытливый ум Гершеля не позволял ему ограничиваться только одним занятием. Стремясь постичь основу гармонии звуков, он увлекся сначала математикой, потом его привлекла оптика. Гершель был выходцем из многодетной еврейской семьи и не мог себе позволить купить телескоп. К тому же качество и мощность тогдашних телескопов его не слишком устраивали. Он взялся за изготовление и полировку зеркал самостоятельно и так увлекся этим занятием, что порой забывал обедать и ужинать.
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Уильям Гершель увлекся звездным небом
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Планета Уран в телескопе

В результате Гершель стал обладателем собственных и достаточно мощных телескопов. В них он мог рассмотреть гораздо больше небесных объектов, чем его современники. Теперь Гершель увлекся звездным небом. Он методично просматривал один его участок за другим, методично фиксируя все новые обнаруженные объекты. В результате 13 марта 1781 года Гершель выловил в море звезд свою «золотую рыбку» — открыл новую планету Солнечной системы. Сначала Гершель думал, что движущаяся по небосводу точка является кометой, однако позже записал в своем дневнике: «Наблюдения самых выдающихся астрономов Европы доказали, что комета, которую я имел честь указать им в марте 1781 года, является планетой нашей Солнечной системы».
Гершель дипломатично назвал ее «Георговой звездой» — в честь короля Великобритании Георга III. Название не устоялось, и теперь мы называем эту планету Ураном. Георг и сам баловался астрономией. К тому же он был курфюрстом Ганновера и милостиво покровительствовал выходцам из этих мест. В результате Гершель получил чин Королевского Астронома и солидную финансовую помощь для постройки астрономической обсерватории.
Король явно не ошибся в своем фаворите. Гершель построил еще более мощный телескоп. Диаметр его зеркала составил 120 см — мировой рекорд для того времени. Длина трубы телескопа превышала 12 метров — пришлось для нее строить специальную поддерживающую конструкцию из лесов. С помощью этого гиганта Гершель открыл спутники Сатурна и Урана. В результате тщательных наблюдений и измерений он пришел к выводу, что наше Солнце двигается относительно некоторых звезд. Про Коперника, подразумевая его гелиоцентрическую систему, говорили, что он «остановил Солнце». Гершель снова дал нашему светилу ход, только на этот раз стала двигаться в космическом пространстве вся Солнечная система.
Новый телескоп Гершеля давал так много информации, что подробно изучать все видимые в него звезды было уже весьма затруднительно. Тут Гершель и придумал свою систему звездных выборок — «черпаков», как он их называл. В результате ему удалось определить форму нашей галактики — Млечного Пути. Ему она представлялась этаким гигантским звездным островом среди бескрайних просторов космоса. Более того, он увидел, что некоторые туманности с помощью его телескопа превращаются в звездные скопления. Другие же так и остаются туманностями. Это открытие предвосхитило дальнейшее изучение устройства Вселенной. С именем Уильяма Гершеля связан новый прорыв человечества в изучении космоса. Великий астроном скончался 25 августа 1822 года в своей обсерватории, расположенной в городке Слау, прожив 84 года. По странному стечению обстоятельств, это время обращения вокруг Солнца открытой им планеты Уран. Гершель был похоронен в церкви Святого Лауренсия в городке Аптон. На могильной плите краткая надпись: «Сломал засовы Небес».
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Георг III, король Великобритании


Эйнштейн искривляет пространство

Ньютон вывел закон всемирного тяготения, однако сущность этого явления оставалась неясной даже ему самому. Ну в самом деле, почему тела должны притягиваться друг к другу? И что это за таинственная сила, которая действует через пустое пространство, заставляя яблоко падать на землю, а планеты кружиться вокруг Солнца? По закону, выведенному еще Галилеем и красиво математически сформулированному тем же Ньютоном, тела в космическом пространстве должны двигаться без ускорения, равномерно и прямолинейно. А орбиты планет криволинейны — эллипсы, параболы, гиперболы. Откуда ускорение? Мы с детства привыкли, что зрелые яблоки шлепаются на землю, но, если посмотреть на эти явления свежим взглядом, они покажутся очень странными.
Чтобы решать странные задачи, нужен гибкий, парадоксальный ум. Именно таким обладал величайший физик XX века — Альберт Эйнштейн. Говорят, от отца он унаследовал аналитический ум, а от матери — любовь к музыке. Таким образом, строгая логика и живое, образное мышление не противоречили у него в голове, а шли рука об руку. Иначе как объяснить, что Эйнштейн догадался, как примирить волновую и корпускулярную теории света? Согласно первой, свет распространяется как волны. Согласно второй, состоит из крошечных частиц — фотонов. Эйнштейн предположил, что правы обе стороны. Присмотритесь к кругам на воде. С одной стороны, это просто колебания поверхности воды, то есть не более, чем вода — такая же, как и во всем озере, море или океане. С другой стороны, волна — вещь вполне материальная. Так порой поддаст, что и лодку может перевернуть.
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Эйнштейн — гений ХХ века

Другой парадоксальный на первый взгляд вывод, к которому пришел Эйнштейн, — связь материи и энергии. Раньше люди думали, что это совершенно разные вещи. Раскаленный металлический шарик остыл. Шарик (материя) остался, тепло (энергия) пропало, вернее, нагрело окружающий воздух. Конечно, в данном примере шарик от потери тепла легче не станет. Однако при огромных температурах и давлениях связь материи и энергии становится очень важной. Колоссальная энергия Солнца, выплескивающаяся с его поверхности каждую секунду, как раз и является зримым воплощением идеи Эйнштейна. Ведь при этом наше светило постоянно теряет кроху своей массы. Другими словами, Эйнштейн подвел теоретическую базу под объяснение, почему светят звезды.
Острый ум и образное мышление помогли Эйнштейну решить и проблему гравитации. Он предположил, что материя, материальные тела могут искажать пространство. Наиболее наглядной иллюстрацией этой идеи является резиновая сетка, на которую кладут металлический шар. Сетка прогибается, искажается ее ровная поверхность. Получается нечто вроде лунки. Теперь катанем по сетке маленький шарик. Если пренебречь силой трения, он будет катиться равномерно и прямолинейно. Однако впереди лунка, в окрестностях которой сетка изогнута. В зависимости от направления движения у шарика три судьбы. Он может упасть в лунку. Он может прокатиться по ее краю, изменив свою траекторию, и двигаться дальше. Наконец, опять-таки если пренебречь силой трения, шарик может начать кататься по краю лунки почти по кругу.
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Трансформация пространства

Именно так себя ведут небесные тела в космосе. Никакой специальной силы, заставляющей планеты двигаться именно по таким орбитам, нет! Просто они двигаются прямолинейно, только само пространство вокруг них искажено. Еще один житейский пример, который позволяет понять мысль Эйнштейна, — географическая карта холмистой местности. Вы можете прочертить по ней идеально прямой маршрут. Однако, двигаясь строго по проложенной линии, вы будете то опускаться в долины, то подниматься на холмы. Просто потому, что реальная поверхность, по которой вам придется идти, неровная!
Идеи Эйнштейна вновь изменили наше представление о космосе. Из безвоздушного пустого пространства, напоминающего только что отстроенную квартиру без мебели, Вселенная превратилась в сложное поле с таинственными свойствами, которые могут искажаться материей.

Хаббл – человек и телескоп

Исследование туманностей, так блестяще начатое Уильямом Гершелем, было продолжено его сыном — Джоном Гершелем. Он тоже стал знаменитым астрономом, был председателем Королевского астрономического общества Великобритании и помимо всего прочего написал замечательную популярную книгу «Очерки по астрономии». Возможно, ее в детстве наряду с романами Жюля Верна читал американский подросток Эдвин Хаббл. С именем этого человека связано очередное кардинальное изменение взглядов человечества на устройство Вселенной.
Астрономия увлекала его с детства, и на день рождения мальчику подарили небольшой телескоп. Эдвина воспитывали в истинно американском духе. Хотя его семья была состоятельной, отец платил мальчику за подстриженный газон перед домом — чтобы приучался к труду и знал, как зарабатывается каждый доллар.
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Джон Гершель, сын Уильяма

Возможно поэтому, окончив университет в Чикаго, Эдвин решил продолжить обучение и стать юристом. Право он изучал в Англии, в Оксфорде. Работа в одной из юридических контор Чикаго приносила неплохие деньги, но была откровенно скучной. Эдвина по-прежнему, как в детстве, влекли звезды. И он решил рискнуть. Бросил юриспруденцию, вернулся в родной Чикагский университет и устроился там работать в астрономической обсерватории. Платили мало, зато звезды стали ближе.
Хаббл увлекся фотографированием неба и описал более полутысячи новых туманностей. Изучая туманность Андромеды, он смог оценить ее удаленность от Земли. Цифра получалась страшная — один миллион световых лет. Попробуйте подсчитать, сколько это миллионов километров, если известно, что свет пролетает в секунду около 330 километров. Результат доказывает, что туманности не могут находиться в пределах нашей галактики. Следовательно, они сами являются далекими галактиками во Вселенной.
Хаббл пришел к любопытному выводу — он понял, что галактики не стоят на месте. Расстояние их до Земли постоянно увеличивается. К примеру, одна из дальних галактик улетает от Земли со скоростью около 4 тысяч км/с. Более того, Хаббл понял, что галактики удаляются от нас со скоростями, пропорциональными удаленности от Земли. Иначе говоря, чем дальше галактика, тем больше ее скорость. Этот закон получил имя Хаббла и в корне изменил наше представление о космосе. Выходило, что наша Вселенная постоянно расширяется. Причем сразу во всех направлениях!
Хорошая иллюстрация этого явления — изюминки в тесте пирога, который поставили в духовку. Тесто поднимается, расстояние между изюминками увеличивается. С какой изюминки ни брось взгляд на остальные — до них расстояние все больше и больше. Также и с галактиками. Идея расширяющейся Вселенной ставила вопрос о первых секундах этого расширения — то есть о Большом взрыве, с которого началось ее существование. Любопытно также, чем это расширение закончится. Одни астрофизики склоняются к мысли, что особенно ничем и расстояние между галактиками будет становиться все больше и больше. Другие считают, что разбегание галактик должно смениться их сближением. Когда все они сольются в одну кучу, будет новый Большой взрыв и родится новая Вселенная…
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Эдвин Хаббл

Открытия в области астрономии принесли Хабблу почет, уважение и деньги. Он не прогадал, сделав ставку на звезды. В последние годы своей жизни он трудился над большим «Атласом галактик». Однако закончить эту работу он не успел. Хаббл умер 28 сентября 1953 года.
Теперь высоко над нашими головами, на стационарной орбите Земли вращается вокруг нашей планеты знаменитый телескоп, названный его именем. Создание этой удивительной конструкции тоже стало новым прорывом в области астрономии. Исследователи неба давно стремились избавиться от досадных помех в наблюдениях, которые вызывает атмосфера Земли. Решение напрашивалось само собой — вывести телескоп в космос.
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Телескоп «Хаббл»

Впервые такой проект был запущен в 1968 году Национальным управлением США по аэронавтике и исследованию космического пространства (сокращенно НАСА). К делу подключились и европейские астрономы. В 1978 году Конгресс США выделил на строительство телескопа 36 миллионов долларов, и работа закипела. Через два года телескопу было присвоено имя Эдвина Хаббла. На огромное зеркало телескопа нанесли пленки алюминия и фторида магния толщиной в несколько десятков микрон (тысячных долей миллиметра). На орбиту телескоп «Хаббл» был выведен 24 апреля 1990 года шаттлом «Дискавери».
Как в любом сложном деле, не обошлось и без проколов. При монтаже телескопа на земле при размещении оптических элементов прибора был допущен сдвиг. Он был совсем крошечным, однако здорово подпортил «зрение» «Хаббла». Пришлось создавать и монтировать в космосе специальную корректирующую систему — нечто вроде «очков» для телескопа.
«Хаббл» работает в космосе до 2014 года. Объем полученных с его помощью данных трудно переоценить. Красота получаемых снимков завораживает. Вы можете найти некоторые из них в Интернете. Пусть они напоминают вам об Эдвине Хаббле — человеке и телескопе.
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